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Ó äàí³é ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî îñîáëèâîñò³ òà ïðîáëåìè ðîáîòè âîäîïðîâ³äíèõ 
íàñîñíèõ ñòàíö³é âåëèêèõ ì³ñò íà ñêëàäí³é ðîçãàëóæåí³é ã³äðàâë³÷í³é ìåðåæ³. 
Ïðîàíàë³çîâàí³ ìåòîäè ïîãîäæåííÿ ã³äðàâë³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñíèõ 
àãðåãàò³â ïðè îäíî÷àñí³é ðîáîò³ íà ìåðåæ³ ç íåð³âíîì³ðíîþ âèòðàòîþ âîäè â 
÷àñ³. 

 
Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ðåôîðìóâàííÿ æèòëîâî-êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà 

òà ïåðåâåäåííÿ ãàëóç³ íà ðåæèì ñàìîîêóïíîñò³ âèíèêàº ãîñòðà ïðîáëåìà 
ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ðîáîòè, çíèæåííÿ àâàð³éíîñò³, 
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïîñëóã ïðè îäíî÷àñíîìó çíèæåíí³ âèòðàò íà ¿õ 
íàäàííÿ. Áåç âèð³øåííÿ öèõ ïðîáëåì íå ìîæëèâà íå ò³ëüêè åôåêòèâíà, 
áåçïåðåá³éíà ðîáîòà ì³ñüêî¿ ³íôðàñòðóêòóðè ñèñòåì æèòòºçàáåçïå÷åííÿ 
íàñåëåííÿ, àëå é ¿¿ íàä³éíå, áåçïå÷íå ôóíêö³îíóâàííÿ, íåäîñÿæíå òàêîæ 
ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ æèòëîâî-êîìóíàëüíèõ ïîñëóã òà íåìîæëèâå çàëó÷åííÿ 
³íâåñòèö³é. Òîìó ºäèíèì ìîæëèâèì íàïðÿìêîì ïîë³ïøåííÿ ñòàíó ñôåðè 
æèòëîâî-êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà º ïåðåõ³ä íà ÿê³ñíî íîâèé ð³âåíü 
íàäàííÿ æèòëîâî-êîìóíàëüíèõ ïîñëóã çà ðàõóíîê çíèæåííÿ 
åíåðãîºìíîñò³. 

Çíà÷íó óâàãó íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ñë³ä ïðèä³ëèòè âîäîïîñòà÷àííþ, 
ÿêå ÿâëÿº ñîáîþ ñêëàäíèé êîìïëåêñ ³íæåíåðíèõ ñïîðóä, ìàøèí ³ 
àïàðàò³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ âèäîáóòêó âîäè ç ïðèðîäíèõ äæåðåë, 
ïîë³ïøåííÿ ¿¿ ÿêîñò³, çáåð³ãàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ ïîäà÷³ òà ðîçïîä³ëó ¿¿ 
ì³æ ñïîæèâà÷àìè. 

Îñîáëèâî âåëèê³ ïðîáëåìè ïðè îðãàí³çàö³¿ âîäîïîñòà÷àííÿ âèíèêàþòü 
ïðè åêñïëóàòàö³¿ ñêëàäíèõ âîäîðîçïîä³ëüíèõ ìåðåæ âåëèêèõ ì³ñò, ÿê³ 
ïîâ’ÿçàí³ íàñàìïåðåä ç:  

− íàÿâí³ñòþ äåê³ëüêîõ ã³äðàâë³÷íî âçàºìîçàëåæíèõ çîí, ùî 
ïåðåáóâàþòü íà ð³çíèõ ãåîäåçè÷íèõ â³äì³òêàõ; 

− îäíî÷àñíîþ ðîáîòîþ äåê³ëüêîõ âîäîíàñîñíèõ ñòàíö³é ç ð³çíèìè 
íàñîñíèìè àãðåãàòàìè íà ðîçãàëóæåíó ã³äðàâë³÷íó ìåðåæó, ³ ïîâ’ÿçàíèé ç 
öèì íåáàæàíèé ïåðåðîçïîä³ë âîäè ïðè çì³í³ ðåæèìó ðîáîòè õî÷à á îäí³º¿ 
³ç âîäîíàñîñíèõ ñòàíö³é; 

− ð³çíîþ ïîâåðõîâ³ñòþ æèòëîâèõ ì³êðîðàéîí³â òà áóäèíê³â; 

− íåäîñòàòíüîþ ïîäà÷åþ âîäè íà âåðõí³ ïîâåðõè áóäèíê³â ó ãîäèíè 
ìàêñèìàëüíîãî âîäîðîçáîðó; 

− ïåðåâèòðàòîþ åëåêòðîåíåðã³¿ â³ä 15 % äî 50 % [1] óíàñë³äîê 
âñòàíîâëåííÿ îáëàäíàííÿ ç íàäëèøêîâîþ ïîòóæí³ñòþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
ìàêñèìàëüíî¿ ìîæëèâî¿ âèòðàòè âîäè [2]; 

Îòæå, îäíèì ³ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ìåòîä³â âèð³øåííÿ äàíîãî 
êîìïëåêñó ïðîáëåì º ðîçðîáëåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â 
ìîí³òîðèíãó ³ êåðóâàííÿ ðîáîòè íàñîñíèõ ñòàíö³é ³ç çàñòîñóâàííÿì 
ñó÷àñíèõ åíåðãîåôåêòèâíèõ ñèñòåì àâòîìàòèçàö³¿. Çâàæàþ÷è íà 
åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè òà ö³íè íà åíåðãîíîñ³¿, îñíîâíîþ çàäà÷åþ ïðè 
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ðåêîíñòðóêö³¿ òà ìîäåðí³çàö³¿ ñèñòåì âîäîïîäà÷³ º ï³äâèùåííÿ 
åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ðîáîòè íàñîñíèõ àãðåãàò³â. 

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, ç òî÷êè çîðó åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³, íåîáõ³äíî 
àäàïòóâàòè ðîáîòó íàñîñíîãî àãðåãàòà äî óìîâ ³ ðåæèì³â ðîáîòè 
êîíêðåòíîãî ñïîæèâà÷à àáî ãðóïè ñïîæèâà÷³â, äëÿ ÷îãî íåîáõ³äíå: 

− óçãîäæåííÿ õàðàêòåðèñòèê íàñîñà ç õàðàêòåðèñòèêàìè ã³äðàâë³÷íî¿ 
ìåðåæ³, íà ÿêó â³í ïðàöþº; 

− óçãîäæåííÿ õàðàêòåðèñòèê ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èõ íàñîñ³â; 

− çàáåçïå÷åííÿ ðåãóëþâàííÿ  ïîäà÷³ íàñîñíîãî àãðåãàòà, â³äïîâ³äíî 
äî ïîòðåá ñïîæèâà÷à. 

Ïðè óçãîäæåíí³ îïòèìàëüíî¿ ðîáîòè íàñîñíîãî àãðåãàòà ç 
ã³äðàâë³÷íèìè ïàðàìåòðàìè ìåðåæ³ íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè äîñÿãàþòüñÿ 
òîä³, êîëè ïðè áóäü-ÿêîìó êîëèâàíí³ âèòðàòè ó ìåðåæ³ â³äõèëåííÿ 
ïàðàìåòð³â íàñîñíîãî àãðåãàòà â³ä îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ó ðîáî÷³é 

òî÷ö³ áóäå çíàõîäèòèñÿ ó ìåæàõ ± 10 % â³ä ìàêñèìàëüíîãî ÊÊÄ. Òàêîæ 
íåîáõ³äíî çâàæàòè íà òå, ùî åíåðãîåôåêòèâí³ñòü ðîáîòè íàñîñíèõ 
àãðåãàò³â, òîáòî â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ çàòðà÷åíî¿ åíåðã³¿ åëåêòðîäâèãóíà 
äî ê³ëüêîñò³ ïåðåêà÷óâàíî¿ âîäè íàñîñîì áóëà á âåëè÷èíîþ ïîñò³éíîþ, 
ïðè íàáëèæåíí³ ê³ëüêîñò³ çàòðà÷åíî¿ åíåðã³¿ åëåêòðîäâèãóíà äî ì³í³ìóìó. 

Íà æàëü, ñó÷àñí³ âîäîíàñîñí³ ñòàíö³¿ ñèñòåì âîäîçàáåçïå÷åííÿ âåëèêèõ 
ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â òà ì³ñò áóëè ñïðîåêòîâàí³ íå çàâæäè ç óðàõóâàííÿì 
âèùåçàçíà÷åíî¿ óìîâè. Ïðè ¿õ ïðîåêòóâàíí³ âèáèðàâñÿ ñòàíäàðòíèé ðÿä 
íàñîñ³â, ùî áóëè ðîçðàõîâàí³ íà ìàêñèìàëüíó ïîäà÷ó, òà íå çàâæäè 
âðàõîâóâàëèñÿ îñîáëèâîñò³ óçãîäæåííÿ ïàðàëåëüíî¿ ðîáîòè íàñîñíèõ 
àãðåãàò³â íà ìåðåæó.  

ßê ïîêàçóº ïðàêòèêà, ñüîãîäí³ íà á³ëüøîñò³ íàñîñíèõ ñòàíö³é òà ó 
ã³äðàâë³÷íèõ ìåðåæàõ íàäëèøîê òèñêó (íàïîðó) íà 30-40 % ïåðåâèùóº 
îá’ºêòèâíî íåîáõ³äíèé ð³âåíü, à öå, â ñâîþ ÷åðãó, çìóøóº ãàñèòè 
íàäëèøîê íàïîðó ð³çíèìè ã³äðàâë³÷íèìè îïîðàìè. Öå ïîâ’ÿçàíî 
íàñàìïåðåä ç òèì, ùî ïðè ïðîåêòóâàíí³ íàñîñíèõ ñòàíö³é íàñîñè 
âèáèðàþòüñÿ ç³ ñòàíäàðòíîãî ðÿäó ç á³ëüøèì çàïàñîì ùîäî íàïîðó, à 
òàêîæ ðîçðàõîâóþòüñÿ íà ìàêñèìàëüíèé ðåæèì âèòðàòè, ùî âèíèêàº ÿê 
ïðè ï³êîâèõ çíà÷åííÿõ ñïîæèâàííÿ âîäè â ðàíêîâ³ é âå÷³ðí³ ãîäèíè àáî â 
åêñòðåìàëüíèõ ñèòóàö³ÿõ. 

Ó æèòëîâî-êîìóíàëüíîìó ãîñïîäàðñòâ³ ó ì³ðó çì³íè äîáîâîãî 
ñïîæèâàííÿ âîäè ðåæèìè ðîáîòè íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ çì³íþþòüñÿ â 
øèðîêîìó ä³àïàçîí³. Öåé ä³àïàçîí â îñíîâíîìó ñòàíîâèòü 0,3 –1,25 Qíîì 
íàñîñà. Ïðè çì³í³ õàðàêòåðèñòèê ìåðåæ³ íàñîñ ïî÷èíàº ïðàöþâàòè íà 
ðåæèìàõ, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä îïòèìàëüíîãî. Ïðè öüîìó åôåêòèâí³ñòü 
éîãî ðîáîòè çíèæóºòüñÿ. Êð³ì òîãî, ïðè ðîáîò³ íà ðåæèìàõ, á³ëüøèõ çà 
îïòèìàëüíèé, íàñîñ íå ñòâîðþº â ñèñòåì³ íåîáõ³äíîãî òèñêó, à ïðè ðîáîò³ 
â ðåæèìàõ ìåíøå îïòèìàëüíîãî íàäëèøêîâèé òèñê íåîáõ³äíî 
äðîñåëþâàòè, ùî ïðèçâîäèòü äî äîäàòêîâèõ âòðàò. Òàêîæ ðîáîòà íàñîñà â 
ðåæèìàõ 0,3 – 0,5 Qíîì ïðèçâîäèòü äî ðÿäó ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç 
ï³äâèùåííÿì â³áðàö³¿ íàñîñà, âèíèêíåííÿì íåñòàö³îíàðíèõ îñüîâèõ ³ 
ðàä³àëüíèõ ñèë, ùî ìîæå ïðèâåñòè äî âèõîäó ç ëàäó îïîðíèõ òà 
óù³ëüíþþ÷èõ âóçë³â. Îòæå, îïòèìàëüíîþ ðîáî÷îþ çîíîþ åêñïëóàòàö³¿ 
íàñîñà ââàæàºòüñÿ çîíà, ùî ïåðåáóâàº â ìåæàõ â³ä 0,7 – 1,2 â³ä 
îïòèìàëüíî¿ ïîäà÷³. 

Ïðè óçãîäæåíí³ ïîäà÷³ íàñîñíîãî àãðåãàòà â³äïîâ³äíî äî ïîòðåá ìåðåæ³ 
ìîæëèâ³ òàê³ ñïîñîáè ðåãóëþâàííÿ: ñòóïåíåâå, áåçñòóïåíåâå ³ êîìá³íîâàíå 
(ðèñ. 1.). 
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Ðèñóíîê 1 – Ñïîñîáè ðåãóëþâàííÿ H(Q) õàðàêòåðèñòèê íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ 

 
Ïðè ñòóïåíåâîìó ñïîñîá³ ðåãóëþâàííÿ çì³íà õàðàêòåðèñòèê ñòàíö³¿ 

äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì çì³íè ê³ëüêîñò³ ïðàöþþ÷èõ íàñîñ³â. Âåëè÷èíà 
“êðîêó” ïåðåìèêàííÿ çàëåæèòü â³ä ïðîäóêòèâíîñò³ òà âèäó 
õàðàêòåðèñòèê âèêîðèñòîâóâàíèõ íàñîñ³â.  

Ñòóïåíåâå ðåãóëþâàííÿ º íàéá³ëüø ïðîñòèì òà â³äíîñíî äåøåâèì, òîìó 
çì³íà õàðàêòåðèñòèê øëÿõîì ïåðåêëþ÷åííÿ ÷èñëà íåðåãóëüîâàíèõ 
íàñîñ³â çíàéøëî âåëèêå çàñòîñóâàííÿ íà á³ëüøîñò³ ï³äâèùåíèõ íàñîñíèõ 
ñòàíö³ÿõ â Óêðà¿í³, Ðîñ³¿ òà çà êîðäîíîì. Ïðîäóêòèâí³ñòü (ïîäà÷à) ðîáîòè 
îäíîãî íàñîñíîãî àãðåãàòà, ÿê ïðàâèëî, º á³ëüøîþ çà ñïîæèâàííÿ â 
ãîäèíè ì³í³ìàëüíîãî ðîçáîðó ñïîæèâà÷àìè. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ äëÿ 
çàïîá³ãàííÿ ðîáîò³ ïîòóæíèõ íàñîñ³â ç ìàëèì íàâàíòàæåííÿì ³ â³äïîâ³äíî 
ç ìàëèì ÊÊÄ çàñòîñîâóþòü äîïîì³æí³ íàñîñè, ÿê³ ìàþòü ïîäà÷ó, áëèçüêó 
äî âèòðàòè â ãîäèíè ì³í³ìàëüíîãî ðîçáîðó âîäè ñïîæèâà÷àìè, ÿê 
ïðàâèëî, öå í³÷íèé ÷àñ ç 23-¿ äî 5-¿ ãîäèíè. ²ñíóº òàêîæ çàêîðäîííèé 
äîñâ³ä, êîëè ó äåÿêèõ âèïàäêàõ äëÿ çìåíøåííÿ êðîêó äèñêðåòíîñò³, 
îêð³ì äîïîì³æíèõ ³ ãîëîâíèõ, çàñòîñîâóºòüñÿ òðåò³é âèä íàñîñ³â, ïîäà÷à 
ÿêîãî ìåíøà, í³æ ó ãîëîâíîãî. Â³í â³ä³ãðàº ðîëü ðîçì³ííîãî ³ âìèêàºòüñÿ, 
êîëè âèòðàòà çàâåëèêà äëÿ äîïîì³æíîãî òà çàìàëà äëÿ ãîëîâíîãî íàñîñà. 

Êîëè ðåãóëþâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ çì³íîþ ê³ëüêîñò³ ïðàöþþ÷èõ íàñîñ³â, 
ñòðèáîê íàïîðó ïðè ïåðåõîä³ â³ä îäíîãî íàñîñà äî ³íøîãî çàëåæèòü â³ä 
ïîëîãîñò³ (êðóòèçíè) õàðàêòåðèñòèêè. Ï³äêà÷óþ÷³ íàñîñí³ ñòàíö³¿ 
òðåòüîãî ï³äéîìó, ÿê³ ïðîåêòóâàëèñÿ çà ÷àñ³â ÑÐÑÐ, â îñíîâíîìó 
óêîìïëåêòîâàí³ êîíñîëüíèìè íàñîñíèìè àãðåãàòàìè òèïó 4Ê8 ç ðîáî÷èìè 
ïàðàìåòðàìè Í = 55 ì ³ Q = 90 ì3/ãîä, çì³íà íàïîðó ÿêèõ ïðè 
ïåðåêëþ÷åíí³ äîñÿãàº 10 %. Ó âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ íàñîñ³â 4Ê12, ùî 
ìàþòü õàðàêòåðèñòèêè ç âåëèêèì íàõèëîì, ñòðèáîê äîñÿãàº 20 %.  

Ï³äêà÷óþ÷³ íàñîñí³ ñòàíö³¿ òðåòüîãî ï³äéîìó óêîìïëåêòîâàí³ íàñîñàìè 
ç âóçüêèì ä³àïàçîíîì ðîáîòè â åêîíîìíîìó ðåæèì³, öå çóìîâëåíî òèì, ùî 
ïðîìèñëîâ³ñòü ÑÐÑÐ íå âèïóñêàëà íàñîñè âèñîêîãî íàïîðó ³ ìàëî¿ ïîäà÷³, 
äëÿ çàçíà÷åíèõ ñòàíö³é, êð³ì òîãî, ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó íåîáõ³äíî¿ 
ïîäà÷³ âðàõîâóâàëà ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ïîòðåáè ìåðåæ³ ç óðàõóâàííÿì 
ïîäàëüøîãî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ñïîæèâà÷³â. Öå º ïðè÷èíîþ òîãî, ùî â 
äåÿêèõ ðåæèìàõ âîäîïîñòà÷àííÿ íàñîñè çìóøåí³ ïðàöþâàòè â 

Ñïîñîáè ðåãóëþâàííÿ H(Q) õàðàêòåðèñòèê íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ 

ðåãóëþâàííÿ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó íà âèõîä³ íàñîñà, 
ùî çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì çì³íè ïðîõ³äíîãî ïåðåð³çó 

ðåãóëþþ÷îãî îðãàíó (äðîññåëþâàííÿ) 

÷àñòêîâèé â³äá³ð âîäè øëÿõîì çì³íè ïåðåð³çó ðåãó-
ëþþ÷îãî îðãàíó íà òðóáîïðîâîä³ çâîðîòíîãî çëèâó 

çì³íà ÷àñòîòè îáåðòàííÿ ðîáî÷îãî 
êîëåñà íàñîñà çà äîïîìîãîþ âïëèâó 

íà éîãî ïðèâîä 

Áåçñòóïåíåâå 
ðåãóëþâàííÿ 

Ñòóïåíåâå 
ðåãóëþâàííÿ 

çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì 
çì³íè ê³ëüêîñò³ 

ïðàöþþ÷èõ 
íåðåãóëüîâàíèõ íàñîñ³â 

çä³éñíþºòüñÿ 
øëÿõîì 

ðåãóëþâàííÿ îäíîãî 
íàñîñà ãðóïè 

Êîìá³íîâàíå 
ðåãóëþâàííÿ 

êåðîâàí³ 
ã³äðîìóôòè 

÷àñòîòí³ 
ðåãóëÿòîðè 
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íååêîíîì³÷íèõ ðåæèìàõ, ùî ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ÊÊÄ 
âîäîïîñòà÷àííÿ â ö³ëîìó. 

Ïðè áåçñòóïåíåâîìó ðåãóëþâàíí³ ã³äðàâë³÷íèõ ïàðàìåòð³â 
â³äöåíòðîâèõ íàñîñ³â, ùî ïðàöþþòü íà ìåðåæó, íàéá³ëüøîãî 
çàñòîñóâàííÿ íàáóëè òàê³ ñïîñîáè: 

− çì³íà ÷àñòîòè îáåðòàííÿ ðîáî÷îãî êîëåñà íàñîñà çà äîïîìîãîþ 
âïëèâó íà éîãî ïðèâîä; 

− ðåãóëþâàííÿ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó íà âèõîä³ íàñîñà, ùî 
çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì çì³íè ïðîõ³äíîãî ïåðåð³çó ðåãóëþþ÷îãî îðãàíó 
(äðîñåëþâàííÿ); 

− ÷àñòêîâèé â³äá³ð âîäè øëÿõîì çì³íè ïåðåð³çó ðåãóëþþ÷îãî îðãàíó 
íà òðóáîïðîâîä³ çâîðîòíîãî çëèâó. 

Ïðè áåçñòóïåíåâîìó ðåãóëþâàíí³ çàëåæíî â³ä âëàñòèâîñòåé ñèñòåìè 
êåðóâàííÿ ³ âèêîíàâ÷èõ ìåõàí³çì³â ìîæëèâå áóäü-ÿêå íàéìåíøå 
çì³ùåííÿ õàðàêòåðèñòèê ³ á³ëüø òî÷íå ðåãóëþâàííÿ ã³äðàâë³÷íèõ 
ïàðàìåòð³â . 

Ïðè çì³í³ ÷àñòîòè îáåðòàííÿ ðîáî÷îãî êîëåñà íàñîñà éîãî 
õàðàêòåðèñòèêè ó ïåðøîìó ïðèáëèæåíí³ ïåðåì³ùóþòüñÿ ïàðàëåëüíî ñàì³ 
ñîá³, òîáòî çà äîïîìîãîþ ïëàâíî¿ çì³íè ÷àñòîòè îáåðò³â åëåêòðîäâèãóíà 
ìîæíà äîñÿãíóòè ïëàâíî¿ çì³íè ÿê ïîäà÷³, òàê ³ íàïîðó â øèðîêîìó 
ä³àïàçîí³. 

Äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ ÷àñòîòíî – ðåãóëþâàëüíîãî åëåêòðîïðèâîäà 
íàñîñíîãî àãðåãàòà íà íàñîñíèõ ñòàíö³ÿõ ïîêàçàâ éîãî ïåðåâàãó íàä 
íåðåãóëþâàëüíèì çà ðàõóíîê çíèæåííÿ åëåêòðîñïîæèâàííÿ äî 60 %, 
óñóíåííÿ ã³äðîóäàð³â. 

Äî ïåðåâàã äàíîãî ñïîñîáó ðåãóëþâàííÿ ìîæíà â³äíåñòè åêîíîì³÷í³ñòü, 
ïëàâí³ñòü òà òåõíîëîã³÷í³ñòü. Äî íåäîë³ê³â ÷àñòîòíîãî ðåãóëþâàííÿ 
ìîæíà â³äíåñòè çá³ëüøåííÿ êàï³òàëüíèõ çàòðàò íà íàñîñíèé àãðåãàò çà 
ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ âàðòîñò³ ïðèâîäà åëåêòðîäâèãóíà òà ï³äâèùåííÿ 
âèìîã äî îáñëóãîâóþ÷îãî ïåðñîíàëó. 

Íà ñüîãîäí³ ç’ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü îð³ºíòóâàòèñü íà ÷àñòîòí³ 
ïåðåòâîðþâà÷³, îñâîºí³ â³ò÷èçíÿíèìè âèðîáíèêàìè, ÿê³ ïðè íèæ÷³é 
ïèòîì³é âàðòîñò³ (90-100 äîë.ÑØÀ/êÂò) íå ïîñòóïàþòüñÿ çà ñâî¿ìè 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè ïàðàìåòðàìè çàêîðäîííèì àíàëîãàì. 

Ñüîãîäí³ òàêîæ àëüòåðíàòèâîþ ÷àñòîòíèì ðåãóëÿòîðàì º êåðîâàí³ 
ã³äðîìóôòè (íàïðèêëàä, âèðîáíèöòâà TWIN DISC (Áåëüã³ÿ), ÿê³ çàâäÿêè 
ñâîºìó êîíñòðóêòèâíîìó âèð³øåííþ òà çäàòí³ñòþ øâèäêîãî ³ òî÷íîãî 
êåðóâàííÿ äàþòü ìîæëèâ³ñòü çì³íþâàòè øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ ðîáî÷îãî 
êîëåñà íàñîñà â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ çì³íè ïîòóæíîñò³ åëåêòðîäâèãóí³â 
(â³ä 250 äî 3000 êÂò). Âèùåçàçíà÷åíèé ïðèñòð³é äàº ìîæëèâ³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ äåøåâèõ àñèíõðîííèõ äâèãóí³â ç êîðîòêîçàìêíåíèì 
ðîòîðîì, à òàêîæ çä³éñíþâàòè êåðóâàííÿ â ðó÷íîìó àáî àâòîìàòè÷íîìó 
ðåæèì³. 

Ðåãóëþâàííÿ çàñóâêîþ (äðîñåëþâàííÿ) íà âèõ³äí³é ë³í³¿ íàñîñà º 
ìàëîåôåêòèâíå, îñê³ëüêè ïîâ’ÿçàíå ç âåëèêèìè íåâèïðàâäàíèìè âòðàòàìè 
åíåðã³¿ (âñÿ ïîòóæí³ñòü, çàòðà÷óâàíà íà ñòâîðåííÿ òèñêó âîäè ïåðåä 
çàñóâêîþ, âòðà÷àºòüñÿ ìàðíî). 

Ñïîñîáè äðîñåëþâàííÿ òà çâîðîòíîãî â³äáîðó ïîâ’ÿçàí³ ³ç âòðàòàìè 
åíåðã³¿ òà íèçüêèì ó ïîð³âíÿíí³ ç ÷àñòîòíèì ðåãóëþâàííÿì ÊÊÄ, àëå 
çâàæàþ÷è íà òå, ùî ðåàë³çàö³ÿ âèùåçàçíà÷åíèõ ñïîñîá³â â³äíîñíî 
ìàëîçàòðàòíà ³ íå ïîòðåáóº ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü, äàí³ ñïîñîáè 
óçãîäæåííÿ ïàðàìåòð³â ìåðåæ³ òà íàñîñíèõ ñòàíö³é òðåòüîãî ï³äéîìó 
ìàþòü ì³ñöå ó â³ò÷èçíÿí³é ïðàêòèö³. 

Òàêîæ íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ïðè ðîáîò³ ãðóïè íàñîñíèõ àãðåãàò³â, 
ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èõ íà ìåðåæó, íåìàº íåîáõ³äíîñò³ ó ðåãóëþâàíí³ âñ³õ 
íàñîñ³â ãðóïè. Â òàêîìó ðàç³ íåîáõ³äíå ³ äîñòàòíº ðåãóëþâàííÿ ëèøå 
îäíîãî íàñîñà ãðóïè, òîáòî ðåãóëþâàííÿ ñèñòåìè çä³éñíþºòüñÿ çà 
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äîïîìîãîþ îäíîãî ðåãóëüîâàíîãî ³ äåê³ëüêîõ íåðåãóëüîâàíèõ íàñîñíèõ 
àãðåãàò³â, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ç á³ëüøîþ òî÷í³ñòþ ðåãóëþâàòè íàï³ð ó 
ìåðåæ³ ³ îäíî÷àñíî çìîãó íåðåãóëüîâàíèì íàñîñíèì àãðåãàòàì ïîñò³éíî 
ïðàöþâàòè â ðåæèì³, áëèçüêîìó äî íîì³íàëüíîãî. Òàêèé ñïîñ³á 
óçãîäæåííÿ ïàðàìåòð³â ìåðåæ³ ³ ãðóïè íàñîñíèõ àãðåãàò³â íàçèâàºòüñÿ 
êîìá³íîâàíèì ðåãóëþâàííÿì ³ º åíåðãîðåñóðñîçàîùàäëèâèì. 

Ïðè âèáîð³ âàð³àíòà ðåãóëþâàííÿ ðîáîòè íàñîñíèõ ñòàíö³é 
ïðîïîíóºòüñÿ âðàõîâóâàòè òàê³ ìîìåíòè: çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü âîäè, ÿêà ìàº 
áóòè ïåðåäàíà âîäîãîíîì, ðåæèìè ñïîæèâàííÿ âîäè ïðîòÿãîì äîáè, 
ì³í³ìàëüíó òà ìàêñèìàëüíó ïîäà÷ó ïðè âèáîð³ êðîêó ðåãóëþâàííÿ; 
ê³ëüêîñò³ íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ ç òî÷êè çîðó åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ðîáîòè 
íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ òà åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ ïðè ðîçðàõóíêó êàï³òàëüíèõ 
çàòðàò. Ãëèáèíó ðåãóëþâàííÿ ÷àñòîòè íåîáõ³äíî áðàòè ± 10 % â³ä 
íîì³íàëó, âèõîäÿ÷è ç óìîâ ðîáîòè åëåêòðîäâèãóíà (ïðè íàâàíòàæåíí³ 
äâèãóíà íà 50 % ³ ìåíøå â³äáóâàºòüñÿ ð³çêå çíèæåííÿ éîãî ÊÊÄ, ùî 
ñïðè÷èíÿº çìåíøåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ÿê åëåêòðîäâèãóíà, òàê ³ 
íàñîñíîãî àãðåãàòà â ö³ëîìó). Òîìó ïðè ðîçãëÿä³ ðîáîòè âîäîíàñîñíî¿ 
ñòàíö³¿ íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ðîáîòó íàñîñíîãî àãðåãàòà ó êîìïëåêñ³ 
äâèãóí-íàñîñ. 

 
 

SUMMARY 

«THE ANALYSIS OF WAYS OF REGULATION OF WORK PUMP STATIONS OF 
MUNICIPAL WATER SUPPLY» 

Khovanskyi S.A., Sotnyk N.I. 
In given clause it is considered features and problems of work of water pump stations of 

greater cities on the complex branched out hydraulic network. The analysed methods of the 
coordination of hydraulic characteristics of pump units at simultaneous work on a network with 
a non-uniform expense of water in time. 
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