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ÓÄÊ 681.3 
 

ÇÀÃÀËÜÍ² Ï²ÄÕÎÄÈ ÄÎ ÏÎÁÓÄÎÂÈ ÑÈÑÒÅÌ ×ÈÑËÅÍÍß Â 
ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÅËÅÊÒÐÎÍÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ 

 
Î.À Áîðèñåíêî 
Ñóìñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò 

 
Ó äàí³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóò³ îñíîâí³ ïðèíöèïè ³ ³äå¿ ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ 

÷èñåë ³ íà ¿õ îñíîâ³ ïîçèö³éíî¿ ë³÷áè ³ ïîáóäîâè â³äïîâ³äíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ. ßê 
îñíîâíà ³äåÿ âèñòóïàþòü ðîçêëàäè âèõ³äíî¿ ìíîæèíè åëåìåíò³â íà ï³äìíîæèíè, 
à ïîò³ì öèõ ï³äìíîæèí íà ³íø³ ï³äìíîæèíè äî òîãî ÷àñó, ïîêè âîíè íå ñòàíóòü 
îäíîåëåìåíòíèìè. Íàñòóïíà ³äåÿ, ÿêà àêòèâíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ïîáóäîâ³ 
ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, ïîëÿãàº â êîäóâàíí³ êîæíî¿ ç îòðèìàíèõ 
ï³äìíîæèí òîãî ÷è ³íøîãî ðîçêëàäó íà êîæíîìó êðîö³ îäí³ºþ ³ç öèôð àëôàâ³òó, 
ÿêèé ä³éñíèé ò³ëüêè äëÿ äàíîãî ðîçêëàäó. Ñàì³ àëôàâ³òè, ÿê ³ êîäóâàííÿ 
ï³äìíîæèí íà ¿õ îñíîâ³, áóäóþòüñÿ çà âèçíà÷åíèìè â ðîáîò³ ïðàâèëàìè. 
Âàæëèâîþ ³äåºþ â ïîçèö³éíèõ ñèñòåìàõ º òàêîæ ñïîñ³á ï³äñóìîâóâàííÿ 
åëåìåíò³â âèõ³äíèõ ï³äìíîæèí íà êîæíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â ç äîïîìîãîþ 
àëôàâ³ò³â ³ äàë³ îá’ºäíàííÿ âñ³õ öèõ ðåçóëüòàò³â â îäíó ñóìó, ÿêà ³ âèçíà÷àº 
ê³ëüê³ñíå çíà÷åííÿ ÷èñëà, ÿêå êîäóºòüñÿ. Ðåàë³çóþòüñÿ íàâåäåí³ ³äå¿ ç äîïîìîãîþ 
ðîçêëàä³â ï³äìíîæèí, âçÿòèõ ïî ¿õ êðîêàõ, ³ ¿õ àëôàâ³ò³â, â³äíîøåíü íàëåæíîñò³ 
ì³æ ï³äìíîæèíàìè ç â³äïîâ³äíèìè çâ’ÿçêàìè, à òàêîæ âñ³õ çíà÷åíü ê³ëüêîñòåé 
åëåìåíò³â â ï³äìíîæèíàõ íà âñ³õ ¿õ ðîçêëàäàõ ³ âñ³õ êðîêàõ ðîçêëàä³â. Âñå öå â 
ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ñòâîðþº ïîçèö³éíó ñèñòåìó ÷èñëåííÿ, ç äîïîìîãîþ ÿêî¿ 
ìîæíà çîáðàçèòè áóäü-ÿêå âåëèêå ÷èñëî. Òàêèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ ïîáóäîâàíî âæå 
áàãàòî, àëå, êð³ì âæå îòðèìàíèõ, áàãàòî ìîæíà çíàéòè ñèñòåì, ÿê³ ùå íå 
ñòâîðåí³, àëå ìàþòü äîáð³ ïåðñïåêòèâè íà åôåêòèâíó ïðàêòè÷íó ðåàë³çàö³þ. 

 
ÇÀÃÀËÜÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÑÈÑÒÅÌ ×ÈÑËÅÍÍß ²  

ÏÎÑÒÀÂËÅÍÍß ÇÀÄÀ×² ÐÎÁÎÒÈ 
Ç ÷èñëàìè ³ ñèñòåìàìè ÷èñëåííÿ ëþäè çóñòð³÷àþòüñÿ ùå â äèòèíñòâ³, 

êîëè ïî÷èíàþòü íàâ÷àòèñÿ ë³÷á³, ³ ïðîäîâæóþòü ç íèìè çóñòð³÷àòèñÿ âñå 
æèòòÿ. Ï³ä ÷èñëîì ìîæíà ðîçóì³òè ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ÿê³ íàëåæàòü äî 
åêâ³âàëåíòíèõ ìíîæèí, ³ òîä³ öå áóäå éîãî àáñòðàêö³ÿ, à ìîæíà ç 
äîïîìîãîþ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ðîçóì³òè çîáðàæåííÿ öèõ ê³ëüêîñòåé, ³ òîä³ 
öå áóäå éîãî êîäîâàíà ôîðìà. ßê æå íà ðàç³ öå ïîäàºòüñÿ â ìàòåð³àë³, 
ÿêèé âèêëàäàºòüñÿ, çàëåæèòü â³ä êîíòåêñòó, äå çíàõîäèòüñÿ öå ÷èñëî. 
Òîìó ³ ñïðèéíÿòòÿ ÷èñëà ìîæå áóòè ð³çíèì - àáî ÿê ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â â 
ìíîæèí³, àáî ÿê ¿¿ çîáðàæåííÿ. Â äàí³é ðîáîò³ ïîíÿòòÿ ÷èñëà ìàº òåæ äâà 
ðîçóì³ííÿ, ³ â³äïîâ³äíî äî íèõ â çàëåæíîñò³ â³ä êîíòåêñòó âîíî â³äïîâ³äíî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â í³é. 

Ñüîãîäí³ ï³ñëÿ ïîÿâè òàêèõ ïðîñòèõ ³ óí³âåðñàëüíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, 
ÿê äåñÿòêîâà ³ ïîä³áíèõ äî íå¿ â óÿâ³ á³ëüøîñò³ ëþäåé ÷èñëà 
ñïðèéìàþòüñÿ ÿê íåðîçä³ëüíå ö³ëå ç ñèñòåìàìè ÷èñëåííÿ. Â ä³éñíîñò³ æ 
ì³æ ÷èñëîì ³ ñèñòåìîþ ÷èñëåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³äì³íí³ñòü, ÿêà 
ïðîÿâëÿº ñåáå â òîìó, ùî ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ìîæóòü áóòè ð³çíèìè, à îò 
÷èñëî ÿê ê³ëüê³ñòü, ÿêà â³äîáðàæàºòüñÿ â íèõ, áóäå îäíèì ³ òèì ñàìèì, 
õî÷à ïðè öüîìó ìîæå íàáèðàòè â ð³çíèõ ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ ð³çíèõ ôîðì. 

Ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ïî ñâî¿é ñóò³ ìàòåð³àë³çóþòü ÷èñëî, êîäóþ÷è éîãî, ³ 
òèì ñàìèì íàäàþòü éîìó òó ÷è ³íøó ôîðìó. Â³ä ö³º¿ ôîðìè â áàãàòüîõ 
âèïàäêàõ çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ ïðè ë³÷á³ ³ ïðè 
ðîçâ’ÿçàíí³ ³íøèõ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ ç êîäóâàííÿ ³ ïåðåòâîðåííÿ 
³íôîðìàö³¿ â åëåêòðîííèõ ñèñòåìàõ.  

Ñèñòåìîþ ÷èñëåííÿ, àáî íóìåðàö³ºþ, íàçèâàºòüñÿ äåÿêà ñóêóïí³ñòü 
ïðàâèë, îáìåæåíü, çíàê³â, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà êîäóâàòè 
(ôîðìóâàòè, çîáðàæóâàòè) áóäü-ÿêå íàòóðàëüíå ÷èñëî.  
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Ïðè êîäóâàíí³ ÷èñåë ñèñòåìîþ ÷èñëåííÿ â ïåðøó ÷åðãó ðîçâ’ÿçóþòüñÿ, 
ÿê ïðàâèëî äâ³ çàäà÷³. Ïåðøà ç íèõ - öå åôåêòèâíå çîáðàæåííÿ çà 
ñê³í÷åííå ÷èñëî êðîê³â ïî÷àòêîâî¿ ÷àñòèíè íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë 0,1,2, ..., ³ 
äðóãà, çâîðîòíà äî íå¿, - ïåðåõ³ä â³ä öèõ çîáðàæåíü äî ñàìèõ ÷èñåë. Â 
ïåðø³é çàäà÷³ ïðè çîáðàæåíí³ ÷èñåë ðîçâ’ÿçóþòüñÿ òàêîæ ³ äåÿê³ 
äîïîì³æí³ çàäà÷³, íàïðèêëàä, çàäà÷à ï³äíÿòòÿ ñò³éêîñò³ çîáðàæåíèõ 
÷èñåë äî çàâàä. 

Ïðè ðîçãëÿä³ äðóãîãî ïèòàííÿ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ çàäà÷à ïîáóäîâè êîäîâèõ 
çîáðàæåíü ÷èñåë ç ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ öèôð. Òàê³ çîáðàæåííÿ öèôð 
ìàþòü ùå íàçâó íîìåð³â. Òîìó òàêå êîäóâàííÿ ÷èñåë â³äîìå ÿê 
íóìåðàö³éíå êîäóâàííÿ. Âîíî äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê â 
òåîðåòè÷íèõ ðîçä³ëàõ ìàòåìàòèêè, òàê ³ íà ïðàêòèö³, íàïðèêëàä, ïðè 
ñòèñíåíí³ ³íôîðìàö³¿. Îäíàê ³ â òîìó ³ â ³íøîìó âèïàäêó ñèñòåìè 
÷èñëåííÿ â çàãàëüíîìó ïëàí³ ðîçâ’ÿçóþòü çàäà÷ó êîäóâàííÿ ÷èñåë ÷è 
ê³ëüêîñòåé ³ òîìó òåîð³þ ¿õ ïîáóäîâè ñë³ä â³äíåñòè äî òåîð³¿ êîäóâàííÿ. 

Àëå ñïåöèô³êîþ ñèñòåì ÷èñëåííÿ º òå, ùî, îêð³ì âèùåíàçâàíèõ çàäà÷ 
êîäóâàííÿ, âîíè ïîâèíí³ òàêîæ âèêîíóâàòè íàä ñôîðìîâàíèìè ç ¿õ 
äîïîìîãîþ ÷èñëàìè àðèôìåòè÷í³ ³ ëîã³÷í³ îïåðàö³¿, ùî âèõîäèòü çà ìåæ³ 
ò³ëüêè çàäà÷ êîäóâàííÿ â êëàñè÷íîìó ¿õ ðîçóì³íí³, ³ òîä³ âîíè á³ëüøå 
ï³äõîäÿòü ï³ä çàäà÷³ òåîð³¿ ÷èñåë, õî÷à íàïðÿìó ³ íå º íèìè. Öå 
ïðèçâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³ ðîçãëÿäàòè çàãàëüíó òåîð³þ ñèñòåì ÷èñëåííÿ 
ÿê ñàìîñò³éíó íàóêîâó äèñöèïë³íó, ò³ñíî çâ’ÿçàíó ÿê ç òåîð³ºþ êîäóâàííÿ 
³íôîðìàö³¿, òàê ³ ç òåîð³ºþ ÷èñåë, â ÷îìó ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ¿¿ îñîáëèâ³ñòü ÿê 
ïîãðàíè÷íî¿ íàóêè ì³æ öèìè äâîìà òåîð³ÿìè. Õî÷à á³ëüøå âîíà 
ïîâ’ÿçàíà âñå-òàêè ç òåîð³ºþ êîäóâàííÿ. Íå âèêëþ÷åíî, ùî â ïåðñïåêòèâ³ 
íàóêà ïðî ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ìîæå ñòàòè ñàìîñò³éíîþ íàóêîþ. Àëå äëÿ 
öüîãî ïîòð³áíî á³ëüø äîñêîíàëî ðîçâèâàòè ¿¿ çàãàëüíó òåîð³þ.  

Ç òî÷êè çîðó êîäóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ âñ³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ óìîâíî 
ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâà âåëèêèõ êëàñè - ïîçèö³éí³ ³ íåïîçèö³éí³. Óìîâíî 
òîìó, ùî ³ ò³ ³ ³íø³ ñèñòåìè ìàþòü â ñâîºìó ñêëàä³ åëåìåíòè â³äïîâ³äíî 
íåïîçèö³éíèõ ³ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, õî÷à ³ñòîðè÷íî ïåðøèìè 
âèíèêëè íåïîçèö³éí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Â ¿õ ôóíäàìåíò³ ëåæèòü 
ê³ëüê³ñíèé ï³äõ³ä äî âèçíà÷åííÿ ÷èñëà, â ÿêîìó äëÿ êîäóâàííÿ òèõ ÷è 
³íøèõ ê³ëüêîñòåé âèãàäóâàëèñÿ îñîáëèâ³ çíàêè-÷èñëà. Êîæíîìó òàêîìó 
çíàêó â³äïîâ³äàâ ê³ëüê³ñíèé åêâ³âàëåíò. Íàïðèêëàä, â òàê çâàí³é 
ðèìñüê³é íóìåðàö³¿ çíàêó X â³äïîâ³äàëà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ìíîæèíè, 
ÿêà äîð³âíþâàëà 10. Â ïîäàëüøîìó òàêèìè çíàêàìè – ÷èñëàìè 
êîðèñòóâàëèñÿ òàêîæ ³ äëÿ îäåðæàííÿ ³íøèõ ÷èñåë. Òàê, ÿêùî ïåðåä 
çíàêîì X ñòàâèëàñü âåðòèêàëüíà ðèñêà, òîáòî ôîðìóâàâñÿ íîâèé çíàê - 
1X, òî öå îçíà÷àëî, ùî â³ä äåñÿòè òðåáà â³äíÿòè îäèíèöþ, ³ ðåçóëüòóþ÷à 
ê³ëüê³ñòü áóäå äîð³âíþâàòè 9. Çíàêè, ïîä³áí³ äî X, íàçèâàþòüñÿ 
âóçëîâèìè. Âîíè øèðîêî âèêîðèñòîâóâàëèñü â ïåðâ³ñíèõ íåïîçèö³éíèõ 
ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ. 

Ê³ëüê³ñòü ÷èñåë, ÿêó ìîæíà áóëî îäåðæàòè ç äîïîìîãîþ íåïîçèö³éíîãî 
êîäóâàííÿ, ÷åðåç éîãî ñêëàäí³ñòü ³ â³äïîâ³äíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü ÷èñåë, ÿê³ 
òðåáà áóëî çàïàì’ÿòîâóâàòè, áóëà îáìåæåíà äåê³ëüêîìà ñîòíÿìè ³, êð³ì 
òîãî, íàä öèìè ÷èñëàìè äîñèòü âàæêî áóëî âèêîíóâàòè àðèôìåòè÷í³ ³ 
ëîã³÷í³ îïåðàö³¿. Òîìó ç’ÿâèëàñÿ ïîòðåáà ó á³ëüø åôåêòèâíèõ ñèñòåìàõ 
÷èñëåííÿ, ÿê³ á ìàëè ïðîñò³ ïðàâèëà êîäóâàííÿ ÷èñåë ³ òèì ñàìèì íå 
îáìåæóâàëè á ¿õ ê³ëüê³ñòü òà ëåãêî âèêîíóâàëè íàä íèìè àðèôìåòè÷í³ ³ 
ëîã³÷í³ îïåðàö³¿.  

Òàêèìè ñèñòåìàìè ÷èñåë ñòàëè ïîçèö³éí³ ñèñòåìè, â îñíîâ³ ÿêèõ 
ëåæèòü ïîçèö³éíèé ïðèíöèï êîäóâàííÿ ÷èñåë, òîáòî êîëè ê³ëüê³ñí³ 
çíà÷åííÿ çíàê³â, ç ÿêèõ âîíè ñêëàäàþòüñÿ, çàëåæàòü â³ä ¿õ ïîçèö³é. Âîíè 
íàéá³ëüø ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñüîãîäí³ íà ïðàêòèö³. Ó ñâîºìó 
ðîçâèòêó ö³ ñèñòåìè ïðîéøëè âàæêèé øëÿõ â³ä íàéïðîñò³øèõ 
íåïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷åðåç ë³÷áó íà ïàëüöÿõ äî òåïåð³øí³õ ïîçèö³éíèõ 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2007  191

ñèñòåì ÷èñëåííÿ. ¯õ ïîÿâà äîçâîëèëà ðîçøèðèòè ìíîæèíó íåâ³ä’ºìíèõ 
ö³ëèõ ÷èñåë, ³ â³äïîâ³äíî âîíè áóëè îäí³ºþ ³ç îñíîâ ïîáóäîâè ñó÷àñíî¿ 
òåîð³¿ ÷èñåë [1].  

Íà ñüîãîäí³ ³íêîëè ââàæàºòüñÿ, ùî îñíîâí³ ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç 
ïîçèö³éíèì êîäóâàííÿì ÷èñåë, âèð³øåí³, òîìó ùî íà ïðàêòèö³ íàÿâí³ 
ïîçèö³éí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ äîáðå ñåáå çàðåêîìåíäóâàëè, ³ ç öüîãî 
âèõîäèòü, ùî íåìàº ïîòðåáè ðîçâèâàòè òåîð³þ ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ 
÷èñåë äàë³. Àëå òàêèé ï³äõ³ä ìàº ñâî¿ íåäîë³êè, îñê³ëüêè ³ãíîðóº 
ïîäàëüøèé ðîçâèòîê òåîð³¿ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, ÿêà ìàº â ñîá³ 
ùå íåâèêîðèñòàíèé íà ïðàêòèö³ ïîçèòèâíèé ïîòåíö³àë. Öþ äóìêó 
ï³äòâåðäæóº ³ òå, ùî ÷àñ â³ä ÷àñó ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ÿê 
ïîçèö³éí³, òàê ³ íåïîçèö³éí³ ç íîâèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ ìîæëèâîñòÿìè, 
ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòàòè â òèõ ÷è ³íøèõ ñôåðàõ íàóêè ³ ïðàêòèêè. Ñåðåä 
òàêèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ º ñèñòåìè ç äîñèòü ñêëàäíîþ ñòðóêòóðîþ, 
íàïðèêëàä, ñèñòåìè çàëèøêîâèõ êëàñ³â, ôàêòîð³àëüí³, ïîë³àäè÷í³, 
ô³áîíà÷èºâ³ ³ áàãàòî ³íøèõ (2,3,4). 

Òàê, âîíè íå íàñò³ëüêè åêîíîìí³ ç òî÷êè çîðó ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â â ¿õ 
ñòðóêòóðàõ ³ ïðîñòîòè âèêîíàííÿ íèìè àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ 
îïåðàö³é, ÿê, íàïðèêëàä, äåñÿòêîâà, àëå æ âîíè ìàþòü ñâî¿ ïîçèòèâí³ 
ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè íà ïðàêòèö³. Öå ³ 
ìîæëèâ³ñòü ãåíåðàö³¿ ð³çíèõ êîìá³íàòîðíèõ îá’ºêò³â, òàêèõ, íàïðèêëàä, 
ÿê ïåðåñòàíîâêè àáî ñïîëó÷åííÿ ç ñàìèìè ð³çíèìè îáìåæåííÿìè íà íèõ, 
òàê ³ ¿õ ïåðåøêîäîñò³éê³ñòü, ³ ³íø³, á³ëüø ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè êîíêðåòíèõ çàñòîñóâàííÿõ. Íàïðèêëàä, ïîä³áí³ 
ñèñòåìè ÷èñëåííÿ çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè ñòèñêó ³ çàõèñòó ³íôîðìàö³¿. Êð³ì 
òîãî, â ðÿä³ ñïåöèô³÷íèõ âèïàäê³â ç äîïîìîãîþ òàêèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ 
ìîæíà ï³äíÿòè øâèäêîä³þ îá÷èñëþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì äî 
âåëè÷èí, ÿê³ íåäîñÿæí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ çâè÷àéíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ.  

Ö³ ñèñòåìè íå º êîíêóðåíòàìè òðàäèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, ÿê 
³íêîëè öå ââàæàºòüñÿ, õî÷à á òîìó, ùî òðàäèö³éí³ ñèñòåìè çà ñâîºþ 
óí³âåðñàëüí³ñòþ ³ ïðîñòîòîþ âèêîíàííÿ àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ 
îïåðàö³é ïåðåâèùóþòü áóäü-ÿê³ ³íø³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ç á³ëüø ñêëàäíîþ 
ñòðóêòóðîþ. Îäíàê ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ç òàêîþ ñòðóêòóðîþ â ðÿä³ âèïàäê³â 
º åôåêòèâíèì äîïîâíåííÿì ïðîñòèõ ñèñòåì, òîìó ùî ìîæóòü ñóì³ñíî 
ïðàöþâàòè ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ íèìè îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ çàäà÷, çá³ëüøóþ÷è 
íàä³éí³ñòü ÷è øâèäêîä³þ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì, ÿê³ ¿õ âèêîðèñòîâóþòü.  

Íàçâàí³ ïîçèòèâí³ âëàñòèâîñò³ ñêëàäíèõ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ 
ïðèçâîäÿòü äî íåîáõ³äíîñò³ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ â çàãàëüíîìó ïëàí³ 
ìåòîä³â ¿õ ïîáóäîâè ç ìåòîþ ðîçðîáëåííÿ òàêèõ ñèñòåì äëÿ á³ëüø 
åôåêòèâíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàäà÷ ³ âèêîðèñòàííÿ ¿õ íà 
ïðàêòèö³. Öå âåëèêà çàäà÷à, ÿêà íå ìîæå áóòè ðîçâ’ÿçàíà â îäí³é ïðàö³, 
àëå â í³é âñå æ ìîæíà ðîçãëÿíóòè ³äå¿ ÷è çàñàäè, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ ¿¿ 
ðîçâ’ÿçàííÿ. 

Òîìó çàäà÷åþ äàíî¿ ðîáîòè º çàäà÷à âèâ÷åííÿ ³äåé ïîçèö³éíîãî 
êîäóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç ìåòîþ ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ïîäàëüøîìó äëÿ 
ðîçâ’ÿçàííÿ ñïåö³àëüíèõ çàäà÷ ïîçèö³éíî¿ ë³÷áè ³ ïîáóäîâè â³äïîâ³äíèõ ¿ì 
á³ëüø ñêëàäíèõ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ. 

 
ÏÐÀÂÈËÎ ÑÓÌÈ Â ÏÎÇÈÖ²ÉÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ×ÈÑËÅÍÍß 

Â îñíîâ³ áóäü-ÿêî¿ ïðîñòî¿ ÷è ñêëàäíî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ëåæèòü òà ÷è 
³íøà ³äåÿ ë³÷áè. Â îñíîâ³ ïîçèö³éíî¿ ë³÷áè, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ â äàí³é 
ïðàö³, ëåæàòü ïîñë³äîâí³ ðîçêëàäè ïî êðîêàõ äåÿêî¿ ñê³í÷åííî¿ âèõ³äíî¿ 
ìíîæèíè Q ç ÷èñëîì åëåìåíò³â, á³ëüøèì îäèíèö³, íà íå ïîðîæí³ 
ï³äìíîæèíè. Ö³ êðîêè â ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ ðîçãëÿäàþòü ÿê ðîçðÿäè 
â³äïîâ³äíèõ ¿ì ÷èñåë, à ê³ëüêîñò³ ÷è ÷èñëà åëåìåíò³â â ï³äìíîæèíàõ – ÿê 
âàãè ¿õ öèôð. Ðîçêëàäè éäóòü êðîê çà êðîêîì äî òîãî îñòàííüîãî êðîêó, 
íà ÿêîìó áóäå îòðèìàíà ï³äìíîæèíà ç îäíèì åëåìåíòîì – îäíîåëåìåíòíà 
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ï³äìíîæèíà. Òàê³ ðîçêëàäè â ïîäàëüøîìó áóäåìî íàçèâàòè ïîâíèìè. 
Ðîçêëàäè æ, ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ ï³äìíîæèíàìè ç á³ëüøîþ, í³æ îäèí, 
ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â, áóäåìî íàçèâàòè íåïîâíèìè, àáî ÷àñòêîâèìè. 

Äëÿ ïîáóäîâè ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ âàæëèâî, ïî-ïåðøå, ùîá 
ðàíî ÷è ï³çíî ïðè ïðîâåäåíí³ ðîçêëàä³â ïî êðîêàõ áóëè îòðèìàí³ â 
ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ïîâí³ ðîçêëàäè ³, ïî-äðóãå, ùîá òàêèõ ïîâíèõ 
ðîçêëàä³â ³ â³äïîâ³äíèõ ¿ì îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí áóëî ñò³ëüêè, 
ñê³ëüêè åëåìåíò³â º â âèõ³äí³é ìíîæèí³. Â òîé ñàìèé ÷àñ î÷åâèäíî, ùî 
íåïîâíèõ ðîçêëàä³â áóäå çàâæäè ìåíøå, í³æ ïîâíèõ.  

Ö³ äâ³ âëàñòèâîñò³, à òàêîæ ³íø³, íå ìåíø âàæëèâ³ äëÿ ïîáóäîâè òàêèõ 
ñèñòåì ÷èñëåííÿ âëàñòèâîñò³ ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ ÷èñåë ìîæóòü áóòè 
îòðèìàí³ íà îñíîâ³ ïðàâèëà ñóìè. Âîíî ìàº òàêèé âèãëÿä: 

ßêùî äåÿêó ñê³í÷åííó ìíîæèíó åëåìåíò³â ðîçêëàñòè íà äåê³ëüêà 
ï³äìíîæèí, ÿê³ íå ïåðåòèíàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ, òî ñóìà ¿õ åëåìåíò³â 
áóäå äîð³âíþâàòè ÷èñëó åëåìåíò³â, ÿê³ áóëè â ö³é ìíîæèí³ äî ¿¿ 
ðîçêëàäó. 

Öå ïðàâèëî ÷åðåç éîãî î÷åâèäí³ñòü íå âèêëèêàº ñóìí³âó ³ â íåÿâíîìó 
âèãëÿä³ øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ïðàêòèö³ ÿê àêñ³îìà. Àëå äëÿ äàíî¿ 
ðîáîòè áóâ ñåíñ ñôîðìóëþâàòè éîãî ó âèãëÿä³ ïðàâèëà ÷è ïðèíöèïó, ùîá 
ïîò³ì óñâ³äîìëåíî âèêîðèñòîâóâàòè éîãî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ÿê³ â í³é 
ñòàâëÿòüñÿ, - âèâ÷åííÿ ³äåé ïîáóäîâè ïîçèö³éíèõ ÷èñåë ³ ïîçèö³éíî¿ ë³÷áè 
íà ¿õ îñíîâ³.  

Ïðàâèëî ñóìè º çàãàëüíèì. Âîíî ïîøèðþºòüñÿ íà ðîçêëàä áóäü-ÿêèõ 
ìíîæèí, â òîìó ÷èñë³ é íà ðîçêëàä ïîðîæíüî¿ ìíîæèíè íà ïîðîæí³ 
ìíîæèíè, àëå äëÿ äàíî¿ ðîáîòè âàæëèâèì º âèïàäîê, êîëè ïðè ðîçêëàä³ 
ñê³í÷åííî¿ ìíîæèíè íà ï³äìíîæèíè ïîðîæí³ ï³äìíîæèíè áóäóòü 
â³äñóòí³. Äàë³ âñþäè, êîëè áóäå éòè ìîâà ïðî ðîçêëàäè ìíîæèí ÷è 
ï³äìíîæèí íà íîâ³ ï³äìíîæèíè, ÿêùî íå áóäå ñïåö³àëüíèõ çàñòåðåæåíü, 
áóäåìî ââàæàòè, ùî ³ ìíîæèíè, ³ ï³äìíîæèíè íå º ïîðîæí³ìè. 

Ç öüîãî ïðàâèëà ìîæíà îòðèìàòè äåÿê³ âàæëèâ³ äëÿ ïîáóäîâè 
ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ íàñë³äêè:  

1 Ðîçêëàä âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà îäíó ï³äìíîæèíó ÷è ñàìó ñåáå 
ïðèçâîäèòü äî ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â â ö³é ï³äìíîæèí³, ÿêà äîð³âíþº 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³.  

Ä³éñíî, ï³ñëÿ òàêîãî ðîçêëàäó, â ÿêîìó º ò³ëüêè îäíà ï³äìíîæèíà, 
çã³äíî ç ïðàâèëîì ñóìè ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â îòðèìàí³é 
ï³äìíîæèí³ ïîâèííà äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é 
ìíîæèí³, ùî ³ ïîòð³áíî áóëî äîâåñòè.  

2 Ðîçêëàä âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà ÷èñëî ï³äìíîæèí, ÿêå äîð³âíþº 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â â ö³é ìíîæèí³, ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî êîæíà ç 
îòðèìàíèõ ï³äìíîæèí áóäå ì³ñòèòè â ñîá³ ð³âíî îäèí åëåìåíò. 

Ä³éñíî, ÿêùî âèõîäèòè ç ïðàâèëà ñóìè, òî ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü 
åëåìåíò³â ó âñ³õ ï³äìíîæèíàõ ïîâèííà äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó 
âèõ³äí³é ï³äìíîæèí³. ßêùî ïðè öüîìó õî÷à á â îäí³é ç ï³äìíîæèí, 
îòðèìàíèõ ï³ñëÿ ðîçêëàäó, ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â çá³ëüøèòüñÿ, òîáòî áóäå 
á³ëüøå îäíîãî åëåìåíòà, òî ùîá çàçíà÷åíà ð³âí³ñòü íå çì³íèëàñÿ, ïîòð³áíî 
áóäå îäíó ç ï³äìíîæèí çðîáèòè ïîðîæíüîþ, ùî ð³âíîçíà÷íî çìåíøåííþ 
ê³ëüêîñò³ ï³äìíîæèí, íà ÿê³ â³äáóâàºòüñÿ ðîçêëàä. Àëå öå çàáîðîíåíî 
âèõ³äíîþ óìîâîþ. Çàëèøàºòüñÿ îäíå – ââàæàòè, ùî â êîæí³é ç 
ï³äìíîæèí çíàõîäèòüñÿ îäèí åëåìåíò, ùî ³ äîâîäèòü äàíèé íàñë³äîê. 

3 Ðîçêëàä âèõ³äíî¿ ìíîæèíè åëåìåíò³â íà ê³ëüê³ñòü íå ïîðîæí³õ 
ï³äìíîæèí, ÿêà áóäå ìåíøà ê³ëüêîñò³ âèõ³äíèõ åëåìåíò³â ö³º¿ ìíîæèíè, 
ïðèçâåäå äî òîãî, ùî õî÷à á â îäí³é ç öèõ ï³äìíîæèí áóäå îòðèìàíà 
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ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ÿêà áóäå á³ëüøà îäíîãî åëåìåíòà, àëå ìåíøà 
ê³ëüêîñò³ âèõ³äíèõ åëåìåíò³â.  

Íà îñíîâ³ òîãî, ùî ê³ëüê³ñòü ï³äìíîæèí, íà ÿê³ ðîçêëàäàºòüñÿ âèõ³äíà 
ï³äìíîæèíà, ìåíøà ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â, ÿê³ â í³é ì³ñòÿòüñÿ, ³ ö³ 
ï³äìíîæèíè íå º ïîðîæí³, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî â òîìó âèïàäêó, 
êîëè âñ³ ï³äìíîæèíè, çà âèíÿòêîì îäí³º¿ àáî äåê³ëüêîõ, áóäóòü ì³ñòèòè 
ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, òîáòî âîíè áóäóòü îäíîåëåìåíòíèìè, 
çàãàëüíà ñóìà ¿õ åëåìåíò³â áóäå ìåíøîþ â³ä ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ 
ìíîæèíè. Àëå çà ïðàâèëîì ñóìè ïîòð³áíî, ùîá öÿ ñóìà äîð³âíþâàëà 
âèõ³äí³é ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â. Òîä³ äëÿ âèêîíàííÿ öüîãî ïðàâèëà 
ïîòð³áíî, ùîá õî÷ îäíà ç ï³äìíîæèí ìàëà á³ëüøå îäíîãî åëåìåíòà, ùî ³ 
äîâîäèòü ïåðøó ÷àñòèíó òâåðäæåííÿ 3. 

Îäíàê ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ö³é îäí³é ï³äìíîæèí³ íå ïîâèííà çã³äíî ç 
òèì ñàìèì ïðàâèëîì ñóìè áóòè á³ëüøîþ â³ä ð³çíèö³ ì³æ âèõ³äíîþ 
ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â ³ ¿õ çàãàëüíîþ ñóìîþ ó ðåøòè ï³äìíîæèí. À 
îñê³ëüêè öÿ çàãàëüíà ñóìà á³ëüøà íóëÿ, òî öÿ ð³çíèöÿ áóäå ìåíøîþ 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³, ³ òîìó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó 
çãàäàí³é ï³äìíîæèí³ òàêîæ çàâæäè áóäå ìåíøîþ ö³º¿ ê³ëüêîñò³.  

ßêùî æ ï³äìíîæèí, ÿê³ ì³ñòÿòü â ñîá³ á³ëüøå îäíîãî åëåìåíòà, áóäå 
äåê³ëüêà, òî òîä³ öÿ ð³çíèöÿ ïîâèííà áóòè ðîçïîä³ëåíà ì³æ öèìè 
ï³äìíîæèíàìè, ³ ê³ëüê³ñòü ¿õ åëåìåíò³â òèì á³ëüøå íå çìîæå áóòè 
á³ëüøîþ ÷è äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³. Òîáòî ³ 
äðóãå òâåðäæåííÿ íàñë³äêó 3 âèêîíóºòüñÿ.  

4 Ñåðåä óñ³õ ìîæëèâèõ ðîçêëàä³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà íå ïîðîæí³ 
ï³äìíîæèíè º ðîçêëàä, â ÿêîìó âñ³ ï³äìíîæèíè äàíîãî ðîçêëàäó, çà 
âèíÿòêîì îäí³º¿, áóäóòü óòðèìóâàòè ïî îäíîìó åëåìåíòó, à öÿ îäíà 
ï³äìíîæèíà áóäå ìàòè ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ÿêà áóäå íàéá³ëüøîþ ñåðåä 
ï³äìíîæèí óñ³õ ìîæëèâèõ ðîçêëàä³â äàíî¿ ìíîæèíè.  

Öå âèõîäèòü ç òîãî, ùî äëÿ ðîçêëàäó, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ, çà âèìîãîþ 
ïðàâèëà ñóìè îäíà ç éîãî ï³äìíîæèí îáîâ’ÿçêîâî ïîâèííà ì³ñòèòè â ñîá³ 
ð³çíèöþ ì³æ ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ³ ñóìàðíîþ 
ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèíàõ, 
á³ëüøå îäíîãî åëåìåíòà. Âîíà æ áóäå ³ íàéá³ëüøîþ â ïîð³âíÿíí³ ç óñ³ìà 
³íøèìè ìîæëèâèìè ðîçêëàäàìè âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, òîìó ùî ïðè 
çá³ëüøåíí³ â äàíîìó ðîçêëàä³ õî÷à á â îäí³é ç îäíîåëåìåíòíèõ 
ï³äìíîæèí ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â, ùî ìîæëèâî ïðè ³íøîìó ðîçêëàäó 
âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ï³äìíîæèí³, äå çíàõîäèëàñü 
ðàí³øå ð³çíèöÿ åëåìåíò³â çã³äíî ç ïðàâèëîì ñóìè, ïîâèííà çìåíøèòèñÿ 
íà òàêó ñàìó âåëè÷èíó. Öå îçíà÷àº, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â 
ñåðåä ï³äìíîæèí óñ³õ ìîæëèâèõ ðîçêëàä³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, 
çíàõîäèòüñÿ â òîìó ðîçêëàä³, â ÿêîìó âñ³ ï³äìíîæèíè, çà âèíÿòêîì 
îäí³º¿, º îäíîåëåìåíòíèìè, ùî ³ ï³äòâåðäæóº òâåðäæåííÿ íàñë³äêó 4. 

Ç íàâåäåíîãî âèùå ïðàâèëà ñóìè ³ éîãî íàñë³äê³â âèïëèâàþòü òàêîæ 
òàê³ òâåðäæåííÿ: 

1 ßêùî ñê³í÷åííà ìíîæèíà Q ðîçêëàäàºòüñÿ ïî êðîêàõ íà 
ï³äìíîæèíè, ÿê³ íå º îäíîåëåìåíòíèìè, òî ðàíî ÷è ï³çíî â 
ïîñë³äîâíîñò³ öèõ êðîê³â íàñòàíå òàêèé êðîê, äå âñ³ ï³äìíîæèíè 
áóäóòü îäíîåëåìåíòíèìè. 

Ï³ñëÿ ïåðøîãî ðîçêëàäó âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà ï³äìíîæèíè, ÿêùî âîíà 
íåîäíîåëåìåíòíà, â íèõ ïîâèííî ó â³äïîâ³äíîñò³ äî íàñë³äêó 3 ïðàâèëà 
ñóìè ì³ñòèòèñÿ åëåìåíò³â ìåíøå, í³æ ¿õ áóëî â ö³é ìíîæèí³ äî ¿¿ 
ðîçêëàäó. Îòðèìàí³ ï³ñëÿ ðîçêëàäó ï³äìíîæèíè ç ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â 
á³ëüøå îäèíèö³ íà íàñòóïíîìó êðîö³ òàêîæ ìîæíà çíîâó ðîçêëàñòè íà 
ï³äìíîæèíè, â ÿêèõ òàêîæ çìåíøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ³ òàê áóäå 
â³äáóâàòèñÿ äàë³ äî òîãî ÷àñó, ïîêè âñ³ ï³äìíîæèíè, áåç âèíÿòêó, íå 
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ñòàíóòü îäíîåëåìåíòíèìè. À òàêèìè âîíè îáîâ’ÿçêîâî ñòàíóòü, òîìó ùî 
íà êîæíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ åëåìåíò³â â 
ï³äìíîæèíàõ, ÿê³ ðîçêëàäàþòüñÿ, ³ ðàíî ÷è ï³çíî íàñòàíå êðîê, äå â 
ï³äìíîæèíàõ áóäóòü çíàõîäèòèñÿ ò³ëüêè îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè, ùî ³ 
äîâîäèòü òâåðäæåííÿ 1. 

2 ßêùî íà âñ³õ êðîêàõ ðîçêëàä³â ïðîâîäèòè âñ³ áåç âèíÿòêó ðîçêëàäè 
ï³äìíîæèí, â òîìó ÷èñë³ ³ ðîçêëàäè îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, òî 
îòðèìàíå â öüîìó âèïàäêó íà êîæíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â ñóìàðíå ÷èñëî 
åëåìåíò³â ó âñ³õ ï³äìíîæèíàõ áóäå äîð³âíþâàòè ÷èñëó åëåìåíò³â 
âèõ³äíî¿ ï³äìíîæèíè. 

Öå âèïëèâàº ç òîãî, ùî îñê³ëüêè íà ïåðøîìó êðîö³ áóëè îäåðæàí³ 
ï³äìíîæèíè, ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ÿêèõ äîð³âíþº ê³ëüêîñò³ 
åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³, òî ³ íà äðóãîìó öÿ ê³ëüê³ñòü çã³äíî ç 
ïðàâèëîì ñóìè íå ïîâèííà çì³íèòèñÿ. Òàêîþ âîíà çàëèøèòüñÿ ³ íà 
òðåòüîìó, ÷åòâåðòîìó ³ òàê äàë³ êðîêàõ, ïîêè íå íàñòàíå êðîê, äå âñ³ 
ï³äìíîæèíè áóäóòü îäíîåëåìåíòíèìè. Ó ðåçóëüòàò³ äîõîäèìî âèñíîâêó, 
ÿêèé çàïðîïîíîâàíî â äàíîìó òâåðäæåíí³ 2.  

Ç öüîãî òâåðäæåííÿ âèïëèâàº òàêèé íàñë³äîê: 
ßêùî íà îñòàííüîìó êðîö³ ðîçêëàä³â áóäóòü îäåðæàí³ ò³ëüêè 

îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè, òî ¿õ ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü áóäå äîð³âíþâàòè 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³. 

Á³ëüø ñêëàäíèì áóäå ïèòàííÿ ïðî ê³ëüê³ñòü îäíîåëåìåíòíèõ ìíîæèí 
ó âèïàäêó, êîëè äåÿê³ ðîçêëàäè âèõ³äíî¿ ìíîæèíè çàê³í÷óþòüñÿ ïðè 
ïîÿâ³ îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí ³ â òîé ñàìèé ÷àñ ïðîäîâæóþòüñÿ 
ðîçêëàäè ï³äìíîæèí, ÿê³ ìàþòü ó ñâîºìó ñêëàä³ á³ëüøå îäíîãî åëåìåíòà, 
äî òîãî ÷àñó, ïîêè íå áóäóòü îòðèìàí³ ¿õ ïîâí³ ðîçêëàäè. Â öüîìó 
âèïàäêó ï³ñëÿ îòðèìàííÿ â ïðîöåñ³ ðîçêëàä³â îäíîåëåìåíòíî¿ 
ï³äìíîæèíè, òîáòî ïðè îäíîìó ³ç ïîâíèõ ðîçêëàä³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, ¿¿ 
ïîäàëüøèé ðîçêëàä íà ï³äìíîæèíè çàê³í÷óºòüñÿ.  

Â³äïîâ³ääþ íà öå ïèòàííÿ áóäå òàêå òâåðäæåííÿ. 

3 Ïðè îòðèìàíí³ ïðè âñ³õ ðîçêëàäàõ âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ïî êðîêàõ 
îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí ¿õ ïîâíà ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü áóäå 
äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ï³äìíîæèí³. 

Áóäåìî ââàæàòè, ùî ïîïåðåäíüî âæå ïðîâåäåí³ âñ³ ïîâí³ ðîçêëàäè 
âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, ³ òîìó â ¿õ ê³íö³ îòðèìàí³ îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè, 
ÿê³, ÿêùî ¿õ îá’ºäíóâàòè, îáîâ’ÿçêîâî ââ³éäóòü â ï³äìíîæèíè, ç ÿêèõ 
âîíè âèéøëè. Äàë³ ö³ ï³äìíîæèíè ç³ ñâî¿ìè åëåìåíòàìè ïðè íîâîìó 
îá’ºäíàíí³ çíîâó ââ³éäóòü â ïîïåðåäí³ ùîäî íèõ ï³äìíîæèíè. Â ö³ ñàì³ 
ï³äìíîæèíè ââ³éäóòü ³ îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ 
ðàí³ø íà öüîìó êðîö³ ðîçêëàä³â. Ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â öèõ ïîïåðåäí³õ 
ï³äìíîæèíàõ çã³äíî ç ïðàâèëîì ñóìè áóäå äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ 
åëåìåíò³â ï³äìíîæèí, ÿê³ â íèõ ââ³éøëè. À îñê³ëüêè âñ³ ö³ ï³äìíîæèíè 
ñêëàäàëèñÿ ç îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, òî öÿ ê³ëüê³ñòü áóäå 
äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, ÿê³ â íèõ âõîäÿòü. 
Äàë³ çà àíàëîã³ºþ äî öüîãî áóäóòü îá’ºäíóâàòèñÿ ö³ ï³äìíîæèíè ³ ³íø³ 
îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè â ïîïåðåäí³ äî íèõ ï³äìíîæèíè äî òîãî ÷àñó, 
ïîêè íå áóäå îòðèìàíà îñòàííÿ ïîïåðåäíÿ ï³äìíîæèíà, ÿêà ì³ñòèòü â ñîá³ 
åëåìåíòè âñ³õ ï³äìíîæèí ïåðøîãî êðîêó ðîçêëàä³â, òîáòî âèõ³äíà 
ìíîæèíà. Îñê³ëüêè âñ³ ï³äìíîæèíè, ÿê³ âõîäÿòü ó âèõ³äíó ìíîæèíó, 
ñêëàäàëèñÿ ò³ëüêè ç îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, òî ¿õ çàãàëüíå ÷èñëî, 
îòðèìàíå íà âñ³õ êðîêàõ ðîçêëàä³â, ïîâèííî äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ 
åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, ùî ³ äîâîäèòü íàâåäåíå âèùå òâåðäæåííÿ 3. 

²ç òâåðäæåííÿ 3 ç î÷åâèäí³ñòþ âèïëèâàº òå, ùî ïîâíèõ ðîçêëàä³â, 
òîáòî ðîçêëàä³â, ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ îäíîåëåìåíòíèìè ìíîæèíàìè, áóäå 
ñò³ëüêè, ñê³ëüêè åëåìåíò³â ìàº âèõ³äíà ìíîæèíà. Ñò³ëüêè æ áóäå ³ 
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çîáðàæåíü ÷èñåë, ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ ç äîïîìîãîþ öèõ ðîçêëàä³â. Ïðè òàêèõ 
ðîçêëàäàõ êîæíå ç ÷èñåë, ÿêå ïîáóäîâàíî ç éîãî äîïîìîãîþ, áóäå 
ñôîðìîâàíèì. Öå îçíà÷àº, ùî éîãî ìîæíà âèä³ëèòè ç ïîñë³äîâíîñò³ ³íøèõ 
÷èñåë, ÿê³ îòðèìóþòüñÿ íà öèõ ðîçêëàäàõ.  

Îäíîåëåìåíòíà ï³äìíîæèíà, ÿêà çàâæäè º â ê³íö³ ïîâíîãî ðîçêëàäó, 
ìîæå íàäàë³ ïðîäîâæèòè ðîçêëàäàòèñÿ íà ñàìó ñåáå, ôîðìóþ÷è íà 
ïîäàëüøèõ êðîêàõ óæå ³íøå çà âèãëÿäîì ÷èñëî. Îäíàê öå ÷èñëî ç òî÷êè 
çîðó ê³ëüêîñò³, ÿêó âîíî çîáðàæàº, íå íåñå â ñîá³ íîâî¿ ³íôîðìàö³¿. Òîìó 
òàê³ ðîçêëàäè îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè íà ïîäàëüøèõ êðîêàõ áóäóòü 
äàë³ íàçèâàòèñÿ íàäëèøêîâèìè. Îäíå ç ¿õ çíà÷åíü ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
âîíè äîçâîëÿþòü îòðèìàòè ïåðåøêîäîñò³éê³ ÷èñëà. Òàêèõ íàäëèøêîâèõ 
ðîçêëàä³â äëÿ çîáðàæåííÿ îäí³º¿ ³ ò³º¿ ñàìî¿ ê³ëüêîñò³ ó âèãëÿä³ 
ïåðåøêîäîñò³éêèõ ÷èñåë ìîæíà îòðèìàòè áàãàòî. Îäíàê äëÿ åôåêòèâíîãî 
âèêîðèñòàííÿ öèõ ÷èñåë òðåáà áðàòè òàêó ê³ëüê³ñòü îäíîåëåìåíòíèõ 
ï³äìíîæèí â êîæíîìó ïîâíîìó ðîçêëàä³ âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, ÿêà á 
äîçâîëÿëà îòðèìóâàòè ÷èñëà ç îäíàêîâèì ÷èñëîì ðîçðÿä³â.  

Ïîÿñíèìî âñå ñêàçàíå âèùå ç äîïîìîãîþ ïðèêëàäó. Ïðèïóñòèìî, ùî 
ìíîæèíà ç 5 åëåìåíò³â {1,2,3,4,5} íà ïåðøîìó êðîö³ ðîçêëàäàºòüñÿ íà 3 
ï³äìíîæèíè, òàê³, ÿê {1,2.4}, {5} ³ {3]. Ïîò³ì ï³äìíîæèíà {1,2,.4} íà 
äðóãîìó êðîö³ ðîçêëàäàºòüñÿ íà äâ³ ï³äìíîæèíè {2, 4} ³ {1} ³ íà òðåòüîìó 
êðîö³ ï³äìíîæèíà {2,4} çíîâó ðîçêëàäåòüñÿ íà äâ³ ï³äìíîæèíè – {2} ³ {4}. 
Ó ðåçóëüòàò³ ìàºìî 5 ïîâíèõ ðîçêëàä³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, òîáòî 
ðîçêëàä³â, ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ, àëå î÷åâèäíî, 
ùî ö³ ðîçêëàäè îòðèìàí³ çà ð³çíó ê³ëüê³ñòü êðîê³â – 1,2 ³ 3. Â³äïîâ³äíî 
íà öèõ 5 ðîçêëàäàõ ìîæíà ïîáóäóâàòè 5 ÷èñåë ð³çíî¿ äîâæèíè, ÿê³ ç 
äîïîìîãîþ îäíîåëåìåíòíèõ ìíîæèí â ¿õ ê³íö³ ëåãêî â³äð³çíÿþòüñÿ îäíå 
â³ä îäíîãî. ßê ö³ ÷èñëà ìîæíà ïîáóäóâàòè, áóäå ïîêàçàíî â ïîäàëüøîìó. 

Â ðîçãëÿíóòîìó âèïàäêó ïîâíèõ ðîçêëàä³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà 
ï³äìíîæèíè áóëè â³äñóòí³ ðîçêëàäè îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí íà ñàìèõ 
ñåáå, àëå öå ëåãêî ìîæíà çðîáèòè. Äëÿ öüîãî äîñòàòíüî ï³ñëÿ ïåðøîãî 
êðîêó ïðîäîâæèòè ðîçêëàä îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè {5}. Òîáòî íà 
äðóãîìó êðîö³ ìîæíà áóëî îòðèìàòè, êð³ì äâîõ ï³äìíîæèí {2,4} ³ {1}, ùå 
³ ï³ñëÿ íàäëèøêîâîãî ðîçêëàäó ï³äìíîæèíè {5} íà ñàìó ñåáå òó æ ñàìó 
ï³äìíîæèíó {5}. Òàêèé ñàìèé íàäëèøêîâèé ðîçêëàä ï³äìíîæèíè {5} 
ìîæíà áóäå çðîáèòè ³ íà òðåòüîìó êðîö³. Àíàëîã³÷íî íà äðóãîìó ³ 
òðåòüîìó êðîö³ ìîæíà áóäå ðîçêëàñòè íà îäíó ï³äìíîæèíó îäíîåëåìåíòíó 
ï³äìíîæèíó {3}, à äëÿ ìíîæèíè {1} öå ìîæíà âèêîíàòè íà òðåòüîìó 
êðîö³. Ö³ ðîçêëàäè òåæ áóäóòü íàäëèøêîâèìè. 

Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ öèõ ðîçêëàä³â â äàíîìó ïðèêëàä³ áóäå òå, ùî 
ï³ñëÿ íèõ ê³ëüê³ñòü êðîê³â äëÿ ï’ÿòè ïîâíèõ ðîçêëàäàõ âèõ³äíî¿ 
ìíîæèíè º îäíàêîâèì ³ äîð³âíþº 3. Â³äïîâ³äíî ³ ïîáóäîâàí³ íà öèõ 
ðîçêëàäàõ ÷èñëà áóäóòü ìàòè îäíàêîâó ê³ëüê³ñòü ðîçðÿä³â, òîáòî ïî 3, 
õî÷à ìîæíà áóëî á çðîáèòè ³ á³ëüøå, íàïðèêëàä, ïî 4 ÷è 6. Äëÿ öüîãî 
òðåáà áóëî á ëèøå ââåñòè â³äïîâ³äíî ùå äëÿ âñ³õ îòðèìàíèõ âèùå ïîâíèõ 
ðîçêëàä³â 1 ÷è 3 êðîêè îäíîåëåìåíòíèõ ðîçêëàä³â. 

ßêùî â³ä³éòè â³ä íàäàíîãî âèùå ïðèêëàäó, òî ïðè ðîçêëàäàõ, ÿê³ 
ðîçãëÿäàþòüñÿ â äàí³é ðîáîò³, ñïî÷àòêó íà ïåðøîìó êðîö³ ðîçêëàäàºòüñÿ 
íà ï³äìíîæèíè áåçïîñåðåäíüî ñàìà âèõ³äíà ìíîæèíà, à çà íåþ â 
ïîäàëüøîìó ïî êðîêàõ îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ öüîãî ðîçêëàäó 
ï³äìíîæèíè. Ïðè öüîìó â çàãàëüíîìó âèïàäêó íà êîæíîìó êðîö³ 
ðîçêëàäàºòüñÿ á³ëüøå í³æ îäíà ï³äìíîæèíà, ³ ò³ëüêè íà ïåðøîìó êðîö³ 
ðîçêëàäàºòüñÿ ëèøå îäíà âèõ³äíà ìíîæèíà Q. Ïðîòå íà ³íøèõ êðîêàõ 
òàêèé ðîçêëàä ï³äìíîæèí íà îäíó ï³äìíîæèíó â ïðàêòè÷íèõ çàäà÷àõ 
â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íî ð³äøå ³ ìîæå ñïðèéìàòèñÿ ÿê âèíÿòîê.  

Îäíàê ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ïîÿâà ðîçêëàä³â ï³äìíîæèí íà îäíó 
ï³äìíîæèíó äî ïîÿâè îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè äîçâîëÿº áóäóâàòè 
äîñèòü ö³êàâ³ íàäëèøêîâ³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Íàâ³òü êîëè âèõ³äíà 
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ìíîæèíà óòðèìóº âñüîãî îäèí åëåìåíò, ìîæíà ïîáóäóâàòè óí³òàðíó 
ñèñòåìó ÷èñëåííÿ, ÿêà ìàº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè 
ïîáóäîâ³ ðÿäó öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì (4). Òîìó çàãàëüíà òåîð³ÿ 
ñèñòåì ÷èñëåííÿ ïîâèííà âðàõîâóâàòè ³ âèïàäêè ïîÿâè îäíîåëåìåíòíèõ 
ï³äìíîæèí íà ïîïåðåäí³õ êðîêàõ ðîçêëàä³â. 

 
ÊÎÄÓÂÀÍÍß Ï²ÄÌÍÎÆÈÍ ÏÐÈ ÏÎÇÈÖ²ÉÍ²É Ë²×Á²  

Ï³äìíîæèíè ç îäíèì åëåìåíòîì ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ óæå íà 
ïåðøîìó êðîö³ ðîçêëàä³â, êîëè ðîçêëàäàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ìíîæèíà Q. 
Ó öüîìó âèïàäêó, êð³ì îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, ìîæóòü áóòè 
îòðèìàí³ ³ ï³äìíîæèíè ç á³ëüøèì ÷èñëîì åëåìåíò³â. Öå â³äïîâ³äíî äî 
ïðàâèëà ñóìè ìîæëèâî, ÿêùî ê³ëüê³ñòü ï³äìíîæèí, íà ÿê³ ðîçêëàäàºòüñÿ 
âèõ³äíà ìíîæèíà Q, áóäå ìåíøà, í³æ ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ÿê³ â í³é 
ì³ñòÿòüñÿ.  

Â³çüìåìî ÿêóñü îäíó ç îäíîåëåìåíòíèõ ìíîæèí ³ âèëó÷èìî ¿¿ ³ç ñïèñêó 
ìíîæèí ïåðøîãî êðîêó ðîçêëàä³â. Òîä³ çã³äíî ³ç ïðàâèëîì ñóìè çàãàëüíà 
ñóìà åëåìåíò³â â ï³äìíîæèíàõ ïåðøîãî êðîêó, ÿê³ çàëèøèëèñÿ, áóäå íà 
îäèíèöþ ìåíøîþ â³ä ÷èñëà åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. Â³äïîâ³äíî ³ 
ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ö³º¿ ìíîæèíè â í³é çìåíøèòüñÿ íà 1. 

Çíà÷åííÿ ö³º¿ çàãàëüíî¿ ñóìè åëåìåíò³â ï³äìíîæèí ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
âîíà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà, ïî-ïåðøå, äëÿ êîäóâàííÿ âèëó÷åíî¿ 
îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè ³ òèì ñàìèì åëåìåíòà âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ³, 
ïî-äðóãå, äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà (÷èñëà) öüîãî åëåìåíòà 
ùîäî ³íøèõ åëåìåíò³â ö³º¿ ìíîæèíè. 

Öåé íîìåð ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè ç 
ðîçêëàäàííÿ âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íàáóäå çíà÷åííÿ, ÿêå áóäå äîð³âíþâàòè 
çìåíøåíîìó íà 1 ÷èñëó åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. Î÷åâèäíî, ùî âîíî 
áóäå íàéá³ëüøå ñåðåä ìîæëèâèõ çíà÷åíü íîìåð³â, ÿê³ ìîæóòü 
âïîðÿäêîâóâàòè åëåìåíòè âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. Ï³ñëÿ êîäóâàííÿ âèëó÷åíî¿ 
ï³äìíîæèíè öåé íàéá³ëüøèé ïîðÿäêîâèé íîìåð çàêð³ïëþºòüñÿ çà íåþ ³ 
â³äïîâ³äíèì åëåìåíòîì âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. Â³í òàêîæ, ÿêùî äî íüîãî 
äîäàòè 1, ñòàíå ê³ëüê³ñíèì íîìåðîì ÷è ê³ëüê³ñíèì ÷èñëîì, ÿêå áóäå 
â³äîáðàæàòè ê³ëüê³ñòü âñ³õ åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³. Öå îçíà÷àº, ùî 
îòðèìàíà ñóìà åëåìåíò³â ó ï³äìíîæèíàõ ïåðøîãî ðîçêëàäó íå ò³ëüêè º 
íàéá³ëüøèì íîìåðîì åëåìåíòà, ÿêèé êîäóºòüñÿ, à ³ äîçâîëÿº âèçíà÷èòè 
ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³. 

Îäíàê íà ïåðøîìó êðîö³ ðîçêëàä³â ìîæå áóòè îòðèìàíà íå îäíà 
îäíîåëåìåíòíà ï³äìíîæèíà, à äâ³ ³ á³ëüøå ³ íàâ³òü ï³äìíîæèíè, ÿê³ âñ³ º 
îäíîåëåìåíòíèìè. Ðîçãëÿíåìî öåé õî÷ ³ êðàéí³é, àëå êîðèñíèé äëÿ 
àíàë³çó ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ âèïàäîê.  

ßêùî âñ³ ï³äìíîæèíè, íà ÿê³ áóëà ðîçêëàäåíà âèõ³äíà ìíîæèíà íà 
ïåðøîìó êðîö³ ðîçêëàä³â, áóäóòü îäíîåëåìåíòíèìè, òî òîä³ âèáèðàºòüñÿ ç 
íèõ ÿêàñü îäíà ï³äìíîæèíà ³ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ðîçãëÿíóòèõ âèùå ïðàâèë 
êîäóºòüñÿ ÷èñëîì, ÿêå íà îäèíèöþ áóäå ìåíøèì â³ä ñóìè åëåìåíò³â ó ö³é 
ìíîæèí³. Ï³ñëÿ öüîãî âîíà âèëó÷àºòüñÿ ç ðîçãëÿäó. 

Ç ï³äìíîæèí, ùî çàëèøèëèñÿ ï³ñëÿ ïåðøîãî êîäóâàííÿ îäí³º¿ ç 
îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, âèáèðàºòüñÿ íîâà îäíîåëåìåíòíà 
ï³äìíîæèíà ³ êîäóºòüñÿ ÷èñëîì, ÿêå òåïåð óæå áóäå íà îäèíèöþ ìåíøèì 
â³ä ïîïåðåäíüîãî. Òàêèì ÷èíîì áóäå âñòàíîâëåíèé ïîðÿäêîâèé íîìåð ùå 
îäíîãî åëåìåíòà âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ³ îäíî÷àñíî, ÿêùî äîäàòè äî öüîãî 
÷èñëî 1, âèçíà÷åíà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ùî çàëèøèëèñü ó âèõ³äí³é 
ìíîæèí³. 

Ïîä³áíå êîäóâàííÿ ³ç âñòàíîâëåííÿì ïîðÿäêîâèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ íîìåð³â 
³ âèëó÷åííÿ îäíîåëåìåíòíèõ ìíîæèí áóäå ïðîäîâæóâàòèñÿ äî òîãî ÷àñó, 
ïîêè âîíî íå ä³éäå äî êîäóâàííÿ îñòàííüî¿ îäíîåëåìåíòíî¿ ìíîæèíè. Äëÿ 
äàíîãî âèïàäêó óæå íå çàëèøèòüñÿ îäíîåëåìåíòíèõ ìíîæèí, ñóìàðíà 
ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ÿêèõ âèçíà÷àëà á íîìåð îñòàííüî¿ ï³äìíîæèíè, 
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îêð³ì ïîðîæíüî¿ ìíîæèíè, ÿêà íàÿâíà ñêð³çü, â òîìó ÷èñë³ ³ â ðÿäó 
îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí. 

Â³äîìî, ùî â í³é â³äñóòí³ åëåìåíòè, òîáòî ¿õ ÷èñëî äîð³âíþº 0. Òîìó 
îñòàííÿ îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà, ÿêà ùå íå ìàº ñâîãî êîäîâîãî íîìåðà, 
ìîæå êîäóâàòèñÿ â äàíîìó âèïàäêó ò³ëüêè íóëåì. Ó öüîìó êîäóâàíí³ 
ïðîÿâëÿºòüñÿ îñîáëèâà ðîëü 0, áåç ÿêîãî íå ìîæëèâ³ ïîçèö³éí³ ñèñòåìè 
÷èñëåííÿ. Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äîêëàäíî öþ ðîëü. 

Íàÿâí³ñòü 0 çàçíà÷àº, ùî ïîïåðåäó íüîãî º 0 ìíîæèí ³ òîìó íåìà 
ïîòðåáè â ¿õ êîäóâàíí³. Íóëü º ïåðøèì ïîðÿäêîâèì ÷èñëîì ÷è íîìåðîì, ç 
ÿêîãî ïî÷èíàºòüñÿ ïåðåë³ê ï³äìíîæèí. Òîáòî 0 ñòâîðþº áàçó ïåðåë³êó 
åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ïðè ïîçèö³éíîìó êîäóâàíí³. Öå îçíà÷àº, ùî 
ïîðÿäêîâ³ íàòóðàëüí³ ÷èñëà ïðè òàêîìó êîäóâàíí³ ïîâèíí³ éòè ç 0, à íå ç 
1. Ïðè öüîìó âàæëèâî òàêîæ ³ òå, ùî íóëü íå ò³ëüêè âêàçóº ïîðÿäîê, à 
îäíî÷àñíî ³ êîäóº â äàíîìó âèïàäêó îäíîåëåìåíòíó ìíîæèíó. 

Ï³ñëÿ êîäóâàííÿ ïî÷àòêîâî¿ ÷è áàçîâî¿ îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè 
íóëåì íàñòóïíà çà íåþ ïî ïîðÿäêó ï³äìíîæèíà áóäå êîäóâàòèñÿ ÷èñëîì, 
ÿêå áóäå äîð³âíþâàòè ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â â ï³äìíîæèí³, êîäîâàí³é 0. 
Îñê³ëüêè ÷èñëî åëåìåíò³â ó ö³é ï³äìíîæèí³ äîð³âíþº 1, òî ³ ïîðÿäêîâèé 
íîìåð ö³º¿ ï³äìíîæèíè äîð³âíþº 1. ×èñëî 2 âèçíà÷àºòüñÿ óæå ñóìàðíîþ 
ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â â äâîõ ïîïåðåäí³õ ùîäî äî íüîãî îäíîåëåìåíòíèõ 
ï³äìíîæèíàõ, êîäîâàíèõ 0 ³ 1, òîáòî 2. Òå ñàìå ñòîñóºòüñÿ áóäü-ÿêîãî 
âåëèêîãî ÷èñëà. Éîãî íîìåð âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ îäíîåëåìåíòíèõ 
ìíîæèí, ÿê³ éäóòü â ¿õ óïîðÿäêîâàíîìó ðÿä³ ïîïåðåäó íüîãî. Íàïðèêëàä, 
ÿêùî ïîïåðåäó ÷èñëà, ïîðÿäîê ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ, éäå 120 
îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, òî öå îçíà÷àº, ùî ïîðÿäêîâèé íîìåðè öüîãî 
÷èñëà áóäå 120, à ïîðÿäêîâ³ íîìåðà âñ³õ ï³äìíîæèí, ÿê³ ïåðåäóâàëè 
éîìó, áóäóòü çì³íþâàòèñÿ â³ä 0 äî 119. 

Äëÿ á³ëüø äîñêîíàëîãî ðîçãëÿäó ïèòàííÿ ïîçèö³éíîãî êîäóâàííÿ 
÷èñåë â³çüìåìî òàêèé ïðèêëàä. Ïðèïóñòèìî, ùî ó âèõ³äí³é ìíîæèí³ 
ìàºìî 10 åëåìåíò³â. Òîä³ ï³ñëÿ ¿¿ ðîçêëàäó íà 10 îäíîåëåìåíòíèõ 
ï³äìíîæèí ³ âèëó÷åíí³ ç ïîäàëüøîãî ðîçãëÿäó îäí³º¿ ç íèõ åëåìåíò, ÿêèé 
çíàõîäèòüñÿ ó âèëó÷åí³é ï³äìíîæèí³, áóäå êîäóâàòèñÿ ÷èñëîì, ÿêå 
â³äïîâ³äàº ñóì³ åëåìåíò³â ðåøòè îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí - 9, 
íàñòóïíèé ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ ÷åðãîâî¿ îäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè - 
÷èñëîì 8 ³ òàê áóäå â³äáóâàòèñÿ äàë³ äî òîãî ÷àñó, ïîêè çàëèøèòüñÿ îäíà 
îäíîåëåìåíòíà ï³äìíîæèíà. ¯¿ åëåìåíò ìîæå êîäóâàòèñÿ ò³ëüêè ê³ëüê³ñòþ 
åëåìåíò³â ïîðîæíüî¿ ìíîæèíè, òîáòî 0. Ó ðåçóëüòàò³ 10 åëåìåíò³â 
âèõ³äíî¿ ìíîæèíè êîäóþòüñÿ 10 ÷èñëàìè 0,1,2, ..., 9.  

Äëÿ ïîäàëüøîãî âèêëàäó âàæëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî âñ³ ö³ ÷èñëà áóëè 
îäåðæàí³ ó âèãëÿä³ ñóì åëåìåíò³â â îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèíàõ, ÿê³ 
çàëèøàëèñü ïðè ïîñòóïîâîìó âèëó÷åíí³ êîæíî¿ ç íèõ ç ðîçãëÿäó ó 
âèïàäêîâîìó ïîðÿäêó. Òîáòî ö³ ÷èñëà, êð³ì òîãî, ùî âîíè êîäóþòü 
âèëó÷åí³ ï³äìíîæèíè, ùå é çàäàþòü ¿õ ïîðÿäêîâ³ íîìåðè ³ òèì ñàìèì 
âêàçóþòü íà ïîðÿäîê åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. Öåé ïîðÿäîê 
ïðîÿâëÿºòüñÿ â òîìó, ùî ÷èñëî 0 ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïîïåðåäó íüîãî éäå 
íóëü îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí; ÷èñëî 1, ùî 1 òàêà ï³äìíîæèíà; ÷èñëî 
2, ùî 2 ³ 9, ùî 9.  

Ïîðÿä ç öèì ïîðÿäêîâå ÷èñëî 9 ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ê³ëüê³ñòü 
åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³ äîð³âíþº 10, à ÷èñëî 8, – ùî ï³ñëÿ 
âèëó÷åííÿ ùå îäíîãî åëåìåíòà ç âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ¿õ ê³ëüê³ñòü ñòàëà 
äîð³âíþâàòè 9. Öå ñàìå ïðàâèëî ñòîñóºòüñÿ òàêîæ ³ ïîðÿäêîâèõ ÷èñåë 8, 
7 ³ â ê³íö³ ÷èñëà 0, ÿêå êîäóº, ç îäíîãî áîêó, îäíîåëåìåíòíó ìíîæèíó ç 
÷èñëîì åëåìåíò³â 1, à ç ³íøîãî – âèçíà÷àº, ùî ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â 
ïóñò³é ìíîæèí³, ÿêà ñòî¿òü ïîïåðåäó íüîãî, äîð³âíþº 0. Êð³ì òîãî, 0 
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³ ï³ñëÿ 
âèëó÷åííÿ ç íå¿ 9 åëåìåíò³â ñòàëà äîð³âíþâàòè 1 åëåìåíòó. 
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Òàêèì ÷èíîì, ó íàâåäåíîìó âèùå ïðèêëàä³ ìàºìî 10 ïîðÿäêîâèõ 
íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë 0,1,2, ...,9, ÿê³ â³äîáðàæàþòü ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ 10 
åëåìåíò³â ó âèõ³äí³é ìíîæèí³. Ïîðÿä ç öèì ìàºìî 10 ê³ëüê³ñíèõ 
íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë: 0,1,2, ..., 9, ÿê³ â äàíîìó âèïàäêó çá³ãàþòüñÿ ç 
ïîðÿäêîâèìè. Âîíè äîçâîëÿþòü çîáðàçèòè ñóìè ê³ëüêîñòåé åëåìåíò³â ó 
ï³äìíîæèíàõ ç ìåíøèìè â³ä íèõ íîìåðàìè.  

Êîäóâàííÿ, ÿêå ðîçãëÿäàºòüñÿ, íàëåæèòü äî ðîçêëàäó âèõ³äíî¿ 
ìíîæèíè íà îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè. Îäíàê ïðè êîäóâàíí³ 
ï³äìíîæèí, ñåðåä ÿêèõ º íå ò³ëüêè îäíîåëåìåíòí³, ç’ÿâëÿºòüñÿ 
â³äì³íí³ñòü, ÿêà ïîëÿãàº â òîìó, ùî 0 ³ ³íø³ ÷èñëà, ÿê³ éäóòü çà íèì, ó 
äàíîìó âèïàäêó íåîáîâ’ÿçêîâî êîäóþòü ï³äìíîæèíè ò³ëüêè ç îäíèì 
åëåìåíòîì, à â çàãàëüíîìó âèïàäêó ìîæóòü êîäóâàòè ³ ï³äìíîæèíè ç 
á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â. Öÿ ïðîöåäóðà êîäóâàííÿ ìîæå â³äáóâàòèñÿ 
ÿê çàâãîäíî äîâãî äî òîãî ÷àñó, ïîêè íå çàê³í÷àòüñÿ âñ³ ï³äìíîæèíè â 
ðîçêëàä³ âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. Òîä³ îñòàííº ïî ïîðÿäêó ÷èñëî áóäå êîäóâàòè 
âñ³ åëåìåíòè âèõ³äíî¿ ï³äìíîæèíè çà âèíÿòêîì ï³äìíîæèíè, ÿêà 
êîäóºòüñÿ îñòàííüîþ. 

Íàïðèêëàä, ïðè ðîçêëàäàíí³ âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà òðè ï³äìíîæèíè 
öèôðà 0 êîäóº ï³äìíîæèíó ç 500 åëåìåíò³â, 1 - ç 1000, 2 – ç 1200, 3 - 
100. Â³äïîâ³äíî äî öüîãî êîäóâàííÿ ïîðÿäêîâèé íîìåð ï³äìíîæèíè 0 
áóäå äîð³âíþâàòè 0, ï³äìíîæèíè 1 - 500, ï³äìíîæèíè 2 – 1500, 
ï³äìíîæèíè 3 – 2700. Ïðèïóñòèìî, ùî åëåìåíò, ÿêèé êîäóºòüñÿ, 
çíàõîäèòüñÿ â 3-é ï³äìíîæèí³. Òîä³ éîãî íîìåð, î÷åâèäíî, áóäå 
á³ëüøå2700 ³ ìåíøå 2800. Äëÿ òîãî ùîá éîãî çíàéòè îñòàòî÷íî, ïîòð³áíî 
áóäå âèêîíàòè ùå äðóãèé êðîê ðîçêëàä³â, òåïåð âæå äëÿ ï³äìíîæèíè 3, à 
ìîæëèâî ³ ïîäàëüø³ êðîêè äî òîãî ÷àñó, ïîêè íå áóäóòü ó ¿õ ê³íö³ 
îòðèìàí³ îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè. ßêáè ï³äìíîæèíà 3 áóëà 
îäíîåëåìåíòíîþ, òî òîä³ íîìåð öüîãî åëåìåíòà äîð³âíþâàâ áè 2700, ³ ¿¿ 
äðóãèé êðîê ðîçêëàä³â áóâ áè íå ïîòð³áåí. Ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ïðè öüîìó 
ó âèõ³äí³é ìíîæèí³ äîð³âíþâàëà á 2701, òîáòî íà 1, á³ëüøå í³æ 
ìàêñèìàëüíèé ïîðÿäêîâèé íîìåð. ßêùî æ åëåìåíò, íîìåð ÿêîãî 
øóêàºòüñÿ, çíàõîäèòüñÿ â ï³äìíîæèí³ 1, òî éîãî ïîðÿäêîâèé íîìåð íà 
ïåðøîìó êðîö³ ðîçêëàä³â áóäå äîð³âíþâàòè 0 ³ äàë³ â³í áóäå 
óòî÷íþâàòèñÿ íà íàñòóïíîìó äðóãîìó êðîö³ ðîçêëàä³â.  

 
ÏÎÇÈÖ²ÉÍÅ ÊÎÄÓÂÀÍÍß ×ÈÑÅË  

Ïîðÿäêîâ³ ³ ê³ëüê³ñí³ ÷èñëà çá³ãàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ò³ëüêè ó âèïàäêó 
ðîçêëàäàííÿ âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè. Òàêèé 
âèïàäîê, ÿê áóëî äîâåäåíî âèùå ç äîïîìîãîþ ïðàâèëà ñóìè, áóäå çàâæäè, 
êîëè ðîçêëàäè âèõ³äíî¿ ìíîæèíè áóäóòü ïðîäîâæóâàòèñÿ ÿê çàâãîäíî 
äîâãî. Öå îáîâ’ÿçêîâî ñòàíåòüñÿ, òîìó ùî ÷åðåç äåÿêó ê³ëüê³ñòü êðîê³â 
ðîçêëàä³â âñ³ îòðèìàí³ ï³ñëÿ íèõ ï³äìíîæèíè áóäóòü îäíîåëåìåíòíèìè, 
òîáòî âñ³ ðîçêëàäè ñòàíóòü ïîâíèìè, õî÷à ïðè öüîìó ê³ëüê³ñòü êðîê³â äëÿ 
ð³çíèõ ðîçêëàä³â íå îáîâ’ÿçêîâî áóäå îäíàêîâîþ. Îäíàêîâèìè âîíè 
ìîæóòü ñòàòè ò³ëüêè òîä³, êîëè êîæíèé ðîçêëàä íà îäíîìó ³ òîìó ñàìîìó 
éîãî êðîö³ áóäå â³äáóâàòèñÿ íà îäíå ³ òå ñàìå ÷èñëî ï³äìíîæèí. Òàêèìè 
ñàìèìè áóäóòü ³ ïîñë³äîâíîñò³ íîìåð³â, ÿê³ êîäóþòü ö³ ï³äìíîæèíè. Öå 
îçíà÷àº, ùî ïîçèö³éíà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ º âèáóäóâàíà, ³ êîæíà 
îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà â ¿¿ ê³íö³ ÿâëÿº îêðåìå ïîçèö³éíå ÷èñëî, ÿêå íå 
ìîæå áóòè ïî÷àòêîì áóäü-ÿêîãî ³íøîãî. Òàêå êîäóâàííÿ ùå íàçèâàºòüñÿ 
ïðåô³êñíèì. 

Ðîçãëÿíóòà âèùå ³äåÿ êîäóâàííÿ â ðîçêëàä îäíîãî êðîêó îäíèõ 
îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí çà äîïîìîãîþ ê³ëüêîñòåé åëåìåíò³â ³íøèõ 
ïîòðåáóº ó âèïàäêó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ï³äìíîæèí, ÿê³ êîäóþòüñÿ, òàêî¿ 
ñàìî¿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÷èñåë, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, ïðèçâîäèòü äî 
íåîáõ³äíîñò³ ìàòè âåëèêó ïàì’ÿòü. Öå º îñíîâíèì íåäîë³êîì ö³º¿ ³äå¿ äëÿ 
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âèïàäêó, êîëè ðîçêëàä âèõ³äíî¿ ìíîæèíè íà îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè 
ïðîõîäèòü ëèøå íà ïåðøîìó êðîö³. 

Àëå çàçíà÷åíèé íåäîë³ê ëåãêî âèïðàâèòè, ÿêùî çá³ëüøèòè ÷èñëî 
êðîê³â ðîçêëàäó âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ³ òèì ñàìèì îáìåæèòè ê³ëüê³ñòü 
ï³äìíîæèí, ÿê³ êîäóþòüñÿ, ³ êîäóþ÷èõ ¿õ ÷èñåë íåâåëèêèì ÷èñëîì. Òàê³ 
÷èñëà äëÿ òàêîãî âèïàäêó íàçèâàþòüñÿ öèôðàìè. Ö³ öèôðè äîñèòü ëåãêî 
ìîæíà çàïàì’ÿòàòè ³ ïîò³ì óæå âèêîðèñòàòè äëÿ ïîáóäîâè êîäîâèõ 
çîáðàæåíü ÷èñåë. Âîíè óòâîðþþòü îñîáëèâó ìíîæèíó – àëôàâ³ò öèôð 
ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Äëÿ íüîãî º îáîâ’ÿçêîâèì, ÿê öå áóëî ïîêàçàíî ïðè 
êîäóâàíí³ îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, íàÿâí³ñòü íóëÿ ³ âñ³õ ³íøèõ 
íåâ³ä’ºìíèõ öèôð ³ç çàäàíîãî â³äð³çêà áåç áóäü-ÿêèõ âèëó÷åíü, òîáòî 
íàÿâí³ñòü öèôð 0,1,2, ... .  

Ó öüîìó çàãàëüíîìó âèïàäêó ç á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ êðîê³â ðîçêëàäó, 
í³æ îäèí, íà ïåðøîìó ³ ³íøèõ éîãî êðîêàõ êîæíà öèôðà àëôàâ³òó ìîæå 
êîäóâàòè ï³äìíîæèíó, ÿêà ì³ñòèòü ó ñîá³ á³ëüøå îäíîãî åëåìåíòà. Òîä³ 
äëÿ âèçíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³, ÿêó êîäóº öÿ öèôðà, ï³äñóìîâóþòüñÿ 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ï³äìíîæèí, ÿê³ êîäóþòüñÿ âñ³ìà ìåíøèìè â³ä íå¿ 
öèôðàìè àëôàâ³òó, ïî÷èíàþ÷è ç 0, ³ ÿêðàç öÿ ñóìà ³ áóäå ö³ºþ ê³ëüê³ñòþ.  

Îñê³ëüêè ðîçêëàä ÷èñëà íà ï³äìíîæèíè ìîæå ïðîõîäèòè íå çà îäèí 
êðîê, ÿê öå ðîçãëÿäàëîñÿ âèùå, à çà äåê³ëüêà, òî â ðåçóëüòàò³ áóäå 
îäåðæàíå ïîçèö³éíå ÷èñëî, ÿêå â³äïîâ³äíî áóäå ìàòè ñò³ëüêè æ ðîçðÿä³â, 
ñê³ëüêè áóëî çðîáëåíî êðîê³â ðîçêëàä³â äëÿ éîãî îäåðæàííÿ. Äëÿ 
êîæíîãî ç öèõ ðîçðÿä³â õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ áóäå éîãî íîìåð, ÿêèé 
â³äïîâ³äàº íîìåðó êðîêó ðîçêëàä³â ï³äìíîæèí. Öå îçíà÷àº, ùî íàçâàíèì 
ñïîñîáîì ìîæíà çîáðàçèòè áóäü-ÿêå âåëèêå ÷èñëî, àëå çà öå ïîòð³áíî áóäå 
çàïëàòèòè íîâèìè ðîçðÿäàìè ÷èñëà, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ÿêèõ â ÷èñë³, 
î÷åâèäíî, áóäå çá³ëüøóâàòèñÿ ³ç çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ÷èñåë, ÿê³ 
çîáðàæàþòüñÿ ç äîïîìîãîþ öèõ ðîçðÿä³â. Îäíàê öå çðîñòàííÿ ðîçðÿä³â 
áóäå íå íàñò³ëüêè ñòð³ìêèì, ÿê çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ öèôð â àëôàâ³ò³ 
ñèñòåìè ÷èñëåííÿ, äå êîäóâàííÿ ïðîõîäèòü çà îäèí êðîê, òîáòî ïðè 
íåïîçèö³éíîìó êîäóâàíí³. 

Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ñêàçàíîãî âèùå äëÿ òîãî ùîá çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü 
öèôð â àëôàâ³ò³ íà ïåðøîìó êðîö³ ³ îòðèìàòè ïîçèö³éíå ÷èñëî ç á³ëüøèì 
÷èñëîì ðîçðÿä³â, íåîáõ³äíî ðîçêëàñòè âèõ³äíó ìíîæèíó íà ïåðøîìó 
êðîö³ íà ï³äìíîæèíè, ñåðåä ÿêèõ ïîâèííà áóòè õî÷à á îäíà, ÿêà á íå 
áóëà îäíîåëåìåíòíîþ. Ò³ëüêè òîä³ âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ðîçêëàäàòè ¿¿ íà 
äðóãîìó êðîö³ íà íîâ³ ï³äìíîæèíè, ³,îòæå, ç’ÿâëÿþòüñÿ äðóãèé ³ 
ïîäàëüø³ êðîêè ðîçêëàä³â.  

Êîæíó îäíîåëåìåíòíó ï³äìíîæèíó, ÿêà çàëèøèëàñÿ ïðè öüîìó ï³ñëÿ 
ïåðøîãî ðîçêëàäó, ìîæíà àáî ðîçêëàäàòè íà äðóãîìó êðîö³ ùå íà îäíó 
òàêó ñàìó îäíîåëåìåíòíó ï³äìíîæèíó, àáî çîâñ³ì ¿õ íå ðîçêëàäàòè. Â 
îñòàííüîìó âèïàäêó îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè ï³ñëÿ â³äïîâ³äíîãî 
êîäóâàííÿ ¿õ öèôðàìè ñòâîðÿòü ÷èñëà äîâæèíîþ â îäèí ðîçðÿä, ³ òîìó â 
ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ñôîðìîâàí³ ÷èñëà ï³ñëÿ âñ³õ ðîçêëàä³â ³ â³äïîâ³äíèõ 
êîäóâàíü áóäóòü ìàòè ð³çíó äîâæèíó, òîáòî áóäóòü íàëåæàòè äî 
íåð³âíîì³ðíèõ êîä³â. 

Ïðè ðîçêëàä³ îäíîåëåìåíòíèõ ìíîæèí íà äðóãîìó êðîö³ íà ñàìèõ ñåáå 
âîíè çìîæóòü êîäóâàòèñÿ ò³ëüêè 0, ³ â³äïîâ³äí³ ¿ì ÷èñëà áóäóòü ìàòè óæå 
íå îäèí, à äâà ðîçðÿäè. Ó òàêîìó âèïàäêó, ÿêùî êîäóâàííÿ âñ³õ ÷èñåë íà 
äðóãîìó êðîö³ ðîçêëàä³â áóäå çàê³í÷åíî, ùî ìîæëèâî ò³ëüêè òîä³, êîëè 
âñ³ ï³äìíîæèíè îòðèìàí³ ï³ñëÿ äðóãîãî ðîçêëàäó, áóäóòü 
îäíîåëåìåíòíèìè, îòðèìàí³ ÷èñëà ñòàíóòü ð³âíîì³ðíèìè, òîáòî áóäóòü 
íàëåæàòè äî ð³âíîì³ðíèõ êîä³â. 

Ùîá êðàùå ïîÿñíèòè íàâåäåí³ âèùå ì³ðêóâàííÿ, ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä. 
Ïðèïóñòèìî, ùî çà äâà êðîêè âèõ³äíà ìíîæèíà ç 14 åëåìåíò³â 
ðîçêëàäàºòüñÿ òàê, ùî íà ïåðøîìó êðîö³ áóäå îòðèìàíî 9 ïîâíèõ 
ðîçêëàä³â, òîáòî òàêèõ, ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ, à 
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íà äðóãîìó ðåøòó - 5. Öå îçíà÷àº, ùî çã³äíî ç ïðàâèëîì ñóìè íà ïåðøîìó 
êðîö³ âñ³ åëåìåíòè âèõ³äíî¿ ï³äìíîæèíè ïîâèíí³ áóòè ðîçêëàäåí³ íà 10 
ï³äìíîæèí, ñåðåä ÿêèõ 9 áóäå îäíîåëåìåíòíèõ, à îäíà áóäå ì³ñòèòè â ñîá³ 
ðåøòó ç 5 åëåìåíò³â. 

Öþ îäíó ï³äìíîæèíó ç 5 åëåìåíò³â áóäåìî êîäóâàòè 0, à çàëèøîê â 
äîâ³ëüíîìó ïîðÿäêó öèôðàìè 1, 2, ..., 9. Òîä³ íà ïåðøîìó êðîö³ 
ðîçêëàä³â îäåðæèìî ïîñë³äîâí³ñòü öèôð 0,1, ... 9. Íà äðóãîìó êðîö³ 
ðîçêëàä³â êîäóþòüñÿ ò³ëüêè îäíîåëåìåíòí³ ï³äìíîæèíè, ÿê³ îòðèìóþòüñÿ 
ï³ñëÿ ðîçêëàäó ï³äìíîæèíè ç 5 åëåìåíò³â, êîäîâàíî¿ 0. Öå îçíà÷àº, ùî çà 
äâà êðîêè áóäóòü îòðèìàí³ ïîâí³ ðîçêëàäè ³ â³äïîâ³äí³ ¿ì ÷èñëà - 
00,01,02,03,04. ²íø³ 9 ÷èñåë, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ íà ïåðøîìó êðîö³, 
çàëèøàþòüñÿ áåç çì³í ³ òîìó á³ëüøå íå êîäóþòüñÿ. Ó ðåçóëüòàò³ áóäóòü 
îòðèìàí³ âñ³ çîáðàæåííÿ 14 åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ó âèãëÿä³ ÷èñåë 
– 00,01,02,03,04,1,2,3, ..., 9. ßê âèäíî ³ç çîáðàæåíü, îòðèìàíèõ ó ïðîöåñ³ 
ðîçêëàä³â ÷èñåë, âîíè º íåð³âíîì³ðíèìè ³, êð³ì òîãî, ïðåô³êñíèìè 
÷èñëàìè. Îñòàííº îçíà÷àº, ùî í³ îäíå ç öèõ ÷èñåë íå ìîæå áóòè ïî÷àòêîì 
³íøîãî. 

Ó âèïàäêó ð³âíîì³ðíîãî êîäóâàííÿ åëåìåíò³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè 
ïîòð³áíî 9 îäíîåëåìåíòíèõ ï³äìíîæèí, îòðèìàíèõ íà ïåðøîìó êðîö³ 
êîäóâàííÿ, ùå ðàç ðîçêëàñòè íà ñàìèõ ñåáå íà äðóãîìó êðîö³ ðîçêëàä³â ³ 
â³äïîâ³äíî êîäóâàòè ¿õ 0. Òîä³ êîäîâ³ çîáðàæåííÿ öèõ åëåìåíò³â áóäóòü 
ìàòè âèãëÿä 00,01, ..., 10, 20, ..., 90. Òîáòî ì³í³ìàëüíå ÷èñëî 00 â 
ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ, ÿêà ðîçãëÿäàºòüñÿ, â³äîáðàæàº ÷èñëî 0, à ìàêñèìàëüíå 
90 – ÷èñëî 14. Öå áóäå íàäëèøêîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ ç ð³âíîì³ðíèì 
êîäóâàííÿì ÷èñåë, â ÿê³é ð³âíîì³ðí³ ÷èñëà, íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüî¿ ç 
íåð³âíîì³ðíèìè ÷èñëàìè, ìàþòü âëàñòèâ³ñòü ïåðåøêîäîñò³éêîñò³. 
Íàïðèêëàä, ïîÿâà ÷èñëà 21 áóäå ñïðèéíÿòà ÿê ïîìèëêà, òîìó ùî òàêîãî 
÷èñëà, ÿê 21, ñåðåä ¿õ ìíîæèíè ä³àïàçîíó íåìàº. 

Äî öüîãî ÷àñó ðîçãëÿäàëèñÿ ðîçêëàäè ï³äìíîæèí íà äâà êðîêè. ßêùî 
ï³ñëÿ äðóãîãî êðîêó ðîçêëàä³â íîâ³ ï³äìíîæèíè ì³ñòÿòü á³ëüøå îäíîãî 
åëåìåíòà, òî ïîâèííà â³äáóòèñÿ ïðîöåäóðà ¿õ òðåòüîãî, ÷åòâåðòîãî ³ ïîò³ì 
ïîäàëüøèõ ðîçêëàä³â, ÿê³ áóäóòü ïðîõîäèòè äî òîãî ÷àñó, ïîêè âñ³ 
îòðèìàí³ ó ðåçóëüòàò³ ðîçêëàä³â ï³äìíîæèíè ïîâí³ñòþ íå ñòàíóòü 
îäíîåëåìåíòíèìè. ßê ò³ëüêè öå â³äáóäåòüñÿ, â³äïîâ³äí³ öèì ï³äìíîæèíàì 
÷èñëà ñë³ä ââàæàòè ñôîðìîâàíèìè. 

Ïðè öüîìó ö³ ÷èñëà ìîæóòü íàëåæàòè ÿê äî ð³âíîì³ðíèõ êîä³â, òàê ³ 
äî íåð³âíîì³ðíèõ. Âñå çàëåæèòü â³ä ïîïåðåäí³õ ðîçêëàä³â îäíîåëåìåíòíèõ 
ìíîæèí. ßêùî âîíè ïðîäîâæóâàëèñü äàë³ ðîçêëàäàòèñÿ íà ñàìèõ ñåáå, òî 
ö³ ÷èñëà çìîæóòü ñòàòè ð³âíîì³ðíèìè. Ó ïðîòèëåæíîìó ðàç³, êîëè ¿õ 
ðîçêëàäè çóïèíÿþòüñÿ, áóäóòü ñôîðìîâàí³ íåð³âíîì³ðí³ êîäè. Ê³ëüê³ñòü 
îòðèìàíèõ ï³ä ÷àñ ðîçêëàä³â ÷èñåë, ÿê ð³âíîì³ðíèõ, òàê ³ íåð³âíîì³ðíèõ, 
â áóäü-ÿêîìó âèïàäêó áóäå äîð³âíþâàòè, ÿê öå âèïëèâàº ç ïðàâèëà ñóìè, 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â, ÿêà áóëà ó âèõ³äí³é ìíîæèí³.  

Äëÿ ñôîðìîâàíèõ íàçâàíèì ñïîñîáîì ÷èñåë ç òî÷êè çîðó ¿õ ê³ëüê³ñíîãî 
çíà÷åííÿ íå äóæå âàæëèâî, äî ÿêèõ êîä³â âîíè íàëåæàòü – ð³âíîì³ðíèõ 
÷è íåð³âíîì³ðíèõ. Äëÿ íèõ âàæëèâèì º ëèøå òå, ùîá ¿õ ê³ëüê³ñí³ 
çíà÷åííÿ áóëè îäíèìè é òèìè ñàìèìè. Âñå ³íøå íàëåæèòü ëèøå äî ôîðì 
çîáðàæåííÿ öèõ ÷èñåë. Îäíàê ö³ ôîðìè â áàãàòüîõ âèïàäêàõ â³ä³ãðàþòü 
íåàáèÿêó ðîëü ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ ð³çíèõ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷. Òîìó íà 
ïðàêòèö³ çàäà÷³ âèáîðó ôîðìè çîáðàæåííÿ ÷èñåë, òîáòî ñïîñîáó ¿õ 
êîäóâàííÿ â ïîçèö³éíèõ ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ, ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà. 
À äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî äîñë³äèòè âñ³ ìîæëèâ³ ñïîñîáè òàêîãî êîäóâàííÿ 
÷èñåë, íàâ³òü ó ðàìêàõ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ ðîçêëàä³â âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. 

 
ÍÓÌÅÐÀÖ²ß ×ÈÑÅË Â ÏÎÇÈÖ²ÉÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ×ÈÑËÅÍÍß 

Îòðèìàí³ âèùå ðîçêëàäè îäíèõ ï³äìíîæèí íà ³íø³ äî îäíîåëåìåíòíèõ 
³ â³äíîøåííÿ íàëåæíîñò³ ì³æ íèìè äîçâîëÿþòü ïîáóäóâàòè äîâ³ëüí³ 
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ïîçèö³éí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Åëåìåíòàìè òàêèõ ñèñòåì áóäóòü óòâîðåí³ â 
ïðîöåñ³ ðîçêëàä³â ï³äìíîæèíè, à çâ’ÿçêè ì³æ íèìè ñòâîðþþòü ñòðóêòóðè 
öèõ ñèñòåì. ßêùî ïðè öüîìó ùå çàäàòè ÷èñëî åëåìåíò³â â êîæí³é 
ï³äìíîæèí³ ³ â³äïîâ³äíèì ÷èíîì ââåñòè äëÿ êîæíîãî ðîçêëàäó ¿õ 
êîäóâàííÿ ç äîïîìîãîþ àëôàâ³ò³â öèôð, òî ìîæíà ââàæàòè, ùî ñèñòåìà 
÷èñëåííÿ ïîáóäîâàíà. 

Òåïåð òðåáà ëèøå ïîáóäóâàòè íà ¿¿ îñíîâ³ ÷èñëîâó ôóíêö³þ, ÿêà á 
äîçâîëÿëà çíàéòè çà çîáðàæåííÿìè ÷èñåë ñàì³ ö³ ÷èñëà (íîìåðà), òîáòî 
ðîçðîáèòè â³äïîâ³äíèé àëãîðèòì. Çàäà÷à ïîáóäîâè òàêî¿ ÷èñëîâî¿ ôóíêö³¿ 
³ îáìåæåíü íà ¿¿ ïàðàìåòðè â áàãàòüîõ ïðàêòè÷íèõ âèïàäêàõ º äîñèòü 
ñêëàäíîþ, àëå â çàãàëüíîìó âèïàäêó âîíà ìàº äîñèòü ïðîñòèé ðîçâ’ÿçîê, 
ÿêèé ³ áóäå ðîçãëÿíóòèé íèæ÷å. Â³í ìàº òàêèé âèãëÿä. 

Äëÿ òîãî, ùîá çíàâ³äáóâàòèñÿ çà çîáðàæåííÿì ÷èñëà â ïîçèö³éí³é 
ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ ïîðÿäêîâèé íîìåð åëåìåíòà âèõ³äíî¿ ìíîæèíè, 
òîáòî ïîðÿäêîâèé íîìåð çîáðàæåíîãî ÷èñëà, òðåáà íà êîæíîìó 
êðîö³ â îäíîìó ç éîãî ðîçêëàä³â çíàéòè ï³äìíîæèíó, öèôðà ÿêî¿ 
äîð³âíþº öèôð³ â³äïîâ³äíîãî äàíîìó êðîêó ðîçðÿäó ÷èñëà, ³ ïîò³ì â 
öüîìó ðîçêëàä³ çíàéòè ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó âñ³õ 
ï³äìíîæèíàõ, öèôðè ÿêèõ áóäóòü ìåíøèìè â³ä öèôðè ÷èñëà, à ï³ñëÿ 
öüîãî çíàéòè çàãàëüíó ñóìó âñ³õ òàêèì ÷èíîì îòðèìàíèõ íà 
êîæíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â ñóì. Öÿ çàãàëüíà ñóìà ³ áóäå ïîðÿäêîâèì 
íîìåðîì çîáðàæåíîãî ÷èñëà.  

Äîâåäåìî ñïðîìîæí³ñòü öüîãî ðîçâ’ÿçêó. Ä³éñíî, ÿêùî ÷èñëî 
ïðàâèëüíå, òî íà êîæíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â â îäíîìó ç íèõ ñåðåä âñ³õ 
ï³äìíîæèí, ïðîíóìåðîâàíèõ öèôðàìè ç àëôàâ³òó òîãî ÷è ³íøîãî 
ðîçêëàäó, çíàéäåòüñÿ îäíà ï³äìíîæèíà ç åëåìåíòîì, ïîðÿäêîâèé íîìåð 
ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ. Ïðè öüîìó öèôðà, ÿêîþ êîäóºòüñÿ öÿ ï³äìíîæèíà, 
çá³æèòüñÿ ç öèôðîþ ÷èñëà ó â³äïîâ³äíîìó äî ö³º¿ ï³äìíîæèíè ðîçðÿä³. 
ßêùî öÿ ï³äìíîæèíà îäíîåëåìåíòíà, òî ÿêèìè á íå áóëè âñ³ ³íø³ 
ï³äìíîæèíè, ÿê³ êîäóþòüñÿ ìåíøèìè öèôðàìè - îäíîåëåìåíòíèìè ÷è í³, 
¿¿ íîìåð ³ â³äïîâ³äíèé íîìåð ¿¿ åëåìåíòà áóäå äîð³âíþâàòè ñóìàðí³é 
ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â ó öèõ ï³äìíîæèíàõ. Òîáòî ïîðÿäêîâèé íîìåð 
çîáðàæåíîãî ÷èñëà áóäå âèçíà÷åíèé. 

ßêùî öÿ ï³äìíîæèíà íå îäíîåëåìåíòíà, òî ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü ó 
çàçíà÷åíèõ âèùå ï³äìíîæèíàõ âèçíà÷àº ò³ëüêè ÷àñòèíó øóêàíîãî 
íîìåðà. ²íøà ÷àñòèíà, ÿêî¿ íå ä³ñòàº, ùîá éîãî âèçíà÷èòè, ìîæå áóòè 
çíàéäåíà ïðè ðîçêëàä³ ö³º¿ íåîäíîåëåìåíòíî¿ ï³äìíîæèíè íà íàñòóïíîìó 
êðîêó ðîçêëàä³â. Äëÿ öüîãî íà íîâîìó êðîö³ â³äáóâàºòüñÿ ðîçêëàä ö³º¿ 
ï³äìíîæèíè íà íîâ³ ï³äìíîæèíè ³ íóìåðàö³ÿ ¿õ öèôðàìè 0,1, ...   

Äàë³ çíîâó ïðîâîäèòüñÿ ïîð³âíÿííÿ öèôðè ÷èñëà, àëå òåïåð óæå 
íàñòóïíîãî ìåíøîãî ðîçðÿäó ³ç çàçíà÷åíèìè öèôðàìè àëôàâ³òó, ÿê³ 
êîäóþòü íîâ³ ï³äìíîæèíè, ³ â éîãî ðåçóëüòàò³ çíàõîäèòüñÿ ï³äìíîæèíà ç 
íåîáõ³äíèì åëåìåíòîì âèõ³äíî¿ ìíîæèíè. ßêùî âîíà îäíîåëåìåíòíà, òî 
çíàõîäèòüñÿ ñóìà åëåìåíò³â óñ³õ ï³äìíîæèí, öèôðè ÿêèõ çà ñâî¿ì 
çíà÷åííÿì ìåíø³ öèôðè â³äïîâ³äíîãî ðîçðÿäó ÷èñëà, ³ íà öüîìó íîìåð 
÷èñëà ³ â³äïîâ³äíîãî äî íüîãî åëåìåíòà âèõ³äíî¿ ìíîæèíè ââàæàºòüñÿ 
çíàéäåíèì. 

Ó ïðîòèëåæíîìó ðàç³ öèêë âèçíà÷åííÿ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ÷èñëà 
ïîâòîðþºòüñÿ, àëå âæå äëÿ öèôðè ìåíøîãî ðîçðÿäó ÷èñëà. Â³í áóäå 
â³äáóâàòèñÿ äî òîãî ÷àñó, ïîêè íå áóäå ïðè ðîçêëàäàõ íà íàñòóïíèõ 
êðîêàõ îòðèìàíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà, à ùî öå ðàíî ÷è ï³çíî 
ñòàíåòüñÿ, âèïëèâàº, ÿê áóëî äîâåäåíî âèùå, ³ç ïðàâèëà ñóìè. 

Íàñë³äîê 1 Ñåðåä ÷èñåë ïîçèö³éíî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ îáîâ’ÿçêîâî áóäå 
íóëü. 

Âèïëèâàº ç òîãî, ùî ñåðåä óñ³õ ìîæëèâèõ ðîçêëàä³â îáîâ’ÿçêîâî áóäóòü 
ðîçêëàäè, äå â íèõ ïîïåðåäó íà âñ³õ ¿õ êðîêàõ çíàõîäÿòüñÿ ïîðîæí³ 
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ï³äìíîæèíè. Ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó êîæí³é ç íèõ, î÷åâèäíî, äîð³âíþº 
íóëþ, ³ â³äïîâ³äíà ¿ì ñóìà òàêîæ áóäå äîð³âíþâàòè íóëþ. 

Íàñë³äîê 2 Íàéá³ëüøå ÷èñëî ïîçèö³éíî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ íà 1 ìåíøå 
ê³ëüêîñò³ âñ³õ ìîæëèâèõ ÷èñåë, ÿê³ âîíà ïðåäñòàâëÿº ñâîºìó ä³àïàçîí³. 

Öå âèïëèâàº ç òîãî, ùî ïåðøèì ÷èñëîì, ÿêå âõîäèòü â ä³àïàçîí ÷èñåë 
ïîçèö³éíî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ, îáîâ’ÿçêîâî âõîäèòü 0. ßê íàñë³äîê ç öüîãî 
âèïëèâàº, ùî ä³àïàçîí ÷èñåë, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç 0, äîð³âíþº 1. Òîä³ 
íàñòóïíå ÷èñëî ó â³äïîâ³äíîñò³ äî íàâåäåííèõ âèùå àëãîðèòì³â 
çíàõîäæåííÿ íîìåðà ïîçèö³éíîãî ÷èñëà áóäå äîð³âíþâàòè 1, à ê³ëüê³ñòü 
÷èñåë â ä³àïàçîí³, ÿêèé â äàíîìó âèïàäêó ïîäàºòüñÿ, äîð³âíþº 2 – 0 ³ 1. 
Àíàëîã³÷íî áóäå ñêëàäàòèñÿ ä³àïàçîí ³ äëÿ ê³ëüêîñò³ ÷èñåë 3, 4 ³ òàê äàë³. 
Òîáòî ä³àïàçîí ÷èñåë ç òðüîìà ÷èñëàìè ïîäàºòüñÿ öèôðàìè 0,1,2, à ç 
÷îòèðìà – 0,1,2,3.  

Ïîâåðòàþ÷èñü äî íàâåäåíîãî âèùå ïðàâèëà îäåðæàííÿ íîìåðà ÷èñëà ç 
äîïîìîãîþ ÷èñëîâî¿ ôóíêö³¿ çà éîãî âèãëÿäîì, äîõîäèìî âèñíîâêó, ùî â 
ïîçèö³éíèõ ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ òðè ³äå¿: 

1 Ââåäåííÿ íà êîæíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â àëôàâ³ò³â öèôð, ÿê³ êîäóþòü 
¿õ ï³äìíîæèíè â ïîðÿäêó 0,1, 2, ... Ïðè öüîìó 0 º îáîâ’ÿçêîâèì 
åëåìåíòîì, ç ÿêîãî ïî÷èíàºòüñÿ êîäóâàííÿ ï³äìíîæèí, à ³íø³ öèôðè 
ïîâèíí³ â³äáóâàòèñÿ ò³ëüêè ó âêàçàíîìó íàðîñòàþ÷îìó ïîðÿäêó. 

2 Çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ öèôðè ÷èñëà, ÿêà â³äïîâ³äàº òîìó ÷è ³íøîìó 
êðîêó ðîçêëàä³â íà ï³äìíîæèíè, ÿê ñóìè åëåìåíò³â ó âñ³õ ï³äìíîæèíàõ, 
ÿê³ êîäóþòüñÿ ìåíøèìè öèôðàìè, ³ ïîò³ì ñóìóâàííÿ öèõ ñóì ì³æ ñîáîþ 
ç òèì, ùîá çíàéòè ê³íöåâèé ï³äñóìîê, ÿêèé ³ â³äîáðàæàº ê³ëüê³ñíå 
çíà÷åííÿ ö³º¿ öèôðè íà äàíîìó êðîö³ ðîçêëàä³â. 

3 Çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ ÷èñëà ÿê ñóìè ðåçóëüòàò³â çíà÷åíü öèôð, 
îòðèìàíèõ ï³ä ÷àñ ï³äñóìîâóâàíü íà âñ³õ êðîêàõ ðîçêëàäó. Â ê³íöåâîìó 
ï³äñóìêó öÿ ñóìà äàº çíà÷åííÿ ÷èñëà, çîáðàæåííÿ ÿêîãî ïîäàºòüñÿ ó 
âèãëÿä³ ïîñë³äîâíîñò³ éîãî öèôð. 

Ö³ ³äå¿ ïðîñò³ ³ åôåêòèâí³. Íà ñüîãîäí³ íåìîæëèâî ïðîòèñòàâèòè ¿ì 
á³ëüø äîñêîíàëèé àíàëîã. Òîìó ïîçèö³éíå êîäóâàííÿ ÷èñåë âèò³ñíèëî âñ³ 
³íø³ íåïîçèö³éí³ ìåòîäè êîäóâàííÿ ÿê ìåíø äîñêîíàë³. Ëþäñòâî 
íàáëèæàëîñÿ äî öèõ ³äåé äîñèòü äîâãî ³ çàñòîñóâàëî ¿õ íå òàê âæå ³ äàâíî 
– ìåíøå 1000 ðîê³â òîìó ó âèãëÿä³ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, òàêèõ, 
íàïðèêëàä, ÿê äåñÿòêîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

ßêùî òåïåð ï³äáèòè ï³äñóìîê íàâåäåíîãî âèùå ìàòåð³àëó, òî ìîæíà 
ñòâåðäæóâàòè, ùî ñèñòåì ÷èñëåííÿ ìîæå áóòè ïîáóäîâàíî áåçë³÷. Ò³ëüêè 
íàéïðîñò³øèõ ð³âíîì³ðíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, â ÿêèõ êîæíèé ðîçêëàä ìàº 
îäíó ³ òó ñàìó ê³ëüê³ñòü ï³äìíîæèí ç îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â, 
ìîæíà ïîáóäóâàòè ñò³ëüêè, ñê³ëüêè º íàòóðàëüíèõ ÷èñåë. Ùîïðàâäà, 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ¿õ íà ïðàêòèö³ íå äóæå áàãàòî. Ñåðåä íèõ äåñÿòêîâà, 
äâ³éêîâà, â³ñ³ìêîâà. Àëå æ ùå ìîæíà ïîáóäóâàòè ³ áåçë³÷ á³ëüø ñêëàäíèõ 
íåð³âíîì³ðíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, â ÿêèõ ðîçêëàä â³äáóâàºòüñÿ íà 
ï³äìíîæèíè ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ åëåìåíò³â, ³ ñåðåä íèõ ìîæíà çíàéòè 
ñèñòåìè ÷èñëåííÿ, äîñèòü ö³êàâ³ ÿê ç òåîðåòè÷íî¿, òàê ³ ç ïðàêòè÷íî¿ 
òî÷êè çîðó. Òîìó çàïî÷àòêîâàíèé ó äàí³é ðîáîò³ ðîçãëÿä òàêèõ ³ ¿ì 
ïîä³áíèõ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, íà íàø ïîãëÿä, ìàº ïåðñïåêòèâó 
íà éîãî ïðîäîâæåííÿ. 

Êð³ì òîãî, â³í óæå ñüîãîäí³ äîçâîëèâ îòðèìàòè äîñèòü åôåêòèâí³ 
êîìá³íàòîðí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ íà îñíîâ³ ³ñíóþ÷èõ êîìá³íàòîðíèõ 
îá’ºêò³â, òàêèõ, ÿê ïåðåñòàíîâêè, ñïîëó÷åííÿ òà ÷èñëà ô³áîíà÷³. Ö³ 
ñèñòåìè ìàþòü ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ â çàäà÷àõ êîäóâàííÿ ³íôîðìàö³¿, à 
òàêîæ äëÿ ïîáóäîâè â³äïîâ³äíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â. 
Õî÷à âîíè, çâè÷àéíî, íå çìîæóòü çàì³íèòè òðàäèö³éí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ 
ÿê áàçîâ³ ïðè ïîáóäîâ³ óí³âåðñàëüíèõ öèôðîâèõ ñèñòåì, àëå óñï³øíî 
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ìîæóòü ðîçâ’ÿçóâàòè ñïåö³àëüí³ çàäà÷³ â òèõ ñàìèõ ñèñòåìàõ, çá³ëüøóþ÷è 
¿õ øâèäêîä³þ ³ íàä³éí³ñòü. 

Âàæëèâèì òàêîæ º ³ òå, ùî ö³ ³ ïîä³áí³ ¿ì ïîçèö³éí³ ñèñòåìè 
÷èñëåííÿ, ÿê³ ùå ìîæóòü áóòè ñòâîðåí³ íà îñíîâ³ á³ëüø ñêëàäíèõ 
êîìá³íàòîðíèõ îá’ºêò³â, í³æ íàçâàí³ âèùå, ìàþòü âëàñòèâ³ñòü ãåíåðóâàòè 
¿õ ³ ¿õí³ ìîäèô³êàö³¿, òèì ñàìèì ðîçâ’ÿçóþ÷è âàæëèâó çàäà÷ó 
êîìá³íàòîðèêè íà ïîáóäîâó êîìá³íàòîðíèõ îá’ºêò³â, ÿêà íà ñüîãîäí³ ùå 
íå º ïîâí³ñòþ ðîçâ’ÿçàíîþ. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó, äàº ìîæëèâ³ñòü áóäóâàòè 
â³äïîâ³äí³ åëåêòðîíí³ öèôðîâ³ ïðèñòðî¿ ³ ñèñòåìè â ðÿä³ âèïàäê³â ç 
á³ëüøîþ åôåêòèâí³ñòþ ¿õ ðîáîòè, í³æ ñèñòåìè, ÿê³ ïîáóäîâàí³ íà ³íøèõ 
ïðèíöèïàõ.  

Íàâåäåí³ â äàí³é ðîáîò³ ðåçóëüòàòè äàþòü òåîðåòè÷íèé ìàòåð³àë äëÿ 
ïîáóäîâè òàêèõ ñêëàäíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ ³ â³äïîâ³äíèõ ¿ì åëåêòðîííèõ 
ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì. Äëÿ öüîãî ëèøå ïîòð³áíî çà íàÿâíîñò³ çàãàëüíî¿ 
ñèñòåìè ðîçãëÿíóòîãî â ðîáîò³ êîäóâàííÿ ï³äìíîæèí â êîæíîìó ðîçêëàä³ 
ââåñòè â³äïîâ³äí³ ôóíêö³îíàëüí³ çâ’ÿçêè ì³æ öèìè ðîçêëàäàìè, ³ òîä³ 
÷èñëà, ÿê³ áóäå ãåíåðóâàòè ñèñòåìà ÷èñëåííÿ, áóäóòü â³äïîâ³äàòè 
ñòðóêòóð³ êîìá³íàòîðíèõ îá’ºêò³â, ùî äîçâîëèòü âðåøò³ ¿õ ïîáóäóâàòè ³ çà 
íåîáõ³äíîñò³ ïåðåë³÷èòè. À ùîá ââåñòè ö³ ôóíêö³îíàëüí³ çâ’ÿçêè, òðåáà 
âèêîíàòè íàâåäåí³ âèùå çàãàëüí³ óìîâè ïîáóäîâè ïîçèö³éíèõ ñèñòåì 
÷èñëåííÿ, ÿê³ º îäí³ ³ ò³ ñàì³, ÿê äëÿ ïðîñòèõ ñèñòåì, òàê ³ äëÿ äóæå 
ñêëàäíèõ. 
 
SUMMARY 

The concepts and ideas on number positional coding are considered in the paper. 
Construction of number systems and principles of positional count are under review as well. The 
division of an initial set of elements into subsets, then these subsets into another subsets to one 
element sets is a main idea. At these separations the operation of sum is applied. The next idea, 
which is used to construct positional number systems, is coding each of obtained due to the 
division subsets at an every step by a cipher of a alphabet, which is only for current division. The 
alphabets, as well coding of the subsets on their basis, are built in according to the developed in 
the paper rules. The significant idea in positional systems is a way of summing elements of the 
initial subsets at an every step of division with the help of the alphabets, and then unification of 
all these results into one sum. This sum determines quantitative value of a number, which is 
coded. Aggregate of subsets divisions, taken on their steps, and their alphabets ratios of 
affiliation between subsets with corresponding relations, all values of quantities of elements in 
subsets at all their separations and steps of separations as well, creates a positional number 
system finally, with the help of which can be obtain ed any great number. 
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