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Â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ îáó÷åíèÿ âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ 

ñòðîãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó âõîäíûìè è âûõîäíûìè 
ïàðàìåòðàìè, ñâÿçàííàÿ ñî ñëàáîôîðìàëèçóåìîñòüþ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ. Ó ö³é 
ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü «îáõîäíîé» âàðèàíò, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà 
ìåòîäå âûâîäà ïî ïðåöåäåíòàì. Â ÷àñòíîñòè ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà àäàïòèâíîãî 
îáó÷åíèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ êîìáèíàöèåé êëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà â óïðàâëåíèè è 
âûøåóêàçàííîãî ìåòîäà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì, ïðåöåäåíò, ñõåìà âûâîäà ïî 
ïðåöåäåíòàì, ñõåìà àäàïòèâíîãî îáó÷åíèÿ. 

 
Â àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåìàõ íàâ÷àííÿ âèíèêàº ïðîáëåìà âèçíà÷åííÿ 

ñòðîãèõ ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé ì³æ âõ³äíèìè òà âèõ³äíèìè 
ïàðàìåòðàìè, ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî îá'ºêò óïðàâë³ííÿ º ñëàáîôîðìàë³çîâàíèì. Ó 
ö³é ðîáîò³ ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè íîâèé âàð³àíò, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà 
ìåòîä³ âèâåäåííÿ ïî ïðåöåäåíòàõ. Çîêðåìà ïðîïîíóºòüñÿ ñõåìà àäàïòèâíîãî 
íàâ÷àííÿ, ÿêà º êîìá³íàö³ºþ êëàñè÷íîãî ï³äõîäó â óïðàâë³íí³ ³ âèùåçãàäàíîãî 
ìåòîäó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ íàâ÷àííÿì, ïðåöåäåíò, ñõåìà âèâåäåííÿ 
ïî ïðåöåäåíòàõ, ñõåìà àäàïòèâíîãî íàâ÷àííÿ. 

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ê íàèáîëåå âàæíûì êîìïîíåíòàì àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû 
îáó÷åíèÿ îòíîñèòñÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, äëÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ 
ðàçðàáîòêà êîëè÷åñòâåííûõ ìîäåëåé, àäåêâàòíî îòðàæàþùèõ 
îðãàíèçàöèþ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.   

Ñðåäè èçâåñòíûõ ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ, èñòîðè÷åñêè ïîÿâèâøèõñÿ â 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ îáó÷åíèÿ è ïîëó÷èâøèõ ðàçâèòèå â 
ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòêàõ, ìîæíî ïåðå÷èñëèòü ñëåäóþùèå [1-7]:  

− ïðîãðàììèðîâàííîå îáó÷åíèå; 
− óïðàâëåíèå íà îñíîâå ñòåðåîòèïîâ;    
− äèíàìè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèé îáó÷åíèÿ; 
− óïðàâëåíèå íà áàçå ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è áàéåñîâñêîãî âûâîäà;   
− îáó÷åíèå êàê óïðàâëåíèå ñëîæíûì îáúåêòîì; 
− àâòîìàòíîå óïðàâëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìîâ íå÷åòêîé 

ëîãèêè; 
− óïðàâëåíèå íà îñíîâå âçàèìîäåéñòâèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ àãåíòîâ. 
Âñå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîäðàçóìåâàþò îïðåäåëåíèå íåêîòîðîé ñâÿçè 

ìåæäó âõîäíûìè è âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè. Ñèñòåìû îáó÷åíèÿ ïðè ýòîì 
ñòàëêèâàþòñÿ ñî ñëîæíûì ñëàáîôîðìàëèçóåìûì îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ, 
ñâîéñòâà êîòîðîãî ìàëîèçâåñòíû èëè ìåíÿþòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû 
ñèñòåìû. Êëàññè÷åñêèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñòðîãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ 
çàâèñèìîñòåé òðóäíî ðåàëèçóåìû. Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû 
èññëåäîâàòåëè ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíûå 
èíòåëëåêòóàëüíûå ìåòîäû íà îñíîâå íå÷åòêîé ëîãèêè, íåéðîííûõ ñåòåé è 
ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ.  

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà, ïðèìåíÿþùàÿ ê ñèñòåìàì 
îáó÷åíèÿ åùå îäèí îáùèé ïîäõîä, íàçûâàåìûé âûâîäîì ïî ïðåöåäåíòàì. 
Êðîìå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîèñêà ñòðîãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, 
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åãî äîïîëíèòåëüíûì ýôôåêòîì ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ 
ñèñòåìû ê îáó÷àåìîìó. 

 
ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß, ÀÄÀÏÒÈÐÎÂÀÍÍÀß  

Ê ÎÁÓ×ÅÍÈÞ 
Ðàññìîòðèì îáùóþ ñõåìó óïðàâëåíèÿ, àäàïòèðîâàííóþ ê 

àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå îáó÷åíèÿ [8] (ðèñ. 1). 
Ïîä îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ áóäåì ïîíèìàòü îáó÷àåìîãî. Ñðåäà îáó÷åíèÿ 

âêëþ÷àåò íàñòðîéêè ñèñòåìû, êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ïðîöåññ 
îáó÷åíèÿ.  

 
 Среда 

обучения 
Обучаемый 

Dx 

Система 
управления 
обучением 

Dy 

X 

X' 

Y 

Y' 

U 

Ресурсы 

Цель 

R 

Z* 

 
 

Ðèñóíîê 1 - Öèêë óïðàâëåíèÿ â îáó÷àþùåé ñèñòåìå 
 
Íà ñõåìå: X  - ñîñòîÿíèå ñðåäû  (çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ 

îáó÷àþùåé ñèñòåìû). Ñèñòåìà, óïðàâëÿþùàÿ îáó÷åíèåì, èíôîðìèðóåòñÿ î 
ñîñòîÿíèè ñðåäû X  ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà xD , ïîëó÷àÿ èíôîðìàöèþ X′ .  

Îáîçíà÷èì Y  - ñîñòîÿíèå îáó÷àåìîãî äî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñðåäîé  
(çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îáó÷àåìîãî). Y′  – ñîñòîÿíèå îáó÷àåìîãî ïîñëå ñåàíñà 
îáó÷åíèÿ, èçìåðÿåìîå äàò÷èêîì yD .  Y′  - ýòî ïðåäñòàâëåíèå ñèñòåìû îá 

îáó÷àåìîì, ò.å. ïî ñóòè - åãî  ìîäåëü.  
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, ïîëó÷àÿ íà âõîäå èíôîðìàöèþ î ñðåäå X′ , îáúåêòå 

Y′ , öåëè *Z  è ðåñóðñàõ R , äîëæíà âûäàòü íà âûõîäå èíôîðìàöèþ îá 

óïðàâëåíèè U , ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âîçìîæíî äîñòè÷ü öåëè *Z , ò. å. 

ïåðåâåñòè îáó÷àåìîãî â òðåáóåìîå ñîñòîÿíèå *Y . 
Îáùàÿ ñõåìà íå îòîáðàæàåò ìåòîä óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì. Ðàñøèðèì åå, 

ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïðèíèìàåò ðåøåíèå íà îñíîâàíèè 
âûâîäà ïî ïðåöåäåíòàì. 

 
ÌÅÒÎÄ ÂÛÂÎÄÀ ÏÎ ÏÐÅÖÅÄÅÍÒÀÌ  

Îáùåå îïèñàíèå ìåòîäà ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ [9,10]. Îí ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå íàêîïëåííûõ çíàíèé î ðàíåå 
âîçíèêàâøèõ ñèòóàöèÿõ, íàçûâàåìûõ ïðåöåäåíòàìè. Ñóòü ìåòîäà ñîñòîèò â 
òîì, ÷òî ïðè ðàññìîòðåíèè íîâîé ïðîáëåìû îòûñêèâàþòñÿ ïîõîæèå 
ïðåöåäåíòû è âûáðàííûé àäàïòèðóåòñÿ ê òåêóùåìó ñëó÷àþ.  

Èäåÿ âîçíèêëà íà îñíîâå íàáëþäåíèÿ çà ñïîñîáîì ðàçìûøëåíèé 
ýêñïåðòîâ, êîòîðûå ÷àùå âñåãî äåéñòâóþò íå äåäóêòèâíûì ìåòîäîì, à 
àíàëèçèðóþò ñèòóàöèþ, âñïîìèíàÿ, êàêèå ðåøåíèÿ ïðèíèìàëèñü ðàíåå â 
ïîõîæèõ ñëó÷àÿõ. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ïðîèñõîäèò è â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. 
Ïîýòîìó ïðåäïî÷òåíèå âñåãäà îòäàåòñÿ áîëåå îïûòíûì ó÷èòåëÿì. 
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Â îñíîâå ìåòîäà ëåæèò ïîíÿòèå «ïðåöåäåíò», ïîä êîòîðûì 
ïîäðàçóìåâàþò «îïèñàíèå ïðîáëåìû èëè ñèòóàöèè â ñîâîêóïíîñòè ñ 
ïîäðîáíûì óêàçàíèåì äåéñòâèé, ïðåäïðèíèìàåìûõ â äàííîé ñèòóàöèè èëè 
äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû»[10].  

Öèêë óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííûé íà ïðåöåäåíòàõ, ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ 
ýòàïîâ [10] (ðèñ. 2):  

− Ôîðìàëüíàÿ ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû.  
− Èçâëå÷åíèå ïîäõîäÿùèõ äëÿ òåêóùåãî ñëó÷àÿ ïðåöåäåíòîâ èç áàçû.  
− Àäàïòàöèÿ âûáðàííîãî ðåøåíèÿ äëÿ òåêóùåãî ñëó÷àÿ.  
− Ïðèìåíåíèå ðåøåíèÿ.  
− Îöåíêà ïðèìåíåíèÿ.  
− Ñîõðàíåíèå. Äîáàâëåíèå òåêóùåãî ñëó÷àÿ â áàçó ïðåöåäåíòîâ.  

 
 

База 
прецедентов 

Проблема 

Отобранный 
прецедент 
Отобранный 
прецедент 

Адаптированный 
случай 

Проанализирова-
нный случай 

Сохраняемый 
прецедент Отбор 

Адаптация 

Сохранение 

Применение 

Оценка 

 
Ðèñóíîê 2 - Öèêë âûâîäà íà îñíîâå ïðåöåäåíòîâ 

 
ÑÕÅÌÀ ÀÄÀÏÒÈÂÍÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÎ ÏÐÅÖÅÄÅÍÒÀÌ   

Äîïîëíèì êëàññè÷åñêóþ ñõåìó óïðàâëåíèÿ öèêëîì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ 
íà îñíîâå ïðåöåäåíòîâ (ðèñ.3). 

Íà ñõåìå: P  – ïðåöåäåíò, îòîáðàííûé èç áàçû ïðåöåäåíòîâ; P′  – 
àäàïòèðîâàííûé ïðåöåäåíò; P′′  – ïðîàíàëèçèðîâàííûé ïðåöåäåíò, 
äîïîëíåííûé ðåçóëüòàòîì. 

 
ÔÎÐÌÀËÜÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ ÑÕÅÌÛ 

1. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ 
Ïóñòü ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå êîíöåïòóàëüíîãî ãðàôà 
( , )G V E= , ãäå V - ìíîæåñòâî êîíöåïòîâ { }iK , E - ìíîæåñòâî ñâÿçåé.   

Ìîäåëü îáó÷àåìîãî ðàçäåëèì íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: çíàíèÿ, 
êàñàþùèåñÿ èçó÷åíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, è ïðåäìåòíî-íåçàâèñèìûå 
çíàíèÿ.  

Ïðåäìåòíîé ìîäåëüþ îáó÷àåìîãî ( , , )erMZ G Zn S=  (ìîäåëüþ çíàíèé) 

íàçîâåì êîíöåïòóàëüíûé ãðàô G  ñ îïðåäåëåííîé íà íåì ôóíêöèåé 
: ( ) [0,1]Zn Zn K →  è ñïèñêîì îøèáîê erS . Ôóíêöèÿ Zn  ïîêàçûâàåò 

ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ñïèñîê îøèáîê ïðåäñòàâèì â 
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âèäå ìíîæåñòâà { }er qS er= , ãäå qer  - òèï îøèáêè. Îøèáêè ìîãóò áûòü 

ñâÿçàíû ñ ïðîáåëàìè â çíàíèÿõ â ïðåäåëàõ äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, 
âîçìîæíûì çàáûâàíèåì, ñ ïðîáåëàìè â ïðåäâàðèòåëüíûõ çíàíèÿõ, ñ 
çàâûøåííûì óðîâíåì èçëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñïîñîáíîñòÿì 
îáó÷àåìîãî, ñ íåäîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì çàäàíèé äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ 
íàâûêîâ  è ò.ä. 

Среда обучения Обучаемый 

Dx 

X Y 
Dy 

База 
прецедентов 

Сохранение 
прецедента 

Адаптация 
решения 

Текущая 
ситуация 

Система 
управления 
обучением 

Ресурсы 

Цель 

Модель 
обучаемого 

Y' R 

Z* 

X' 

P'' 

P 

P' 

Запрос  
прецедентов 

Прецедент Отбор 

U 

 
Ðèñóíîê 3 - Ñõåìà àäàïòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì 

 
Ôðàãìåíòîì çíàíèé îáó÷àåìîãî íàçîâåì ÷àñòü ìîäåëè çíàíèé 

ZnF MZ⊂ . 

Ïðåäìåòíî-íåçàâèñèìûå çíàíèÿ îïðåäåëèì â âèäå ìíîæåñòâà 
ïàðàìåòðîâ { }jZ z= . Ê íèì ìîæíî îòíåñòè: íà÷àëüíûé óðîâåíü çíàíèé, 

èíòåëëåêòóàëüíûå ñïîñîáíîñòè, ïîäãîòîâëåííîñòü äëÿ ðàáîòû â ñèñòåìå, 
óðîâåíü ïðèêëàäíûõ çíàíèé è ò.ä. 

 
 

2. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÖÅÄÅÍÒÀ 
Â ðàáîòàõ [9,10] ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà ïðåöåäåíòà äëÿ 

àäàïòèâíîãî óïðàâëåíèÿ:  
− Ñîñòîÿíèå ÎÓ äî âîçäåéñòâèÿ.  
− Îïèñàíèå óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ.   
− Ñîñòîÿíèå ÎÓ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ.   
− Èñõîä è åãî îöåíêà.  
Ñîñòîÿíèå îáúåêòà óïðàâëåíèÿ â ïðåöåäåíòå íà àáñòðàêòíîì óðîâíå 

ïðåäñòàâèì â âèäå ( ) ( , ( 1))ZnY t S F t= − , ãäå: 

S  - ñòåðåîòèï îáó÷àåìîãî, ïîñòðîåííûé íà ìíîæåñòâå ïðèçíàêîâ Z ; 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹4’ 2009  30 

ZnF  - ïîñëåäíèé èçó÷åííûé ôðàãìåíò çíàíèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè; 

, 1t t −  - òåêóùèé è ïðåäûäóùèé ìîìåíòû âðåìåíè. 

Îáîçíà÷èì ( ), ( 1)Y t Y t +  - ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ äî è ïîñëå 
âîçäåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâåííî. 

Íà êîíêðåòíîì óðîâíå ñîñòîÿíèå îáó÷àåìîãî áóäåì îïèñûâàòü  
âåêòîðîì ( ) ( , , )j i qY t Z K er= . 

Ñîñòîÿíèå ñðåäû ïðåäñòàâèì â âèäå { }kX P= , ãäå kP  - çíà÷åíèÿ 

ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò àäàïòèðîâàòü óïðàâëÿþùèå 
âîçäåéñòâèÿ. Îíè îòâå÷àþò çà óñòàíîâêó óðîâíÿ ïîìîùè, ïîëíîòó è 
ñïîñîá èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà, îòîáðàæåíèå íà ýêðàíå è ò.ä.  

Óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå îïðåäåëèì êàê ( ) ( ( ))kU t P t= , ãäå ( )kP t  - 

íàçíà÷àåìûå ïàðàìåòðû. 
Äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ñîñòàâèì ìíîæåñòâî êëàññîâ 

ñîñòîÿíèé îáó÷àåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè îöåíèâàíèÿ ïî 
äèñöèïëèíå: {( , )}l p kQ x y= . Êàæäûé êëàññ áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ 

îïðåäåëåííûì äèàïàçîíîì çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ îáó÷àåìîãî: 

:
p p p

k k

a x b
Q

y c

≤ ≤


=
, ãäå , { , , }p k j i qx y Z K er∈  ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè 

ïàðàìåòðàìè ìîäåëè îáó÷àåìîãî, èëè èíòåãðèðîâàííûìè îöåíêàìè, 
âûâåäåííûìè íà ýòèõ ïàðàìåòðàõ. 

Îòñîðòèðóåì êëàññû ñîñòîÿíèé â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå êà÷åñòâà 
îáó÷åíèÿ. Èñõîäîì  áóäåì íàçûâàòü ôóíêöèþ ( ) ( , )l prI t IP Q Q= , ãäå:  

lQ  - êëàññ, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ñîñòîÿíèå îáó÷àåìîãî ïîñëå ñåàíñà 

îáó÷åíèÿ; 

prQ  - êëàññ, êîòîðûé ìîæíî áûëî äîñòè÷ü ïî ïðîãíîçàì îáó÷àþùåé 

ñèñòåìû (ó÷èòûâàþòñÿ ìîäåëü îáó÷àåìîãî, ðåñóðñû ñèñòåìû è öåëü íà 
òåêóùåì ýòàïå); 

( , )l prIP Q Q  - ôóíêöèÿ îöåíêè êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðåöåäåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëåäóþùèé íàáîð 
äàííûõ: 

( ) ( ( ), ( ), ( 1), ( ))PR t Y t U t Y t I t= + . 

 
3. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÏÐÅÖÅÄÅÍÒÎÂ  

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ 
íå ïî ïàðàìåòðàì îáó÷àåìîãî, òî÷íîå çíà÷åíèå êîòîðûõ íå âñåãäà èçâåñòíî, 
à ïî ñîñòîÿíèÿì. Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 
ïîñëåäîâàòåëüíîå îòîáðàæåíèå îáúåêòà óïðàâëåíèÿ èç êëàññà â êëàññ.  

Íà êàæäîì ýòàïå ñòîèò çàäà÷à íàõîæäåíèÿ óïðàâëåíèÿ * ( ) ( ( ))kU t P t=  

äëÿ îáúåêòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòîÿíèè ( ) ( , , )j i q sY t Z K er Q= ∈ , ñ öåëüþ 

ïåðåâîäà åãî â íîâîå ñîñòîÿíèå * * * *( 1) ( , , )j i q prY t Z K er Q+ = ∈ , äàþùåå 

íàèëó÷øèé èñõîä * ( ) ( , )l prI t IP Q Q= , ãäå lQ  - ðåàëüíîå ñîñòîÿíèå 

îáó÷àåìîãî ïîñëå ïðèìåíåíèÿ óïðàâëåíèÿ. 
Öåëüþ óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòèæåíèå îïòèìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ 

îáó÷àåìîãî, âûðàæàþùåãîñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïðåäåëåííûõ 
êëàññîâ ñîñòîÿíèé. Çàäà÷à óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè 
àëãîðèòì (àäàïòèâíûé ðåãóëÿòîð), êîòîðûé îáåñïå÷èò äîñòèæåíèå öåëè çà 
êîíå÷íîå ÷èñëî óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé. 
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ÂÛÂÎÄÛ  
Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå àíàëèçà êëàññè÷åñêîé ñõåìû óïðàâëåíèÿ è 

ìåòîäà âûâîäà ïî ïðåöåäåíòàì ïðåäëîæåíà êîìáèíèðîâàííàÿ ñõåìà 
àäàïòèâíîãî îáó÷åíèÿ. 

Áëàãîäàðÿ îáðàòíîé ñâÿçè, âîçíèêàþùåé ïðè ñîõðàíåíèè íîâûõ 
ðåøåíèé, âûâîä ïî ïðåöåäåíòàì ìîæíî íàçâàòü "ñàìîîáó÷àþùåéñÿ" 
òåõíîëîãèåé. Êà÷åñòâî áàçû ïðåöåäåíòîâ â ïðîöåññå íàêîïëåíèÿ îïûòà 
áóäåò ïîâûøàòüñÿ. Êðîìå òîãî, ìåòîä îáåñïå÷èâàåò àäàïòàöèþ ñèñòåìû íà 
äâóõ óðîâíÿõ: 1) âî âðåìÿ «ïåðåñòðîéêè» îòîáðàííûõ ïðåöåäåíòîâ äëÿ 
òåêóùåãî ñëó÷àÿ; 2) â ïðîöåññå îáíîâëåíèÿ áàçû è îòáîðà âñå áîëåå 
ïîäõîäÿùèõ ïðåöåäåíòîâ èç èìåþùèõñÿ. 

Ïðîáëåìíûìè ìåñòàìè ÿâëÿþòñÿ: íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè 
ïåðâîíà÷àëüíîé áàçû; áîëüøîé îáúåì õðàíèìîé èíôîðìàöèè; 
íåäîñòàòî÷íàÿ ïðîðàáîòêà ìåòîäîâ àäàïòàöèè.  

 Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàþò ðàçðàáîòêó ìàòåìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé îñíîâíûõ ýòàïîâ óïðàâëåíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì ñ öåëüþ âíåäðåíèÿ 
èõ â ðåàëüíîé ñèñòåìå îáó÷åíèÿ. 
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In the automated departmental teaching there is a problem of receipt of strict 
functional dependences between entry and output parameters due to poor 
formalization of the object of management. In this work it is suggested to utillize a 
«roundabout» variant, based on the method of conclusion on precedents. The chart of 
the adaptive teaching, being combination of classic approach in a management and 
foregoing method, is offered in particular. 
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