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Розділ 3 Екологічний маркетинг
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Використання інноваційних енергозберігаючих технологій
у житлово-комунальному господарстві
У даній статті досліджено проблеми ціноутворення в ЖКГ. Запропоновано критерії та методику розрахунку диференційованої  тарифної ставки на опалення житла як елементу забезпечення дієздатності інноваційної енергозберігаючої системи централізованого опалення міста, заснованої на принципах спалювання газу для підігріву води.
Вступ. Проблеми енергозбереження на етапі розбудови вітчизняної економіки та забезпечення сталого розвитку є пріоритетними та актуальними. 

Структура житлово-комунального господарства міст та селищ в Україні здебільшого є нераціональною та неефективною. При цьому, найбільш проблемною є сфера централізованого опалення населених пунктів. До основних проблем можна віднести:

· застарілість магістрального обладнання, яке потребує значних коштів на його оновлення; 

· велику довжину транспортного плеча, яка призводить до втрат тепла в процесі його постачання, знижує коефіцієнт корисної дії системи (ККД) і не дозволяє забезпечити належну якість опалення; 

· економічна необґрунтованість існуючих тарифів на даний вид послуг, які не забезпечують належного рівня консолідації матеріальних та фінансових ресурсів для утримання існуючої системи та її модернізації. 

Неефективність системи призводить до марнотратства при використанні паливно-енергетичних ресурсів (витрати палива для виробництва тепла на душу населення в період опалення в Україні набагато вище, ніж в розвинених країнах світу, котрі вже багато років проводять активну політику енергозбереження).

Енергозбереження на сучасному етапі - це не просто бережне використання енергії і палива, а технічна політика, яка потребує наукового погляду на техніку генерування, розподілу та використання енергії, що існує, і, отже, на увесь технологічний базис сучасного суспільного виробництва з позицій найбільш раціонального використання енергії, праці, основних фондів, сировини та матеріалів для виробництва тепла.

Задача енергозбереження сьогодні - одна з самих актуальних і має не тільки місцевий, а загальнодержавний характер. В сучасних умовах виробництва тепла не існує можливості використовувати енергозберігаючі технології. Тому є негайна потреба в реформуванні житлово-комунального господарства (ЖКГ) та створення альтернативної системи автономного опалення та гарячого водопостачання на основі інновацій в енергозбереженні. Створення умов здорової конкуренції в даному секторі призведе до покращення якості послуг, та зниження тарифів.
Мета дослідження. Метою даної роботи є вивчення проблем енергозбереження в ЖКГ та розробка пропозицій по його реформуванню шляхом створення альтернативної системи автономного опалення та гарячого водопостачання. Альтернативність системи полягає в застосуванні існуючих мереж газопостачання в будинки для індивідуального опалення житлових приміщень та гарячого водопостачання. 

Методологія. Методологічною основою дослідження є системний підхід, системно-структурний аналіз, методи графічного та економіко-математичного моделювання. 

Результати дослідження. За своїм енергетичним, ресурсним та виробничим потенціалом, який включає вугілля, уранову сировину, транзитну нафтогазову інфраструктуру, потужності для виробництва електроенергії і т. п., Україна є найбільш забезпеченою країною Європи (за виключенням Росії). З країн СНД з цих параметрів Україна має другий показник.

Разом з тим, Україна має нераціональну структуру народногосподарського комплексу, який насичений матеріало- та енергоємними виробництвами і технологіями. Проблемною є і система теплопостачання в ЖКГ.

Існуюча система теплопостачання не є ефективною за наступних причин:

· Тариф за опалення не відображає реальної економічної ситуації з виробництва тепла. Плата окремого домогосподарства за опалення не компенсує витрати ТЕЦ на його виробництво. Підвищення ж тарифу лише збільшить заборгованість кінцевих споживачів перед виробником, котра вже існує в великому обсязі. 

· Недоотримання платежів унеможливлюють використання методів прискореної амортизації для забезпечення своєчасного оновлення технічного та технологічного обладнання теплосистем.

· Існуюча система магістрального постачання тепла є неефективною з економічної точки зору. Кількість спалюваного палива та отриманого в процесі спалювання тепла не відповідає кількості тепла, отриманого кінцевим споживачем. 

· Існуюча централізована система опалення, що базується на отриманні тепла від декількох ТЕЦ створює залежність споживачів від природних монополій з виробництва тепла. 

Всі вище згадані недоліки доповнюються вадою неякісних послуг теплопостачання, що призводить до низьких температур у приміщенні взимку. 

Сучасна система оплати спожитих послуг не сприяє зниженню тарифів на опалення, які не відповідають дійсності за критерієм ціна/якість, і тим самим, тільки нарощує рівень заборгованості населення перед ТЕКО.

Напрямки реформування ЖКГ. Процес реформування ЖКГ є одним з пріоритетних напрямків розвитку міст та населених пунктів України. 

На нашу думку, реформування має складатися з проведення наступних заходів:

· усунення збитків паливно-енергетичних ресурсів, які є на підприємствах, але не потребують значних витрат (ліквідація збитків через безвідповідальність; встановлення мобілізуючих норм витрат, введення енергетичного аудита, раціональна організація робіт з енергозбереження, розробка заходів з стимулювання робітників до раціонального використання енергії (енергозбереження);

· впровадження обліку витрат природного газу, теплоти і гарячої води населенням та іншими споживачами за допомогою приладів з розробкою, узгодженням і затвердженням комплектної нормативно-технологічної і організаційно-правової документації;

· розробка і впровадження автоматизованих систем контролю і аналізу режимів теплоспоживання населення, автоматизація розрахунків зі споживачами;

· розробка і впровадження системи диференційованих тарифів на природний газ, тепло і гарячу воду, які стимулюють економію населенням паливно-енергетичних ресурсів і дозволять забезпечити соціальний захист малозабезпечених верств населення;

· впровадження автономних будинкових котелень та індивідуальних квартирних котлів, що дозволить знизити теплові витрати у мережі та підвищити надійність системи теплопостачання міста;

· оснащення котелень і теплових пунктів систем теплопостачання усіма необхідними контрольно-вимірювальними приладами (манометрами, витратомірами) і засобами автоматичного регулювання, корегуючими насосними станціями, пластинчатими теплообмінниками, ефективними деаераційними установками.

Реалізація вище наведених заходів в межах України дозволить досягти прогнозних показників загального потенціалу енергозбереження (тобто резерву економії) до 2030 року у розмірі майже 70% від наявного рівня енергоспоживання, або 570,31 млн. тонн умовного палива (у.п.), у тому числі потенціал енергозбереження з теплової енергії становитиме - 67 млн. тонн у.п.

Підходи до ціноутворення в ЖКГ. В умовах трансформації вітчизняної економіки та переходу до ринкових відносин для обґрунтування рівня тарифів необхідно залучити елементи трьох підходів до ціноутворення. Перший підхід – витратний. Його використання дозволить визначити мінімальний та максимальний рівні тарифів на послуги опалення [3].

Другий підхід – базується на узгодженні попиту та пропозиції. Він доповнює витратний метод, не виключаючи його з розрахунку. Баланс попиту та пропозиції може впливати на тарифи галузі в такий спосіб. Якщо існує надлишок потужності й енергії, то енергосистемі вигідно знизити тарифи з метою розширення ринків збуту і збільшення, за рахунок цього, маси прибутку. При дефіциті вказаних категорій енергосистема буде провокувати підвищення тарифів, стримувати попит і накопичувати фінансові ресурси на свій розвиток. Однак слід зазначити, що можливості застосування такого методу в Україні досить обмежені, тому що в більшості регіонів спостерігається постійна недостача енергії, що в умовах монополізації галузі приводить лише до росту тарифів замість необхідного розвитку потужностей. 

Третій підхід до обґрунтування рівня тарифів пов'язаний з вибором раціональних пропорцій між цінами на основні енергоносії субститути: вугілля, природний газ, нафту (мазут), електричну і теплову енергію. При цьому, політика ціноутворення на продукцію енергетичного комплексу повинна будуватися таким чином, щоб великі споживачі палива і ТЕС були зацікавлені в пошуку альтернативного палива для виробництва тепла та заощадженні отриманої теплової енергії, що може бути досягнуто лише за умов диференціації вартості основних енергоносіїв та їх комбінованому використанні при виробництві тепла.

Альтернативна система автономного постачання тепла як елемент енергозбереження в ЖКГ. Суть проекту полягає в створенні альтернативної системи автономного опалення та гарячого водопостачання шляхом застосування існуючих мереж газопостачання для індивідуального опалення житлових приміщень. 

Проект є соціально-комерційним.

Соціальними складовими проекту є:
- зниження тарифів на опалення житла та гарячого водопостачання;

- створення додаткових робочих місць на ринку праці міста Суми;

- підвищення якості послуг з постачання тепла та підігріву води. 

З комерційної точки зору проект є високорентабельним (рентабельність проекту близько 40%) та енергоефективним (ККД системи постачання тепла та підігріву води близько 92%), що робить його привабливим для інвестора.

Проект складається з двох етапів. На першому етапі створюється Мікрорайонна автономна система опалення (МАС) в основу якої покладено принцип використання газу для підігріву води. 

Використання сучасного енергозберігаючого обладнання дозволить підвищити ККД виробництва тепла до 92%, а децентралізація існуючої системи дасть можливість зменшити втрати тепла при транспортуванні. 

Один мікрорайонний центр теплопостачання (ЦТП) обслуговує близько 20 під’їздів. Автономна система опалення базується на гідротеплогенераторах (ГТГ) та РЕЕН (рідинних електродних електричних нагрівачах) з накопичувачами гарячої води, що розміщуються в підвалі будинку і опалюють квартири одного під’їзду. 

Автономна система гарячого водопостачання має дві складові: 

· індивідуальні поквартирні прилади нагріву води (РЕЕН-бойлери); 

· спільну систему попереднього нагріву води, що базується на ГТГ та РЕЕН та на використанні альтернативних джерел нагріву води, які розміщуються в мікрорайонному центральному тепловому пункті (ЦТП-система). 

ЦТП-система нагріву води розміщується на вивільнених (у результаті заміни старих водопідігрівачів на пластинчаті) площах центральних теплових пунктів. 

Безсумнівними перевагами системи є: по-перше, те, що перехід від централізованої системи опалення та гарячого водопостачання до автономної відбувається повільно. Тобто по мірі переходу під’їздів будинків на автономну систему опалення та гарячого водопостачання зменшується кількість тепла, що надходить централізовано, а гаряча вода, вироблена ЦТП-системою нагріву води, продається районним тепловим мережам. Після повного переведення всіх споживачів на автономне гаряче водопостачання подача теплоносія для централізованого гарячого водопостачання припиняється. 

Зникне авральна необхідність будівництва нових гідроакумулюючих станцій для усунення перенапружень в енергосистемах у нічний час, при створенні нових потужностей в енергетиці. 

Зменшиться вартість комунальних послуг, у тому числі за рахунок переробки відходів на місці їх виникнення. 

До того ж значно поліпшиться стан навколишнього середовища.

Диференціація тарифів у системі теплопостачання. З метою урегулювання режимів енергоспоживання пропонується використовувати наступні методи диференціації тарифів на послуги з постачання тепла: 

1) Диференціація за обраним тепловим режимом та температурою навколишнього середовища.

Споживачеві пропонується шість теплових режимів, кожний з яких відповідає рівню спалювання газу (табл.1). Для кожної групи може бути рекомендований набір можливих видів тарифів і відповідних вимог до обліку споживання теплоенергії. 

Таблиця 1 – Характеристика споживання газу від тепловтрат приміщення та температури навколишнього середовища
	Температура, С 
	-10
	-15
	-20
	-25
	-30
	-35

	Тепловтрати, Вт/м2
	69,08
	78,29
	92,11
	101,32
	110,52
	119,73

	Теплопотреба, Вт/м2
	37,24
	46,44
	60,27
	69,48
	78,68
	87,89

	Споживання газу, м3 на опалення 1м2
	0,004
	0,005
	0,007
	0,008
	0,009
	0,010

	Коефіцієнт (Кт)
	1
	1,25
	1,62
	1,87
	2,11
	2,36

	Коефіцієнт (Ктр)
	1
	1,14
	1,29
	1,43
	1,57
	1,71

	Тепловий режим
	21
	24
	27
	30
	33
	36


Теплова потужність системи опалення для компенсації теплонедоліку в приміщенні визначається по формулі [5]:
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де
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 – сумарні теплові втрати приміщеннями, Вт;
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 – сумарні теплові надходження в приміщення, Вт.

Якщо в будинку 
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, то опалювати приміщення не потрібно, якщо ж 
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, то розраховуємо теплопотреби приміщення, котрі необхідно компенсувати за рахунок систем теплопостачання. На основі технічних показників газового котла та теплових параметрів приміщення розраховуємо споживання газу для відповідних температур ззовні та в середині приміщення. 

Необхідна температура у житловому приміщені повинна підтримуватися на рівні 210 С.
Таким чином отримуємо два коефіцієнти, перший з яких Кт характеризує виробництво тепла зі сторони виробника з точки зору динаміки споживання газу в залежності від температури навколишнього середовища (рис. 1). 

Другий коефіцієнт Ктр характеризує споживання газу для опалення в залежності від обраного теплового режиму. Спільне використання двох коефіцієнтів відображає реальну динаміку споживання газу в залежності від обраного теплового режиму та температури ззовні. 

Тоді тариф на опалення буде розраховуватися наступним чином:
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де 
Т - тариф на опалення, грн. за опалення 1м2 жилої площі;

Ст – собівартість виробництва тепла, грн. на опалення 1м2 жилої площі.

Існує варіант відображувати в тарифі тільки коефіцієнту Ктр. В такому випадку додаткові витрати зі сторони виробника щодо виробництва тепла у період сильних морозів компенсуються за рахунок коштів отриманих від збереження газу протягом опалювального періоду за менш низьких температур.
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Рисунок 1 – Залежність споживання газу (м3) на опалення 1 м2 житлової площі від зміни температури навколишнього середовища

Цей метод вимагає введення системи дворівневих тарифів, яка включає: 

- плату за собівартість виробництва тепла (1,14 грн./1м2).

- плату за виробництво додаткового тепла за обраним тепловим режимом (Коефіцієнти Ктр)


Рисунок 2 – Залежність ставки коефіцієнту Ктр від теплового режиму

2) Диференціація тарифів в залежності від сімейного доходу та житлової площі на одну особу:

- перевищення доходу над прожитковим мінімумом – збільшення ставки тарифу шляхом перемножування собівартості виробництва тепла на коефіцієнт Кд. 

- перевищення нормативу житлової площі на одну особу – збільшення ставки тарифу шляхом перемножування собівартості виробництва тепла на коефіцієнт Кж.
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де 
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- сімейний дохід і-ї особи, грн.;
ПМ – прожитковий мінімум і-ї особи за віковою градацією (грн.) та рівнем працездатності;

n – кількість осіб, що проживають на даній площі.

Таблиця 2 – Прожитковий мінімум за віковою градацією (грн.) та рівнем працездатності [1]
	Показник
	Соціальна / демографічна група

	
	до 6 років
	від 6 до 18 років
	працездатні особи
	осіб, які втратили працездатність

	Прожитковий мінімум, грн
	453
	514
	483
	350
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(4)

де 
ЖПр – реальна наявна житлова площа, м2; 

ЖПн – норматив жилої площі на одного мешканця, м2;

n – кількість осіб, що мешкають в приміщенні, чол.;

m – норматив додаткової житлової площі, що виділяється на сім’ю. 

При розрахунку слід виходити з того, що санітарна норма складає 21 квадратний метр загальної площі на кожного мешканця та додатково 10 квадратних метрів на сім'ю (m) [2]. 

Впровадження дворівневого тарифу з фіксованою ставкою не вимагає зміни діючої системи обліку споживання енергії, а потребує лише зміни договірних відносин зі споживачем. Диференціація тарифів за доходом та реальною житловою площею не вимагає спеціального приладового обліку, є відносно простою та інтуїтивно зрозумілою у використанні. 
Кінцевий диференційований тариф розраховується шляхом перемноження показника собівартості виробництва тепла на індекси Кт, Ктр, Кд та Кж. 
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(5)

Необхідність застосування багаторівневих тарифів характеризуються даними 
табл. 3.

Таблиця 3 – Характеристика багаторівневих ставок
	Види тарифів
	Характер задачі
	Метод впливу

	Дворівневий тариф з оплатою за обраний тепловий режим
	Управління температурними режимами у приміщенні
	Страхування від перевитрат газу при низьких температурах

	Блокові:

регресивні

з фіксованою ставкою
	Часткова компенсація підвищення споживання газу при підвищенні температури в приміщенні
	Використання регресивного коефіцієнту при росту споживання газу

	Диференціація тарифів за  доходом
	Зменшення економічного навантаження мало захищених верст населення
	Збільшення ставки при перевищенні доходу над прожитковим мінімумом

	Диференціація тарифів за розміром житлової площі
	Компенсація соціальної нерівності
	Збільшення ставки при перевищенні норми житлової площі


Тариф Дт можна вважати соціальним, адже він враховує не тільки витрати по виробництву тепла зі сторони виробника, а й платоспроможність та соціальний статус споживача послуг.

Отриманий тариф Дт є економічно обґрунтованим з точки зору витрат на виробництво тепла, а представлений механізм ціноутворення – дієвим в умовах ринку. За допомогою запропонованих коефіцієнтів ставка тарифу на послуги теплопостачання індивідуально формується для кожного домогосподарства окремо, з урахуванням обраного теплового режиму в приміщенні, рівня доходу та розміру житлової площі, що використовується для проживання.
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В данной статье исследовано проблемы ценообразования в ЖКХ. Предложено критерии и методика расчета дифференцируемой тарифной ставки на отопление жилья.
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