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Ó ñòàòò³ îõàðàêòåðèçîâàíî ³ óçàãàëüíåíî ñó÷àñí³ íàïðÿìêè åêîëîã³çàö³¿ 

òðàíñïîðòó ÿê îäíîãî ³ç îñíîâíèõ çàáðóäíþâà÷³â äîâê³ëëÿ òà ïðîàíàë³çîâàíî 
åêîëîãî-åêîíîì³÷í³ ïåðñïåêòèâè ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 
 

ÂÑÒÓÏ 
Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê òðàíñïîðòó òà ñòð³ìêå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ 

òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â âîäíî÷àñ ç áåçïåðå÷íèìè çðó÷íîñòÿìè äëÿ 
ñóñï³ëüñòâà äîäàþòü ³ ïåâí³ ïðîáëåìè, óñêëàäíþþòü éîãî æèòòÿ òà 
ä³ÿëüíîñòü. Îäí³ºþ ç òàêèõ ïðîáëåì, ÿêà íèí³ íàáóâàº îñîáëèâî¿ ãîñòðîòè 
º ïðîáëåìà çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, ³ âíåñîê òðàíñïîðòó â ¿¿ çàãîñòðåííÿ –
íåçàïåðå÷íèé. Òðàíñïîðòí³ çàñîáè ó ïðîöåñ³ ¿õ åêñïëóàòàö³¿ 
âèêîðèñòîâóþòü â îñíîâíîìó ð³çí³ âèäè ïàëüíîãî íàôòîâîãî ïîõîäæåííÿ, 
ëåòþ÷³ ôðàêö³¿ ÿêîãî ó ñêëàä³ â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â äâèãóí³â 
çàáðóäíþþòü ïðàêòè÷íî âñ³ êîìïîíåíòè äîâê³ëëÿ ³ îñîáëèâî àòìîñôåðíå 
ïîâ³òðÿ. 

Îñíîâíèì çàáðóäíþâà÷åì àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ñåðåä òðàíñïîðòíèõ 
çàñîá³â º àâòîòðàíñïîðò, âèêèäè ÿêîãî ìàþòü òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ. 
Çîêðåìà, â Óêðà¿í³ ó 2006 ðîö³ âîíè äîñÿãëè 95,1% çàãàëüíîãî îáñÿãó 
âèêèä³â â³ä ìîá³ëüíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ. Äèíàì³êó ¿õ íàäõîäæåííÿ â 
àòìîñôåðó ³ëþñòðóº ðèñ. 1 [2]. 
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Ðèñóíîê 1 – Âèêèäè øê³äëèâèõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ â³ä 
àâòîòðàíñïîðòó, òèñ. ò 

 
Ó ïîð³âíÿíí³ ç âèêèäàìè â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë âèêèäè 

àâòîòðàíñïîðòó á³ëüø øê³äëèâ³, òîìó ùî çä³éñíþþòüñÿ íà íåçíà÷í³é 
âèñîò³, ïðàêòè÷íî â çîí³ äèõàííÿ ëþäåé ³, ùî õàðàêòåðíî äëÿ ì³ñüêèõ 
òåðèòîð³é, óòâîðþþòü ñò³éê³ ñêóï÷åííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí äâîõ òèï³â: 

− àåðîçîë³, ÿê³, çàòðèìóþ÷èñü ó ïîâ³òð³ íà òðèâàëèé ÷àñ, àäñîðáóþòü 
êàíöåðîãåíí³ ðå÷îâèíè ³ ðàçîì ç ïîâ³òðÿì ïîòðàïëÿþòü ó äèõàëüí³ øëÿõè 
ëþäåé; 

− ñïîëóêè ñâèíöþ, ùî óòâîðþþòüñÿ ïðè çãîðÿíí³ åòèëîâàíîãî 
áåíçèíó ³ ìàþòü çäàòí³ñòü àêóìóëþâàòèñÿ â îðãàí³çì³, ïîòðàïëÿþ÷è íå 
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ëèøå ÷åðåç äèõàëüí³ øëÿõè, à é ÷åðåç øê³ðó. Ö³ ñïîëóêè íàäçâè÷àéíî 
íåáåçïå÷í³, âîíè âðàæàþòü öåíòðàëüíó íåðâîâó ñèñòåìó ³ êðîâîòâîðí³ 
îðãàíè ëþäèíè. 

 Áåçñóìí³âíî, ùî óæå â íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó çàáðóäíåííÿ 
ïîâ³òðÿíîãî áàñåéíó àâòîòðàíñïîðòîì áóäå ñòàíîâèòè îäíó ³ç 
íàéñåðéîçí³øèõ ïðîáëåì ëþäñòâà. Öå îáóìîâëåíî ïåðø çà âñå òèì, ùî íà 
äàíèé ÷àñ ïîêè ùî íå ³ñíóº êàðäèíàëüíèõ ð³øåíü äàíî¿ ïðîáëåìè, õî÷à ³ 
íå áðàêóº ð³çíîãî ðîäó îðãàí³çàö³éíî-ïëàíóâàëüíèõ òà ³íæåíåðíî-
òåõí³÷íèõ ïðîåêò³â ³ ðåêîìåíäàö³é [1]. 

 
ÂÈÊËÀÄÅÍÍß ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐ²ÀËÓ 

Îõàðàêòåðèçóºìî êîðîòêî îñíîâí³ íàïðÿìêè çìåíøåííÿ 
àâòîòðàíñïîðòíîãî çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íèí³ ó 
ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ. 

 
1. Ñòâîðåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é äâèãóí³â òà óäîñêîíàëåííÿ 

³ñíóþ÷èõ. Öåé íàïðÿìîê âæå ñüîãîäí³ äàº ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè 
ñïîæèâàííÿ ïàëüíîãî íà 15–25% ³ çíà÷íî çìåíøèòè âèêèäè øê³äëèâèõ 
ðå÷îâèí. Òàê í³ìåöüêà êîìïàí³ÿ MAN Nutzfahrzeuge àêòèâíî ïåðöþº íàä 
ñòâîðåííÿì íîâèõ òåõíîëîã³é äâèãóí³â äëÿ àâòîáóñ³â òà âàíòàæ³âîê, ÿê³ á 
íå ëèøå çìåíøèëè çàëåæí³ñòü â³ä îáìåæåíèõ íàôòîâèõ ðåñóðñ³â, àëå 
ñóòòºâî çíèçèëè á âèêèäè â àòìîñôåðó. Çîêðåìà, âæå ó ñòàä³¿ 
åêñïëóàòàö³¿ íîâà ðîçðîáêà êîìïàí³¿ – ã³áðèäíèé äâèãóí äëÿ ì³ñüêîãî 
àâòîáóñà, ÿêèé îáñëóãîâóº ïàñàæèð³â ó ì. Íþðíáåðç³. Ïðè åêñïëóàòàö³¿ 
òàêèõ àâòîáóñ³â åêîíîì³ÿ ïàëüíîãî äîñÿãàº 25%, ³ â³äïîâ³äíî 
çìåíøóþòüñÿ âèêèäè øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Ó 2007 ð. MAN ïðåçåíòóâàëà 
óäîñêîíàëåíèé ì³ñüêèé àâòîáóñ ç äèçåëüíî-åëåêòðè÷íèì ã³áðèäíèì 
äâèãóíîì, à òàêîæ âàíòàæ³âêó MAN TGL, ã³áðèäíèé äâèãóí ÿêî¿ 
äîçâîëÿº çåêîíîìèòè äî 15% ïàëüíîãî. MAN òàêîæ ïðîïîíóº âàíòàæ³âêè 
ñòàíäàðòó Euro-5 äëÿ ïåðåâåçåíü íà äàëåê³ â³äñòàí³, â ÿêèõ 
çàñòîñîâóþòüñÿ á³ëüø ñêëàäí³ ð³øåííÿ, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà òåõíîëîã³¿ 
âèá³ðêîâî¿ ðåäóêö³¿. 

Òåõíîëîã³ÿ âèá³ðêîâî¿ ðåäóêö³¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ó âèõëîïíîìó 
òðàêò³ àâòîìîá³ëÿ âñòàíîâëþºòüñÿ íåéòðàë³çàòîð, åôåêòèâíîþ ðîáîòîþ 
ÿêîãî êåðóº äîçàòîð, ðîçì³ùåíèé íà ðàì³ àâòîìîá³ëÿ. Â³í îö³íþº 
ïîòî÷íèé ñòàí âèõëîïíèõ ãàç³â (ê³ëüê³ñòü, òåìïåðàòóðó ³ êîíöåíòðàö³þ 
îêèñ³â àçîòó) ³ ðåãóëþº ê³ëüê³ñòü ðåàãåíòó, ùî íàäõîäèòü ó íåéòðàë³çàòîð 
³ç ñïåö³àëüíîãî áàêà, ðîçì³ùåíîãî ïîðÿä ç áàêîì äëÿ ïàëüíîãî. Äëÿ 
êîíòðîëþ âì³ñòó øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ ó ê³íö³ 
âèõëîïíîãî òðàêòó ðîçì³ùåíèé ãàçîâèé çîíä. Äîçàòîð îñíàùåíèé òàêîæ 
ä³àãíîñòè÷íèì îáëàäíàííÿì, ÿêå êîíòðîëþº ôóíêö³¿ âñ³õ ñêëàäîâèõ ö³º¿ 
ñèñòåìè ³ ñèãíàë³çóº ïðî ìîæëèâ³ íåïîëàäêè êîíòðîëüíîþ ëàìïî÷êîþ íà 
ïóëüò³ âîä³ÿ. 

Äàíà òåõíîëîã³ÿ çàñòîñîâóºòüñÿ ³ â íîâèõ òèïàõ äèçåëüíèõ äâèãóí³â 
êîìïàí³¿ Tatra, çîêðåìà ó äâèãóíàõ ñåð³¿ T3D-928. Êð³ì òîãî, ó öèõ 
äâèãóíàõ äëÿ çìåíøåííÿ âì³ñòó òâåðäèõ ÷àñòèíîê ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ 
îïòèì³çîâàíî ïðîöåñ çãîðÿííÿ ïàëüíîãî øëÿõîì óäîñêîíàëåííÿ 
ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êàìåðè çãîðÿííÿ, âèïóñêíîãî òðàêòó òà ñèñòåìè 
òóðáîíàääóâó. 

Êîìïàí³ÿ Toyota òàêîæ âêëàäàº âåëè÷åçí³ êîøòè â óäîñêîíàëåííÿ 
òåõíîëîã³¿ ñâî¿õ äâèãóí³â, ³ öå âæå äàº ðåçóëüòàòè. Òàê, íà ê³íåöü âåñíè 
2007 ð. âîíà ïðîäàëà ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó 1047 òèñ. àâòîìîá³ë³â ç 
ã³áðèäíîþ ñèëîâîþ óñòàíîâêîþ. Ïðè÷îìó ïåðøèé ã³áðèä Toyota Prius áóâ 
çàïóùåíèé ó ñåð³éíå âèðîáíèöòâî ùå 10 ðîê³â òîìó ³ ïðîäàâàâñÿ ëèøå â 
ßïîí³¿, à ñïðàâæíüîãî óñï³õó ã³áðèäíà ìîäåëü äîñÿãëà ï³ñëÿ âèõîäó íà 
ðèíêè ÑØÀ òà ªâðîïè. Ñüîãîäí³ êîìïàí³ÿ óæå âèïóñêàº ã³áðèäè ì³í³-
âåíè, ïîçàøëÿõîâèêè òà ñåäàíè, ÿê³ êîðèñòóþòüñÿ ïîïèòîì. 
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Êåð³âíèöòâî êîìïàí³¿ Nissan çàÿâèëî, ùî ¿¿ ìåòà çìåíøèòè âèêèäè 
ÑÎ2 äî 2050 ð. íà 70%. Äîñÿãòè öüîãî ïåðåäáà÷àºòüñÿ ÿê øëÿõîì 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³é, òàê ³ ðîçðîáëåííÿ íîâèõ. 
Çîêðåìà, äî 2010 ð. çàïëàíîâàíî ðîçðîáèòè íîâèé äâèãóí, ÿêèé áóäå 
â³äð³çíÿòèñÿ âèñîêîþ åêîíîì³÷í³ñòþ ³ â³äïîâ³äíî íåçíà÷íèì îáñÿãîì 
âèêèä³â. Êð³ì òîãî, ñåðåä íîâèíîê êîìïàí³¿ – áåçñòóï³í÷àñòà êîðîáêà 
ïåðåäà÷, ÿêà áóäå åôåêòèâí³øà òðàäèö³éíî¿ íà 10%, ùî òàêîæ áóäå 
ñïðèÿòè çìåíøåííþ âèêèä³â. 

Àâòîã³ãàíò Chrysler ï³ñëÿ çì³íè âëàñíèêà òàêîæ çáèðàºòüñÿ 
çîñåðåäèòèñÿ íà ðîçðîáëåíí³ òà âèðîáíèöòâ³ åêîíîì³÷íèõ ³ åêîëîã³÷íî 
÷èñòèõ ã³áðèäíèõ ³ äèçåëüíèõ ìîäåëåé äâèãóí³â. Ó íàéáëèæ÷³ ðîêè 
ç’ÿâëÿòüñÿ íîâ³ àâòîìîá³ë³ ç òàê çâàíîþ ì’ÿêîþ ã³áðèäíîþ óñòàíîâêîþ, 
ÿêà çàáåçïå÷èòü 25% åêîíîì³þ ïàëüíîãî ³ â³äïîâ³äíå çìåíøåííÿ âèêèä³â 
øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Ïåðø³ äâà ïîçàøëÿõîâèêè Dodge Durango òà 
Chrysler Aspen, â ÿêèõ çàñòîñîâóºòüñÿ öÿ òåõíîëîã³ÿ, ïëàíóºòüñÿ 
âèïóñòèòè äî ê³íöÿ 2008 ðîêó. Êð³ì òîãî, íà áàãàòüîõ ïîçàøëÿõîâèêàõ òà 
ï³êàïàõ êîìïàí³¿ áóäóòü âñòàíîâëþâàòè âèñîêîåêîíîì³÷íèé ³ åêîëîã³÷íî 
÷èñòèé äèçåëüíèé äâèãóí, ðîçðîáëåíèé ó ñï³âðîá³òíèöòâ³ ç êîíöåðíîì 
Daimler Chrysler.  

Íàä ñòâîðåííÿì íîâèõ òåõíîëîã³é äâèãóíà òà óäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ 
ïðàöþº ³ êîìïàí³ÿ Volkswagen, ÿêà àêòèâíî çàéìàºòüñÿ ðîçðîáëåííÿì 
âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ åëåìåíò³â ñèñòåìè çãîðÿííÿ ïàëüíîãî. ²ñíóþ÷à íà 
äàíèé ÷àñ ñèñòåìà çãîðÿííÿ ìîæå ïðàöþâàòè ïðè ìàêñèìàëüí³é 
òåìïåðàòóð³ ìåìáðàíè äî 800Ñ, ùî íå çàáåçïå÷óº ö³ëêîâèòîãî çãîðÿííÿ 
ïàëüíîãî ³ ñïðè÷èíÿº áëèçüêî 300 ã âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí íà îäèí 
ë³òð ïàëüíîãî. Ðîçðîáëåí³ æ êîìïàí³ºþ âèñîêîòåìïåðàòóðí³ åëåìåíòè 
íàä³éíî ïðàöþþòü ïðè òåìïåðàòóð³ 1200Ñ ³ çàáåçïå÷óþòü ïðàêòè÷íî 
ö³ëêîâèòå çãîðÿííÿ ïàëüíîãî ç íåçíà÷íèì îáñÿãîì âèêèä³â. Òîáòî öÿ 
òåõíîëîã³ÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íà ³ åêîíîì³÷íî äîö³ëüíà. Ïðàâäà ¿¿ 
âïðîâàäæåííÿ ïîêè ùî äîðîãî êîøòóº, àëå êåð³âíèöòâî êîìïàí³¿ ââàæàº, 
ùî ñàìå çà íåþ ìàéáóòíº, ³ óæå äî 2020 ðîêó âîíà íàáóäå øèðîêîãî 
çàñòîñóâàííÿ [4]. 

 
2. Çàì³íà àâòîìîá³ëÿ åëåêòðîìîá³ëåì – íàïðÿìîê, ÿêèé ³íòåíñèâíî 

îáãîâîðþºòüñÿ ÿê ó ñïåö³àëüí³é, òàê ³ â ïîïóëÿðí³é ë³òåðàòóð³ ³ º äîñèòü 
äèñêóñ³éíèì. Äåÿê³ ôàõ³âö³ ââàæàþòü éîãî øèðîêå âïðîâàäæåííÿ ìàëî 
ðåàëüíèì, àðãóìåíòóþ÷è öå òèì, ùî åëåêòðîìîá³ëü, ñïîæèâàþ÷è âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿ ³ çìåíøóþ÷è ð³âåíü çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ íà òåðèòîð³¿ 
éîãî åêñïëóàòàö³¿, âîäíî÷àñ ñïðèÿº çá³ëüøåííþ çàáðóäíåííÿ íà òåðèòîð³¿ 
âèðîáíèöòâà åíåðã³¿, ùî íå âèð³øóº ïðîáëåìè. Êð³ì òîãî, ³ñíóþòü ³ 
ïîòðåáóþòü âèð³øåííÿ òåõí³÷í³ òðóäíîù³, ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñòâîðåííÿì 
ìàëîãàáàðèòíèõ, ïîòóæíèõ ³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ àêóìóëÿòîð³â, ÿê³ á ó 
ïðîöåñ³ ¿õ ðîáîòè íå âèä³ëÿëè òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí. ßêùî íàâ³òü 
ïðèïóñòèòè, ùî ö³ òðóäíîù³ áóäóòü âèð³øåí³, òî íà ïåðåáóäîâó 
àâòîìîá³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ñèñòåìè îáñëóãîâóâàííÿ òà åêñïëóàòàö³¿ 
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ïîòð³áíî áóëî á íå îäèí äåñÿòîê ðîê³â ³ âåëè÷åçí³ 
êîøòè. 

Â³äïîâ³ääþ íà ö³ àðãóìåíòè º ïåðøà ñïðîáà âèïóñêó ñåð³éíîãî 
åëåêòðîìîá³ëÿ àìåðèêàíñüêèì êîíöåðíîì General Motors, ïðåäñòàâíèê 
ÿêîãî çàÿâèâ, ùî äî 2010 ðîêó ç êîíâåºðà ç³éäå ïåðøà ñåð³ÿ 
åëåêòðîìîá³ë³â, ñòâîðåíèõ íà áàç³ Chevrolet Volt Concept. Öåé 
åëåêòðîìîá³ëü äåìîíñòðóâàâñÿ ó Äåòðîéòñüêîìó àâòîñàëîí³ ó 2007 ð. ³ 
âèêëèêàâ çàö³êàâëåí³ñòü òà äèñêóñ³¿ ñåðåä ôàõ³âö³â. Â³í ðóõàºòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ åëåêòðîäâèãóíà ïîòóæí³ñòþ 161 ê.ñ., äæåðåëîì æèâëåííÿ äëÿ 
ÿêîãî ñëóæàòü ë³ò³é-³îíí³ áàòàðå¿. Äëÿ ¿õ ï³äçàðÿäêè Volt îñíàùåíèé 
òðèöèë³íäðîâèì áåíçèíîâèì äâèãóíîì ç òóðáîíàääóâîì ïîòóæí³ñòþ 
71 ê.ñ., ÿêèé ñïîæèâàº 1,7 ë³òðà áåíçèíó íà 100 ê³ëîìåòð³â. Ç ïîâíèì 
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áàêîì ³ çàðÿäæåíèì àêóìóëÿòîðîì åëåêòðîìîá³ëü ìîæå ïîäîëàòè â³äñòàíü 
äî 1030 êì, ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü ðóõó äîñÿãàº 193 êì/ãîä. 
Êð³ì çàðÿäêè â³ä áåíçèíîâîãî äâèãóíà, áàòàðå¿ ìîæíà çàðÿäèòè ïðîòÿãîì 
6,0–6,5 ãîäèíè ³ â³ä çâè÷àéíî¿ ðîçåòêè. Íà áàòàðåÿõ Volt ìîæíà ïðî¿õàòè 
â³äñòàíü áëèçüêî 65 êì, òîìó ³íæåíåðè êîíöåðíó ïðàöþþòü íàä 
ñòâîðåííÿì áàòàðåé, çäàòíèõ çàáåçïå÷èòè éîãî ðóõ íà á³ëüøó â³äñòàíü. 

Ôàõ³âö³ ââàæàþòü, ùî çä³éñíåííþ ãðàíä³îçíèõ ïëàí³â General Motors 
ìîæå çàâàäèòè âèñîêà âàðò³ñòü áàòàðåé, âèðîáíèöòâî ÿêèõ ïîòðåáóº 
çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ö³ííèõ êîìïîíåíò³â, äåô³öèò ÿêèõ çðîñòàº, ìàáóòü, 
øâèäøå, í³æ äåô³öèò íàôòè òà ãàçó. Òîìó åëåêòðîìîá³ëü íàâðÿä ÷è 
çìîæå ñòàòè ïåðñïåêòèâíèì âèð³øåííÿì ïðîáëåìè çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ 
ó íàéáëèæ÷³ ðîêè [4]. 

3. Çàñòîñóâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëüíîãî – íà ñüîãîäí³ 
ââàæàºòüñÿ íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì âèð³øåííÿ ïðîáëåìè 
àâòîòðàíñïîðòíîãî çàáðóäíåííÿ ÿê ç åêîëîã³÷íî¿, òàê ³ ç åêîíîì³÷íî¿ 
òî÷êè çîðó. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó óæå 
íàêîïè÷åíèé áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ àâòîìîá³ë³â íà ïðîïàí-
áóòàíîâèõ ñóì³øàõ, ÿêèé ïîêàçàâ äîñòàòíüî âèñîêèé åêîëîã³÷íèé åôåêò. 
Çîêðåìà, â àâòîìîá³ëüíèõ âèêèäàõ ó 3–4 ðàçè çìåíøóºòüñÿ îá’ºì âèêèäó 
îêñèäó âóãëåöþ, ó äåê³ëüêà ðàç³â äèìí³ñòü ãàç³â äèçåëüíèõ äâèãóí³â, 
ñóòòºâî çìåíøóþòüñÿ âèêèäè âóãëåâîäí³â òà âàæêèõ ìåòàë³â. Êð³ì öüîãî, 
ñïîæèâàííÿ 1 ì3 ãàçó êîøòóº çíà÷íî äåøåâøå, í³æ åêâ³âàëåíòíà 
ê³ëüê³ñòü áåíçèíó. Âèêîðèñòàííÿ ãàçîâîãî ïàëüíîãî ïîòðåáóº çâè÷àéíî 
íàëàãîäæåííÿ ñèñòåìè ãàçîçàïðàâíèõ ñòàíö³é òà ïåðåîáëàäíàííÿ 
àâòîìîá³ë³â, àëå ö³ âèòðàòè øâèäêî îêóïàþòüñÿ ³ íå º ïðîáëåìíèìè ç 
òåõí³÷íî¿ òî÷êè çîðó. Ñàìå òîìó ó á³ëüøîñò³ êðà¿í ªâðîïè çíà÷íà ÷àñòèíà 
àâòîïàðêó ïðàöþº íà ãàçîâîìó ïàëüíîìó, à â Áðþññåë³ òà Ìàäðèä³, 
íàïðèêëàä, ðóõ àâòîòðàíñïîðòó íà îêðåìèõ âóëèöÿõ òà ïðîñïåêòàõ 
äîçâîëÿºòüñÿ ëèøå íà ãàçîâîìó ïàëüíîìó. 

Â Óêðà¿í³, çâàæàþ÷è íà åêîíîì³÷íó òà åêîëîã³÷íó äîö³ëüí³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ ãàçîâîãî ïàëüíîãî, áóâ ïðèéíÿòèé Çàêîí «Ïðî 
àëüòåðíàòèâí³ âèäè ïàëèâà» òà â³äïîâ³äí³ äåðæàâí³ ³ ðåã³îíàëüí³ 
ïðîãðàìè, ñïðÿìîâàí³ íà ãàçèô³êàö³þ àâòîòðàíñïîðòó, àëå ¿õ âèêîíàííÿ 
ïîêè ùî çàëèøàº áàæàòè êðàùîãî.  

Îêðåì³ ôàõ³âö³ êàðäèíàëüíå âèð³øåííÿ ïðîáëåìè òðàíñïîðòíîãî 
çàáðóäíåííÿ âáà÷àþòü ó âèêîðèñòàíí³ âîäíåâîãî ïàëüíîãî, òîä³ ÿê ³íø³ 
äîñèòü ñêåïòè÷íî ñòàâëÿòüñÿ äî ïåðñïåêòèâè éîãî âèêîðèñòàííÿ ó 
íàéáëèæ÷³ ðîêè. Âîíè ïîÿñíþþòü öå òèì, ùî äîáóâàííÿ, ãîð³ííÿ ³ 
òðàíñïîðòóâàííÿ âåëèêèõ îá’ºì³â âîäíþ ïîâ’ÿçàíî ³ç çíà÷íèìè 
òåõí³÷íèìè òðóäíîùàìè, ùî íåáåçïå÷íî ³ âåëüìè äîðîãî. Ó âåëèêèõ 
ì³ñòàõ, äå íàë³÷óþòüñÿ ñîòí³ òèñÿ÷ àâòîìîá³ë³â, ïîòð³áíî ìàòè âåëè÷åçí³ 
çàïàñè âîäíþ, áåçïå÷íå çáåð³ãàííÿ ÿêèõ ïîòðåáóº â³ä÷óæåííÿ çíà÷íî¿ 
òåðèòîð³¿. Êð³ì öüîãî, ïîòð³áíà ðîçâèíóòà ìåðåæà çàïðàâíèõ ñòàíö³é, ùî 
òàêîæ ñòâîðþâàëî á íåáåçïåêó äëÿ íàñåëåííÿ. Òîáòî ÿêùî íàâ³òü áóäå 
âèð³øåíà ïðîáëåìà çáåð³ãàííÿ âîäíþ (ó òàêîìó ÷èñë³ áåçïîñåðåäíüî ó 
àâòîìîá³ëÿõ) ó çâ’ÿçàíîìó ñòàí³, òî ³ òîä³ éîãî âèêîðèñòàííÿ íàâðÿä ÷è 
áóäå ïåðñïåêòèâíèì ó íàéáëèæ÷³ äåñÿòèð³÷÷ÿ. 

Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì íà äàíèé ÷àñ âèäîì àëüòåðíàòèâíîãî 
ïàëüíîãî, âèêîðèñòàííÿ ³ ïîïóëÿðí³ñòü ÿêîãî ³ç ðîêó â ð³ê çðîñòàº, º òàê 
çâàíå á³îëîã³÷íå ïàëüíå, òîáòî ïàëüíå ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, ÿêå ìîæíà 
âèðîáëÿòè ³ç ñîíÿøíèêà, ðàïñó (ð³ïàê, ñâèð³ïà), êóêóðóäçè, ïøåíèö³, 
öóêðîâî¿ òðîñòèíè, ëüîíó, äåðåâèíè òà ³íøèõ â³äíîâëþâàíèõ á³îëîã³÷íèõ 
ðåñóðñ³â. Òåîðåòè÷íî ³ åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî, ùî 
íàéïåðñïåêòèâí³øèì âèäîì á³îïàëüíîãî º ðîñëèííå ìàñëî, â ïåðøó ÷åðãó 
ðàïñîâå. Öå îáóìîâëåíî ïåðø çà âñå òèì, ùî âèñîêà óðîæàéí³ñòü ðàïñó 
äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè 1000–15000 ë á³îïàëüíîãî ç 1 ãà ïîñ³â³â, à 
ñèðîâèííà áàçà òàêîãî ïàëüíîãî ïðàêòè÷íî íåâè÷åðïíà. 
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Ãîëîâíà æ ïåðåâàãà ïàëüíîãî ³ç ðàïñîâîãî ìàñëà ó òîìó, ùî âîíî 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íå, ³ éîãî âèêîðèñòàííÿ äàº çìîãó ñóòòºâî çìåíøèòè 
âèêèäè â àòìîñôåðó òàêèõ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, ÿê âóãëåâîäåíü, ñàæà òà 
îêñèäè àçîòó. Êð³ì òîãî, ðàïñîâå ìàñëî íå ì³ñòèòü ñïîëóê ñ³ðêè òà 
ïîë³öèêë³÷íèõ âóãëåâîäí³â – êàíöåðîãåí³â, ÿê³ º ó âèõëîïíèõ ãàçàõ 
íàôòîâîãî ïàëüíîãî. Ïåðñïåêòèâíèì ââàæàþòü âèêîðèñòàííÿ íå ñàìîãî 
ðàïñîâîãî ìàñëà, ÿê çðåøòîþ ³ ³íøèõ ðîñëèííèõ ìàñåë, à ìåòèëîâèé 
åô³ð, ÿêèé ³ç íüîãî îòðèìóþòü. Ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó éîãî âæå 
âèêîðèñòîâóþòü ÿê ñàìîñò³éíå ïàëüíå àáî äîáàâêè äî äèçåëüíîãî 
ïàëüíîãî íàôòîâîãî ïîõîäæåííÿ. Òàê, ó ÔÐÍ ïðàöþº áëèçüêî 100 
çàâîä³â, ÿê³ âèðîáëÿþòü ðàïñîâå ìàñëî òà ïàëüíå «á³îäèçåëü» íà áàç³ 
ìåòèëîâîãî åô³ðó ðàïñîâîãî ìàñëà. 

Ðàçîì ç òèì ïîòð³áíî çàçíà÷èòè, ùî ìåòèëåô³ð ðàïñîâîãî ìàñëà – 
õ³ì³÷íî àêòèâíà (àãðåñèâíà) ð³äèíà. Òîìó ïðè éîãî âèêîðèñòàíí³ ÿê 
äîáàâêè äî äèçåëüíîãî ïàëüíîãî áàêè, òðóáîïðîâîäè òà ³íø³ åëåìåíòè 
äâèãóíà, ÿê³ ç íèì êîíòàêòóþòü, ïîâèíí³ ìàòè çàõèñíå ïîêðèòòÿ. 
Ïåðåâàãè òà íåäîë³êè àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëüíîãî ó ïîð³âíÿíí³ ç³ 
ñòàíäàðòíèì äèçåëüíèì ïàëüíèì íàâåäåí³ ó òàáë. 1, äå çíàêîì «+» 
ïîçíà÷åí³ ïåðåâàãè, «–» – ¿õ â³äñóòí³ñòü, à «+/–» – ñïîëó÷åííÿ ³ òîãî, ³ 
³íøîãî. 

 
Òàáëèöÿ 1 – Ïåðåâàãè òà íåäîë³êè àëüòåðíàòèâíèõ âèä³â ïàëüíîãî 

ó ïîð³âíÿíí³ ç ñòàíäàðòíèì äèçåëüíèì ïàëüíèì 
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Òàáëèöÿ ïîêàçóº, ùî ä³éñíî íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè ÿê ç 

åêîëîã³÷íî¿, òàê ³ ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó º âèäè ïàëüíîãî, ÿê³ 
îòðèìóþòü ³ç ðîñëèííîãî ìàñëà, çîêðåìà ðàïñîâîãî. Âîíè åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷í³ ³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ íå ïîòðåáóº âèòðàò íà âíåñåííÿ çì³í äî 
êîíñòðóêö³¿ àâòîìîá³ëüíèõ äâèãóí³â. 

Ó ö³ëîìó æ äîñâ³ä çàðóá³æíèõ ô³ðì ³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, 
ùî âèêîðèñòàííÿ á³îïàëüíîãî ñïðèÿº íå ëèøå åêîíîì³¿ íàôòîâîãî 
ïàëüíîãî ³ ïîêðàùàííþ åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â äâèãóí³â, àëå ³ 
âèð³øåííþ äåÿêèõ ñîö³àëüíèõ ïðîáëåì. Çîêðåìà, ìàñøòàáíå âèðîáíèöòâî 
äàíîãî ïàëüíîãî áóäå ñïðèÿòè çðîñòàííþ çàéíÿòîñò³ íàñåëåííÿ ó ñ³ëüñüê³é 
ì³ñöåâîñò³, à îòðèìàíèé ïðè âèðîáíèöòâ³ ðàïñîâîãî ìàñëà æìèõ-ö³ííèé 
á³ëêîâèé ïðîäóêò ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ â³äãîäîâóâàííÿ âåëèêî¿ 
ðîãàòî¿ õóäîáè òà ³íøèõ òâàðèí. Êð³ì òîãî, ðàïñ çà âèñíîâêîì ôàõ³âö³â 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, êîðèñíèé ³ç àãðîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó, â³í 
ïîêðàùóº ñòðóêòóðó ³ ðîäþ÷³ñòü çåìë³. Çà ðîçðàõóíêàìè åêñïåðò³â ÎÎÍ 
ïîòðåáà ó á³îïàëüíîìó ò³ëüêè ó íàéáëèæ÷³ ðîêè çðîñòå íà 170% [3]. 

4. Çàñòîñóâàííÿ îðãàí³çàö³éíî-ïëàíóâàëüíèõ, àäì³í³ñòðàòèâíèõ, 
åêîíîì³÷íèõ òà ³íøèõ çàõîä³â. Òàê³ çàõîäè âæå äàâíî çàñòîñîâóþòüñÿ ó 
ì³ñüêèõ ïîñåëåííÿõ ð³çíèõ êðà¿í ³ ñïðèÿþòü çìåíøåííþ 
àâòîòðàíñïîðòíîãî çàáðóäíåííÿ. Îñíîâíèìè ç íèõ º òàê³: 
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− ðàö³îíàëüíå ïëàíóâàííÿ òà çàáóäîâà íàñåëåíèõ ïóíêò³â ç 
äîòðèìàííÿì íîðìàòèâíî¿ â³äñòàí³ äî òðàíñïîðòíî¿ ìåðåæ³ ç óðàõóâàííÿì 
ïåðåâàæàþ÷èõ íàïðÿìê³â â³òðó; 

− ñòâîðåííÿ çàõèñíèõ åêðàí³â ³ç çåëåíèõ íàñàäæåíü, ùî ñïðèÿº 
á³îëîã³÷íîìó î÷èùåííþ ïîâ³òðÿ; 

− îïòèì³çàö³ÿ ïåðåâåçåíü òà óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè òðàíñïîðòíèõ 
ïîòîê³â; 

− ïîë³ïøåííÿ åêñïëóàòàö³¿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â òà ïîêðàùàííÿ 
ñòàíó äîðîæíüîãî ïîêðèòòÿ; 

− óäîñêîíàëåííÿ ïîäàòêîâî¿ ïîë³òèêè ùîäî ñòèìóëþâàííÿ çàõîä³â, 
ñïðÿìîâàíèõ íà çìåíøåííÿ âèêèä³â øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, òà ³í.  

Çîêðåìà, åêîíîì³÷í³ âàæåë³ â îñòàíí³ ðîêè âñå ÷àñò³øå ïî÷àëè 
çàñòîñîâóâàòè äëÿ çìåíøåííÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî çàáðóäíåííÿ. Òàê, óðÿä 
²ñïàí³¿ óâ³â ïîäàòîê íà êóï³âëþ åêîëîã³÷íî «áðóäíèõ» àâòîìîá³ë³â ç 
ìåòîþ ñòèìóëþâàííÿ êóï³âë³ íîâèõ ç ìåíøèì îáñÿãîì âèêèä³â. Ïðè 
öüîìó âëàñíèêè àâòîìîá³ë³â, ó ÿêèõ îá’ºì âèêèä³â âóãëåêèñëîãî ãàçó 
ìåíøèé 120 ã/êì, áóäóòü çâ³ëüíÿòèñÿ â³ä ïîäàòêó, à ò³, ó ÿêèõ öÿ öèôðà 
ñòàíîâèòü 120–160 ã, áóäóòü ïëàòèòè – 4,75% â³ä âàðòîñò³ àâòîìîá³ëÿ, 
160–200 ã – 9,75% âàðòîñò³, à çà «áðóäí³» àâòîìîá³ë³ äîâåäåòüñÿ ïëàòèòè 
– 14,75% ¿õ âàðòîñò³. 

Ó Í³ìå÷÷èí³ ç áåðåçíÿ 2007 âñòóïèâ ó ñèëó ïðèïèñ ïðî ìàðêóâàííÿ 
âàíòàæíèõ àâòîìîá³ë³â çàëåæíî â³ä ¿õ â³äïîâ³äíîñò³ ñòàíäàðòàì 
òîêñè÷íîñò³. Çã³äíî ç öèì ïðèïèñîì âàíòàæ³âêàì ç äâèãóíàìè ªâðî-1 ³ 
íèæ÷å â’¿çä ó â³äïîâ³äí³ çîíè ì³ñò òà ³íøèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â 
çàáîðîíåíî. Ëåãê³ âàíòàæ³âêè ç íîðìàìè ªâðî-3 òà ªâðî-4 ìîæóòü 
îòðèìàòè çåëåíèé ðîçï³çíàâàëüíèé çíàê, ÿêèé äàº ïðàâî ¿çäèòè ó áóäü-
ÿê³ çîíè íàñåëåíèõ ïóíêò³â ëèøå ï³ñëÿ ¿õ äîîáëàäíàííÿ ñàæîâèìè 
ô³ëüòðàìè. Âàðò³ñòü òàêîãî äîîáëàäíàííÿ êîøòóº â³ä 700 äî 1300 ºâðî ³ 
çàëåæèòü â³ä â³êó àâòîìîá³ëÿ, óìîâ éîãî åêñïëóàòàö³¿ òà óòðèìàííÿ. Òàê, 
äëÿ ëåãêî¿ âàíòàæ³âêè â³êîì 4 ðîêè ³ 2,8-ë³òðîâèì äâèãóíîì 
äîîáëàäíàííÿ êîøòóº ó ñåðåäíüîìó 1000 ºâðî, ïðè÷îìó ïîäàòîê ó ñóì³ 
130 ºâðî â³äì³íÿºòüñÿ. Êð³ì öüîãî, âëàñíèê îòðèìóº, ðàçîì ³ç çåëåíèì 
ðîçï³çíàâàëüíèì çíàêîì, ïîäàòêîâ³ â³äðàõóâàííÿ ó ñóì³ 330 ºâðî [5]. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Îòæå, ïðîáëåìà òðàíñïîðòíîãî çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ äîñèòü àêòóàëüíà 
íå ëèøå â Óêðà¿í³, à é ïðàêòè÷íî ó á³ëüøîñò³ êðà¿í ñâ³òó. ¯¿ çàãîñòðåííÿ 
îñîáëèâî â³ä÷óòíå ó ì³ñüêèõ ïîñåëåííÿõ, äå ê³ëüê³ñòü òðàíñïîðòíèõ 
çàñîá³â ³ â³äïîâ³äíî ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ùîð³÷íî çðîñòàþòü. Öå çóìîâëþº 
àêòèâ³çàö³þ äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîøóê åôåêòèâíèõ ìåòîä³â 
âèð³øåííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè. Îãëÿä îñíîâíèõ ³ç íèõ ñâ³ä÷èòü, ùî ïîêè ùî 
êàðäèíàëüíèõ øëÿõ³â ¿¿ âèð³øåííÿ íå ³ñíóº, õî÷à ïðîïîíóþòüñÿ 
ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìêè åêîëîã³çàö³¿ òðàíñïîðòó, ÿê³ ñïðèÿþòü 
çìåíøåííþ îá’ºìó âèêèä³â ³ îçäîðîâëåííþ íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî 
ñåðåäîâèùà. 
 
 
SUMMARY 

 

DIRECTIONS AND PERSPECTIVES FOR ECOLOGIZATION OF  
TRANSPORT SYSTEMS 

 
M.K. Shapochka, O.V. Lyamtsev 
Sumy State University 
 

The authors characterize and give general view of modern directions for ecologization of 
transport as one of the main sources of environmental pollution. The authors also analyze 
ecological and economic perspectives for implementation of these directions. 
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