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Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ є ɪɭɤɨɩɢɫ. 

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ             
ɿ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɋɭɦɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ  ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ  –                  ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɋɤɥɚɛɿɧɫьɤɢɣ ȼɫɟɜɨɥɨɞ ȱɜɚɧɨɜɢɱ, 
ɋɭɦɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

 ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 
 

Ɉɮɿɰɿɣɧɿ ɨɩɨɧɟɧɬɢ:                     ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ⱦɚɧɢɥɨɜ ɘɪɿɣ Ȼɨɪɢɫɨɜɢɱ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

«ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ», 

ɦ. ɏɚɪɤɿɜ,  
ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ;  
 

     ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

əɤɭɛɚ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɋɨɞɿɨɧɨɜɢɱ, 

ɋɭɦɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɢɣ   

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. ɋɭɦɢ 

ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ. 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ 12 ɝɪɭɞɧɹ 2014 ɪ. ɨɛ 11
00

 ɝɨɞɢɧɿ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ K 55.051.04 ɜ ɋɭɦɫɶɤɨɦɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ  ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 40007, ɦ. ɋɭɦɢ, ɜɭɥ. Ɋɢɦɫɶɤɨɝɨ-Ʉɨɪɫɚɤɨɜɚ, 2, 

ɤɨɪɩɭɫ ɐ, ɚɭɞ. 204. 
 

Ɂ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɜ ɛɿɛɥɿɨɬɟɰɿ ɋɭɦɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
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ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɈȻɈɌɂ 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɹɤɿɫɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɿ ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ є ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ ɿ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. Ɋɿɞɤɚ ɮɚɡɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ), ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɝɚɡɨɦ ɿɡ ɛɭɪɨɜɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ 

ɚɛɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɝɚɡɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɝɚɡɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɚ 20–25 % ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. 
Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɟ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɧɢɡɶɤɢɦ 

ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ.  
ɍɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ, ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨɲɭɤɢ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ. 
ȼɟɥɢɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɨɛɨɬɚ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɸ 

ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ 
ɫɜɿɬɭ.  

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ (ɉɈɏɇȼ) ɋɭɦɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɞɟɪɠɛɸɞɠɟɬɧɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ «Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɦɚɫɨɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿɡ ɜɢɯɪɨɜɢɦɢ ɣ ɜɢɫɨɤɨ- 

ɬɭɪɛɭɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɨɞɧɨ- ɿ ɞɜɨɮɚɡɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ» (ɧɨɦɟɪ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 
0110U002632). 

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɦɭ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ: 
-  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ 
ɤɪɚɩɟɥɶ ɿɡ ɝɚɡɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ  ɩɨɬɨɤɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ- 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ  ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɝɚɡɨɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ; 
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- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɮɿɡɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ 

ɛɥɨɤɚɯ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɿɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɦɭ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨɦɭ 

ɤɚɧɚɥɿ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ 
ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ; 
- ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɪɨɛɨɬɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɨɰɿɧɟɧɨ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɿɡ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
-    ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɩɪɨɛɚɰɿɸ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ 
ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɜɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥɶ ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɥɿɜɤɢ 

ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 
Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 

ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɱɢɫɥɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɢɯ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɜɨɮɚɡɧɨʀ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 

ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɚ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɭɛɤɢ ɉɿɬɨ–ɉɪɚɧɞɬɥɹ. 
Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ: 
- ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɩɟɪɲɟ 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɭɯɭ ɿ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɳɨɞɨ 

ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɩɥɨɫɤɢɯ ɧɟɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɟɱɿɣ ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ, ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 
ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ; 
- ɪɨɡɲɢɪɟɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ- 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ  ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɭɯɭ 
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ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ 

ɭɩɟɪɲɟ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɱɢɫɟɥɶɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɪɿɜɧɹɧɶ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɟɥɶ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿɡ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ; 
- ɧɚɛɭɥɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɬɟɱɿʀ 
ɝɚɡɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɪɚɩɟɥɶ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ 
ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ; 
- ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ʀɯ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ: 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɮɪɚɤɰɿɣɧɭ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ; 
- ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɧɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɿ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɬɚ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɨɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɩɚɬɟɧɬɨɦ ɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɨɦ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ; 
- ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ є ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɪɚɦɤɚɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɧɚ ɉɢɥɢɩɿɜɫɶɤɨɦɭ ɪɨɞɨɜɢɳɿ (ɦ. ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ) (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɮɿɪɦɢ ɌɈȼ «ɌɟɯɇɚɮɬɨȽɚɡɋɟɪɜɿɫ») ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɢ ȱɪɚɤ (PRDC), Ⱥɤɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 

27.12.2012. 
Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ. Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡɚɞɚɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ 

ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɜɟɤɬɨɪɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɜ ɩɿɞɛɨɪɿ ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ 

ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɩɿɞ 

ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ – ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ 

ɋɤɥɚɛɿɧɫɶɤɨɝɨ ȼ. ȱ. Ɂɞɨɛɭɜɚɱ ɛɪɚɜ ɭɱɚɫɬɶ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ. ɉɪɨ ɜɫɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɨɛɢɫɬɨ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɨɫɹ ɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
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ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɫɬɚɬɬɹɯ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɯ ɭ 

ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ ɬɚ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɭ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ȾȺɄ 

ɍɤɪɚʀɧɢ [1 – 6], ɫɬɚɬɬɹɯ ɭ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ [7, 8]  ɿ ɩɚɬɟɧɬɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ 

ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɰɿ ȱɪɚɤ [23]. 
Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɹ ɬɚ ɨɛɝɨɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɧɚ: ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 

ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɋɭɦɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɫɟɤɰɿɹ «ɏɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» (2011 ɪ.); VII Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɨɫɜɿɬɿ» (ɦ. ȼɚɪɧɚ, Ȼɨɥɝɚɪɿɹ, 2011 ɪ.); Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɿ ɜɢɫɬɚɜɰɿ «ɇɚɮɬɨɝɚɡɨɜɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ-2011» (ɦ. ȱɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 2011 ɪ.); ȱ ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɏɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɭɤɚ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ» (ɦ. ɒɨɫɬɤɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 
2012 ɪ.); ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ȱɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɣ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɢ – ɏɏI ɫɬɨɥɿɬɬɹ» ( 2011 ɪ.); Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ 

ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ» (ɦ. ɉɨɥɬɚɜɚ, 26–28 ɜɟɪɟɫɧɹ 2012 ɪ.); 
ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɏɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» (ɋɭɦȾɍ, 2012 ɪ.);  ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ-2012» (ɦ. ɋєɜɟɪɨɞɨɧɟɰɶɤ, 6–7 ɤɜɿɬɧɹ 2012 ɪ.); Ɍɪɟɬɿɣ  

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ 

ɯɿɦɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɿ ɫɬɚɥɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ» (ɦ. Ɋɭɛɿɠɧɟ, 10–12 ɬɪɚɜɧɹ 2012 ɪ.); 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɭɱɚɫɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ» (ɦ. Ɉɞɟɫɚ, ɬɨɦ 7, ɫ. 70–75, 2013 ɪ.); 

Ⱦɪɭɝɿɣ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 

ɿɧɬɟɥɟɤɬ-2013» (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ) ComInt-2013             

(ɦ. ɑɟɪɤɚɫɢ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 2013 ɪ.); IX Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɬɪɚɬɟɝɿɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɜɿɬɿ» (ɦ. ȼɚɪɧɚ, Ȼɨɥɝɚɪɿɹ, 31 ɬɪɚɜɧɹ – 7 ɱɟɪɜɧɹ 2013 ɪ.). 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɭ 23 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ, ɿɡ ɧɢɯ 10 ɫɬɚɬɟɣ – ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, (ɭ ɬ. ɱ. 6  –             

ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ȾȺɄ ɍɤɪɚʀɧɢ, 2 ɫɬɚɬɬɿ –                    

ɜ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ), 12 ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɿ ɩɪɚɰɹɯ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ ɬɚ 1 ɩɚɬɟɧɬ ɜ ȱɪɚɤɭ.   
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 

ɜɫɬɭɩɭ, ɩ'ɹɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɧɚ 16 
ɫɬɨɪɿɧɤɚɯ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє 138 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ, ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɿɜ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ 208 ɫɬɨɪɿɧɨɤ, ɿɡ ɧɢɯ 172 ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ, 9 ɬɚɛɥɢɰɶ, 86 

ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣ, ɿ ɞɨɞɚɬɤɢ ɧɚ 19 ɫɬɨɪɿɧɤɚɯ. 
 

 
 

http://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://sti.lg.ua/index.php/ru/nauka/nauchnie-konferencii/315
http://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://sti.lg.ua/index.php/ru/nauka/nauchnie-konferencii/315
http://translate.google.com/translate?hl=ru&prev=_t&sl=ru&tl=uk&u=http://sti.lg.ua/index.php/ru/nauka/nauchnie-konferencii/315
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ɈɋɇɈȼɇɂɃ ɁɆȱɋɌ ɊɈȻɈɌɂ 
ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɡɜ'ɹɡɨɤ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɦɟɬɭ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ʀɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɭ ɧɨɜɢɡɧɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɚɩɪɨɛɚɰɿɸ 

ɪɨɛɨɬɢ, ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɞɚɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɨɛɨɬɢ. 
ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɝɥɹɞɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ 

ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɲɭɤɭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɚ ɲɥɹɯɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨʀ  ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ, ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ 

ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 
ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ, ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ. Ɉɩɢɫɚɧɿ ɿɫɧɭɸɱɿ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɿ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɭ 

ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɭɯɭ ɹɤ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 

ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɹ ɡ 

ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʀɯ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɚ ɝɚɡɨɜɢɣ 

ɩɨɬɿɤ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɮɨɪɦɭє ɩɨɬɿɤ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ. 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɪɭɯ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ɞɟɹɤɿ 
ɫɩɪɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɪɭɯ 

ɜ’ɹɡɤɨɝɨ  ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɪɭɯ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ. 
Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɬɿɧɤɢ ɠɚɥɸɡɿ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɠɚɥɸɡɿɣɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɜɫɿɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɬɚ 

ɿ ʀɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɡɦɿɧɢ ɭɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɭ, ɳɨ 

ɞɨɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɯɜɢɥɹɫɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɠɚɥɸɡɿ 
ɞɨɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ. 

ɉɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɞɚɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 1, ɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ, ɳɨ 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɣ ɤɚɧɚɥ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ 

ɥɿɧɿɸ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɤɚɧɚɥɭ, ɿ ɧɨɪɦɚɥɶ ɞɨ ɰɿєʀ ɥɿɧɿʀ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɯɟɦɚ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ: y1 – ɥɿɧɿɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɥɿɜɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɤɚɧɚɥɭ; y2 – 

ɥɿɧɿɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɩɪɚɜɨʀ 
ɫɬɿɧɤɢ ɤɚɧɚɥɭ; ys ɿ yn – ɥɿɧɿʀ, ɳɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɥɿɧɿʀ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɧɨɪɦɚɥɿ ɞɨ ɧɟʀ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
 

ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɨɜɚ 

ɩɨɜɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɥɿɧɿʀ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜ 

ɰɿɥɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɰɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ,  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє  

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɥɿɜɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ: 
          y1 = a sin (bݔ + ܿሻ + ݀ଵ.                  (1) 

ɉɨɞɿɛɧɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɿ ɞɥɹ ɩɪɚɜɨʀ ɫɬɿɧɤɢ 

ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ: 

y2 = a sin (bݔ + ܿሻ + ݀ଶ.           (2) 

Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨʀ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɤɚɧɚɥɭ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2), ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɢɪɚɡ 

yA = a sin (b ݔ� + ܿሻ + ଵଶ ݀ଵ + ଵଶ݀ଶ.                               (3)
             ȼɢɪɚɡ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɜ ɬɨɱɰɿ Ⱥ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɦɚє 

ɜɢɝɥɹɞ           ݔ −=�ݕ �ݔ + +  ܽ cosሺbݔ� + ܿሻܾݕ�ܽ cosሺbݔ� + ܿሻܾ  .                             ሺͶሻ 

 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɩɨɤɚɡɚɧɟ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 2. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɰɢɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɟɜɟɥɢɤɚ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɲɢɪɢɧɨɸ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɚɞɿʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɸ ɜɫɬɚɜɤɨɸ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɚ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ:1 – ɫɬɿɧɤɢ 

ɤɚɧɚɥɭ; 2 –- ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɜɫɬɚɜɤɢ; 3 – ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɜɫɬɚɜɤɚ 
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Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɮɿɡɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ 
ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɟɥɶ ɭ ɰɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 

Ʉɪɚɩɥɿ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ) ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ 

ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɿɜ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɜɯɨɞɭ ɜ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ. ɍ ɦɿɪɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɬɢɫɤ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ɜɫɿєʀ ɞɜɨɮɚɡɧɨʀ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɦɚɫɨɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɮɚɡɚɦɢ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɬɚ ɜɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹ). 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɭɯ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɦɢ 

ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɡɧɚɱɟɧɶ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

ɪɿɞɢɧɧɨʀ ɬɚ ɝɚɡɨɜɨʀ ɮɚɡ, ɳɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. 
əɤ ɛɭɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɧɿɲɟ, ɤɚɧɚɥ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ – 

ɰɟ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ, ɜ ɹɤɿɣ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɚ ɡɦɿɧɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɤɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ ɩɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 

ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹɦɢ, ɞɨɫɹɝɚɥɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ – 

ɰɟ «ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ», ɬɨɛɬɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɰɿєʀ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɿ ɜɫɶɨɝɨ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬɢɧɢ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ 

ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ, ɹɤɿ 
ɫɢɥɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɪɚɩɥɿ, ɿ ɡ'ɹɫɭєɦɨ ɩɪɢɪɨɞɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɥ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɫɢɥɨɜɨʀ ɞɿʀ ɡ ɛɨɤɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɜɿɞ  

ɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɞɿє ɧɚ ɤɪɚɩɥɸ. 
Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɚ ɪɭɯɭ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ ɛɟɪɟɦɨ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɦɚɥɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ 

ɤɪɚɩɟɥɶ (ɤɿɥɶɤɚ ɦɤɦ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɥɭ ɨɛ'єɦɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɤɪɚɩɟɥɶ ɭ ɝɚɡɨɜɨɦɭ 

ɩɨɬɨɰɿ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɨɞɢɧɨɱɧɭ 

ɤɪɚɩɥɸ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɤɪɚɩɟɥɶ. 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɚ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɥɿ, ɬɨ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɿɡ ɪɚɞɿɭɫɚɦɢ ɫɬɿɧɨɤ R1 ɿ R2. ɇɚɩɪɹɦɨɤ ɞɿʀ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ Fɫ ɿ ɫɢɥɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Fs, ɳɨ ɡɚɯɨɩɥɸє ɤɪɚɩɥɿ ɭ 

ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɿɡ ɩɨɬɨɤɨɦ ɝɚɡɭ ɪɭɯ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3. ɇɚɩɪɹɦɨɤ ɞɿʀ ɰɢɯ ɫɢɥ 
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ɡɪɭɱɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɬɚɤɨɠ 

ɩɨɤɚɡɚɧɟ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɪɢɫɭɧɤɭ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɫɢɥ ɨɩɨɪɭ ɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɫɢɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɣ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɜɢɪɚɡɚɦɢ: �௦ =  � �଼ ��ଶ݀�ଶ݌г,                       (5) 

 �с =   ���య଺ �g ௐ�మ௥ ,                      (6) 

 

ɞɟ W  –  ɤɨɥɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɪɚɩɥɿ, ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɹɤɨʀ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɞɨ 
ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ; V  –  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɨɥɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

əɤɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɪ ɤɪɚɩɟɥɶ ɞɨɫɢɬɶ ɦɚɥɢɣ ɿ ɜɡɞɨɜɠ 

ɤɚɧɚɥɭ ɜɨɧɢ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ, ɬɨ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɥɿ ɜɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɭ ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɡɞɨɜɠ ɰɶɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ: 

 

W   V .    (7) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɋɯɟɦɚ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ: R1 – ɪɚɞɿɭɫ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 
ɫɬɿɧɤɢ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ; R2 – 

ɪɚɞɿɭɫ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɿɧɤɢ 
ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ; Fɫ – 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚ ɫɢɥɚ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɤɪɚɩɥɸ; 
Fs – ɫɢɥɚ ɨɩɨɪɭ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɤɪɚɩɥɸ; r 

ɬɚ  – ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɫɢɥ ɿ 
ɫɢɥ ɨɩɨɪɭ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɨɛɢɞɜɿ ɰɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɤɨɥɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɪɚɩɥɿ ɪɿɞɢɧɢ. ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɰɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɚɛɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɤɨɥɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɸ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɥɿ 
ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɰɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ. 
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ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɤɚɧɚɥɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɿɜɤɢ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɪɭɯ ɩɨ ɰɿɣ 

ɫɬɿɧɰɿ. ɍ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ ɩɨɬɿɤ ɡɦɿɧɸє ɫɜɿɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 4, ɿ ɫɬɿɧɤɚ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ R1 ɩɥɚɜɧɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɪɚɞɿɭɫ R2, ɹɤɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ є ɜɠɟ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ.  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. ɋɯɟɦɚ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 

ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡ 

ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: 1 – 

ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɫɬɿɧɤɚ ɤɚɧɚɥɭ; 2 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ 

ɫɬɿɧɤɚ ɤɚɧɚɥɭ; 3 – ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɜɫɬɚɜɤɚ;        
L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ; 1 ɿ 2 – 

ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɢɯ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɜɫɬɚɜɤɚ 

 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɡɪɢɜ ɩɥɿɜɤɢ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɛɪɢɡɤɨɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ є ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥɶ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɿɧɰɿ 
ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚ ɣɨɝɨ ɦɟɠɿ. ɐɟ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ 

ɛɪɢɡɤɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɸ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɭ ɹɤ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, 
ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɛɟɪɟɦɨ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɹɤɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɭ 4. 
Ɋɭɯ ɜ'ɹɡɤɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɡɪɭɱɧɨ 

ɨɩɢɫɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɿɜɧɹɧɶ ɇɚɜ'є-ɋɬɨɤɫɚ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɦɿɧɢ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ, ɳɨ 

ɞɥɹ ɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ, ɜɢɯɪɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ 

ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɡɚɦɤɧɭɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɇɚɜ'є-ɋɬɨɤɫɚ, ɞɨɩɨɜɧɸєɦɨ ʀʀ ɱɟɬɜɟɪɬɢɦ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨɫɬɿ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ 

ɪɿɜɧɹɧɶ ɿɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ (8) (3 ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ 

ɬɪɢ ɨɫɿ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ). 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɿɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɡɚ 

ɹɤɢɦ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɛ ɡɧɚɣɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ, ɭɜɨɞɢɦɨ ɪɹɞ 

ɫɩɪɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ: 
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{  
   
   
   
   
  �௥ ��௥�ݎ + ݎ�� ��௥�� + �� ����ܼ − ��ଶݎ = −ͳ� ௥ݎ��� ++� ቆ�ଶ �௥�ݎଶ + ͳݎଶ �ଶ �௥��ଶ + �ଶ�௥�ݖଶ + ͳݎ ��௥�ݎ − ଶݎʹ ����� − �௥ݎଶቇ ,�௥ ݎ���� + ݎ�� ����� + �� ����ܼ + �௥��ݎ = − ͳ�ݎ ���� +              +� ቆ�ଶ ���ݎଶ + ͳݎଶ �ଶ ����ଶ + �ଶ���ݖ + ͳݎ ݎ���� + ଶݎʹ ��௥�� − ଶቇ,                     �௥ݎ�� ݎ���� + ݎ�� ����� + �� ����ܼ = −ͳ� ݎ��� +        +� ቆ�ଶ ���ݎଶ + ͳݎଶ �ଶ ����ଶ + �ଶ���ݖଶ + ͳݎ ݎ���� ቇ ,                                ��௥�ݎ + ͳݎ ����� + ݖ���� + �௥ݎ = Ͳ.                                      

 ሺͺሻ 

 

 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɪɭɯ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭɡɞɨɜɠ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɩɪɢɩɭɫɤɚєɦɨ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ 
ɰɶɨɝɨ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɝɚɡɭ ɜɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɭ (V Z = 0). Ɂɦɿɧɢ ɿɧɲɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɬɢɫɤɭ ɩɨ 

ɜɢɫɨɬɿ ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 

ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɜɢɳɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɪɟɬє ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚ ɡ ɪɟɲɬɢ 

ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɨɞɚɧɤɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɫɶɨɜɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɩɨɜɧɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɩɭɫɤɚєɦɨ, ɳɨ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɦɚɥɨɸ 

ɲɢɪɢɧɨɸ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ ɰɶɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɦɿɧɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɭ. 
Ɍɨɛɬɨ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɭ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ 

ɩɨɯɿɞɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɣɨɝɨ ɛɟɡ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɚ 

ɬɚ ɤɨɥɨɜɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 
Ⱦɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɥɢɲɟ ɞɜɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. ɐɟ ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ ɬɚ ɤɨɥɨɜɚ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 
ɋɤɥɚɞɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɞɜɨɯ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɿɡ ɞɜɨɦɚ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ, ɹɤɭ 

ɫɩɪɨɛɭєɦɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
 ௏� �����  + ��� �����   −  ��� = �(�మ����మ  + భ�మ �మ����మ +భ� ����� − మ�మ ����� − ��మቁ, 

(9) 
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 ௏� �����  + ��� �����   −  �� ��� = − భ��  ���� + �ቆ�మ����మ  + భ�మ �మ����మ +భ� ����� + మ�మ �����−���మ ቁ,
                                                                 ����� +భ� ����� +��� =଴.                                                 

 

 
 

ȱɡ ɭɫɿєʀ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɩɪɢɣɧɹɬɧɿ. ɐɟ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ: 
 

{  
    �௥ሺݎ, � ሻ = ሺʹ�ሻ ݊�ݏ ଶ�ͳݎ + ʹ�ଶݎ cosሺʹ�ሻ + ݎ ͵� ,       ��ሺݎ, � ሻ = ͳݎ  ሺ– ʹ� ଶݎ sinሺʹ�ሻ + ଶ�ͳݎ cosሺʹ�ሻ + ሺݎସ�ͳଶcos ሺʹ�ሻଶ ସ�ͳଶݎ+                            + sin ቀʹ�ሻଶ + ସ�ʹଶݎ − �͵ଶሻଵ ଶ⁄ ቁ.                                     ሺͳͲሻ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɡɦɿɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ 

ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ С1 , С2, ɿ С3 . ɐɟ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ: 

 {��ଵ   ሺݎଵ  ,�ଵሻ��ଵ   ሺݎଶ  ,�ଵሻ��ଵ   ሺݎଷ  ,�ଵሻ,        {
 (11)            .(ଷ  ,�ଵݎ)   ଷݎ�,(ଶ  ,�ଵݎ)   ଶݎ�,(ଵ  ,�ଵݎ)   ଵݎ�

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɫɟɪɟɞɧє ɞɥɹ 

ɤɨɠɧɨʀ ɝɨɮɪɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɜɢɪɚɡɢ: 
 �௥ ≔ ଵ,଼଺ଶ௥మ si୬ሺଶ�ሻ−ଵ,଼଻௥మ c୭sሺଶ�ሻ+ଶ,଻଺଺௥  ,                 (12)  

 �� ≔ ʹʹͳ͵ݎଶ ܿݏ݋ ሺʹ�ሻ − ʹͳͺͳݎଶ ݏ�݊ሺʹ�ሻ + ቀଵ௥ ሺͶͺͻ͹͵͸ͻݎସܿݏ݋ሺʹ�ሻଶ +     +Ͷͺͻ͹͵͸ͻݎସ sinሺʹ�ሻଶ + Ͷ͹ͷ͸͹͸ͳݎସ − ͻ,͹͵ͶͶሻሻଵ ଶ .                        ⁄
 

 

 

(13) 

 

ɇɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ r = 0,14 ɦ. 
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                                          Vr                                                                           Vf              

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɩɨ ɜɫɿɣ ɝɨɮɪɿ 1 

 

ɉɿɫɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ ɇɶɸɬɨɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɟɥɶ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɭ 

ɱɢɫɥɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɞɚɧɿ ɧɢɠɱɟ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.  Ƚɪɚɮɿɤ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɪɚɩɥɿ, dk = 5 ɦɤɦ 

 

0         0,001          0,003             0,005  0,007 

          _____ Wf          ___Wr  

20 

 

15 

 

Wf,Wr     10 

 

5 

 

0 

10 

8 

6 

4 

Vr, ɦ/ɫ 2 

0 

-2 

-4 

-6 

-8 

8 

7 

6 

Vf, ɦ/ɫ 5 

4 

3 

2 

 5π     3π    7π     π     9π     5π    11π   3 π 
 16      8     16     2     16       8     16     4 

π      5π     3π     7π      π      9π     5π    11π   3π 
4      16      8      16      2      16      8      16     4  

 

 
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Ɍɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɥɿ (S) ɞɥɹ dk = 5 ɦɤɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7. Ɍɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɪɭɯɭ ɤɪɚɩɥɿ 
ɜ ɝɨɮɪɿ 1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8. Ʉɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɤɪɚɩɟɥɶ ɩɨ ɝɨɮɪɚɯ 

 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ ɇɶɸɬɨɧɚ ɛɭɜ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɢɥ, ɳɨ 
ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɤɪɚɩɥɸ, ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɤɨɝɨ є ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɨɥɟ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 

ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɤɚɧɚɥɭ. 
Ɍɚɤɨɠ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɤɪɚɩɟɥɶ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɮɪ ɞɥɹ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɿɞɢɧɢ ɬɚ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɚɡɭ. 
ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɛɭɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɪɚɩɟɥɶ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɭ 

ɤɨɠɧɿɣ ɝɨɮɪɿ (ɪɢɫ. 8). 
 

ɍ ɬɪɟɬьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɦɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ - ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
Ɏɿɡɢɱɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɿ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 9. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɯ ɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɬɚ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ: 

1–  ɝɚɡɨɞɭɜɤɢ; 2 – ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 3 – ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚ  
ɮɨɪɫɭɧɤɚ; 4 – ɛɭɮɟɪɧɚ єɦɧɿɫɬɶ; 5 – ɧɚɫɨɫ; 6 – ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ ɞɥɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ; 7 –  ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ U-ɩɨɞɿɛɧɿ 
 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ (ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ) ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ (Computational Fluid 

Dynamics (CFD)). 
ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɨɪɚ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɹɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ. ɉɨɫɬɩɪɨɰɟɫɨɪ ɧɚɞɚє ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɫɤɚɥɹɪɧɢɯ ɿ ɜɟɤɬɨɪɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɞɚɧɿ ɭ ɮɚɣɥɿ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ.  
Ɉɬɪɢɦɚɜɲɢ ɜɢɝɥɹɞ ɩɨɥɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɭ ɡɚɩɚɞɢɧɚɯ 

ɠɚɥɸɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɚɣɠɟ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. Ɍɨɛɬɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɿєʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ ɝɨɮɪɢ ɞɟɳɨ ɿɧɲɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɳɨɛ ɩɨɬɿɤ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɜ 

ɭɜɟɫɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ. Ɂɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɮɪ ɩɨɥɟ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ 

ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɜɢɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɝɨɮɪ ɭ ɠɚɥɸɡɿ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɥɚɦɿɧɚɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɿʀ ɩɨɬɨɤɭ, ɚ ɰɟ ɩɪɢɡɜɟɞɟ 

ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10. ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɩɨɬɨɤɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦ  

ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ 
ɠɚɥɸɡɿɣɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
(ɩɨɥɟ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ) 
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ɍ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ . 

ɉɪɢ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɿ ɤɚɧɚɥɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɹɞ ɞɚɧɢɯ ɳɨɞɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɨɮɪɿ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɰɢɯ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 11. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɦɿɧɢ 

ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɿєʀ ɿɡ ɝɨɮɪ 

       Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 

ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ 

ɞɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ʀʀ ɦɚɫɨɜɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ    ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ                  

ɧɚ ɧɟɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. 12. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-    

ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ. 13. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɿ 
ɜɦɿɫɬɚɯ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 18–20 ɦ/ɫ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 98–99 % ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɥɢɲɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. 
Ɍɚɤɨɠ ɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ. 
 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 14. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ 
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ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɦɿɪɚɦɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. 15. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ 

ɍ ɩ'ɹɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ʀɯ 
ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɤɚɧɚɥɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɭ, ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɬɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ 

ɬɨɱɰɿ ɤɚɧɚɥɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɬɚ ɜ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɿɧɫɬɢɬɭɬɚɯ. Ɂɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɫɩɿɪɚɧɬɚɦɢ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ.  

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɧɚɮɬɨɜɿɣ ɬɚ ɝɚɡɨɜɿɣ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ȱɪɚɤɭ ɣ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ 

ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ ɫɜɿɬɿ. 
 

 

     Ɋɢɫɭɧɨɤ 16.  Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 
1. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ 

ɝɚɡɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶ 

ɤɪɚɳɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɿ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɜ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 

ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɤɪɚɩɟɥɶ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɿ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɨɩɨɪɿ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɮɿɡɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ 

ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɪɨɠɧɢɧɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
3. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɚ 

ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɧɟɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ 

ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ. 
4. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɥɿɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɬɢɫɤɿɜ 

ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ 

ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɿ ɡɦɿɧɧɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɣ ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ, ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. 
5. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɠɚɥɸɡɿɣɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. 
6. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɧɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɿ 
ɫɭɩɭɬɧɶɨɝɨ ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞ ɜɨɞɢ ɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ, ɳɨ 

ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɨɦ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɢ 

ȱɪɚɤ. 
7. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ. ȱɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɋɭɦȾɍ ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɞɨ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɝɚɡɭ 

(PRDC ) Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɢ ȱɪɚɤ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɈɉɍȻɅȱɄɈȼȺɇɂɏ ɊɈȻȱɌ ɁȺ ɌȿɆɈɘ ȾɂɋȿɊɌȺɐȱȲ 
1. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Ɏɿɡɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦɢ ɫɟɤɰɿɹɦɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ 

ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ // 

ɇɚɮɬɨɝɚɡɨɜɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. – 2011. – № 2. – ɋ. 5–7. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɡɚɤɨɧɢ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɤɪɚɩɟɥь. 

2. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɨɪɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // ȼɿɫɧɢɤ ɋɭɦɫɶɤɨɝɨ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. ɋɟɪɿɹ Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɧɚɭɤɢ. – 2011. – № 4. – ɋ. 73–76. 

Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥь ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ 
ɬɟɨɪɿєɸ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ 

3. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ (ɂɎ) ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ,                  

Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. – 2012. 

– № 2. – ɋ. 55–57. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ. 

4. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɝɚɡɨɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɂɎ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ /             

Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ // ɏɿɦɿɱɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ 

ɍɤɪɚʀɧɢ.  – 2012. – № 6. – ɋ. 18–21. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɚɧɚɥɭ. 
5. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 

ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɭ ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ /                  

Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ,  Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ, ȼ. ȱ. ɋɤɥɚɛɿɧɫɶɤɢɣ // 

ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. – Ɉɞɟɫɚ, 

2013. – ȼɢɩ. 44, Ɍɨɦ 1. – ɋ. 277 – 281. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ ɫɜɨєʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɨ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. 

6. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɢɢ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // ȼɟɫɬɧɢɤ ɏɉɂ. – 

2012. – № 63. – ɋ. 159–163. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ 
ɦɨɞɟɥь ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɮɿɥьɬɪɚ. 

7. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Hydrodynamics of inertial-filtering (IF) separate 

sections of gas-separating oil and gas equipment / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ,             
Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, ȼ. ȱ. ɋɤɥɚɛɿɧɫɶɤɢɣ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ // Board of the Journal of 

Missan researches, Iraq. – 2012. – Vol. 8, № 16. – ɋ. 207–226. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ 
ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ. 

8. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Gas flow formation in the inertial filtering (IF) Gas 

Separators Curvilinear channels / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, ȼ. ɂ. ɋɤɥɚɛɢɧɫɤɢɣ,             

Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ⱥ. Ⱥ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ // Journal of engineering. – 2014. – № 5, Vol. 20. 
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– P. 160–169. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ. 

9. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Physical model of formation high dispersion gas 

condensate systems in turbulent gas flow Project SWorld [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ] / 

Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ, Ɉ. ȼ. ɇɚɫɬɟɧɤɨ // Technical sciences - 

Chemical technologies. – Odessa : Kupriyenko S. V., 2013. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ : 

http://www.sworld.com.ua/e-journal/J21310.pdf. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥь ɞɨ ɭɦɨɜ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. 

10. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ // Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɭɞɢɬ ɢ ɪɟɡɟɪɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. – ɏɚɪɶɤɨɜ : ɌȺɊɉ, 2013. – № 2/1 (10). – ɋ. 3–5. 

Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɨɞɚɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
11. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ / ȼ. ȱ. ɋɤɥɚɛɿɧɫɶɤɢɣ, 
Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ, Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ // ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ : VII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ               

(ɝ. ȼɚɪɧɚ, Ȼɨɥɝɚɪɢɹ, 3–10 ɢɸɧɹ). – ȼɚɪɧɚ, 2011. – Ɍɨɦ 3. – ɋ. 167–169. 

Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɧɨ 

ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
12. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɚɧɚɥɿ ȱɎ-ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ /           

Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ., Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, ȼ. ȱ. ɋɤɥɚɛɿɧɫɶɤɢɣ // ȱɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɣ 

ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɢ – ɏɏI ɫɬɨɪɿɱɱɹ : 14-ɬɚ ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ (ɦ. Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 12–20 ɝɪɭɞɧɹ). – Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ, 
2012. – ɋ. 80–85. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɩɨɞɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥьɧɸɜɚɥьɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. 

13. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɝɚɡɭ ɜ                  

ȱɎ-ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɯɿɦɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ : 

Ɍɪɟɬɹ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ (ɦ. Ɋɭɛɿɠɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 10–
12 ɬɪɚɜɧɹ 2012 ɪ.). – Ɋɭɛɿɠɧɟ, 2012. – ɋ. 90–92. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ.  

14. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɮɨɪɦɵ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // 

ɏɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ :  ɧɚɭɤɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ : ȱ ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ (ɦ. ɒɨɫɬɤɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 7–9 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2011 ɪ.). – ɒɨɫɬɤɚ, 
2011. – ɋ. 93. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

15. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ /             

Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ : ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, 
ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ 

ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ (ɦ. ɋɭɦɢ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 18–22 ɤɜɿɬɧɹ 2011 ɪ.). – 

ɋɭɦɢ, 2011. – ɑ. 1. – ɋ. 124. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɟ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

16.  Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ (ɂɎ) ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɭ / Ɇ. Ɇ.  Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ : II ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ɦɿɠɜɭɡɿɜɫɶɤɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ (ɦ. ɋɭɦɢ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 17–20 ɤɜɿɬɧɹ 2012 ɪ. – ɋɭɦɢ, 2012. – ɑ. 2. – ɋ. 
156. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɬɚ ɩɨɞɚɧɨ 

ɭɡɚɝɚɥьɧɸɜɚɥьɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
17. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɝɚɡɚ /            

Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ, Ɉ. ȼ. ɇɚɫɬɟɧɤɨ // 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ». – Ɉɞɟɫɫɚ, 2013. – 

Ɍ. 7. – ɋ. 70–75. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨ ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɪɭɯɭ.   

18. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. ȼɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ 
ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɭ, 

ɝɚɡɨɜɢɯ ɬɚ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ,           
ȼ. ȱ. ɋɤɥɚɛɿɧɫɶɤɢɣ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ // ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ : Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ            

(ɦ. ɉɨɥɬɚɜɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 26–28 ɜɟɪɟɫɧɹ 2012 ɪ.). –  ɉɨɥɬɚɜɚ, 2012. – ɋ. 131–134. 

Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨ ɜɥɚɫɧɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɩɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. 

19.  Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Ɏɿɡɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɨ 

ɫɟɩɚɪɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɤɰɿɹɯ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ 

ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɿ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ɉ. Ɉ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ // 

ɇɚɮɬɨɝɚɡɨɜɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – 2011: Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 

ɬɚ ɜɢɫɬɚɜɤɚ (ɦ. ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ, ɍɤɪɚʀɧɚ, 10–14 ɠɨɜɬɧɹ 2011 ɪ.). – ȱɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ, 2011. – ɋ. 22–23. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɭɯɭ ɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɣ ɬɚ ɮɿɥьɬɪɭɸɱɿɣ ɫɟɤɰɿɹɯ. 

20.  Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɮɢɥɶɬɪɟ 

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ (ɂɎ) ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɟɨɪɢɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ // 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ – 2012 : Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ          

(ɝ. ɋɟɜɟɪɨɞɨɧɟɰɤ, ɍɤɪɚɢɧɚ, 6 – 7 ɚɩɪɟɥɹ 2012 ɝ.). – ɋɟɜɟɪɨɞɨɧɟɰɤ, 2012. – ɋ. 
62–64. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ 
ɰьɨɝɨ. 
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21.  Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ,                   
Ⱥ. Ⱥ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ, ȼ. Ɇ. Ɇɚɪɟɧɨɤ // ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ – 2013 

(ComInt) : Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɝ. ɑɟɪɤɚɫɫɵ, 
ɍɤɪɚɢɧɚ, 14–18 ɦɚɹ 2013 ɝ.). – ɑɟɪɤɚɫɫɵ, 2013. – ɋ. 385. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ. 

22. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Physical conditionsand mechanisms for separation 

condensate systems / Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ, Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ⱥ. Ⱥ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ,          
Ɉ. ȼ. ɇɚɫɬɟɧɤɨ // ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ :            

IX Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɝ. ȼɚɪɧɚ, Ȼɨɥɝɚɪɢɹ, 31 ɦɚɹ–7 ɢɸɧɹ 2013 ɝ.). 
– ȼɚɪɧɚ, 2013. – Ɍ. 1. – ɋ. 81–83. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɩɨɞɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ  
ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

23. ɉɚɬ. № 277/2012 ɂɪɚɤ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɬ ɜɨɞɵ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ / ȼ. ɂ. ɋɤɥɚɛɢɧɫɤɢɣ, 
Ⱥ. ȼ. Ʌɨɝɜɢɧ, Ⱥ. Ⱥ. Ʌɹɩɨɳɟɧɤɨ, Ɇ. Ɇ. Ⱥɥɶ Ɋɚɦɦɚɯɢ. – ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. – Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 

25.03.2014. Оɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ: ɿɞɟɹ ɜɢɧɚɯɨɞɭ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨ 
ɩɨɞɚɱɿ ɡɚɹɜɤɢ.  

 

ȺɇɈɌȺɐȱə 

 

Ⱥɥь Ɋɚɦɦɚɯɿ Ɇ. Ɇ. Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-
ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ. –  Ɋɭɤɨɩɢɫ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 05.17.08 –  ɩɪɨɰɟɫɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. –  

ɋɭɦɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɋɭɦɢ, 2014.  

Ɇɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɦɭ  

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿ. 
Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɬɭɦɚɧɿɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 

ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɮɿɡɢɱɧɭ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɭɯɭ 

ɝɚɡɨɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɟɱɿʀ ɝɚɡɭ ɿ ɪɭɯɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿɡ 
ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɚɧɚɥɭ.  
     Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɫɟɩɚɪɚɰɿɹ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ, ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɤɚ, ɫɟɩɚɪɚɰɿɹ 

ɝɚɡɿɜ. 
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Ⱥɥь Ɋɚɦɦɚɯɢ Ɇ. Ɇ. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥьɬɪɭɸɳɢɯ  ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ. – Ɋɭɤɨɩɢɫь. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.17.08 – ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – ɋɭɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɆɈɇ ɍɤɪɚɢɧɵ, ɋɭɦɵ, 
2014. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ.  

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɭɦɚɧɨɜ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɤɚɩɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɤɚɧɚɥɚ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ  ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 
ɝɚɡɨɜ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɤ ɬɨɜɚɪɧɵɦ ɝɚɡɚɦ ɢ ɝɚɡɨɜɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɨɜ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨ-

ɫɨɛɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɥɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɜɥɚɝɭ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɭɦɚɧɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɚɩɟɥɶ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɮɪɟ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɫɟɤɰɢɹɦ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɩɟɥɶ, ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɮɚɡ ɝɚɡɨɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɫɟɤɰɢɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
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ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (Re > 10000). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ  Cw < 200 ɦɝ/ɦ3

. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɜ ɧɟɦ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 
ɩɨɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɡɨɧ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɟɫɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ- 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ 
ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɗȼɆ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɩɚɬɟɧɬɨɦ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɂɪɚɤ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ (PRDC) ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ  ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɂɪɚɤ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜ.  
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Al - Rammahi M. M. Hydrodynamic characteristics of inertial-filters 

separators. – Manuscript.  

This dissertation is for getting a scientific degree of Candidate of Technical 

Science in specialty 05.17.08 – processes and equipment of chemical technology. – 

Sumy State University ɆES of Ukraine, Sumy, 2014.  

The aim of this study is to determine the hydrodynamic characteristics and the 

impact of structural and technological factors on the intensity and efficiency of 

separation processes in inertial-filter separator. 

The dissertation is dedicated to determining the hydrodynamic factors that 

make possible to create the conditions for the maximum possible separation of mists. 

The hydrodynamic modeling conditions inside the cavity of the curved channel of 

inertial - filter separator. The physical and mathematical models that give an 

explanation for formation of motion flows were proposed. Based on the results of 

Experimental researches, the hydrodynamic characteristics of gas flow regimes and 

motion of particles were obtained for the purpose to get the optimal geometrical 

dimensions of the channel.  

                Key words:   separation, division, filtration, hydrodynamics, separation 

of gases. 
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