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binbmricte myOumikamiii 3 aHTEH BHTIKAIOYMX XBHJIb BIHOCATHCS 10 TEPIOJTAIHHX
BUIPOMIHIOIOYHX CTPYKTYp. X04a iCHye O0arato poOiT 3 IIUX THIIIB aHTEH, aje TOCHIIKSHHS
Ta pO3pOOKH B il 00JACTi TPUBAIOTh. Y JOCKOHATIOIOTHCS METOIU MOJCIIOBAHHS Ta
TEXHOJIOT1l BUTOTOBJICHHS, TAKOXX PO3LIUPIOETHCS OOJACTh BUKOPUCTAHHS TaKUX aHTEH. Y
pobGoTti [1] cTBOpeHa aHTeHa BHTIKAaIOuOi XBHJII HAa MPSIMOKYTHOMY XBWJIEBOJI MHEpepi3oM
1.295x0.648 MM 3 OAHOPITHOIO PEIIITKOO 13 IIUIMH B TEPArepIrioBOMy Jiara3oHi 4acToT, 10
BUKOPUCTOBYEThCS g poboTH B PJIC y cuCremi ruiaHeTapHOro MpU3EMIICHHS. 3A1HCHEHO
MOJIEJIIOBaHHS Ta TECTyBaHHS JBOX BaplaHTIB aHTEHU 13 PI3HOIO JOBKHWHOKO PEIIITKH IIUIUH.
Pesynprat = BUMIpiB  mpOTOTUIIB  100pe  Y3rOKYIOTbCS 13 pO3paxOBaHUMHU
XapaKTepUCTUKAMU Yy3TOJKEHHS, BUIIPOMIHEHHS Ta YaCTOTHOTO CKaHyBaHHA. Y po6oTi [2]
3alpOINOHOBAHMI AHATITUYHUNA METOJ| aHaji3y AaHTEHHUX pEeNIiTOK Ha XBWIEBOAAX 13
IIUJIMHAMH, 1[I0 BPaxOBYIOTh OCOOJIMBOCTI MMOJIA HA TOCTPUX MeETaleBHX KpoMkax. Ha
NPUKIAAl aHalli3y BEIHMKHX PEIITOK OOrpyHTOBaHAa €(EKTHBHICTh METOLY Ta IIBHIKE
CXOJDKEHHS pO3KJaaeHb moiid. TeopeTwuHi pe3ynbTaTH, L0 Ofepx,aHi y poOoTi mobpe
Y3TO/KYIOTBCS 3 €KCIIEPUMEHTATBHUMU JTAHHMH.

[Ting gyac poOOTH PO3TISTHYTUN METOJl aHajli3y Ta CHHTE3y aHTEHU BHUTIKAIOYOi XBWIII Ha
NPSMOKYTHOMY XBWJICBOJI 3 HEOJHOPIAHOIO PENIITKOI i3 MIUIMH B IIUPOKIA CTiHII 13
3aBJIaHUM AaMILUTITyTHUM pO3MOJALIOM TIONil B3JOBX XBHIIEBOAY. AHTEHH LBOTO THITY
BUKOPUCTOBYIOTBCS y BHUIAJKaX, KOJU HEOOXiTHUH 3HM)KEHUH piBEHb OIYHUX IETIOCTKIB Y
MOPIBHSHHI 13 BUIPOMIHEHHSM, IO CTBOPIOETHCS OJHOPIMHOK IMIITMHHOK PEInTKor. Jis
MPOEKTYBAaHHS TaKOl aHTEHU HEOOXIAHO 3HAHHS KOMILUIEKCHOI CTasol MOIIMPEHHS MOJH, IO
CTBOPIOE BUIPOMIHEHHS aHTEHH. UMCENbHUH METOJ PO3paXyHKY CTajOi IOMIMPEHHS
OCHOBHOI BUTIKal0u0i MOAM Yy MPSIMOKYTHHX Ta XBHJIEBOJAAX 13 OIHOPITHOIO MEPIOAUYHOIO
PELIITKOI 13 IIUIMH, 110 3aCHOBaHAa Ha PE30HATOPHIM MOAeNi Ta MEepIOAUYHUX TPaHUYHUX
YMOBaX, 3aMpornoHoBaHa y pooorti [3]. Ines MeTony momsrae y Tomy, 1o 3a 3aJlaHUM HaOirom
¢da3u Ha mepioAl CTPYKTypHU PO3PaxXOBYETHCS BIaCHA KOMIUJIEKCHA YacTOTAa €KBIBAJIEHTHOTO
pe3oHaTopa, IO YTBOPIOETbCS OJHMM MEpioJoM 3ajaHoi cTpykTypu. JlilicHa YacTuHa
BJIACHOI YacTOTH BH3Haudae ()a30By CTaNy IMOIIMPEHHS BHUTIKAIOUOi MOJH, ySBHA YaCTHHA —
JOOPOTHICTh pe30HAaTOpa Ta MOB’s3aHy 3 HEIO CTaly 3aracaHHs.

CuHTe3 aHTEHHW BUTIKAIOUOi XBWJII 13 33JaHUM aMIUIITYJHUM PO3MOJLIOM IOJIs B3JA0BXK
aHTEHU MOXKe OyTH 3/1HCHEeHUH pi3HUMH crioco0amu. byrna BuKopucTaHa cuibHa 3aJI€KHICTh
CTajoi 3aracaHHs BHTIKAIOUOi MOJM BIJ JOBXKMHMU WIUIMH Ta CHHTE30BaHA HEOJHOPIIHA
pelIiTKa i3 MIJIMH 3MIHHOI IOBKUHU MPH (PIKCOBAHOMY MEPIOy PELIITKU Ta BiICTaHEH IIJIHH
Bi oci xBuiaeBomay. Jlas I[bOro croyatky 3/ifiCHEHI po3paxyHKH Ha OCHOBI Mmeronaa [3]
KOMILJIEKCHOI CTaJIol MOINPEHHS y MEePIOAMYHOMY XBHIJIEBO/II TAapaMu IIUIMH, TOBXKUHA SIKHX
€ TTapaMeTPOM Ta 3MIHIOETHCS y TIEBHUX MEXKaX.

Jlami, KOPUCTYIOUHCh CYyTh METOJY IONEPEUHUX Mepepi3iB, MOKEMO PO3IIISIATH TaKUH
NEepIOJUYHUN XBUIIEBOJ 13 OJTHOPITHOIO PEIITKOIO 13 OJTHAKOBUX LIUIMH Y SIKOCT1 XBUJIEBOIY
MOPIBHIOIOYHM 13 CHHTE30M XBUJIEBOAY Ha HEOJHOPIIHIN PELITIi i3 MIIJIMH 3MiHHOI JIOBXUHH.
TakuMm YMHOM, MOXHA BU3HAUUTH HEOOXITHUU PO3MOAUI JOBKHH IIUIMH Y PEIIITI, 10
3a0e3mnedye 3aJaHUi aMIUTITYIHUH PO3MOJLT TMOJIS B3/J0BXK aHTEHH. BHUkopHcTaHM MeTox
CKIHYCHUX €JIEMEHTIB JIISl YHCEIIbHOTO MOJICIIOBAaHHS CHHTE30BaHOI aHTEHH J03BOJISIE
pO3paxyBaTd pO3MOAUT aMIUIITYJH €JIeKTPUYHOTO TI0JI B3JIOBXK amnepTypd, a TaKoxX
XapaKTEPUCTHKH y3TOJDKCHHS, BUIPOMIHEHHS Ta CKaHYBaHHS IPOMEHS aHTEHH Y Jiana3oHi
4acToT.
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Pe3ynbratu yncenpHOro0 po3paxyHOK J0Ope ampOKCUMYIOTHCS MPOCTUMH aHATITHYHUMU
¢ynkuisMu. BenumuuHa o OMUCYETHCS €KCIOHEHIAIBHOIO 3aJI€KHICTIO BiJl JOBKUHM IIIJIHH.
[Tpu P=30 mMm Ta mumpuHi miyman 3 MM Ha dactoTi 9 I'T'y mst anpokcumaris mae Bug o Ls)=
0.0003'exp(0.6806-Ls), meaB Hem/mM,LSB MMm. Ane ¢a3zoBa cTalia MOPIBHSIHO CIIA0KO
3AJIEKUTH BiJl  JIOBXMHM IIIJIMH Ta  Jg00pe OTIHCYETHCS [IOJIIHOMIQJIEHOIO
sanexnicTio: B/k(Ls)=0.0020-Ls?-0.0376-Ls+0.882, K=271/A- cTana mommpeHHs, A - JOBKHHA
XBWI1 y BUTbHOMY TipocTopi. s mupuan miiuH 1.5 MM nipu Tomy ke niepioai miaus P=30
MM Ta Ha Tiil ke yactoTi 9 I'Tl anmpokcuMyrodi 3aJ€XHOCTI MAarOTh AHAJIOTIYHUNA BUTJIIS
o(Ls)=7x107 -exp(0.7443-Ls), B/k(Ls)=0.0023-Ls?-0.0458-Ls+0.9343. 3HaueHHs P Ta o I
BUTIKAI040i MOJM Ta X arnpokcuMariii Oyau OTpuMaHi TaKOXK JJIs IeKUJIbKOX 3HaUeHb Mepioy
OJIHOPIHOT PENTITKH 13 IIUIUH.

VY sxocTi mpukiaay Oyna po3risHyTa 3aJa4a CHHTE3y HEOAHOPIIHOI PENITKH Ha OCHOBI
MPSIMOKYTHOTO XBHJICBOTY TiepepizoM 23x10 MM 3 MapHOIO KIJTBKICTIO TOB30BXKHIX IIUIHH B
IMPOKil CTiHII Ta PO3MOLNOM aMILIiTyau Tons B aneptypi E(z)= sin(nz/L)*°, ne L = 600 mm
— JIOBXMHA anepTypu, KOOpAMHATAa Z BIIPAXOBYETHCS BiJ BXIJHOTO MEpepi3y XBUIIEBOILY.
HeoOximuuii 3akoH 3MIHM CTajoOi 3aracaHHs BH3HAYA€ThCS IUIAXOM I1HTETPYBAaHHS
aMIUTITYIHOTO PO3MOJUTY B3A0BXK amneprypu. bepyun 3a OCHOBY 3ampoOIOHOBAaHY BHIIE
3anexHicTh o(Ls) misa mepiogy 30 MM Ta MMPUHHM IMIUTMH 3 MM, OTPUMYEMO HEOOXITHHIMA
PO3MOLN JOBXKHUH IIUTMH B3I0BXK aHTeHU. HEomHOpiNHY pelIiTKy CHHTE3yeMO, OOHparoyu
JOBXXKUHHM 1IiTnH. Taka pemriTka 3a0e3mneuye HeoOXiTHUI pO3MOILI OISt B3IOBXK aHTEHHU.

Jliama3oH ckaHyBaHHS MPOMEHS aHTEHU B PO3TISHYTOMY J1ana3oHi 4acTOT CKJIAla€e Bif
106.5° mo 119.5° 3 moximHOO KyTa CcKaHyBaHHS npomens mo yactoti 13°/I'Tu. Hlupuna
npoMeHsi y H-tutomuHi 3a piBHEM MOJOBHHHOI MOTYKHOCTI CKJiajae HaOmmkeHo 3.6°, y Toit
yac sk y E-miommHi npomine HabaraTo mmpimmii. CpsMOBaHICTh Ta KOSQIIIEHT MiACHIICHHS
aHTeHu Oins 22 b, piBeHb O1YHMX TETIOCTKIB O1tst -17 nb.

HepiBHOMIpHO cmamarouuii 10 KpaiB aMIUTITyIHUH PO3MOAUT IOJSI B3JOBXK AaHTEHU
IPUBOJIUTH /10 TMOHWXKEHHS OIYHMX MENIOCTKIB y JliarpaMi CHPsIMOBAHOCTI Y MOPIBHSAHHI 13
BUIIPOMIHEHHSIM, III0 YTBOPIOETHCS OJHOPITHOIO TIEPIOTUIHOIO PEIIiTKOIO.

OTxe, MPOLTIOCTPOBAHUN METOJI CHHTE3y MOXke OyTH BUKOPHUCTAHUHM MpU MPOEKTYBaHHI
aHTeH ODKy4yoi XBMJII HAa METaJeBOMY XBWJIEBOJI Ha PELIITII 13 IIUIMH 13 JOBUIBHO 33JaHUM
PO3MOAISIOM aMILTITYAM B3/I0BX aHTECHU.
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