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ɉɈȾȻɈɊ ɉɈɉȿɊȿɑɇɈȽɈ ɋȿɑȿɇɂə ɋɌȺɌɂɑȿɋɄɂ ɈɉɊȿȾȿɅɂɆɈɃ 
ȻȺɅɄɂ ɋ ɍɑЁɌɈɆ ȼɕȻɈɊȺ ɇȿȻɅȺȽɈɉɊɂəɌɇɈȽɈ ɋɈɑȿɌȺɇɂə 

ȼɇɍɌɊȿɇɇɂɏ ɋɂɅɈȼɕɏ ɎȺɄɌɈɊɈȼ 
 

Кɢɤɬɟɧɤɨ Ⱦ. ȿ., ɭɱɟɧɢɤ, ɲɤɨɥɚ № 6;  

ɋɦɢɪɧɨɜ ȼ. Ⱥ., ɞɢɪɟɤɬɨɪ, ɇɌɌɍɆ, ɝ. ɋɭɦɵ 
 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɟ ɛɚɥɤɢ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɨɥɹɦɢ. ȼɧɟɲɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ Fi, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢqjɢ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɫɢɥmk. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɛɚɥɨɤ 

 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɫɜɹɡɟɣ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ 3 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɤɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɡɭɱɚɥɫɹ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɢɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɚɥɨɤɫ ɰɟɥɶɸ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɢ ɫɠɚɬɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɷɩɸɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɟɪɟɪɟɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɢɥ Q, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ M ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɢɥ N, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɩɨɫɨɛ «ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ» ɬɨɱɟɤ, ɦɟɬɨɞ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ. ȼɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɩɸɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɟɨɪɟɦɭ Ⱦ. ɂ. ɀɭɪɚɜɫɤɨɝɨ, ɧɚɥɢɱɢɹ «ɫɤɚɱɤɨɜ». 
ɇɚɣɞɟɧɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ. 

Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɟɞɹ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɩɸɪ Q, M ɢ N ɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɛɚɥɨɤ. ɋɬɪɨɢɥɢɫɶ ɷɩɸɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ 
ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ X, Y, Z ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧ Q, M ɢ N ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 


