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Èññëåäîâàí ïðîöåññ âàðêè ëóáà êåíàôà è êîíîïëè ñ ÷àñòè÷íîé ðåãåíåðàöèåé  
òåõíîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè. Ìèíèìàëüíàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè ïðè âàðêàõ ñûðüÿ ïî 
óêàçàííûì ðåæèìàì äîëæíà ñîñòàâëÿòü 50 %. 

 
Âèâ÷åíèé ïðîöåñ âàð³ííÿ ëóáó êåíàôó òà êîíîïë³ ç ÷àñòêîâîþ ðåãåíåðàö³ºþ 

òåõíîëîã³÷íî¿ ð³äèíè. Ì³í³ìàëüíèé ñòóï³íü î÷èùåííÿ ï³ä ÷àñ âàð³ííÿ³ ñèðîâèíè 
çà çàçíà÷åíèìè ðåæèìàìè ïîâèíåí ñòàíîâèòè 50%. 

 
 
Ïðèìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ïðèãîòîâëåíèÿ 

òðåñòû êåíàôà è êîíîïëè èìåþò òàêèå íåäîñòàòêè, êàê áîëüøàÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà, åãî íåóïðàâëÿåìîñòü, ïîâûøåííîå 
âîäîïîòðåáëåíèå [1]. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïîëó÷åíèÿ 
âîëîêíà êåíàôà è êîíîïëè ïóòåì âàðêè â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ãèäðîôîñôàòà 
àììîíèÿ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà è 
ñîõðàíèòü ïðè ýòîì ïðèðîäíîå êà÷åñòâî âîëîêíà [2]. 

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âíåäðåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòü äàííîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ðåæèì îáîðîòíîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ ïðîöåññà âàðêè. 

Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ [3] ïîêàçàëè, ÷òî ìíîãîêðàòíîå 
èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà âàðêè ëóáà êåíàôà è êîíîïëè â 
ðàñòâîðå ãèäðîôîñôàòà àììîíèÿ áåç ðåãåíåðàöèè âîçìîæíî íå áîëåå 2–3 
ðàç. 

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà âàðêè ñ ÷àñòè÷íîé ðåãåíåðàöèåé 
òåõíîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè áûëî ïðîâåäåíî ÷åòûðå ñåðèè îïûòîâ. 

Êàæäàÿ ñåðèÿ âêëþ÷àëà øåñòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ âàðîê ñ 
èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå ðàñòâîðà, ïîñëå êàæäîé âàðêè  
ðåãåíåðèðóåìîãî ñîîòâåòñòâåííî íà 30% (I ñåðèÿ), 50 % (II ñåðèÿ), 60% 
(III ñåðèÿ) è 70% (IV ñåðèÿ). 

Ðåãåíåðàöèþ âàðî÷íîé æèäêîñòè â õîäå ýêñïåðèìåíòà ìîäåëèðîâàëè 
ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçáàâëåíèÿ âàðî÷íîãî ðàñòâîðà ñâåæåé âîäîé. 
Êîíöåíòðàöèþ ãèäðîôîñôàòà àììîíèÿ â ðàñòâîðå ïîääåðæèâàëè 
ñîîòâåòñòâåííî 15 ã/ë äëÿ êåíàôà è 13 ã/ë äëÿ êîíîïëè. Íà àíàëèç 
îòáèðàëè ïðîáû æèäêîñòè ïîñëå âàðêè è ïîñëå ðàçáàâëåíèÿ. Êîíòðîëü çà 
õîäîì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îñóùåñòâëÿëè ïî êîëè÷åñòâó ïðîäóêòîâ 
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äåñòðóêöèè ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ – ãåêñîç è óðîíîâûõ êèñëîò, êîòîðûå 
îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îðòî-
òîëóèäèíîâîãî ðåàãåíòà. Äëÿ ýòîãî îòáèðàëè 5 ìë òåõíè÷åñêîé æèäêîñòè, 
ñìåøèâàëè ñ ðàâíûì îáú¸ìîì 8 í ðàñòâîðà ñåðíîé êèñëîòû è 
íåéòðàëèçîâàëè 8 í ðàñòâîðîì åäêîãî íàòðà. Íåéòðàëèçîâàííûé 
ãèäðîëèçàò ðàçáàâëÿëè âîäîé â 4 – 6 ðàç, îòáèðàëè 0,5 ìë ïîëó÷åííîãî 
ðàñòâîðà, ñìåøèâàëè ñ 4 ìë îðòîòîëóèäèíîâîãî ðåàãåíòà è êèïÿòèëè 
30 ìèí íà âîäÿíîé áàíå. Ïîñëå ðàçâèòèÿ îêðàñêè îïðåäåëÿëè îïòè÷åñêóþ 
ïëîòíîñòü ðàñòâîðà ïðè äëèíàõ âîëí 360, 390, 530 è 630 íì íà 
ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-26 ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîé ïðîáå. Ðàñ÷åò 
êîíöåíòðàöèè ãåêñîç è óðîíîâûõ êèñëîò ïðîâîäèëè ïî óðàâíåíèÿì 1 è 2: 

 

360 390 530 63021,4 38,5 518,2 32,2ãåêñîçÑ D D D D= ∆ − ∆ + ∆ − ∆ , (1) 

 

óðàíîâûõÑ
360 390 530 630

, 9 279,8459 492 23,1êèñëîò D D D D∆ − ∆ ∆ ∆= − + , (2) 

 
ãäå 360D∆ , 390D∆ , 530D∆ , 630D∆  – ðàçíèöà îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé ðàñòâîðîâ 

ïðè äëèíàõ âîëí 360, 390, 530 è 630 íì.  
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1 è 2 è íà ðèñ. 1 è 2. 

 
Òàáëèöà 1 – Èçìåíåíèå ñîñòàâà âàðî÷íîé æèäêîñòè ïîñëå âàðêè  

ëóáà êåíàôà ïðè å¸ ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè  
ñ ïðîìåæóòî÷íîé ðåãåíåðàöèåé 

 

Êîëè÷åñòâî ýêñòðàãèðîâàííûõ 
èç ëóáà êåíàôà 

Ñòåïåíü 
î÷èñòêè, % 

Íîìåð 
öèêëà 

ãåêñîç, ìã/ë óðîíîâûõ êèñëîò, ìã/ë 
1 1600 1300 
2 1600 1304 
3 1100 1000 
4 860 760 
5 960 750 

30 

6 980 750 
1 1600 1300 
2 1605 1410 
3 1520 1297 
4 1650 1300 
5 1550 1308 

50 

6 1509 1200 
1 1600 1300 
2 1559 1280 
3 1600 1293 
4 1600 1400 
5 1650 1420 

60 

6 1660 1420 
1 1600 1300 
2 1600 1310 
3 1680 1300 
4 1601 1290 
5 1630 1320 

70 

6 1640 1290 
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Ðèñóíîê 1 – Êèíåòèêà ýêñòðàêöèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ íåéòðàëüíûõ 

ñàõàðîâ (ãåêñîç) ëóáà êåíàôà ïðè ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè âàðî÷íîãî 
ðàñòâîðà ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ åãî ðåãåíåðàöèè 

 

 

Òàáëèöà 2 - Èçìåíåíèå ñîñòàâà âàðî÷íîé æèäêîñòè ïîñëå âàðêè ëóáà 
êîíîïëè ïðè å¸ ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ  

ïðîìåæóòî÷íîé ðåãåíåðàöèåé 

Êîëè÷åñòâî ýêñòðàãèðîâàííûõ 
èç ëóáà êîíîïëè Ñòåïåíü 

î÷èñòêè, % 
Íîìåð 
öèêëà 

ãåêñîç, ìã/ë óðîíîâûõ êèñëîò, ìã/ë 
1 1376 1276 
2 1245 1135 
3 1131 1051 
4 912 984 
5 835 823 

30 

6 800 694 
1 1376 1276 
2 1325 1242 
3 1331 1248 
4 1328 1259 
5 1321 1263 

50 

6 1324 1271 
1 1376 1276 
2 1350 1253 
3 1359 1259 
4 1335 1251 
5 1371 1245 

60 

6 1350 1249 
1 1376 1276 
2 1415 1286 
3 1398 1275 
4 1379 1264 
5 1384 1289 

70 

6 1395 1291 

 % 

 % 

 % 

 % 
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Ðèñóíîê 2 – Êèíåòèêà ýêñòðàêöèè óðîíîâûõ êèñëîò ëóáà êåíàôà 
ïðè ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè âàðî÷íîãî ðàñòâîðà ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ 

åãî ðåãåíåðàöèè 
 

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà, ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ìèíèìàëüíàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè âàðî÷íîãî ðàñòâîðà è ëóáà êåíàôà, è ëóáà 
êîíîïëè äîëæíû ñîñòàâëÿòü 50 % è âûøå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè 
ñòåïåíè î÷èñòêè ðàñòâîðà 50 % è âûøå ñîñòàâ æèäêîñòè ïîñëå 2 – 3 
öèêëîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñòàáèëèçèðóåòñÿ è îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðè 
ïîñëåäóþùèõ öèêëàõ. Ïðè ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè æèäêîñòè â 
ïðîöåññå âàðêè êîëè÷åñòâî âåùåñòâ, ýêñòðàãèðîâàííûõ èç ëóáà êîíîïëè è 
êåíàôà, íå óìåíüøàåòñÿ, òî åñòü íå ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêîðîñòè 
ïðîöåññà ðàñòâîðåíèÿ êîìïîíåíòîâ êëåÿùåãî êîìïëåêñà â ðàñòâîðå 
ãèäðîôîñôàòà àììîíèÿ. 

Ïðè 30% ðåãåíåðàöèè âàðî÷íîãî ðàñòâîðà ïðè ìíîãîêðàòíîì 
èñïîëüçîâàíèè æèäêîñòè ýôôåêòèâíîñòü èçâëå÷åíèÿ 
âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ íåéòðàëüíûõ ñàõàðîâ (ãåêñîç) ñíèæàåòñÿ íà 44 % 
äëÿ êåíàôà è íà 58 % äëÿ êîíîïëè, ñîîòâåòñòâåííî óðîíîâûõ êèñëîò – íà 
38 è 54 % ïîñëå 2 -3 öèêëîâ âàðêè. 

Ïîìèìî òåõíîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè, ïîñëå êàæäîãî öèêëà âàðêè íà 
àíàëèç îòáèðàëè âîëîêíî è îïðåäåëÿëè åãî ðàçðûâíîå óñèëèå è ãèáêîñòü. 
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3, 4. 

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ñòåïåíè ðåãåíåðàöèè 
âàðî÷íîé æèäêîñòè 30 % ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ðàçðûâíîãî óñèëèÿ 
âîëîêíà êåíàôà íà 44 %, êîíîïëè íà 26 % è ê 3-4 öèêëó âàðêè ãèáêîñòü 
âîëîêíà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ. Ïðè ñòåïåíè ðåãåíåðàöèè âàðî÷íîé 
æèäêîñòè 50 % è âûøå ðàçíèöà ñðåäíèõ çíà÷åíèé ãèáêîñòè è ðàçðûâíîãî 
óñèëèÿ âîëîêíà êåíàôà è êîíîïëè íå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè âîëîêíà, ïîëó÷åííîãî â ïåðâîì 
öèêëå âàðêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî 
óêàçàííûì ðåæèìàì âàðêó ëóáà êîíîïëè è êåíàôà ñ ÷àñòè÷íîé 
ðåãåíåðàöèåé òåõíîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ 
ìèíèìàëüíîé ñòåïåíüþ î÷èñòêè 50 %. 

 % 

 % 

 % 

 % 
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Òàáëèöà 3 - Óñðåäí¸ííûå êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âîëîêíà êåíàôà, 
ïîëó÷åííîãî âàðêîé ëóáà ñ ìíîãîêðàòíûì èñïîëüçîâàíèåì âàðî÷íîé 

æèäêîñòè ïðè å¸ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðåãåíåðàöèè 

Ñòåïåíü î÷èñòêè,  
% 

Íîìåð öèêëà Ãèáêîñòü, 
ìì 

Ðàçðûâíîå óñèëèå,  
Í 

1 22,1 148 
2 19,1 124 
3 23,1 122 
4 22,4 96 
5 20,7 73 

30 

6 19,6 83 
1 22,4 148 
2 23,1 134 
3 19,4 135 
4 18,3 135 
5 24,8 134 

50 

6 22,3 137 
1 22,8 148 
2 21,8 137 
3 22,3 139 
4 20,5 142 
5 23,8 143 

60 

6 22,4 138 
1 22,4 148 
2 22,3 140 
3 25,1 144 
4 22,1 143 
5 22,8 135 

70 

6 23,5 141 
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Ðèñóíîê 3 – Êèíåòèêà ýêñòðàêöèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ íåéòðàëüíûõ 
ñàõàðîâ (ãåêñîç) êèñëîò ëóáà êîíîïëè ïðè ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè 

âàðî÷íîãî ðàñòâîðà ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ åãî ðåãåíåðàöèè 

 % 

 % 

 % 

 % 
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Òàáëèöà 4 - Óñðåäíåííûå êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âîëîêíà êîíîïëè, 
ïîëó÷åííîãî âàðêîé ëóáà ñ ìíîãîêðàòíûì èñïîëüçîâàíèåì âàðî÷íîé 

æèäêîñòè ïðè å¸ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ðåãåíåðàöèè 

Ñòåïåíü î÷èñòêè,  
% 

Íîìåð öèêëà Ãèáêîñòü,  
ìì 

Ðàçðûâíîå óñèëèå,  
ìì 

1 12,8 261 
2 14,5 200 
3 12,6 217 
4 13,7 200 
5 12,7 187 

30 

6 13,9 195 
1 12,8 261 
2 15,3 255 
3 14,2 236 
4 12,7 239 
5 12,7 245 

50 

6 12,8 243 
1 12,8 261 
2 13,7 234 
3 14,5 225 
4 14,9 228 
5 13,5 233 

60 

6 13,1 243 
1 12,8 261 
2 17,3 268 
3 12,2 263 
4 13,5 253 
5 17,5 243 

70 

6 13,4 259 
 
 

650

700

750

800

850

900

950

1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1 2 3 4 5 6

íîìåð öèêëà âàðêè

Ñ
, 
ì

ã/
ë

30-%-íàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

50-%-íàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

60-%-íàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

70-%-íàÿ
ðåãåíåðàöèÿ

 

Ðèñóíîê 4 – Êèíåòèêà ýêñòðàêöèè óðîíîâûõ êèñëîò ëóáà êîíîïëè ïðè 
ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè âàðî÷íîãî ðàñòâîðà ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ  

åãî ðåãåíåðàöèè 
 

 % 

 % 

 % 

 % 
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SUMMARY 

RESEARCH OF PROCESS OF MELTING PHLOEM OF THE KENAF AND THE HEMP 
WITH THE PARTIAL REGENERATION OF THE TECHNOLOGICAL LIQUID 

S.G. Vorob’yova 
Sumy State University 

The process of melting the phloem of kenaf and hemp with the partial regeneration of 
technological liquid is investigated. The minimum degree of cleaning with the melting of raw 
material under the indicated conditions must compose 50 %. 
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