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Óòèëèçàöèþ òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 

öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà ñïåöèàëüíî ïðèñïîñîáëåííûõ ïîëèãîíàõ, ÷òî äàåò 
âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷àòü áîëüøèå îáúåìû áèîãàçà. Èñïîëüçîâàíèå 
áèîãàçà öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ñæèãàíèÿ â êîòëàõ 
äëÿ íóæä òåïëîñíàáæåíèÿ, åñëè åñòü âîçìîæíîñòü ðàâíîìåðíîãî åãî 
èñïîëüçîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, è ðàññòîÿíèå äî ìåñòà ïîòðåáëåíèÿ áèîãàçà 
íàõîäèòñÿ â ðàäèóñå 3 êì îò ïîëèãîíà. Äëÿ ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ 
äàëåêî îò ïîëèãîíà, íåîáõîäèìî îáîãàùåíèå áèîãàçà ñ äîâåäåíèåì åãî 
ïîêàçàòåëåé äî óðîâíÿ ïðèðîäíîãî ãàçà. 

Ïðåäëîæåíà àáñîðáöèîííî-äåñîðáöèîííàÿ ñõåìà î÷èñòêè áèîãàçà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì îðãàíè÷åñêîãî ïîãëîòèòåëÿ, êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü 
îáîãàùåíèÿ áèîãàçà äî ñîäåðæàíèÿ â íåì ìåòàíà 94-95 %. Ïðåäâàðèòåëüíûå 
ðàñ÷åòû ýôôåêòèâíîñòè äàííîé òåõíîëîãèè ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðîê 
îêóïàåìîñòè óñòàíîâêè áóäåò ñîñòàâëÿòü ñåìü-âîñåìü ìåñÿöåâ. 

 
Óòèë³çàö³þ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â â ñó÷àñíèõ óìîâàõ äîö³ëüíî 

ïðîâîäèòè íà ñïåö³àëüíî ïðèñòîñîâàíèõ ïîë³ãîíàõ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
äîäàòêîâî îäåðæóâàòè âåëèê³ îá’ºìè á³îãàçó. Âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó äîö³ëüíî 
ïðîâîäèè øëÿõîì  áåçïîñåðåäíüîãî ñïàëþâàííÿ ó êîòëàõ äëÿ ïîòðåá 
òåïëîïîñòà÷àííÿ, ÿêùî ìàº ì³ñöå ð³âíîì³ðíå éîãî ñïîæèâàííÿ íà ïðîòÿç³ âñüîãî 
ðîêó, ³ â³äñòàíü äî ì³ñöÿ ñïîæèâàííÿ á³îãàçó çíàõîäèòüñÿ â ðàä³óñ³ 3 êì â³ä 
ïîë³ãîíó. Äëÿ ñïîæèâà÷³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ äàëåêî â³ä ïîë³ãîíó, íåîáõ³äíå 
çáàãà÷åííÿ á³îãàçó, äîâîäÿ÷è éîãî äî ïîêàçíèê³â ïðèðîäíîãî ãàçó. 

Çàïðîïîíîâàíà àáñîðáö³éíî-äåñîðáö³íà ñõåìà î÷èùåííÿ á³îãàçó ç 
âèêîðèñòàííÿì îðãàí³÷íîãî ïîãëèíà÷à, ÿêà äàº çìîãó çáàãà÷åííÿ á³îãàçó äî 
âì³ñòó ìåòàíó â íüîìó 94-95 %. Ïîïåðåäí³ ðîçðàõóíêè åôåêòèâíîñò³ äàíî¿ 
òåõíîëîã³¿ ïîêàçóþòü, ùî ñòðîê îêóïíîñò³ óñòàíîâêè ñêëàäàòèìå ñ³ì-â³ñ³ì 
ì³ñÿö³â. 

 
ÂÑÒÓÏ 

Òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè (ÒÏÂ) º íåìèíó÷èì ðåçóëüòàòîì 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Âîíè íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà îòî÷óþ÷å 
ñåðåäîâèùå, äî òîãî æ àñèì³ëÿö³ÿ òâåðäèõ â³äõîä³â òðèâàº äåñÿòêè ³ ñîòí³ 
ðîê³â.  

Ò³ëüêè ì³ñòà Óêðà¿íè ãåíåðóþòü á³ëÿ 40 ìëí ì3/ð³ê ÒÏÂ (10 ìëí 
ò/ð³ê). Á³ëüøå 90 % ÒÏÂ çáèðàºòüñÿ òà âèâîçèòüñÿ íà 655 çâàëèù, 
ðîçòàøîâàíèõ ïîáëèçó ì³ñò. Ç íèõ 140 çâàëèù ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ 
ïîë³ãîíè ÒÏÂ, ïðèäàòí³ äëÿ çáèðàííÿ òà ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ 
á³îãàçó, à 90 - º íàéá³ëüø êðóïíèìè, íà ÿêèõ ðîçì³ùóºòüñÿ äî 30 % âñ³õ 
ÒÏÂ Óêðà¿íè [1]. 

 Ïèòîìèé ð³÷íèé âèõ³ä ÒÏÂ íà îäíîãî ìåøêàíöÿ ñó÷àñíîãî ì³ñòà 
ñêëàäàº 250-700 êã. Òàê, ó Êèºâ³ çà ð³ê óòâîðþºòüñÿ áëèçüêî 800 òèñ. 
òîíí òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â. Â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ öÿ âåëè÷èíà 
ùîð³÷íî çá³ëüøóºòüñÿ íà 4-5%, ùî âòðè÷³ ïåðåâèùóº çðîñòàííÿ 
íàñåëåííÿ. 

Äî ñêëàäó ÒÏÂ âõîäÿòü òàê³ êîìïîíåíòè: ïàï³ð, êàðòîí - 20...30%, 
õàð÷îâ³ â³äõîäè - 28...45%, äåðåâî - 1,5...4%, ÷îðí³ ìåòàëè - 1,5...4,5%, 
êîëüîðîâ³ ìåòàëè - 0,2...0,3%, òåêñòèëü - 4...7%, ê³ñòêè - 0,5...2%, ñêëî - 
3...8%, øê³ðà, ãóìà, âçóòòÿ - 1...4%, êàì³ííÿ, ôàÿíñ - 1...3 %, ïëàñòìàñà 
- 1,5...5%, ³íøå - 1...3%. 
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Ïîë³ãîíè òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â ìàþòü ñåðéîçíó åêîëîã³÷íó 
çàãðîçó ÿê ç òî÷êè çîðó  íàäõîäæåííÿ  øê³äëèâèõ ñòîê³â â ãðóíòîâ³ âîäè 
òà â³äêðèò³ âîäîéìèùà, òàê ³ ç òî÷êè çîðó âèä³ëåííÿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â 
(ìåòàíó, äâîîêèñó âóãëåöþ òà ³íøèõ) ó ïîâ³òðÿ. Åêîëîã³÷í³ ñòàíäàðòè 
ªâðîïè ïåðåäáà÷àþòü îáîâ’ÿçêîâå çáèðàííÿ òà ñïàëþâàííÿ öèõ ãàç³â, 
ïðè÷îìó êîíòðîëü ãàçîâî¿ åì³ñ³¿ ïîâèíåí ïðîâîäèòèñÿ íå ò³ëüêè â ïåð³îä 
åêñïëóàòàö³¿, àëå é íà ïðîòÿç³ òðèäöÿòè ðîê³â ï³ñëÿ éîãî çàêðèòòÿ òà 
ðåêóëüòèâàö³¿. 

Âèðîáíè÷³ òà òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê 
ïîòåíö³éí³ âòîðèíí³ ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè, ìàêñèìàëüíî ïîâíî 
ïåðåðîáëÿòèñÿ òà âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ç âðàõóâàííÿì òåõí³÷íèõ 
ìîæëèâîñòåé, åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ ³ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè íà 
ïðèéíÿòíîìó ð³âí³. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×² 

Ïåðåðîáêà â³äõîä³â º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ïîâíîãî ï³äõîäó äî ïðîáëåìè 
ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè: ðåöèðêóëÿö³ÿ, ñêîðî÷åííÿ îá'ºì³â â³äõîä³â, 
óïðàâë³ííÿ çáåð³ãàííÿì â³äõîä³â, ¿õ âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèðîáíèöòâà 
åíåðã³¿.  

Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè âèäàìè ïðîìèñëîâî¿ ïåðåðîáêè ÒÏÂ º 
ñïàëþâàííÿ, ôåðìåíòàö³ÿ (àåðîáíèé ðîç³ãð³â çà ðàõóíîê îêèñíåííÿ òà 
ðîçïàäó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè íà ïðîñò³ ñêëàäîâ³ ç ïîäàëüøèì 
âèêîðèñòàííÿì â ÿêîñò³ êîìïîñòó äëÿ óäîáðåííÿ ãðóíò³â), à òàêîæ 
óòèë³çàö³ÿ ÒÏÂ øëÿõîì ïåðåðîáêè ¿õ íà ñïåö³àëüíî îáëàäíàíèõ 
ïîë³ãîíàõ ïî òåõíîëîã³¿ òâåðäîôàçíîãî ìåòàíîãåíåçó ç îäåðæàííÿì á³îãàçó 
â ÿêîñò³ òîâàðíîãî ïðîäóêòó. Ê³íöåâèì ïðîäóêòîì ï³ñëÿ ¿õ äåñòðóêö³¿ º 
ì³íåðàë³çîâàíà ðå÷îâèíà, ùî çàëèøàºòüñÿ â òîâù³ òðàíñôîðìîâàíî¿ ìàñè. 

Ñïàëþâàííÿ ñì³òòÿ â³äáóâàºòüñÿ ó ñïåö³àëüíèõ ï³÷êàõ (íåðóõîìèõ àáî 
îáåðòîâèõ), ÿê³ çàçâè÷àé îáëàäíàíî òåïëîóòèë³çàö³éíèìè óñòàíîâêàìè ó 
ñêëàä³ êîòëà-óòèë³çàòîðà, âîçäóõîíàãð³âà÷à, åêîíîìàéçåðà, ì³í³ 
åëåêòðîñòàíö³¿ ³ áîéëåðíî¿ äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò çîâí³øíüîãî ïàëèâà. 
[2]. Ïîòóæí³ñòü òàêèõ óñòàíîâîê ñêëàäàº â³ä 6 - 7 ò/ã äî 500-550 ò/ã äëÿ 
ïåðåðîáêè ñì³òòÿ ì³ñòà ç íàñåëåííÿì 0,8 - 1 ìëí. ëþäåé. Ïðè ñîá³âàðòîñò³ 
ïåðåðîáêè 30 - 35 ãðí/ò ³ âèðîáíèöòâ³ òîâàðíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ 80 - 100 
êÂò ã., îêóïí³ñòü âèòðàò çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 4 - 5 ðîê³â. 

Äî ê³íöÿ 80-õ ðîê³â ñóìàðíà ïîòóæí³ñòü åíåðãîóñòàíîâîê, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòü â ÿêîñò³ ïàëèâà ÒÏÂ, äîñÿãëà á³ëüøå 1200 ÌÂò. Îäíàê 
ïîâíîãî ïåðåõîäó â³ä íåéòðàë³çàö³¿ äî óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ ñïàëþâàííÿì ó 
ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ íå ñòàëîñÿ. Çàðàç â³äáóâàºòüñÿ ïåðåîö³íêà ïåðåâàã 
òåõíîëîã³¿ ñïàëþâàííÿ ÒÏÂ ó çâ’ÿçêó ³ç ñêëàäí³ñòþ âèêîíàííÿ 
ïðèðîäîîõîðîííèõ âèìîã. Òîìó â îñòàíí³é ÷àñ çóïèíÿþòü ä³ÿëüí³ñòü 
áàãàòî ñì³òòºñïàëþâàëüíèõ çàâîä³â: çàêðèòà íèçêà çàâîä³â ó ÑØÀ, ßïîí³¿ 
(ì. Êàìàêè), Ô³íëÿíä³¿ (Õåëüñèíêè) [2]. 

Ïðèêëàäîì ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ ñïàëþâàííÿ ñì³òòÿ º 
âïðîâàäæåííÿ ïîòóæíèõ ïëàçìîâèõ ãåíåðàòîð³â. Çàðàç ñòâîðåí³ òà 
åêñïëóàòóþòüñÿ ó ïðîìèñëîâîñò³ ïëàçìîâ³ óñòàíîâêè äëÿ ïåðåðîáêè 
â³äõîä³â ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ (ïðîìèñëîâ³, ïîáóòîâ³, íåáåçïå÷í³). Äîñâ³ä ¿õ 
âèêîðèñòàííÿ ïîêàçóº, ùî ïåðåðîáêà â³äõîä³â ìîæå áóòè íå ò³ëüêè 
åêîëîã³÷íî, àëå ³ åêîíîì³÷íî âèã³äíèì ïðîöåñîì. 

Îäíèì ç ñàìèõ ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â òàêèõ ðîá³ò ââàæàºòüñÿ 
âèêîðèñòàííÿ íèçüêîòåìïåðàòóðíî¿ ïëàçìè. Ïëàçìîâ³ òåõíîëîã³¿ 
ïåðåðîáêè â³äõîä³â ïðîéøëè ñòàä³þ åêñïåðèìåíòàëüíîãî â³äïðàöþâàííÿ ³ 
íàáëèçèëèñü äî ñòàä³¿ ïðîìèñëîâîãî âïðîâàäæåííÿ. Êëþ÷îâîþ 
â³äì³íí³ñòþ òåõíîëîã³é ïëàçìîâî¿ ãàçèô³êàö³¿ â³ä çâè÷àéíèõ òåõíîëîã³é 
ïåðåðîáêè â³äõîä³â º âèñîêèé ð³âåíü òåìïåðàòóð ó ãàçèô³êàòîð³ (3000—
8000 0Ñ), ùî çàáåçïå÷óº ïðàêòè÷íî ïîâíå ïåðåâåäåííÿ âóãëåöþ ó ÑÎ ³ 
äîçâîëÿº íåéòðàë³çóâàòè øê³äëèâ³ ðå÷îâèíè. Ïàëèâíèé ãàç, ùî 
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óòâîðþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ãàçèô³êàö³¿, ñêëàäàºòüñÿ ç âîäíþ (35—45%) ³ 
ÑÎ (25—35%), à òàêîæ ì³ñòèòü íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ìåòàíó, àöåòèëåíó ³ 
åòèëåíó. Òåïëîòâîðíà ñïðîìîæí³ñòü îäåðæàíîãî ãàçó ìîæå ñòàíîâèòè äî 
30—35% òåïëîòâîðíî¿ ñïðîìîæíîñò³ ïðèðîäíîãî ãàçó. Öå îáóìîâëþº 
ìîæëèâ³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ æèâëåííÿ ãàçîâèõ òóðá³í [3]. 

Íàéá³ëüø äîñêîíàëîþ º êîìïëåêñíà ïåðåðîáêà ïîáóòîâèõ â³äõîä³â, ÿêà 
ïåðåäáà÷àº âèëó÷åííÿ êîðèñíèõ êîìïîíåíò³â ³ç ÒÏÂ ç íàñòóïíèì 
ïîõîâàííÿì çàëèøêó íà ïîë³ãîíàõ. Öå äîçâîëÿº, ïî-ïåðøå, çìåíøèòè 
íåãàòèâíèé âïëèâ ïîë³ãîí³â ïî çàõîðîíåííþ ÒÏÂ òà øëàê³â, ÿê³ 
óòâîðþþòüñÿ â ïðîöåñ³ ñïàëþâàííÿ â³äõîä³â, íà íàâêîëèøíº ïðèðîäíå 
ñåðåäîâèùå òà çäîðîâ'ÿ ëþäèíè, à ïî-äðóãå, âèëó÷èòè êîðèñí³ 
êîìïîíåíòè ç ÒÏÂ. 

Â Óêðà¿í³ ìåòîäè êîìïëåêñíî¿ ìåõàí³çîâàíî¿ ïåðåðîáêè ÒÏÂ ç ìåòîþ 
âèëó÷åííÿ îñíîâíèõ óòèëüíèõ êîìïîíåíò³â íà ïðàêòèö³ ïîêè ùî íå 
ðåàë³çîâàí³. Íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü ÒÏÂ ïåðåðîáëÿºòüñÿ, ïðè öüîìó 
âèëó÷àþòü ìåõàí³çîâàíî ÷îðí³ ìåòàëè, à âðó÷íó - ïàï³ð, ñêëî, ïëàñòìàñó ³ 
êîëüîðîâ³ ìåòàëè.  

Â Óêðà¿í³ íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ñïîñîáîì ïîâîäæåííÿ ç ïîáóòîâèìè 
â³äõîäàìè º ñêëàäóâàííÿ ¿õ íà ïîë³ãîíàõ ïîõîâàííÿ ÒÏÂ. Â öèõ óìîâàõ 
â³äõîäè ï³ääàþòüñÿ ³íòåíñèâíîìó á³îõ³ì³÷íîìó ðîçêëàäàííþ, ÿêå 
îáóìîâëþº, â òîìó ÷èñë³, ãåíåðàö³þ çâàëüíîãî ãàçó. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü 
ïîë³ãîí³â ïðàöþº â ðåæèì³ ïåðåâàíòàæåííÿ, à 80% ç íèõ íå â³äïîâ³äàþòü 
âèìîãàì åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. 

Íà ïîë³ãîíàõ ïîõîâàííÿ ÒÏÂ â Óêðà¿í³ ùîð³÷íî íàêîïè÷óºòüñÿ âåëèêà 
ê³ëüê³ñòü âòîðèííî¿ ñèðîâèíè, ñåðåä ÿêî¿ ïàïåðó - äî 2,7 ìëí ò, ÷îðíèõ 
ìåòàë³â - äî 405 òèñ. ò, êîëüîðîâèõ ìåòàë³â - äî 27 òèñ. ò ³ ïëàñòìàñè - äî 
450 òèñ. ò, ÿê³ ïîòåíö³éíî ìîæóòü áóòè âèëó÷åí³ ìåõàí³çîâàíèì ñïîñîáîì 
òà óòèë³çîâàí³. Âàðò³ñòü ö³º¿ âòîðèííî¿ ñèðîâèíè ñòàíîâèòü áëèçüêî 1 
ìëðä. ãðí. 

Îäíèì ç îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ÒÏÂ º õàð÷îâ³ â³äõîäè (âì³ñò õàð÷îâî¿ 
÷àñòèíè ñêëàäàº äî 45%). Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì º âèêîðèñòàííÿ 
õàð÷îâî¿ ÷àñòèíè ÒÏÂ äëÿ âèãîòîâëåííÿ êîðìó äëÿ õóäîáè òà êîìïîñòó 
ÿê äîáðèâà äëÿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí òà îâî÷³â. 

Êîìïîñòóâàííÿ ÿâëÿº ñîáîþ ïðîöåñ á³îõ³ì³÷íîãî ðîçïàäó âèä³ëåíî¿ ç 
ÒÏÂ îðãàí³÷íî¿ ÷àñòèíè ç ìåòîþ ¿¿ ïåðåòâîðåííÿ â îðãàí³÷íå äîáðèâî 
øëÿõîì ñàìîðîç³ãð³âó äî 60 – 70 0Ñ ó ñïåö³àëüíèõ áàðàáàíàõ, àáî ó 
òåïëîâèõ ðåàêòîðàõ. Òàê, ñèñòåìà ATG ç òåïëîâèìè ðåàêòîðàìè 
ïåðåòâîðþº îðãàí³÷í³ ìàòåð³àëè ó ëåãêó â ïîâîäæåíí³ âîëîêíèñòó 
ïàëèâíó á³îìàñó [4]. Äîäàòêîâîþ ïåðåâàãîþ öüîãî ïðîöåñó º òå, ùî ïðè 
öüîìó âáèâàþòüñÿ áàêòåð³¿, ÿê³ ³ñíóþòü ó ÒÏÂ; öå ðîáèòü îñòàòî÷íó 
á³îìàñó ôàêòè÷íî ñòåðèëüíîþ òà áåç çàïàõó. 

 Àëå êîìïîñòóâàííÿ ìîæíà ââàæàòè îäíèì ç ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â 
óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ ò³ëüêè â ñïîëó÷åíí³ ç ìåòîäàìè ïîïåðåäíüîãî çáàãà÷åííÿ.  

ßê ïîêàçóº àíàë³ç, íå ³ñíóº óí³âåðñàëüíîãî ìåòîäó ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ, 
ÿêèé áè çàäîâîëüíÿâ ñó÷àñíèì åêîëîã³÷íèì òà åêîíîì³÷íèì âèìîãàì. 
Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ð³çíèõ òåõíîëîã³é ïåðåðîáêè ÒÏÂ çà äàíèìè 
ºâðîïåéñüêèõ ô³ðì ïîêàçóþòü, ùî ïî çàãàëüíèì âèòðàòàì íàéá³ëüøèé 
ïîêàçíèê 46,6 äîë. ÑØÀ/ò ìàº òåõíîëîã³ÿ ñïàëþâàííÿ, çàãàëüí³ âèòðàòè 
ïðè êîìïëåêñí³é ïåðåðîáö³ ñêëàäàþòü 39,9 äîë. ÑØÀ/ò, ïî òåõíîëîã³¿ 
ñîðòóâàííÿ – 36,7 äîë. ÑØÀ/ò, ïî òåõíîëîã³¿ ôåðìåíòàö³¿ – 28 äîë. 
ÑØÀ/ò [5]. 

Ñï³âñòàâëåííÿ ð³çíèõ âàð³àíò³â óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ ïîêàçóº, ùî 
íàéá³ëüøèé ðîçâèòîê òà ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü îáìåæåíü ïî åêîëîã³÷íèì 
òà ³íøèì óìîâàì ìàº òåõíîëîã³ÿ ïåðåðîáêè â³äõîä³â íà ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ. 
Äî òîãî æ, â ñó÷àñíèõ óìîâàõ äî ïåðåâàã ö³º¿ òåõíîëîã³¿ â³äíîñèòüñÿ 
ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ íåòðàäèö³éíîãî âèäó ïàëèâà – çâàëüíîãî ãàçó àáî 
á³îãàçó, ÿêèé êîí÷å íåîáõ³äíèé äëÿ óêðà¿íñüêî¿ åêîíîì³êè. 
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Îêð³ì òîãî, ìåòàí, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ íà ïîë³ãîíàõ, º äðóãèì ï³ñëÿ 
âóãëåöåâîãî ãàçó ïî ñòóïåíþ âïëèâó íà ïàðíèêîâèé åôåêò â àòìîñôåð³ 
Çåìë³ ³, ÿê íàñë³äîê, íà ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ. Éîãî âêëàä â ïàðíèêîâèé 
åôåêò ñêëàäàº á³ëÿ 18%. Êîíöåíòðàö³ÿ ìåòàíó â àòìîñôåð³ ùîð³÷íî 
çá³ëüøóºòüñÿ íà 0,6 % ³ çà îñòàíí³ äâà ñòîë³òòÿ çá³ëüøèëàñü á³ëüø í³æ ó 
äâà ðàçè. Îö³íêè, çðîáëåí³ â 90-õ ðîêàõ, ïîêàçàëè, ùî çàãàëüíà åì³ñ³ÿ 
ìåòàíó ç³ çâàëèù íà Çåìë³ ñêëàäàº 35-70 ìëí. ò/ð³ê, àáî 6-18 % â³ä éîãî 
çàãàëüíîãî ïëàíåòàðíîãî âèêèäó â àòìîñôåðó. Ö³ äàí³ ï³äòâåðäæåí³ â 
îïóáë³êîâàíîìó ó 2001 ðîö³ òðåòüîìó çâ³ò³ Ì³æóðÿäîâî¿ êîì³ñ³¿ ïî 
çì³íåííþ êë³ìàòó. Âñòàíîâëåíî, ùî ìåòàí ìàº á³ëüø êîðîòêèé ïåð³îä 
æèòòÿ â àòìîñôåð³ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè îñíîâíèìè ïàðíèêîâèìè ãàçàìè 
(ÑÎ2 òà NÎ2), òîìó â³í çíàõîäèòüñÿ â àòìîñôåð³ âñüîãî 8-11 ðîê³â [6]. 

 Ñòàá³ë³çàö³ÿ àáî çìåíøåííÿ åì³ñ³¿ àíòðîïîãåííîãî ìåòàíó â àòìîñôåðó 
áóäå ñïðèÿòè øâèäêîìó çìåíøåííþ ïàðíèêîâîãî åôåêòó. Îñíîâíèì 
ñïîñîáîì, ÿêèé ìîæå çàáåçïå÷èòè âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè, º  çáèðàííÿ 
òà óòèë³çàö³ÿ çâàëüíîãî ãàçó. 

Ïîòåíö³àë á³îãàçó, äîñòóïíîãî äëÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿ íà 90 êðóïíèõ 
ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ, ñêëàäàº á³ëÿ 400 ìëí. ì3/ð³ê, ùî â³äïîâ³äàº ïðèáëèçíî 
0,3 ìëí. òîíí óìîâíîãî ïàëèâà íà ð³ê [1]. 

Ïðîïîíóºòüñÿ çáèðàòè âêàçàí³ ãàçè ç ïîäàëüøèì ¿õ âèêîðèñòàííÿì äëÿ 
çàì³íè ïðèðîäíîãî ãàçó, âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿, ñòèñêàííÿ ãàçó ç 
ïîäàëüøèì éîãî òðàíñïîðòóâàííÿì ñïåö³àëüíèì àâòîòðàíñïîðòîì òà 
çàïðàâêè àâòîìîá³ë³â (ïðè öüîìó íåîáõ³äíå äîäàòêîâå î÷èùåííÿ ãàçó). 

Ñèñòåìè çáèðàííÿ òà óòèë³çàö³¿ á³îãàçó ç ïîë³ãîí³â òâåðäèõ ïîáóòîâèõ 
â³äõîä³â øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ó âñüîìó ñâ³ò³ ç ïîäàëüøèì éîãî 
âèêîðèñòàííÿì äëÿ ïîòðåá îïàëåííÿ òà ãàðÿ÷îãî âîäîñïîæèâàííÿ, ó 
ïðàëüíèõ (ó Êàë³ôîðí³¿), äëÿ öåãåëüíèõ çàâîä³â (ó ÔÐÍ) òà öåìåíòíèõ 
çàâîä³â (ó Âåëèêîáðèòàí³¿), òîùî. Ó ÑØÀ ç 600 çâàëèù, ùî ä³þòü ñòàíîì 
íà 2004 ð³ê, á³ëÿ 360 çáèðàþòü òà óòèë³çóþòü á³îãàç. Êîìåðö³éíå 
âèäîáóâàííÿ ìåòàíó ìîæëèâî ùå íà 600 çâàëèùàõ. Ó 2002 ðîö³ â ªâðîï³ 
ä³ÿëî á³ëÿ 750 îá‘ºêò³â ïî óòèë³çàö³¿ á³îãàçó çâàëèù ïîáóòîâèõ â³äõîä³â. 
Â Ãåðìàí³¿  âñòàíîâëåíî á³ëüø í³æ 400 òàêèõ ñèñòåì, â Øâåö³¿ – 83, â 
Äàí³¿ – 17. Äî 2025 ðîêó ÑØÀ ïëàíóþòü îäåðæóâàòè 29 ìëðä. êÂò/ãîä 
åëåêòðîåíåðã³¿ ç ïîáóòîâèõ â³äõîä³â òà á³îãàçó çâàëèù. Ìàñà òàêèõ 
â³äõîä³â ó ñâ³ò³ îö³íþºòüñÿ ó 4548 ìëí. òîíí, à ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ 
âèðîáíèöòâà ç ö³º¿ ñèðîâèíè åëåêòðè÷íî¿  åíåðã³¿ – 3929 ÌÂò. 

Ó çâ’ÿçêó ³ç çíà÷íèì çàãîñòðåííÿì åíåðãåòè÷íî¿ êðèçè â Óêðà¿í³, à 
òàêîæ ïîã³ðøåííÿì åêîíîì³÷íî¿ îáñòàíîâêè, âñå á³ëüø àêòóàëüíèì ñòàº 
âèð³øåííÿ ïèòàíü çàëó÷åííÿ â íàðîäíå ãîñïîäàðñòâî íåòðàäèö³éíèõ 
äæåðåë åíåðã³¿, îäíèì ç ÿêèõ º á³îãàç, ùî óòâîðþºòüñÿ íà çâàëèùàõ òà 
ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ â ðåçóëüòàò³ àíàåðîáíîãî ðîçêëàäàííÿ îðãàí³÷íî¿ 
ñêëàäîâî¿ ïîõîâàíèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â.  

Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ â³äîì³ íàñòóïí³ ñïîñîáè óòèë³çàö³¿ á³îãàçó: 
− ôàêåëüíå ñïàëþâàííÿ, ùî çàáåçïå÷óº óñóíåííÿ íåïðèºìíîãî çàïàõó 

òà çíèæåííÿ ïîæàðîíåáåçïå÷íîñò³ íà òåðèòîð³¿ ïîë³ãîíó; ïðè öüîìó 
åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë á³îãàçó íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ; 

− ïðÿìå ñïàëþâàííÿ á³îãàçó äëÿ âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿; 
− âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó â ÿêîñò³ ïàëèâà äëÿ ãàçîâèõ äâèãóí³â ç ìåòîþ 

âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ òà òåïëà; 
− âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó â ÿêîñò³ ïàëèâà äëÿ ãàçîâèõ òóðá³í ç ìåòîþ 

îäåðæàííÿ òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿; 
− äîâåäåííÿ âì³ñòó ìåòàíó â á³îãàç³ äî 94-95 % ç íàñòóïíèì éîãî 

âèêîðèñòàííÿì â ãàçîâèõ ìåðåæàõ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. 
Äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî ñïîñîáó óòèë³çàö³¿ á³îãàçó 

îáóìîâëþºòüñÿ êîíêðåòíèìè óìîâàìè ãîñïîäàð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ïîë³ãîí³ ³ 
âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïëàòîñïðîìîæíîãî ñïîæèâà÷à ïîáëèçó ïîë³ãîíó. 
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Â Óêðà¿í³ íåìàº íîðìàòèâíî¿ áàçè, ÿêà á äîçâîëÿëà äîäàâàòè á³îãàç ï³ñëÿ 
î÷èùåííÿ òà çáàãà÷åííÿ ó ìåðåæ³ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ. 

Íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî îïðàâäàíèì º çáèðàííÿ òà óòèë³çàö³ÿ çâàëüíîãî 
ãàçó íà ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ, ùî ì³ñòÿòü íå ìåíøå 1 ìëí. òîíí â³äõîä³â, 
ãëèáèíà ÿêèõ ñÿãàº 10 ì. Áàæàíî, ùîá çíà÷íà ÷àñòèíà â³äõîä³â íà 
ïîë³ãîí³ ìàëà òåðì³í çáåð³ãàííÿ ìåíøå 10 ðîê³â. Çàçâè÷àé ïîë³ãîí 
âêðèâàþòü øàðîì ãðóíòó òîâùèíîþ íå ìåíøå 30-40 ñì. Äîëÿ ç³áðàíîãî 
á³îãàçó ïî â³äíîøåííþ äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ á³îãàçó, ùî óòâîðþºòüñÿ, 
ñêëàäàº 65-75 %, ³ íàâ³òü 85 %.  

Ñòàíäàðòíà ñèñòåìà çáèðàííÿ á³îãàçó ñêëàäàºòüñÿ ç ñ³òêè 
âåðòèêàëüíèõ ñâåðäëîâèí (øóðô³â), ç’ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ 
ãîðèçîíòàëüíèìè òðóáîïðîâîäàìè. Ðàä³óñ çáèðàííÿ á³îãàçó íàâêîëî 
ñâåðäëîâèíè çàçâè÷àé ñêëàäàº 30-35 ìåòð³â. Òîìó ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü 
ñâåðäëîâèí ñêëàäàº 2,5 ñâåðäëîâèíè íà ãåêòàð. Â çàëåæíîñò³ â³ä ì³ñöåâèõ 
óìîâ âèõ³ä á³îãàçó ìîæå ñòàíîâèòè â³ä 5-50 ì3 äî 250 ì3 íà ãîäèíó ç 
îäí³º¿ ñâåðäëîâèíè. Ñèñòåìà çáèðàííÿ ãàçó ìîæå îõîïëþâàòè âñþ 
òåðèòîð³þ ïîë³ãîíó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ òåðì³íó éîãî åêñïëóàòàö³¿, àáî 
îêðåì³ éîãî ÷àñòèíè.  

Á³îãàç, ùî óòâîðèâñÿ ó òîâù³ ïîõîâàíèõ â³äõîä³â íà ïîë³ãîí³ ÒÏÂ, 
âèäîáóâàºòüñÿ ÷åðåç ñïåö³àëüíî ïðîáóðåí³ ñâåðäëîâèíè çà äîïîìîãîþ 
âîäîê³ëüöåâèõ âàêóóì-íàñîñ³â ³ ïî ñèñòåì³ òðóáîïðîâîä³â ïîòðàïëÿº ó 
ãàçîçá³ðí³ ïóíêòè, à ïîò³ì ÷åðåç âëàãîâ³ää³ëüíèê òà óñòàíîâêó î÷èùåííÿ - 
ó ãàçîðåãóëþþ÷ó óñòàíîâêó ³ äàë³ íà óòèë³çàö³þ.  

Áåçïîñåðåäíº ñïàëþâàííÿ á³îãàçó ó êîòëàõ äëÿ ïîòðåá òåïëîïîñòà÷àííÿ 
â ðàä³óñ³ 3 êì â³ä ïîë³ãîíó º íàéá³ëüø ðåíòàáåëüíèì ñïîñîáîì éîãî 
óòèë³çàö³¿. Àëå äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî â³äíîñíî ð³âíîì³ðíå éîãî ñïîæèâàííÿ 
íà ïðîòÿç³ âñüîãî ðîêó, ùî ñóòòºâî âïëèâàº íà åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè 
ïðîåêòó. 

Ïðèíöèïîâà òåõíîëîã³÷íà ñõåìà âèäîáóòêó é óòèë³çàö³¿ çâàëüíîãî ãàçó 
çîáðàæåíà íà ðèñóíêó 1 [6]. 

 

 
 

Ðèñóíîê 1 - Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà âèäîáóòêó é óòèë³çàö³¿ çâàëüíîãî ãàçó: 
1 - ïðèñòð³é äëÿ â³äáîðó çâàëüíîãî ãàçó; 2 - ãàçîçá³ðíèé âóçîë;  

1 - äåãàçàö³éíà óñòàíîâêà; 4 - áëîê ï³äãîòîâêè òà î÷èùåííÿ ãàçó;  
5 - áëîê óòèë³çàö³¿ ãàçó 

 
Çã³äíî äî íàâåäåíî¿ ñõåìè íà ïîë³ãîí³ âñòàíîâëþºòüñÿ ñ³òêà 

âåðòèêàëüíèõ ãàçîäðåíàæíèõ ñâåðäëîâèí, ùî ç’ºäíóþòüñÿ ë³í³ÿìè 
ãàçîïðîâîä³â, â ÿêèõ êîìïðåñîðíà óñòàíîâêà ñòâîðþº ðîçð³äæåííÿ, 
íåîáõ³äíå äëÿ âèäîáóòêó á³îãàçó.  

Óñòàíîâêè äëÿ âèäîáóòêó á³îãàçó íà ïîë³ãîíàõ ÒÏÂ ìîíòóþòüñÿ íà 
ñïåö³àëüíî ï³äãîòîâëåí³é ïëîùàäö³ çà ìåæàìè çâàëüíîãî ò³ëà (ðèñ. 2). 

Êîæíà ñâåðäëîâèíà çä³éñíþº äðåíàæ êîíêðåòíîãî áëîêó ÒÏÂ, ÿêèé 
óìîâíî ìàº ôîðìó öèë³íäðà. Ñò³éê³ñòü ðîáîòè ñâåðäëîâèíè ìîæå áóòè 
çàáåçïå÷åíà, ÿêùî ¿¿ äåá³ò íå ïåðåâèùóº îá’ºìó á³îãàçó, ùî óòâîðþºòüñÿ. 
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Îö³íêà ïðîäóêòèâíîñò³ ³ñíóþ÷î¿ òîâùèíè ÒÏÂ ïðîâîäèòüñÿ â õîä³ 
ïîïåðåäí³õ ïîëüîâèõ ãàçî-ãåîõ³ì³÷íèõ âèïðîáóâàíü. 

 

 
 

 
 

Ðèñóíîê 2 - Çàãàëüíèé âèãëÿä óñòàíîâêè äëÿ âèäîáóòêó á³îãàçó 
ç ïîë³ãîíó  ÒÏÂ 

 
 

ÑÏÎÑÎÁÈ Î×ÈÙÅÍÍß Á²ÎÃÀÇÓ 
Á³îãàç - ãàçîâà ñóì³ø, ùî óòâîðþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ àíàåðîáíîãî 

áðîä³ííÿ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â â ïðèñóòíîñò³ ìåòàíîóòâîðþþ÷èõ áàêòåð³é. 
Âèõ³ä á³îãàçó çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ïàðàìåòð³â: âîëîãîñò³, òåìïåðàòóðè, 
ñêëàäó â³äõîä³â, êèñëîòíîñò³ ³ ò.³. Ìåòàíîóòâîðþþ÷³ ì³êðîîðãàí³çìè 
ç’ÿâëÿþòüñÿ ó â³äõîäàõ ïðè âì³ñòó âîëîãè á³ëüøå 50%, òåìïåðàòóð³, ÿêà 
ïåðåâèùóº 30 0Ñ, çíà÷åíí³ ðÍ á³ëüøå 7. Ñêëàä á³îãàçó çàëåæèòü â³ä 
ñêëàäó â³äõîä³â ³ ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ãàçîâó ñóì³ø ìåòàíó (50-70%) òà 
ä³îêñèäó âóãëåöþ. Â çàëåæíîñò³ â³ä âèõ³äíî¿ ñèðîâèíè á³îãàç ìîæå 
ì³ñòèòè ñ³ðêîâîäåíü, àçîò, êèñåíü, àì³àê, âîäåíü, ïàðè âîäè òà ³íø³ 
äîì³øêè ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³. Á³îãàç - ãîðþ÷à ñóì³ø, îäíàê éîãî 
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òåïëîòâîðíà ñïðîìîæí³ñòü çíà÷íî çíèæåíà ³ç-çà ïðèñóòíîñò³ â éîãî ñêëàä³ 
ä³îêñèäó âóãëåöþ, ÿêèé º íåïîòð³áíèì áàëàñòîì. Íåãàòèâíèé âïëèâ ìàº 
òàêîæ âì³ñò ó ñêëàä³ á³îãàçó ñ³ðêîâîäíþ òà ïàð³â âîäè, ùî ìîæå 
ïðèçâåñòè äî óòâîðåííÿ ñ³ð÷èñòî¿ êèñëîòè, ÿêà âèçèâàº êîðîç³þ 
ìåòàëåâîãî îáëàäíàííÿ.  

Åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó çàëåæèòü â³ä éîãî ÿêîñò³. ßêùî 
ï³äâèùèòè âì³ñò ìåòàíó â á³îãàç³ äî 90%, éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
ÿê ïàëèâî äëÿ äâèãóí³â, ùî ïðàöþþòü íà ìåòàí³. Çá³ëüøèâ âì³ñò ìåòàíó 
â á³îãàç³ äî 96%, òîáòî äîâîäÿ÷è éîãî äî ïîêàçíèê³â ïðèðîäíîãî ãàçó, 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè á³îãàç çàì³ñòü ìåòàíó ó ð³çíîìàí³òíèõ 
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ.  

²ñíóº áàãàòî ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ á³îãàçó øëÿõîì çíèæåííÿ 
âì³ñòó ó íüîìó äîì³øîê. Îñíîâíèìè ç íèõ º àäñîðáö³éíèé, àáñîðáö³éíèé, 
êð³îãåííèé, ìåìáðàííèé òà äåÿê³ ³íø³. 

Àäñîðáö³éí³ ìåòîäè º îäíèìè ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ñïîñîá³â 
î÷èùåííÿ ãàç³â. ²õ çàñòîñóâàííÿ äîçâîëÿº ïîâåðíóòè ó âèðîáíèöòâî ðÿä 
ö³ííèõ ç’ºäíàíü. Ïðè êîíöåíòðàö³ÿõ äîì³øîê â ãàçàõ á³ëüøå 2-5 ìã/ì3 
î÷èùåííÿ ñòàº ðåíòàáåëüíèì.  

Àäñîðáö³éíå ðîçä³ëåííÿ á³îãàçó íà îñíîâí³ êîìïîíåíòè áàçóºòüñÿ íà 
â³äíîñí³é ñåëåêòèâíîñò³ àäñîðáö³¿ ìåòàíó òà ä³îêñèäó âóãëåöþ. Ïðîöåñè 
àäñîðáö³éíîãî ðîçä³ëåííÿ ãàç³â ð³çíÿòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì â çàëåæíîñò³ 
â³ä ñïîñîáó çä³éñíåííÿ äåñîðáö³¿, ÿêà º ñàìîþ íååôåêòèâíîþ ñòàä³ºþ 
ïðîöåñó, òîä³ ÿê àäñîðáö³éíà ñòàä³ÿ öèêëó â³äáóâàºòüñÿ äîñèòü øâèäêî ç 
âèñîêèì ñòóïåíåì åôåêòèâíîñò³. 

Ïðîâåäåí³ äîñë³äè ïî ïîãëèíàííþ ä³îêñèäó âóãëåöþ òà âîäÿíîãî ïàðó ç 
ïîòîêó á³îãàçó ñèíòåòè÷íèìè öåîë³òàìè âèðîáíèöòâà Í²ÎÕ²Ì    (ì. 
Õàðê³â) [7]. Äîñë³äæóâàëèñü àäñîðáö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè öåîë³ò³â òèïó À 
òà Õ ïî ä³îêñèäó âóãëåöþ òà âîäÿíîãî ïàðó ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³. 
Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøó ºìí³ñòü ïî ä³îêñèäó âóãëåöþ ìàº öåîë³ò ÑàÀ, 
à ïî ïàðàì âîäè – NaA (0,05ã/ã òà 0,18ã/ã â³äïîâ³äíî).  

Òåõíîëîã³÷íî öå ðåàë³çóºòüñÿ â àäñîðáö³éíèõ óñòàíîâêàõ  ïåð³îäè÷íî¿ 
ä³¿, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ ãàçîâèõ ë³í³é, îäíà ç ÿêèõ 
çíàõîäèòüñÿ â ñòàä³¿ àäñîðáö³¿, à äðóãà - â ñòàä³¿ äåñîðáö³¿. Ï³ñëÿ 
íàñè÷åííÿ àäñîðáåíòó ïåðøî¿ ë³í³¿, â ñòàä³þ àäñîðáö³¿ âêëþ÷àºòüñÿ äðóãà 
ë³í³ÿ, à ïåðøà ïåðåõîäèòü â ñòàä³þ äåñîðáö³¿. Îñíîâí³ âèòðàòè åíåðã³¿ ïðè 
ðîáîò³ ïåð³îäè÷íî¿ àäñîðáö³éíî¿ óñòàíîâêè - öå âèòðàòè íà äåñîðáö³þ. 

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä êîðîòêîöèêëîâî¿ áåçíàãð³âíî¿ àäñîðáö³¿ 
ðîçä³ëåííÿ á³îãàçó íà îñíîâí³ êîìïîíåíòè [8]. Â³äì³íí³ñòþ ðîáîòè 
óñòàíîâêè º âèêîðèñòàííÿ öèêë³â ³ç çì³ííèì òèñêîì: àäñîðáö³þ 
ïðîâîäÿòü ï³ä á³ëüø âèñîêèì òèñêîì, í³æ äåñîðáö³þ. 

Îñíîâíîþ ïåðåâàãîþ öèêëó ³ç çì³ííèì òèñêîì º â³äñóòí³ñòü ñòàä³é, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç íàãð³âàííÿì òà îõîëîäæåííÿì àäñîðáåíòó. Çàâäÿêè öüîìó 
òðèâàë³ñòü öèêëó ìîæå áóòè íåâåëèêîþ. Ñóòòºâèé âïëèâ íà ðîáîòó 
óñòàíîâêè ìàº âèá³ð âåðõíüîãî (àäñîðáö³ÿ) òà íèæíüîãî (äåñîðáö³ÿ) ð³âí³â 
òèñêó, à òàêîæ ÷àñîâîãî ðåæèìó ðîáîòè àäñîðáåð³â. Âñòàíîâëåíî [8], ùî 
íàéá³ëüøå çðîñòàííÿ àäñîðáö³éíî¿ ºìíîñò³ öåîë³òó ÑàÀ ïî ÑÎ2 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè òèñêó 0,1 ÌÏà. Äåñîðáö³þ íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ïðè 
ìàêñèìàëüíî íèçüêîìó òèñêó. Ðîáîòà êîæíîãî àäñîðáåðà ìàº  ÷îòèðè 
åòàïè: ï³äâèùåííÿ òèñêó â àäñîðáåð³ äî 0,5 ÌÏà, àäñîðáö³ÿ â 
äèíàì³÷íîìó ðåæèì³, çíèæåííÿ òèñêó â àäñîðáåð³ äî 0,01 ÌÏà òà  
äåñîðáö³ÿ ï³ä òèñêîì 0,01 ÌÏà. 

 Îäíàê ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ á³îãàçó çà äîïîìîãîþ àäñîðáö³éíèõ ïðîöåñ³â 
ìàº ïåâí³ íåäîë³êè, îñíîâíèé ç ÿêèõ ïîëÿãàº ó âåëèê³é åíåðãîºìíîñò³ 
ñòàä³é äåñîðáöèè ³ ïîäàëüøîãî ðîçïîä³ëåííÿ, ùî çíà÷íî óñêëàäíþº éîãî 
çàñòîñóâàííÿ. Äî íåäîë³ê³â ìîæíà â³äíåñòè ïåð³îäè÷í³ñòü ðîáîòè, âèñîê³ 
åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè, à òàêîæ òå, ùî ïðè íåñâîº÷àñí³é ðåãåíåðàö³¿ 
àäñîðáåíòó âîíè ñòàþòü äæåðåëîì øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. 
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Ïåðñïåêòèâíîþ º àáñîðáö³éíà ñõåìà î÷èùåííÿ á³îãàçó â³ä ä³îêñèäó 
âóãëåöþ òà ³íøèõ äîì³øîê. Çàðàç â ïðîìèñëîâîñò³ âèêîðèñòîâóþòü â  
îñíîâíîìó òðè ìåòîäè àáñîðáö³éíîãî î÷èùåííÿ ãàç³â â³ä ÑÎ2: âîäíà, 
ëóæíà (NàÎÍ àáî Nà2ÑÎ3) òà ìîíîåòàíîëàì³íîâà. 

Î÷èùåííÿ ãàçó âîäîþ â³äáóâàºòüñÿ ï³ä òèñêîì 1,2—3 ÌÏà. Ïðè öüîìó 
ñòóï³íü î÷èùåííÿ íå ïåðåâèùùóº 80%. Ìåòîä ïîòðåáóº çíà÷íèõ âèòðàò 
åíåðã³¿.  

Îïåðàö³ÿ î÷èùåííÿ ãàçó ëóãàìè äîðîãî êîøòóº, òîìó çàñòîñîâóºòüñÿ 
ëèøå äëÿ ïîãëèíàííÿ íåâåëèêèõ êîíöåíòðàö³é ÑÎ2. 

Íàéá³ëüø äîñêîíàëîþ ç ïåðåë³÷åíèõ º òåõíîëîã³ÿ î÷èùåííÿ ãàçó 
ìîíîåòàíîëàì³íàìè, ÿêà ìàº øèðîêå çàñòîñóâàííÿ. Øëÿõàìè 
³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñó àáñîðáö³¿ ìîæå áóòè çàì³íà íàñàäêîâèõ àïàðàò³â 
íà ãîðèçîíòàëüí³ ìåõàí³÷í³ àáñîðáåðè ç âåëèêèì ÷èñëîì îáåðò³â. Â 
óìîâàõ âèñîêîòóðáóëåíòíîãî ðåæèìó, ÿêèé ñòâîðþºòüñÿ â  ìåõàí³÷íèõ 
àáñîðáåðàõ, øâèäê³ñòü àáñîðáö³¿ CO2 ðîç÷èíîì  ìîíîåòàíîëàì³íà çíà÷íî 
ïðèñêîðþºòüñÿ. Öèì øëÿõîì â³äáóâàºòüñÿ îäåðæàííÿ ÿê ÷èñòîãî ÑÎ2, òàê 
³ î÷èùåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ãàç³â â³ä ÑO2, àáî ïîºäíàííÿ òîãî ÷è ³íøîãî 
[9]. 

Â³äì³÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ ïåðåõîäó íà íîâ³ ïîãëèíà÷³, íàïðèêëàä,  
ñóëüô³íîë - çì³øàíèé ïîãëèíà÷, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç àëêàíîëàì³íó 
(äè³çîïðîïàíîëàì³íó) ³ ñóëüôîëàíó (òåòðàã³äðîò³îôåíä³îêñèäó) [10]. Òàêà 
çàì³íà äîçâîëÿº çá³ëüøóâàòè ïîòóæí³ñòü óñòàíîâîê. Ñõåìà ïðîöåñó 
ïðèíöèïîâî ñï³âïàäàº ³ç çâè÷àéíîþ ñõåìîþ î÷èùåííÿ ðîç÷èíàìè àì³í³â. 
Â³í â³äáóâàºòüñÿ ïðè çâè÷àéí³é òåìïåðàòóð³ ï³ä òèñêîì ãàçó, ÿêèé 
ïîäàºòüñÿ ç ìàã³ñòðàëüíèõ òðóáîïðîâîä³â. Äåñîðáö³ÿ êèñëèõ ãàç³â 
â³äáóâàºòüñÿ ó ðåãåíåðàòîð³; ðåãåíåðîâàíèé ïîãëèíà÷ ïîâåðòàºòüñÿ ó 
ïðîöåñ.  

Íîâûé ïðîöåñ î÷èùåííÿ ãàçó â³ä äâîîêèñó âóãëåöþ, ðîçðîáëåíèé 
ô³ðìîþ «Õàéäðîêàðáîí ðèñåð÷» [10], îñíîâàíèé íà çàñòîñóâàííÿ â ÿêîñò³ 
ïîãëèíà÷à àöåòîíó çàì³ñòü àì³í³â. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî àáñîðáö³éíà 
ñèñòåìà ³ç çàñòîñóâàííÿì àöåòîíó ïîâí³ñòþ çàäîâîëüíÿº  âèìîãàì, 
âàæëèâèì äëÿ åêîíîì³÷íîãî î÷èùåííÿ ãàçó: íåîáõ³äíà ³íòåíñèâí³ñòü 
öèðêóëÿö³¿ ðîç÷èííèêà ìåíøå, í³æ ïðè î÷èùåíí³ ðîç÷èíàìè àì³í³â; 
âèòðàòè òåïëà íåâåëèê³; àöåòîí çíà÷íî ìåíø àãðåñèâíèé, í³æ ³íø³ 
ðîç÷èííèêè; ðåñóðñè àöåòîíó äîñèòü äîñòàòí³, à ö³íà íèçüêà. 

Âàæëèâèì êðîêîì óäîñêîíàëåííÿ ïðîöåñ³â ô³çè÷íî¿ àáñîðáö³¿ 
ñ³ðêîâîäíþ òà äâîîêèñó âóãëåöþ ñòàëè ïîøóêè îðãàí³÷íèõ ïîãëèíà÷³â, 
ÿê³ çà àáñîðáö³éíîþ ºìí³ñòþ íå ïîñòóïàþòüñÿ ìåòàíîëó ÷è àöåòîíó, àëå 
ìåíø ëåòþ÷³, ùî äîçâîëÿº ïðîâîäèòè àáñîðáö³þ, íå çàñòîñîâóþ÷è ãëèáîêå 
îõîëîäæåííÿ. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ N-ìåòèë³ððîë³äîí (NMP) [10]. Â³í 
ïîâí³ñòþ çì³øóºòüñÿ ç âîäîþ, ùî äîçâîëÿº óëîâëþâàòè éîãî ïàðè ç 
êèñëèõ ãàç³â ïðîñòèì ïðîìèâàííÿì âîäîþ. Ðîç÷èíí³ñòü äâîîêèñó âóãëåöþ 
â NMP (ïðè 760 ìì ðò. ñò. ³ 200Ñ) ñêëàäàº 4 ì3/ì3, ùî ñï³âïàäàº ç 
ìåòàíîëîì ³ â 5 ðàç³â á³ëüøå, í³æ ó âîä³; ðîç÷èíí³ñòü ñ³ðêîâîäíþ ñêëàäàº 
40 ì3/ì3, òîáòî â 10 ðàç³â á³ëüøà. 

Âíàñë³äîê âèñîêî¿ ðîç÷èííîñò³ ñ³ðêîâîäíþ â NMP íåîáõ³äíî 
îõîëîäæóâàòè íèæíþ ñåêö³þ àáñîðáåðà äëÿ â³äâåäåííÿ òåïëîòè àáñîðáö³¿. 
Á³ëüøà ÷àñòêà àáñîðáîâàíèõ êîìïîíåíò³â âèä³ëÿºòüñÿ ç NMP ïðîñòèì 
çíèæåííÿì òèñêó, ùî çíà÷íî çìåíøóº âèòðàòè âîäÿíî¿ ïàðè íà 
ðåãåíåðàö³þ. Îäíàê îäíî÷àñíà àáñîðáö³ÿ ìåòàíó ïîòðåáóº ïîâòîðíîãî 
ñòèñêàííÿ ÷àñòèíè ãàçó, ÿêèé âèä³ëÿºòüñÿ ïðè äðîñåëþâàíí³ íàñè÷åíîãî 
ïîãëèíà÷à, ³ ðåöèðêóëÿö³¿ éîãî íà ïåðøó ñòóï³íü äðîñåëþâàííÿ. Äî 
ïåðåâàã NMP â³äíîñÿòüñÿ ïîâíà â³äñóòí³ñòü àãðåñèâíèõ âëàñòèâîñòåé, 
íåòîêñè÷í³ñòü òà ëåãêå á³îëîã³÷íå ðîçêëàäàííÿ. 

 Çàïðîïîíîâàíà òåõíîëîã³ÿ î÷èùåííÿ á³îãàçó â³ä äîì³øîê H2S òà ÑÎ2 
ïî àáñîáö³éíî-äåñîðáö³éí³é ñõåì³, çîáðàæåí³é íà ðèñóíêó 3, ç 
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âèêîðèñòàííÿì îðãàí³÷íîãî ïîãëèíà÷à, ñïåö³àëüíî ï³ä³áðàíîãî äëÿ 
î÷èùåííÿ á³îãàçó. 

 

 
 

Ðèñóíîê 3 – Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà î÷èùåííÿ á³îãàçó â³ä ÑÎ2 
Ã – ãàçîäóâêà; Ñ – ñåïàðàòîð; À – àáñîðáåð; Ô – ô³ëüòð;  

Å – ºìí³ñòü; Â – âåíòèëÿòîð; Ò – òåïëîîáì³ííèê; Í - íàãð³âà÷ 
 
Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî çàïðîïîíîâàíî¿ ñõåìè á³îãàç ³ç ñâåðäëîâèí ïîë³ãîíó, 

ÿêèé ì³ñòèòü 60-65 % ìåòàíó ³ 35-40 % âóãëåêèñëîãî ãàçó, ñïî÷àòêó 
ïðîõîäèòü ñåïàðàö³þ â ñåïàðàòîðàõ Ñ ³ íàïðàâëÿºòüñÿ ó àáñîðáåð À, äå â³í 
êîíòàêòóº ç ð³äêèì ðîç÷èííèêîì, ùî ïîäàºòüñÿ â àïàðàò çâåðõó. Ïðè 
öüîìó â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ àáñîðáö³¿ ³ âóãëåêèñëèé ãàç ïåðåõîäèòü ç 
ãàçîâî¿ ôàçè äî ð³äêî¿, òîáòî â³í ïîòðàïëÿº ó ðîç÷èííèê. Î÷èùåíèé 
òàêèì ÷èíîì â³ä âóãëåêèñëîãî ãàçó á³îãàç íà 94-95 % ñêëàäàºòüñÿ ç 
ìåòàíó, òîáòî â³í âæå ìàº õàðàêòåðèñòèêè, íàáëèæåí³ äî ïðèðîäíîãî 
ãàçó. Äàë³ çáàãà÷åíèé ãàç ïðîõîäèòü ñåïàðàö³þ ³ íàïðàâëÿºòüñÿ ó 
êîìïðåñîðíå â³ää³ëåííÿ äëÿ çàïðàâêè ó áàëîíè.  

Ð³äèíà, çáàãà÷åíà âóãëåêèñëèì ãàçîì, ç àáñîðáåðà À ÷åðåç 
òåïëîîáì³ííèê Ò íàïðàâëÿºòüñÿ â äåñîðáö³éíó êîëîíó Ä, äå âîíà 
çâ³ëüíÿºòüñÿ â³ä ðîç÷èíåíîãî âóãëåêèñëîãî ãàçó. Ðåãåíåðîâàíèé ïîãëèíà÷ 
ç äåñîðáåðà Ä ïîñë³äîâíî ïðîõîäèòü òåïëîîáì³ííèê Ò, äå â³ääàº òåïëî 
ð³äèí³, ùî íàïðàâëÿºòüñÿ íà äåñîðáö³þ, ³ àïàðàò ïîâ³òðÿíîãî 
îõîëîäæåííÿ ÀÏÎ ïîâåðòàºòüñÿ ó öèêë çðîøåííÿ àáñîðáåðó À. 

 Êîíöåíòðîâàíèé âóãëåêèñëèé ãàç ç äåñîðáåðà Ä ïðîõîäèòü 
îõîëîäæåííÿ â àïàðàò³ ïîâ³òðÿíîãî îõîëîäæåííÿ ÀÏÎ, ïîò³ì ñåïàðàö³þ â 
ñåïàðàòîð³ Ñ ³ íàäõîäèòü â ë³í³þ ïåðåðîáêè âóãëåêèñëîãî ãàçó. 

Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº âèëó÷àòè ç á³îãàçó âóãëåêèñëèé ãàç è 
îäåðæóâàòè â ðåçóëüòàò³ ìåòàí òàêî¿ æ êîíöåíòðàö³¿ òà ÿêîñò³, ÿê³ ìàº 
ïðèðîäíèé ãàç. Ïî ñóò³ öå ÷èñòèé ïðèðîäíèé ãàç, ÿêèé ìîæå 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ çàïðàâêè òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, íàïðèêëàä òèõ, 
ùî ïðàöþþòü íà ïåðåâåçåíí³ ñì³òòÿ. Ïðè öüîìó ï³äïðèºìñòâî ïî 
ïåðåðîáö³ ñì³òòÿ áóäå ãàðàíòîâàíî çàáåçïå÷åíî íåäîðîãèì òà ÿê³ñíèì 
ïàëèâîì, îñê³ëüêè çàðàç âèòðàòè íà òðàíñïîðòóâàííÿ ó ñêëàä³ 
ñîá³âàðòîñò³ ïåðåðîáêè òà óòèë³çàö³¿ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â  
ñêëàäàþòü ïðèáëèçíî 30%.  

Òàêîæ îäåðæàíó ìåòàíîâó ôðàêö³þ ìîæíà çàêà÷óâàòè ï³ä âèñîêèì 
òèñêîì ó ïåðåñóâí³ çàïðàâíèêè ³ â ïîäàëüøîìó âèêîðèñòîâóâàòè ÿê 
óí³âåðñàëüíå ïàëèâî. 

Îêð³ì ãàçó, ùî â³äïîâ³äàº çà ÿê³ñòþ ïðèðîäíîìó, òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº 
îäåðæóâàòè ùå îäèí òîâàðíèé ïðîäóêò: ÷èñòèé âóãëåêèñëèé ãàç â 
ð³äêîìó àáî òâåðäîìó âèãëÿä³. Éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè, íàïðèêëàä, 
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äëÿ çàìîðîæóâàííÿ ïðîäóêò³â ó áàãàòüîõ òåõí³÷íèõ ïðîöåñàõ, ïðè 
çâàðþâàíí³ ìåòàë³â, òîùî. Äëÿ îäåðæàííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó íåîáõ³äíî 
ñòâîðþâàòè äîäàòêîâó óñòàíîâêó, àëå ïðè öüîìó òåõíîëîã³ÿ áóäå 
áåçâ³äõîäíîþ. 

Çã³äíî ç ïîïåðåäí³ìè ðîçðàõóíêàìè, âàðò³ñòü óñòàíîâêè ñêëàäàòèìå 
ïðèáëèçíî $750 òèñ. Ïðè ñüîãîäí³øí³é âàðòîñò³ ãàçó â ìåæàõ $230-270 çà 
1000 êóáîìåòð³â ñòðîê îêóïíîñò³ óñòàíîâêè ñêëàäàòèìå ñ³ì-â³ñ³ì ì³ñÿö³â. 
Ïðè çðîñòàíí³ ö³íè íà ïðèðîäíå ïàëèâî â³í ùå ñêîðîòèòüñÿ, à âàðò³ñòü 
ãàçó ç ïîë³ãîí³â çáåðåæåòüñÿ ³ ïî ðîçðàõóíêàì áóäå ñêëàäàòè â ìåæàõ 
$70-80 çà 1 òèñ. êóáîìåòð³â. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Óòèë³çàö³þ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â â ñó÷àñíèõ óìîâàõ äîö³ëüíî 
ïðîâîäèòè íà ñïåö³àëüíî ïðèñòîñîâàíèõ ïîë³ãîíàõ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü 
äîäàòêîâî îäåðæóâàòè âåëèê³ îá’ºìè á³îãàçó. 

Âèêîðèñòàííÿ á³îãàçó äîö³ëüíî ïðîâîäèè øëÿõîì  áåçïîñåðåäíüîãî 
ñïàëþâàííÿ ó êîòëàõ äëÿ ïîòðåá òåïëîïîñòà÷àííÿ, ÿêùî ìàº ì³ñöå 
ð³âíîì³ðíå éîãî ñïîæèâàííÿ íà ïðîòÿç³ âñüîãî ðîêó, ³ â³äñòàíü äî ì³ñöÿ 
ñïîæèâàííÿ á³îãàçó çíàõîäèòüñÿ â ðàä³óñ³ 3 êì â³ä ïîë³ãîíó. 

Äëÿ ñïîæèâà÷³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ äàëåêî â³ä ïîë³ãîíó, íåîáõ³äíå 
çáàãà÷åííÿ á³îãàçó, äîâîäÿ÷è éîãî äî ïîêàçíèê³â ïðèðîäíîãî ãàçó. 

Çàïðîïîíîâàíà àáñîðáö³éíî-äåñîðáö³íà ñõåìà î÷èùåííÿ á³îãàçó ç 
âèêîðèñòàííÿì îðãàí³÷íîãî ïîãëèíà÷à, ÿêà äàº çìîãó çáàãà÷åííÿ á³îãàçó 
äî âì³ñòó ìåòàíó â íüîìó 94-95 %. 

Äàí³ ïîïåðåäí³ ðîçðàõóíêè åôåêòèâíîñò³ äàíî¿ òåõíîëîã³¿. 
 

SUMMARY 
 

"WAYS OF THE MINING AND PEELINGS OF THE BIOLOGICAL GAS WITH FIRING 
RANGE HARD HOME DEPARTURE" 

Sergey Ivanovich Yakushko  
Sumy State University 

 
Salvaging hard home departure is in modern condition reasonable to conduct on specially 

adapted firing range that enables in addition to get the greater amounts of the biological gas. 
Use the biological gas reasonable to conduct the way of the direct incineration in caldrons for 
necessities òåïëîñíàáæåíèÿ if there is possibility of even his(its) use for the whole year, and 
distance before place of the consumption of the biological gas is found in radius 3 km from 
firing range. For consumers, which are found far from firing range, necessary enrichment of the 
biological gas with adduction of its factors before level of the natural gas. 

It Is Offered absorption-desorption scheme peelings biological gas with use the organic 
absorber, which enables the enrichments of the biological gas before contents in him methane 94-
95 %. The Preliminary calculations to efficiency given technologies show that pay-back period of 
the installation will form seven-eight months. 
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