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РЕГРЕСІЙНА МОДЕЛЬ ОЦІНКИ ЙМОВІРНОСТІ  

БАНКРУТСТВА БАНКУ 

 

За останній час українська економіка та банківська система країни 

пройшли найглибшу кризу за часів незалежності. Це обумовлено військовим 

конфліктом на сході країни, масштабними структурними дисбалансами, а 

також загальним спадом економіки. В Україні вплив внутрішніх та зовнішніх 

факторів спричинив до скорочення кількості банків у період 2014-2020 рр. 

більше, ніж на 50%. Тому надзвичайно важливою постає задача раннього 
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виявлення проблем у діяльності банку, що дозволить органам банківського 

нагляду прийняти своєчасне рішення про застосування належних заходів 

 Моделювання оцінки ймовірності банкрутства банків є комплексним 

дослідженням, яке має власну логіку, структуру та передбачає проведення 

низки послідовних етапів роботи. У класичних моделях оцінки ймовірності 

банкрутства фінансових установ використовують показники прибутковості, 

фінансової стійкості, ліквідності та ділової активності. 

Відзначимо, що досить поширеними моделями оцінки ймовірності 

банкрутства банку є так звані моделі логістичної регресії [1]. За різними 

оцінками прогнозна сила моделі при логіт-аналізі виявляється дещо вищою, ніж 

при використанні моделей дискримінантного аналізу. 

В логістичній регресійній моделі змодельовані значення залежної змінної 

знаходяться в інтервалі від 0 до 1 незалежно від значень незалежних змінних, 

тому ця модель часто використовується для аналізу бінарних залежних змінних 

або змінних відгуку. 

При цьому ймовірність настання події визначається функцією: 

 

logitp=log p1-p =w0+w1x1+w2x2+…+wnxn,        (1) 

де p – змодельована ймовірність настання події; 

xn – n-й незалежний фактор; 

wn – n-й коефіцієнт регресії (оцінка фактору); 

n – порядковий номер фактору. 

 

Також слід відзначити, що в задачах економетричного аналізу для 

побудови математичних моделей дедалі частіше використовуються так звані 

панельні дані [2]: побудована на панельних даних модель дозволяє 

досліджувати вибірку об’єктів у часі та виявляти і враховувати особливості 

кожної вибіркової одиниці. 

Панельні дані є результатом спостереження об’єктів однієї сукупності в 

послідовні періоди часу протягом певного інтервалу часу. Об’єктами 
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спостереження можуть бути банківські установи, регіони, країни. Масиви 

панельних даних поєднують у собі як просторові вибірки, так і дані часових 

рядів, тобто для кожного моменту часу ми маємо просторову вибірку і для 

кожного об’єкта з вибіркової сукупності маємо часовий ряд. 

Регресійна модель на панельних даних містить дві групи параметрів. 

Одна група представляє оцінки ефектів впливу факторів і зміну їх у часі, друга 

— особливості сукупності, специфіку розвитку окремих об’єктів. Уникнути 

перевантаження моделі і зберегти максимум інформації для оцінки параметрів 

можна, скориставшись алгоритмом покрокового регресійного аналізу [11]. 

Даними, які необхідні для побудови математичної моделі оцінки 

ймовірності банкрутства банку, є показників банківської діяльності банків за 

останні 3 квартали до їх банкрутства. 

 

Таблиця 1 - Опис вхідних даних  

Змінна Шкала  

вимірювання 

Допустимі 

значення 

Грошові кошти та їх еквіваленти Інтервальна >=0 

Кредити та заборгованість юридичних осіб Інтервальна >=0 

Кредити та заборгованість фізичних осіб Інтервальна >=0 

Основні засоби та нематеріальні активи Інтервальна >=0 

Інші фінансові активи Інтервальна >=0 

Інші активи Інтервальна >=0 

Усього активів в іноземній валюті Інтервальна >=0 

Кошти юридичних осіб Інтервальна >=0 

Кошти фізичних осіб Інтервальна >=0 

Усього зобов’язань в іноземній валюті Інтервальна >=0 

Статутний капітал Інтервальна >=0 

Рентабельність активів  Безперервна від 0 до 1 

Банкрут (Не банкрут) Номінальна 0 - не банкрут  1 - банкрут 

 

Для побудови моделі та проведення розрахунків було отримано панельні 

дані за 2016-2019 р.р. по 20 банкам, з яких  - 13 стали банкрутами, а 7 ні. 

Оскільки вхідні дані не відповідають нормальному закону розподілу (що є 

умовою побудови адекватної моделі), було прийнято рішення про введення та 

використання у моделі нових змінних – логарифмів значень оцінки динаміки 

вхідних даних за поточний, наступний та попередній періоди. Наприклад: 
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В якості інструменту проведення розрахунків та побудови моделі було 

обрано ПЗ Statistica 10.0 Після проведення налаштувань та виконання 

обчислень було отримано наступні результати, що стосуються побудованої 

моделі і результатів оцінювання (рис. 1). 

Рисунок 1 – Вікно перегляду загальних результатів розрахунків 

 

На панелі відображення результатів у верхній частині вікна міститься 

значення р-рівня оцінки гіпотези (коефіцієнта значущості). В даному випадку р 

= 3,9 %, що свідчить про те, що обрані статистичні данні змінних впливають на 

оцінку ймовірності банкрутства банку, а побудована модель є адекватною та 

статистично значущою. Нагадаємо, що регресійна модель логіт гарантує, що 

передбачені значення завжди будуть знаходитися всередині відрізка [0,1], що 

можна трактувати як значення ймовірності банкрутства.  

На рис. 2 відображено фрагмент таблиця з результатами класифікації.  

При порівнянні фактичних і передбачених значень, а також за величиною 

залишків  видно, що залишки для всіх випадків близькі до 0. Також видно, що 

найменші залишки відповідають випадкам, коли ймовірність банкрутства банку 
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є високою. Всі спостереження з ймовірністю менше або рівними 0,4 

класифікуються нами як «не банкрут» – 0, спостереження з ймовірністю більше 

0,4 та менше або дорівнює 0,7 – «не банкрут але на межі банкрутства», інші, з 

ймовірністю більше 0,7, класифікуються як «банкрути» – 1.  

    

 

Рисунок 2 – Фактичні, передбачені і значення залишків 

 

Таким чином, можна робити висновок, що використання панельних даних 

дозволяє будувати досить адекватні логістичні регресійні моделі оцінки 

ймовірності банкрутства даних на основі показників їх фінансової діяльності 
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CRM (Customer Relationship Management) is a special software created for 

working with clients. According to IBM statistics, each dollar invested in CRM 

brings in 5 $ in profit, and conversion through CRM can increase up to 300% [1]. 

Since the activities of banks largely depend on the speed and quality of services 

provided, the automation of sales, service and marketing activities is becoming one of 

the primary tasks in the implementation of CRM. 

As a rule, the infrastructure of a bank is very complex and includes a large 

number of systems that perform different functions and contain information about 

customers. Therefore, when working with a client, bank employees have to work in 

several systems simultaneously. In such conditions, it is difficult to talk about the 

efficiency and speed of customer service, on which the bank's profit directly depends. 

CRM allows employees to consolidate disparate customer information and 

create a single interface for working with it. As a result, employees of front offices 

and call centers will be able to work in one system, which significantly increases the 

efficiency of customer service. In addition, the implementation of CRM contributes 

to the growth of sales and improvement of the quality of service, since employees 

have quick access to all the necessary information, which allows them to more 

effectively build the process of interaction with the client. 

In banks, CRM is often used to automate front-office business processes, 

which may include additional offices, call centers and various points of sale that 


