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ÂÅÊÒÎÐÍÎ-ÍÎÐÌÀËÈÇÎÂÀÍÍÛÉ ÌÅÒÎÄ ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈß 

ÃÐÓÏÏÎÂÛÕ ÒÎ×Å×ÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÏÐÎÈÇÂÎËÜÍÎÉ ÔÎÐÌÛ 
 

Ì.Â. Äóáðîâêèíà, êàíä. òåõí. íàóê 
Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèé èíñòèòóò 
«Èñêðà», ã. Ëóãàíñê  
 

Â ñòàòüå ðàçðàáîòàí ìîäèôèöèðîâàííûé âåêòîðíî-íîðìàëèçîâàííûé ìåòîä 
ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïïîâûõ òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ (ÃÒÎ) ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, 
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ñ ó÷åòîì ãåîìåòðè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ÃÒÎ, èõ ñëîæíûõ ïðîèçâîëüíûõ èñêàæåíèé è õàðàêòåðèñòèê 
èçîáðàæåíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðóïïîâîé òî÷å÷íûé îáúåêò, ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ, 
ñëîæíûå ïðîèçâîëüíûå èñêàæåíèÿ, âåêòîðíî-ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä, 
äîñòîâåðíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ. 

 
Ó ñòàòòі ðîçðîáëåíî ìîäèôіêîâàíèé âåêòîðíî-íîðìàëіçîâàíèé ìåòîä 

ðîçïіçíàâàííÿ ãðóïîâèõ òî÷êîâèõ îá'єêòіâ (ÃÒÎ) äîâіëüíîї ôîðìè, ÿêèé 
çàáåçïå÷óє äîñòîâіðíіñòü ðîçïіçíàâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ãåîìåòðè÷íèõ 
õàðàêòåðèñòèê ÃÒÎ, їõ ñêëàäíèõ äîâіëüíèõ ñïîòâîðåíü і õàðàêòåðèñòèê 
çîáðàæåííÿ. 

Êëþ÷îâі ñëîâà: ãðóïîâèé òî÷êîâèé îá'єêò, ðîçïіçíàâàííÿ îá'єêòіâ, ñêëàäíі 
äîâіëüíі ñïîòâîðåííÿ, âåêòîðíî-ìîäèôіêîâàíèé ìåòîä, äîñòîâіðíіñòü 
ðîçïіçíàâàííÿ. 

 
 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 
Ê çàäà÷àì ðàñïîçíàâàíèÿ îòíîñÿòñÿ çàäà÷è òåõíè÷åñêîé è 

ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè, óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îáíàðóæåíèÿ è 
èäåíòèôèêàöèè ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå 
çåìíîé è âîäíîé ïîâåðõíîñòè è âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà, 
àñòðîîðèåíòàöèè è ò.ä. Ãðóïïó îáúåêòîâ, îáúåäèíåííûõ îáùèìè 
ñâîéñòâàìè, ôîðìîé êîòîðûõ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
êàê ãðóïïîâîé òî÷å÷íûé îáúåêò (ÃÒÎ).  

 
ÀÊÒÓÀËÜÍÎÑÒÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ 

Â ïðîöåññå ðàñïîçíàâàíèè îáúåêòîâ îñîáåííóþ àêòóàëüíîñòü 
ïðèîáðåòàåò îáåñïå÷åíèå äîñòîâåðíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ â 
óñëîâèÿõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî íåïîëíîé, ïðîòèâîðå÷èâîé èíôîðìàöèè è 
íàëè÷èè ïîìåõ. 

Â [1] îïèñàí ìåòîä èäåíòèôèêàöèè çâåçä íà ñíèìêå. Îñíîâàí íà 
ïîëó÷åíèè êîîðäèíàò çâåçä è íàõîæäåíèè êîñèíóñîâ äëÿ êàæäîé ïàðû 
çâåçä. Îäíàêî ïðè ðàñïîçíàâàíèè ÃÒÎ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ 
ýòî ïðèâåäåò ê ãðîìîçäêîñòè âû÷èñëåíèé è óâåëè÷åíèþ ïîãðåøíîñòè ïðè 
îïðåäåëåíèè êîîðäèíàò ýëåìåíòîâ. Òàêæå â äàííîì ìåòîäå äîïîëíèòåëüíî 
ââåäåíû êîîðäèíàòû òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ êàê áàçîâîãî 
ýëåìåíòà. 

Â [2, 3] àâòîðîì áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ðàñïîçíàâàíèÿ äâóìåðíîãî 
ïðÿìîóãîëüíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî êîäà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî 
èäåíòèôèöèðîâàòü îáúåêòû â óñëîâèÿõ ïîìåõ, àôôèííûõ ïðåîáðàçîâàíèé 
è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé. Îãðàíè÷åíèÿìè äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ: 

− íåîáõîäèìîñòü îäèíàêîâûõ íà âñåõ ÃÒÎ áàçîâûõ ýëåìåíòîâ; 
− ôîðìà ãðóïïîâîãî òî÷å÷íîãî îáúåêòà (ïðÿìîóãîëüíàÿ ôîðìà êîäà); 
− ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî (êîëè÷åñòâî) ýëåìåíòîâ ÃÒÎ; 
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− îäèíàêîâîå (ôèêñèðîâàííîå) ðàññòîÿíèå (øàã) ìåæäó ýëåìåíòàìè 
ÃÒÎ; 

− áèíàðíîå èçîáðàæåíèå ÃÒÎ; 
− âèäû èñêàæåíèé ÃÒÎ, ñòðîãî îïðåäåëåííûå è ñâîéñòâåííûå 

îïðåäåëåííîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó; 
− ôèêñèðîâàííîå ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ ÃÒÎ. 
Îäíàêî áîëüøèíñòâî ÃÒÎ íå óäîâëåòâîðÿþò äàííûì îãðàíè÷åíèÿì. 

Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ÃÒÎ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû íåîáõîäèì ìåòîä, êîòîðûé 
îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ñ ó÷åòîì: êîëè÷åñòâà 
ýëåìåíòîâ ÃÒÎ è øàãà ìåæäó ýëåìåíòàìè, ôîðìû ÃÒÎ, ñëîæíûõ 
ïðîèçâîëüíûõ èñêàæåíèé ÃÒÎ è õàðàêòåðèñòèê åãî èçîáðàæåíèÿ.  

Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ìîäèôèöèðîâàííîãî âåêòîðíî-íîðìàëèçîâàííîãî 
ìåòîäà ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïïîâûõ òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ ïðîèçâîëüíîé 
ôîðìû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Ðàçðàáîòêà ìîäèôèöèðîâàííîãî âåêòîðíî-íîðìàëèçîâàííîãî ìåòîäà 
ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïïîâûõ òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, 
îáåñïåè÷âàþùåãî äîñòîâåðíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ÃÒÎ ñ ó÷åòîì åãî 
õàðàêòåðèñòèê. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ 

Ãðóïïîâîé òî÷å÷íûé îáúåêò  G – ýòî îáúåêò, ñîñòîÿùèé èç ìíîæåñòâà 

ýëåìåíòîâ (îáúåêòîâ) { }gE e= , ãäå 1,g n=  ñ ðàçìåðàìè { }gB b=  è  

{ },g g hS s ±=  ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó g-ì è g±h-ì ýëåìåíòàìè, ãäå 1,g h n± =  

(ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòàìè íå ïðåâûøàåò íåêîòîðîãî ïîðîãà 
S∆ ) [4]. Ò.å. ãðóïïîâîé òî÷å÷íûé îáúåêò  
 

{ } { },: , , 1,i j kG E e S s S g g h n= = = ≤ ∆ ± = .   (1) 

 

 
Ðèñóíîê 1 - Èçîáðàæåíèå ÃÒÎ 

 
Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÃÒÎ ÿâëÿþòñÿ: 
− ãåîìåòðè÷åñêèå (ôîðìà ÃÒÎ, êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ÃÒÎ, ðàññòîÿíèå 

ìåæäó åãî ýëåìåíòàìè); 
− ñëîæíûå ïðîèçâîëüíûå èñêàæåíèÿ ÃÒÎ); 
− õàðàêòåðèñòèêè èçîáðàæåíèÿ (ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ ÃÒÎ, 

ÿðêîñòü ïèêñåëåé ýëåìåíòîâ ÃÒÎ, öâåòîâûå ñîñòàâëÿþùèå ÃÒÎ (â 
ñèñòåìàõ RGB è CMYK)). 

Êàæäîìó ãðóïïîâîìó òî÷å÷íîìó îáúåêòó (ÃÒÎ) G ìîæíî ïîñòàâèòü â 
ñîîòâåòñòâèå êîíå÷íûé íàáîð ïðèçíàêîâ  

 

{ }1 2, ,..., nX x x x= ,   (2) 
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îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþùèé ÃÒÎ G ñðåäè ìíîæåñòâà äðóãèõ ÃÒÎ.  
Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîé â [2] îöåíêè èíôîðìàòèâíîñòè óñòàíîâëåíî, 

÷òî íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ïðèçíàêàìè ÃÒÎ, êîòîðûå ïðè 
ðàñïîçíàâàíèè ïîçâîëÿþò ó÷èòûâàòü åãî àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, à 
òàêæå íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèå è íàïðàâëåíèÿ 
ðàäèóñ–âåêòîðîâ îò öåíòðà òÿæåñòè ÃÒÎ äî öåíòðà òÿæåñòè êàæäîãî èç 
ýëåìåíòîâ ÃÒÎ.  

Ñëåäîâàòåëüíî     
 

{ },X V N= .    (3) 

 

 
Ðèñóíîê 2 - Ïîñòðîåíèå ðàäèóñ-âåêòîðîâ îò öåíòðà òÿæåñòè ÃÒÎ äî öåíòðà 

òÿæåñòè êàæäîãî ýëåìåíòà ÃÒÎ 
 
Â ðàçðàáîòàííîì ìîäèôèöèðîâàííîì âåêòîðíî-íîðìàëèçîâàííîì 

ìåòîäå ðàñïîçíàâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ÿðêîñòè è öâåòîâûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ïèêñåëåé ýëåìåíòîâ ãðóïïîâîãî òî÷å÷íîãî îáúåêòà è 
âûïîëíÿåòñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ: 

1. Íàõîæäåíèå öåíòðà òÿæåñòè êàæäîãî ýëåìåíòà ÃÒÎ ïî ôîðìóëàì 
[5]: 
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  (4) 

 
ãäå ,i jLg  – ÿðêîñòü ïèêñåëÿ èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â îáëàñòè 

g–ãî ýëåìåíòà ÃÒÎ, g =1, 2,…, m (m – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ÃÒÎ), 
0, 1..., 1i p= − , 0, 1..., 1j k= −  ( ,p k  – êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ 

ïèêñåëåé â ïîëó÷åííîì èçîáðàæåíèè ÃÒÎ. 
2. Íàõîæäåíèå öåíòðà òÿæåñòè âñåãî ÃÒÎ ïî ôîðìóëàì 
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ãäå ,i jL  – ÿðêîñòü ïèêñåëÿ èçîáðàæåíèÿ ÃÒÎ. 
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3. Íàõîæäåíèå ðàäèóñîâ–âåêòîðîâ gV  (ðàññòîÿíèÿ îò öåíòðà òÿæåñòè 

ÃÒÎ äî êàæäîãî ýëåìåíòà ÃÒÎ) âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 
 

2 2( ) ( )g g gV X Õ Y Y= − + − .   (6) 

 
4. Â ðåçóëüòàòå ïðåäûäóùèõ ýòàïîâ ïîëó÷åíà ìàòðèöà çíà÷åíèé 

ðàäèóñîâ–âåêòîðîâ V: 

1

2

...g

n

V

V
V V

V

 
 
  = =   
 
  

,         (7) 

 
ãäå n – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ÃÒÎ. 

5. Âûïîëíåíèå ñîðòèðîâêè çíà÷åíèé V ïî óáûâàíèþ (ðàíæèðîâàíèå): 
– íàõîæäåíèå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ V; 
– ïîñòðîåíèå ìàòðèöû Vñ ïî ñëåäóþùåìó ïðèíöèïó: 
 

11
max

1 22

min

...
... ...

g

g
g

n n g

Vc ëþáîãî VcVc Vc
Vc Vc ëþáîãî VcVc

Vc Vc

Vc
Vc Vc ëþáîãî Vc

>        > >     = = = =                 <   

.           (8) 

 
6. Ïîñòðîåíèå ìàòðèö êîîðäèíàò öåíòðîâ òÿæåñòè ýëåìåíòîâ ÃÒÎ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòðèöåé Vñ: 
 

1
max

2

min

...
...

Vc

g

Vc
n

Xc Xc
Xc

Xc Xc

Xc
Xc

        = = =            

 è    

1
max

2

min

...
...

Vc

g

Vc
n

Yc Yc
Yc

Yc Yc

Yc
Yc

        = = =            

 (9) 

 
7. Íàõîæäåíèå íàïðàâëåíèé ðàäèóñîâ–âåêòîðîâ, çàäàííûõ óãëàìè Ng. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíâàðèàíòíîñòè ìåòîäà ðàñïîçíàâàíèÿ ê ïîâîðîòó 

èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êîîðäèíàòû 
äîïîëíèòåëüíîãî öåíòðà òÿæåñòè ÃÒÎ è îïðåäåëèòü íóëåâîé âåêòîð. Äëÿ 
ýòîãî íà îñíîâàíèè ìàòðèöû Vñ ñòðîèòñÿ ìàòðèöà Vâ ñëåäóþùåãî âèäà:  

 

1
max

2 ...
...g

r
r

Vb Vb
Vb

Vb Vb

Vb
Vb

        = = =            

,      (10) 

 
ãäå r – êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, ó÷àñòâóþùåå â âû÷èñëåíèè 
äîïîëíèòåëüíîãî öåíòðà òÿæåñòè (1 r n< < ). ×èñëî r ñ îäíîé ñòîðîíû 
îãðàíè÷åíî èñêëþ÷åíèåì îïðåäåëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî öåíòðà ïî 
îøèáî÷íûì ýëåìåíòàì è äîñòàòî÷íîñòüþ äëÿ îïèñàíèÿ ôîðìû ÃÒÎ, à ñ 
äðóãîé ñòîðîíû - ñëîæíîñòüþ âû÷èñëåíèé è ìèíèìàëüíûì ïîðîãîâûì 
ðàññòîÿíèåì ìåæäó îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì öåíòðàìè òÿæåñòè. 
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Ïðè ïîìîùè äàííûõ èç (9) âû÷èñëÿþòñÿ êîîðäèíàòû äîïîëíèòåëüíîãî 
öåíòðà òÿæåñòè ïî ôîðìóëàì  

 

1

r

g
g

Xc

Xb
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==
∑

   1

r

g
g

Yc
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==
∑

.   (11) 

 
Òàêèì îáðàçîì, â âû÷èñëåíèè êîîðäèíàò íóëåâîãî âåêòîðà ó÷àñòâóþò 

ýëåìåíòû ÃÒÎ, èìåþùèå r íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ îò 
öåíòðà òÿæåñòè ÃÒÎ äî öåíòðà êàæäîãî ýëåìåíòà. Ýòîò ýòàï òàêæå 
îáåñïå÷èâàåò èíâàðèàíòíîñòü ìåòîäà ê çåðêàëüíîìó îòîáðàæåíèþ è 
ñìåùåíèþ ÃÒÎ. 

Â êà÷åñòâå íóëåâîãî âåêòîðà ïðè íàõîæäåíèè íàïðàâëåíèé ðàäèóñîâ-
âåêòîðîâ èñïîëüçóåòñÿ âåêòîð ìåæäó öåíòðîì òÿæåñòè ÃÒÎ è 
äîïîëíèòåëüíûì öåíòðîì òÿæåñòè (ðèñóíîê 3). 

 

 
Ðèñóíîê 3 - Íàõîæäåíèå íàïðàâëåíèé ðàäèóñîâ–âåêòîðîâ ñ ó÷åòîì 

äîïîëíèòåëüíîãî öåíòðà òÿæåñòè 
 
Ïðè íàõîæäåíèè íàïðàâëåíèé ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ áûëà èñïîëüçîâàíà 

òåîðåìà êîñèíóñîâ [6] 
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   (12) 

 
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ìàòðèöû çíà÷åíèé ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ è èõ 

íàïðàâëåíèé: 
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8. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíâàðèàíòíîñòè ìåòîäà ê ïîâîðîòó è ëèíåéíûì 

ïðåîáðàçîâàíèÿì ÃÒÎ âûïîëíÿåòñÿ ðàíæèðîâàíèå çíà÷åíèé íàïðàâëåíèé 
ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ Ng ïî âîçðàñòàíèþ: 

− íàõîæäåíèå ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ Ng; 
− ïîñòðîåíèå ìàññèâà Nñ ïî ñëåäóþùåìó ïðèíöèïó: 
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1

min
1 2

max

...
...

g

g
g

n g

Nc ëþáîãî Nc
Nc

Nc Nc ëþáîãî Nc
Nc Nc

Nc
Nc ëþáîãî Nc

< 
  

< <   = = =    
     > 

    (14) 

 
ñ ïîñëåäóþùèì ðàíæèðîâàíèåì çíà÷åíèé ðàäèóñîâ–âåêòîðîâ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâëåíèÿìè. 

 

1 1

2 1 2

( )

( )

...

( )

g

g
g

ò n g

Vcr äëÿ êîòîðîãî Nc ëþáîãî Nc

Vcr äëÿ êîòîðîãî Nc Nc ëþáîãî Nc
Vcr Vcr

Vcr äëÿ êîòîðîãî Nc ëþáîãî Nc

< 
 

< <  = =   
 
 > 

.      (15) 

 
9. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíâàðèàíòíîñòè ìåòîäà ðàñïîçíàâàíèÿ ê 

ìàñøòàáèðîâàíèþ è íåëèíåéíûì èñêàæåíèÿì ÃÒÎ âûïîëíåíà 
íîðìàëèçàöèÿ çíà÷åíèé ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ 
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ãäå 2 2( ) ( )Vb X Õb Y Yb= − + −  – çíà÷åíèå íóëåâîãî ðàäèóñà-âåêòîðà. 

10. Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ìàòðèöû 
íîðìàëèçîâàííûõ çíà÷åíèé âåêòîðîâ ïîëó÷åííîãî ÃÒÎ ñ ýòàëîíîì. Äëÿ 
ýòîãî ñíà÷àëà âûäåëÿþòñÿ òå ýòàëîíû, ó êîòîðûõ êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â 
ìàòðèöàõ çíà÷åíèé (è íàïðàâëåíèé) ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ ðàâíî êîëè÷åñòâó 
ýëåìåíòîâ â ðàñïîçíàâàåìîì ÃÒÎ. Äàëåå äëÿ  ñðàâíåíèÿ ñ ýòàëîíîì 
âû÷èñëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè K(Vc nor, V etal), ãäå V etal – 
ìàòðèöà çíà÷åíèé ðàäèóñîâ–âåêòîðîâ îò öåíòðà òÿæåñòè ÃÒÎ äî öåíòðà 
òÿæåñòè êàæäîãî ýëåìåíòà ÃÒÎ â èçîáðàæåíèÿõ ýòàëîíàõ. Äëÿ óñêîðåíèÿ 
ïðîöåññà ïîèñêà ýòàëîíà ïðèìåíÿåòñÿ ïðèíöèï äèõîòîìèè: 
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Åñëè ( , )K Vc nor V etal K porog≥  (ãäå K porog  – ïîðîãîâîå çíà÷åíèå 

êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè), òî ïîëó÷åííûé ÃÒÎ ñîâïàäàåò ñ ýòàëîííûì. 
 

ÂÛÂÎÄÛ 
Ðàçðàáîòàííûé ìîäèôèöèðîâàííûé âåêòîðíî-íîðìàëèçîâàííûé ìåòîä 

ðàñïîçíàâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà îïðåäåëåíèè ðàäèóñîâ-âåêòîðîâ îò öåíòðà 
òÿæåñòè ÃÒÎ äî öåíòðà òÿæåñòè êàæäîãî åãî ýëåìåíòà ñ ïîñëåäóþùåé èõ 
íîðìàëèçàöèåé è ðàíæèðîâàíèåì, è îáåñïå÷èâàåò äîñòîâåðíîñòü 
ðàñïîçíàâàíèÿ ãðóïïîâûõ òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû ñ 
ó÷åòîì: êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ  è øàãà ìåæäó íèìè, ôîðìû ÃÒÎ, åãî 
ñëîæíûõ ïðîèçâîëüíûõ èñêàæåíèé è õàðàêòåðèñòèê èçîáðàæåíèÿ ÃÒÎ. 

 
SUMMARY 

VECTOR-STANDARDIZED RECOGNITION METHOD FOR GROUP POINT 
OBJECTS OF ARBITRARY SHAPES 

 
M.V. Dubrovkina  
Scientific Research and Project Designing Institute “Iskra”, Lugansk 
 

The paper describes a developed modified vector-standardized recognition method 
for group point objects (GPO) of arbitrary shapes which provides recognition 
reliability taking into consideration the GPO geometric characteristics, the complex 
arbitrary distortions and the image characteristics.  

Key words: group point object, recognition of objects, complex arbitrary 
distortions, vector-standardized method, reliability of recognition. 
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