YKPAIHA

[N

D@

MIHICTEPCTBO OCBITU

agUA 1142870

(13) U
(51) MIMNK
CO08L 27/18 (2009.01)

i BUAAaETbLCA Nig
| HAYKIYKPATHM O I-I M C BiAnNoBiAanbHICTb
DEP>XXABHUW OENAPTAMEHT BracHuka
N naTeHT
IHTENEKTYANbHOI OO NATEHTY y
BIACHOCTI HA KOPUCHY MOJEJ1b

(54) CNOCIB OAEPXAHHA NONIMEPHOIO KOMMO3UTHOIO MATEPIAITY HA OCHOBI NONITETPA®TO-

PETUJIEHY

(21) u200901562

(22) 23.02.2009

(24) 27.07.2009

(46) 27.07.2009, Bton.Ne 14, 2009 p.

(72) BYOHVK AHATOSIM ®EOOPOBWY, INbIHNX
AHHA AHATOJNIBHA, BYOHWK OMEF AHATOII-
MOBWY, PYOEHKO TMABJIO BONOAUMWPOBWY,
BYPMICTP MUXAMNO BACWNBLOBUY, KOCKAEB
BOJIOOVMUP BOPMCOBMY, TOMAC ANEBTUHA
OJNEKCAHAOPIBHA

2

(73) CYMCbKUA OEPXABHWW YHIBEPCUTET
(Cymay)

(57) Cnoci6 opepxxaHHs NOMNiMEPHOro KOMMO3UTHOTO
MaTepiany Ha OCHOBI moniTeTpadTopeTUneHy, apmo-
BaHOro BYrfeLEeBUM BOMIOKHOM, LLO BKIOYAE 3MiLly-
BaHHS KOMMOHEHTIB Yy CyXOMy CTaHi, pOpMyBaHHSA
3aroToBOK Mif TUCKOM Ta IX CMiKaHHs Yy BiNbHOMY CTa-
Hi, KM BiAPI3HAETBLCS TUM, LLO CNikaHHA NPOBOAATb
B PEXUMI KackagHOi TepMiYHOT 06pobKuU.

KopucHa mopgenb BigHOCMTbCS OO OAEpXaHHSA
noniMepHMxX KOMMO3UTIB Ha OCHOBI noniteTpadTope-
TUNeHy i moxe ByTu BUKOpUCTaHa A1 BUTOTOBIEHHS
KOHCTPYKLIMHUX MaTepianis 3aranbHOro ta aHtudpu-
KUIHOro Npu3HaYveHHsi, 3gaTHUX npauioBaTn npu Bu-
COKMX Temnepatypax i B XiMi4HO aKTUBHUX cepeno-
BULLAX.

Bigomuii crnoci® oepkaHHsi MoniMepHoOro Kommno-
3UTYy Ha OCHOBI noniTeTpadpTopeTnneHy, apMoBaHOro
BYIfELEeBUM BOJTIOKHOM, LIO BKMOYAE 3MillyBaHHS
KOMMOHEHTIB Y CyXOMY CTaHi, popMyBaHHS 3aroToBOK
nia TUCKOM Ta iX ChikaHHs, Npu SIKOMYy Temnepatyp-
HUA  iHTepBan ChikaHHA 3HaxXoAUTbCA B Mexax
353...393 °C (guB. I'.A. CupeHko. AHTUDPUKLMOHHbIE
kapbonnacTtuku. Kues. «TexHuka» 1985, c.105).

Bapoto Takoro cnocoby € Te, WO chnikaHHA B He-
nepepBHOMY pexuMi He 4O03BOMsE penakcyBaT Ha-
npyram siki BAHUKNN B 06'€Mi KOMMO3WUTY NMpu AUHAMI-
YHOMY (popMyBaHHI (NpecyBaHHi), WO MNpU3BOAUTbL
abo Jo posTpickyBaHHS KOMMNO3uTiB, abo A0 YTBOPEH-
HA HeoOHOpPIOHOI CTPYKTYypu no ob6'eMy komnoawuta
BHacNigoK HEMoBHOI nepeopieHTauil dparMeHTiB Ma-
KPOMOMEKYNn i YTBOPEHHA HecTabinbHUX CTPYKTyp.
BHacnigok uporo, KOMNO3UT OTPUMaHWI 3a LUUM Cro-
cob0OM, Ma€e HEBUCOKI NOKa3HWKN MiLHOCTi Npu po3Ts-
ryBaHHi Ta 3HOCOCTINKOCTI.

Hanbinbw 6nmMsbkum aHanoroMm - MpOTOTMMNOM
nepenbadyBaHoi KOpUCHOI Mogeni € cnocibé opep-
XaHHS MOriMEPHOro KOMMO3WUTY Ha OCHOBI MOniTeT-
padTopeTnneHy apMOBaHOMO BYrfeLEBUM BONOKHOM,
LLIO BKIOYAE 3MiLyBaHHS KOMMOHEHTIB Y CyxOMy CTa-
Hi, (POpMyBaHHS1 3aroTOBOK Mig TUCKOM Ta IX ChiKaHHA
y BinbHOMy cTaHi (aus. CraHgapT npeanupsATus.

Komnosuumu cptoponnactosble ®4 YB15, ®4 YB 19,5
05 o4 YB 12,5 OM 12,5. CTIN 6-02-14-118-86.
Mepmb. 1986r.). Y ubomy cnocobi crikaHHs 34iNCHIo-
€Tbca B Tpu etanu. MNepwwnin - cywka npu (180+20)
°C, opyrui - cnikaHHsi npu (385+5) °C, TperTili - BUBa-
HTaxxeHHs 3aroTiBok npwu (50+£10) C.

Y Bigomomy cnocobi anckpeTHa TepMidHa gis Ha
ckraj KoMnosuTy npu cnikaHHi cnpusie aeskomy nig-
BULLIEHHIO MILIHOCTi MpW pO3TAryBaHHi Ta 3HOCOCTINKO-
cTi komnoanTty. OgHak, BiACYTHICTb (hikCOBaHOro Tep-
MiYHOrO 4acoBOro BMMUBY Ha noniTeTpadTopeTuneH
(mMaTpuuto) Ta KOMMNO3UTHI hpakTany 6e3 ypaxyBaHHs
TepMiyHOi Aii Ha 06'eM KOMMO3WUTY MpU NEepexoai ye-
pe3 KpUTUYHI ANst KOMMO3UTY TOYKM Da30BUX NEPEXO-
[iB, He Npu3BOAUTb OO0 YTBOPEHHA CTIMKUX i3nKO-
XiMiYHUX 3B'A3KIB MiX NoniMepom i HanoBHIOBaYeM Ta
BiANOBIAHWX HaAMONEKYNSpHUX CTPYKTYp B cknagi
KOMMO3UTY Mpu crikaHHi. BHacnifoK Lbsoro Komnosur,
ofepXaHW TakMM 4YMHOM, BOMOAI€ cepedHiMu 3Ha-
YEHHAMMU MILHOCTI NpU po3puBi Ta 3HOCOCTINKOCTI.

B ocHoBy kopucHOI Moaeni noctaerneHe 3aBAaH-
HA 36iNbLUEHHSA MILHOCTI NMpW po3puBi Ta 3HOCOCTINKO-
CTi KOMMO3UTHOro Matepiany Ha OCHOBHI noniTeTpad-
TOpeTUneHy apMOBaHOro BYINELEBUM  BOJIOKHOM
LUNSXOM 3MiHWM onepauil cnikaHHs.

MocTaBneHe 3aBAaHHs [OCATaeTbCA TUM, LWO Chi-
KaHHS KOMMO3WTHOrO Martepiany nNpoBoAsATb 3rigHO 3
KOPUCHOIO MOAENM0 B PEXMMi KackagHoi TepMivHol
06pobkn 3 ypaxyBaHHsIM Yacy pa3oBUX NEPEXOAB i
KPUTUYHUX TOYOK TakuMxX MNepexodiB KOMMO3WUTHOro
marepiany npv Lbomy.
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B npoueci Takoro TepMi4HOro BrnMBY Ha CKnago-
Bi KOMMO3UTHOrO MaTepiany npu HarpiBaHHi BpaxoBy-
€TbCA Te, LWO:

1) TepmiyHe pPO3LUMPEHHSA KOMMO3UTY MPOXOAuTb
NPaKkTUYHO Ha NPOTA3i BCbOrO LUWKIY HarpiBaHHSA A0
(380+£10) °C, Tomy WBMAKICTb NigMoMy TemnepaTypu
noBuHHa OyTu He GinbLue 40 °C 3a roguHy;

2) Touka nepexody KpuctaniyHoi cpas3u noniter-
padTopeTuneHy B amopdHy npu HarpiBaHHi Big 320
0o 330 °C noTpebye Yacy BUTPMMKM Npy Nepexodi He
MeHLLEe rOAVHN B 3aNeXHOCTi Bif TOBLUMHW 3aroTOBKY;

3) TepmivHa penakcauis BUCOKO enacTUYHUX Ha-
npyr, ogepXaHux KOMMo3nMTom B pesynbTaTti hopmy-
BaHHs1, NpOXoauTb 40 Temnepatypu 342 °C;

4) HEMOXNMBICTb Bi3yanbHOro KOHTpoOmto 3a da-
30BUMW MepexogamMu Npu crikaHHi 3a npo30picTio
KOMMO3WUTY NoTpebye TPMBAnocCTi CikaHHS HE MeHLUe
1,5 rog Ha KOXHWUIA CAHTUMETP TOBLUUHK BUPOOY;

5) npy oxonomkeHHi kKomMno3uTy Hk4e 327 °C B
noniMepHi MaTpuLi NPOXoAnTb YTBOPEHHS KpucTani-
TiB. MakcumanbHa LWBWMAKICTb KpucTanisauil npoxo-
antb npu TemnepaTtypi 310 °C, a wBMAKiCTb 0X0no-
OXKeHHs B LUbOMy TemnepaTypHOMy iHTepBarni
[O3BONAE ofepXaTtn CTyniHb KpucTtanivyHocTi Big 45
0o 85 %;

6) B 3B'A3Ky 3 HM3bKOK TEMMOMNPOBIAHICTIO TO-
ponnacTiB LUBUAKOCTI OXOMOMDKEHHS KOMMO3UTY Mo-
BUHHI 6yTun 8...15 °C/roa., TOMy OXONOAXXeHHs micns
CniKaHHS MOBWHHO MPOXOAUTU He MeHLWe 5 rod. Bif
Temnepatypu 370 go 250 °C;

7) NigBUWMTKU LIBUOKICTb OXONOMKEHHs o 50
°Cl/roa. MoxHa TifbKu nicns Toro, ik TemnepaTtypa B
cepeauHHUX Lapax KOMMO3uLiAHOT 3aroToBKW OOCAr-
He HWXHBbOI TemnepaTypu KpucTanisauii 288 °C;

8) nicnsi oxonogkeHHs 3arotoBku o 250 °C ii
MOXXHa BUWHATY 3 Nedi, 3aBepHyTn B a30ecToBY KOBA-
py i oxonomkysat go 23 °C B Takuii cnocio;

9) opgepxaHi 3aroToBKM 3 KOMMO3UTY HeOoOXigHO
36epiratn npn 23 °C He meHwe 2-3 Oi6 oo Bukopuc-
TaHHS, YN MexaHi4YHoI 06pobKM.

B npoueci cnikaHHa MaTepiany 3aroToBkM Ha
cTagii cnnaBnsiHHA 4YacToK nonimepy i Byrneueso
BOJIOKHWUCTOrO HaroBHIOBa4Ya B KOMMO3WTi 3aknaga-
I0TbCS  XiMiYHi, Pi3vKo-MexaHidHi, i3nKo-XiMiuHi i
€NEeKTPUYHI BnacTnBocTi ManbyTHboro BupoOy. lMicns
KackagHOro pexvmy TepMi4HOro BMAMBY Ha KOMMO3WUT
npuy cnikaHHi, WO BKNOYae NoeAHaHHA HarpiBaHHA 3
Pi3HUMM LLIBUOKOCTAMM i BUTPUMKU Pi3HOI TPMBanoCTi
3 MOBIMbHVM OXOMOMKEHHSAM, MPOXOAWUTb MO3MiHHA
noyeproBa po3opieHTalis i cTabinisauisa “oro CTpyk-
TYpu Ha MonekynsipHomy piBHi. Mpu ubomy BiobyBa-
€TbCA OpieHTauis dparMeHTiB Makpomonekyn, Lo
po3sonsie cdopmysBatn Binbl ogHOPIAHY Hagmore-
KyNSIpHY CTPYKTYpY i cTabinbHi BNacTMBOCTI KOMMNO3U-
Ty no Bcbomy ob'emy. B pesynbTaTi UbOro MiLHOCHI
XapaKTepUCTUKN Ta 3HOCOCTINKICTb KOMMO3UTY NiaBu-
LLYETbCA.
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Peanizauis 3asBneHoro cnocoby incTpyeTbCs
Takum NprKnagom.

Mpuknag.

Byrneuese BOMOKHO OTPUMYBanu 3 TKaHWHK
YTM-8 noppibHeHHAM y HoxoBi Apobapui MPII-1
npu 7000 06./xB. npotarom 5 xsunuH. BonokHo (15
mac. %) 3miluyBanv 3 NOPOLLKOM foniTeTpadyTopeTy-
neHy (85 mac. %) Ha gpobapui MPI1-1 y cyxomy cTaHi
npotarom 5 xBunuH. OgepxaHy KoMnosuuilo npecy-
Banu B 3aroToBKy npu P, =70 MIa. 3aroToBky y Bi-
NbHOMY CTaHi MiggaBanu cnikaHHio B nedi 3 obepTo-
BUM MO OOM B TakoMy PexuMi KackagHol TepMivyHol
06pobku:

1. HarpiBanHs 3arotoBku Big 2311 °C po 10515
°C npotsarom 2,0 roauH.

2. Butpumka npu TemnepaTtypi 1055 °C npots-
rom 0,5 roguH.

3. HarpiBanHs Big 10545 °C go 15545 °C npots-
rom 1,0 roguHu.

4. Butpumka npu Temnepatypi 15515 °C npots-
rom 0,5 roguH.

5. HarpiBanHs Big 15545 °C go 25545 °C npots-
rom 2,0 rogvH.

6. Butpumka npu Temnepatypi 15545 °C npota-
rom 0,5 roguH.

7. HarpiBanHs Big 25545 °C go 32545 °C npots-
rom 1,0 roguHu.

8. Butpumka npu Temnepatypi 325+5 °C npota-
rom 1,0 roguHu.

9. HarpiaHHs Big 32515 °C go 355+10 °C npo-
Tarom 0,5 roguH.

10. Butpumka npu Temnepatypi 355+10 °C npo-
Tarom 3,0 rogmH.

11. HarpiBanHsa Big 355+10 °C pgo 380+10 °C
npotsarom 0,5 roguH.

12. Butpumka npu Temnepatypi 380+10 °C npo-
Tarom 3,0 roguH.

13. 3HwkeHHs TemnepaTypu Big 380110 °C pgo
32515 °C Ha npoTs3i 5,0 roguH.

14. 3HwkeHHA Temnepatypu Big 3255 °C po
31545 °C Ha npoTs3i 1,0 rognHu.

15. 3HwxeHHa Temnepatypu Big 3155 °C po
28515 °C Ha npoTs3i 1,5 rognH.

16. Butpumka npu temnepatypi 285+5 °C npota-
rom 0,5 roguH.

17. 3HwkeHHA Temnepatypu Big 2855 °C po
25545 °C npotsarom 0,5 roguH.

18. 3HwxeHHA Temnepatypu Big 2555 °C po
10515 °C npotsirom 3,0 roguH.

19. OxonomxeHHs 3 niy4to, abo B a3becToBIN KO-
BApi fo 2312 °C.

20. TepmocTabinisauis 3arotoBku 2-3 gobu npu
HopmanbHWX ymoBax. BrnactusocTi dpToponnactoBux
noniMepHNx KOMMNO3WTiB OgepXaHKx 3a BiJOMUM Cro-
cobom i cnocobom, Lo 3asBMAETbCA NpeacTaBnieHi B
Tabnuuij

Cnocib cnikaHHSA

[NokasHuku

Bigomui (npotoTwmn)

3asaBneHnn (kackagHui)

"paHuua miyHocTi npu po3pusi, MlMa

19,2 23,8

IHTEHCMBHICTb 3HOLYBaHHS -107 MM /H-M

9,0 5,8

PesynbTaT BUNpoOyBaHb MOKasye, WO KOMMO3UT
BUFOTOBMEHMWIA 3@ 3asiBNEHUMM CrocoGoM MepesBuLLye

NpOTOTMN 3a MiLHICTIO Ha 24 %, 3a 3HOCOCTIMKICTIO Ha
55 %.
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CyTb KOpPUCHOI MoZeni nonsrae B TOMy, LLO Kac-
KafHMIM crnocib cnikaHHs OTOpPONIacToBOro KOMMO3u-
TY 3 NOYaCOBOK BUTPUMKOIO Ha KOXHIl i3 CXOOWH Kac-
Kagy [A03BOMs€ 3HATU HEKOMMEHCOBaHi Hanpyru Big
dopmyBaHHS B 00'emi KOMMO3WTy, 3abesnedvyoumn
NoBHE NPOTIKaHHA CTPYKTYPHUX NepeTBOpeHb B 06'emi
KOMMO3WUTYy Npu nepexofi Yepe3 XapakTepHi TOYKu
Temnepatyp ¢)a3oBuWX MNepeTBOpPeHb, Mornepeaxye
NOPYLUEHHsT LiMiCHOCTI KOMMO3UTY NPW OXONOKEHHI
(po3TpickyBaHHs1) Ta dhopmyBaHHS MOTpPiIGHOro cnie-
BiAHOLIEHHs a3 noniMepHoi matpuui. Bce ue go-
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3BONA€E cHopMyBaTU CTPYKTYpY noniteTpadtopeTn-
1NIeHOBOro KOMMO3NTY 3 BYITE€BONTOKHUCTUM
HanoBHIOBaAYeM 3 BUCOKOIO FOMOrEHHICTIO 3a 06'eMoMm
i ctabinbHMMKM BNAcCTMBOCTAMM KOMMO3WTY B OyApb-
SKOMY nepepisi. Ak pesynbTaT, XapakTepUCTUKN Mill-
HOCTi Ta 3HOCOCTIMKOCTi KOMMo3uTa CyTTEBO MiaABU-
LLYIOTbCS i BiH 3 MOBHMM NPaBOM MOXe pekomeHayBa-
TUCS ONS BUFOTOBMEHHS KOHCTPYKUIMHWUX MaTtepianis
3aranbHOro Ta aHTUMPUKLINHOrO NPU3HaYeHHs, 3gaT-
HUX NpautoBaTh NPU BUCOKUX TemnepaTypax i B XiMiy-
HO aKTMBHUX CepefoBuLLax.

Komm'toTepHa BepcTka |.CkBopLoBa

MianucHe

Tupax 28 npum.
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