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Â ñòàòüå ïðîâåä¸í àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ ðåãèñòðàöèè 
ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûõ îáðàçîâàíèé. Îïèñàíû ïðèíöèï èõ ðàáîòû, îñíîâíûå 
ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ äàò÷èêîâ 
îáíàðóæåíèÿ ãîëîë¸äà. Ñäåëàíû íåêîòîðûå âûâîäû îòíîñèòåëüíî ïðàêòè÷åñêîãî 
ïðèìåíåíèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ. 

 

Íàèáîëåå îïàñíûìè äëÿ âîçäóøíûõ ëèíèé (ÂË) êëèìàòè÷åñêèì 
ôàêòîðîì ñ÷èòàþòñÿ ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûå îáðàçîâàíèÿ (ÃÈÎ).  

Îñíîâíûìè ïðè ãîëîëåäîîáðàçîâàíèè ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû 
êðèñòàëëèçàöèè  âîäû è ñóáëèìàöèè âîäÿíîãî ïàðà èç âîçäóõà, ïðè÷¸ì 
îäèí èç íèõ – ïðåîáëàäàþùèé â êîíêðåòíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà îòëîæåíèÿ ãîëîëåäà íà  ïîâåðõíîñòÿõ 
çàêëþ÷åíà â êðèñòàëëèçàöèè ïåðåîõëàæäåííûõ êàïåëü äîæäÿ, ìîðîñè 
èëè òóìàíà. Ñêîðîñòü  íàðàñòàíèÿ ñëîÿ ëüäà (èíòåíñèâíîñòü) çàâèñèò îò 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ îñåäàþò êàïëè, èõ 
ðàçìåðîâ, âëàãîñîäåðæàíèÿ âîäû â åäèíèöå îáúåìà, ñêîðîñòè è 
íàïðàâëåíèÿ âåòðà. 

Ìíîãî÷èñëåííûå ñóùåñòâåííûå ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè 
ìåòåîïàðàìåòðîâ, èçìåðåííûìè íà ìåòåîñòàíöèÿõ, è ôàêòè÷åñêèìè èõ 
âåëè÷èíàìè íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ëåæàò â 
îñíîâå ñòðåìëåíèé íåêîòîðûõ îðãàíèçàöèé (â ÷àñòíîñòè 
ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ) îñóùåñòâëÿòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå èçìåðåíèÿ 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ. 

Ñëîæíîñòü ïðîöåññà ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íî íàäåæíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ åãî êðàòêîñðî÷íîãî 
ïðîãíîçà. 

Áûëî ïðîâåäåíî ìíîæåñòâî èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ïðîöåññ ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ, èõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêîé ñâÿçè è çàêîíîìåðíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ 
óðàâíåíèé âîçìîæíîãî îáðàçîâàíèÿ ãîëîëåäà ñ  îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ 
âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ. Òàêîé ïîäõîä áûë âûçâàí îòñóòñòâèåì 
äîñòàòî÷íî íàäåæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé [1]. 

 Çàäà÷à êîíòðîëÿ è èíòåíñèâíîñòè ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ íà ïðîâîäàõ 
ÂË ìîæåò ðåøàòüñÿ è êîñâåííûì ïóòåì – íà ìîäåëè ó÷àñòêà ëèíèè, 
íàõîäÿùåãîñÿ â òåõ æå ìåòåîóñëîâèÿõ, ÷òî è ïðîâîäà ÂË. Íåîáõîäèìî 
îòìåòèòü, ÷òî îäíèì èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ òàêèõ ìîäåëåé 
ÿâëÿåòñÿ îáðàçåö, íà êîòîðîì îáðàçóåòñÿ ñëîé ëüäà, òðåáóþùèé 
ïëàâëåíèÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòà îïåðàöèÿ íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà 
ìãíîâåííî, ïîýòîìó ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ãîëîëåäà ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè çíà÷èòåëüíî ïàäàåò. Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîäåëè 
òðåáóåò íàëè÷èÿ â å¸ ñîñòàâå íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïîòðåáëÿþùèõ 
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ðàáîò – ñîçäàíèå ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 
àïïàðàòóðû êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ. Â îñíîâå ýòîãî 
íàïðàâëåíèÿ ëåæàò äàííûå î ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ ìåòåîïàðàìåòðîâ, 
êîòîðûå ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,9 ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü îïàñíîñòü 
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âîçíèêíîâåíèÿ ãîëîëåäà (òåìïåðàòóðà âîçäóõà îò -8°Ñ äî + 0,5 Ñ, 
îòíîñèòåëüíàÿ åãî âëàæíîñòü – áîëåå 80 %, ñêîðîñòü âåòðà – ìåíåå  
10 ì/ñ).  

Ïåðâûì ýòàïîì â ñîçäàíèè òàêîé àïïàðàòóðû ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå 
óñòðîéñòâ ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè î ïîÿâëåíèè ãîëîëåäà (ÑÏÃ). 
ÑÏÃ àâòîìàòè÷åñêè èçìåðÿåò ìåòåîïàðàìåòðû, ñðàâíèâàåò ñ çàäàííûìè 
óñòàíîâêàìè â òî÷êàõ íàñòðîéêè, à ïðè ñîâïàäåíèè âûäàåò ñèãíàëû 
«Âîçìîæåí ãîëîëåä». Äëÿ ðåãèñòðàöèè íà÷àëà îáðàçîâàíèÿ ãîëîëåäíî-
èçìîðîçåâûõ îòëîæåíèé â ñèãíàëèçàòîðå ïðåäóñìîòðåí äàò÷èê, îïðîñ 
êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå âûäà÷è ñèãíàëà «Âîçìîæåí ãîëîëåä». Ïðè 
íàëè÷èè íà äàò÷èêå äàæå ìàëûõ îòëîæåíèé ëüäà âûäàåòñÿ ñèãíàë 
«Ãîëîëåä» [2,3]. 

Âñå ñïîñîáû è óñòðîéñòâà ïðåäóïðåæäåíèÿ ãîëîë¸äà ìîæíî óñëîâíî 
ðàçäåëèòü íà: 

−  ìåõàíè÷åñêèå äàò÷èêè è óñòðîéñòâà; 
−  ìàãíèòíûå; 
−  ÷àñòîòíûå; 
−  îïòè÷åñêèå; 
−  îìè÷åñêèå; 
−  òåðìè÷åñêèå; 
−  ðàäèàöèîííûå; 
−  êîìáèíèðîâàííûå. 
 

Ìåõàíè÷åñêèå. Âñå ìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ñîäåðæàò äàò÷èê 
ãîëîëåäíîé íàãðóçêè, ðåàãèðóþùèé íà ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó îò 
îáðàçîâàâøåãîñÿ ãîëîëåäà, âåñà ïðîâîäà, à òàêæå âåòðîâóþ íàãðóçêó. 
Äàò÷èê ïîäâåøèâàåòñÿ ìåæäó òðàâåðñîé è ãèðëÿíäîé èçîëÿòîðîâ è ìîæåò 
áûòü âûïîëíåí, êàê ïðàâèëî, â âèäå äèíàìîìåòðà (ïðóæèíû) èëè æå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì óïðóãîãî ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, ïðåîáðàçóþùåãî âåñ  
ÃÈÎ â âûõîäíîé ñèãíàë. 

Ìàãíèòíûå. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ïîäîáíûõ 
óñòðîéñòâ. 

Óñòðîéñòâà, ðåàãèðóþùèå íà èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðîâîäà ïðè 
íàðàñòàíèè íà í¸ì ãîëîë¸äíûõ îòëîæåíèé. Èçìåíåíèå ôèêñèðóåòñÿ 
èíäóêöèîííûì äàò÷èêîì.  

Óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïðåîáðàçóþò âåëè÷èíû ìåõàíè÷åñêèõ 
íàïðÿæåíèé â ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëàõ â ÷àñòîòó ñëåäîâàíèÿ 
ïðÿìîóãîëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ.  

Óñòðîéñòâà äëÿ èçìåðåíèÿ ãîëîëåäíîé è âåòðîâîé íàãðóçîê íà 
âîçäóøíûõ ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñîäåðæàùèå ìàãíèòîóïðóãèé 
äàò÷èê ñèëû, ïîäâåøåííûé ìåæäó òðàâåðñîé îïîðû è ãèðëÿíäîé 
èçîëÿòîðîâ ñ ôàçíûì ïðîâîäîì, êîíòðîëèðóåò ïîëíóþ íàãðóçêó íà 
âîçäóøíóþ ëèíèþ ýëåêòðîïåðåäà÷è.  

×àñòîòíûå. Óñòðîéñòâà äëÿ îáíàðóæåíèÿ ãîëîëåäà, ñîäåðæàùèå 
âûñîêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð, äàò÷èêè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûïîëíåííûå 
â âèäå ýëåìåíòîâ êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà âûñîêî÷àñòîòíûõ ãåíåðàòîðîâ è 
÷àñòîòîìåð. Â ðîëè äàò÷èêîâ ìîãóò âûñòóïàòü, íàïðèìåð, êàòóøêè 
èíäóêòèâíîñòè, âèòêè êîòîðûõ ðàçäåëåíû âîçäóøíûìè ïðîìåæóòêàìè, 
åìêîñòü öåïè «ôàçà-çåìëÿ» (çàâèñÿùàÿ îò òîëùèíû ãîëîëåäà íà ïðîâîäàõ 
è âëàæíîñòè âîçäóõà) è ò.ï. 

Îïòè÷åñêèå. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé â ðàçâèòèè ñèñòåì 
ðåãèñòðàöèè è ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ ãîëîëåäà 
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â ïîäîáíûõ óñòðîéñòâàõ â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ 
îïòè÷åñêîå âîëîêíî, êîòîðîå äà¸ò âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü ïëàâêó 
ãîëîëåäà è åå îêîí÷àíèå. 
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Ñõåìà îäíîãî èç âàðèàíòîâ ïîñòðîåíèÿ îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà ïðèâåäåíà 
íà ðèñóíêå 1. 

Îïòè÷åñêèì äàò÷èêîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðûâ ìåæäó ïåðåäàþùèì 1 è 
ïðèåìíûì 2 êîíöàìè âîëîêîííûõ ñâåòîäèîäîâ 3, ñòðîãî 
îðèåíòèðîâàííûìè äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà è æåñòêî çàêðåïëåííûìè íà 
ïðîâîäå 4 ñ ïîìîùüþ äåðæàòåëåé 5, ëîêàëèçóþùèõ îáðàçîâàíèå 
ãîëîëåäíûõ îòëîæåíèé 6 è îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó îïòè÷åñêîãî äàò÷èêà 
îò çàãðÿçíåíèÿ è ïîïàäàíèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ìåæäó 
äåðæàòåëÿìè 5 íà ïðîâîäå 4 ðàñïîëîæåí íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò 7, 
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îïëàâëåíèÿ ãîëîëåäíûõ îòëîæåíèé 6. 

Íàëè÷èå ãîëîëåäà íà ïðîâîäå ôèêñèðóåòñÿ ôîòîïðè¸ìíèêîì 9. Åñëè 
èìååò ìåñòî ÃÈÎ, òî ñâåòîâîé ïîòîê, ïîñòóïàþùèé îò ñâåòîïåðåäàò÷èêà 8 
íà âõîä ôîòîïðèåìíèêà, îêàçûâàåòñÿ ñèëüíî îñëàáëåííûì è ñèãíàë íà 
âõîäå ôîòîïðèåìíèêà îòñóòñòâóåò. Ïðè îòñóòñòâèè ãîëîëåäà ñâåòîâîé 
ïîòîê îñëàáëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íà âõîäå 
ôîòîïðèåìíèêà ñèãíàëà.  

 

 
 

Ðèñóíîê 1 – Îïòè÷åñêèé äàò÷èê 
 

Â ðîëè îïòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ ðåãèñòðàöèè ãîëîë¸äà òàêæå âûñòóïàþò 
óñòðîéñòâà, êîòîðûå ðåàãèðóþò íà âåñîâîå äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå 
ãîëîë¸äíûìè îáðàçîâàíèÿìè íà ÂË, íî èçìåðåíèå ýòîãî äàâëåíèÿ 
ïðîèçâîäèòñÿ îïòè÷åñêèì ïóò¸ì. Ïðèìåðîì òàêîãî óñòðîéñòâà ìîæåò 
ñëóæèòü ñèëîìîìåíòíûé äàò÷èê, ñîäåðæàùèé óïðóãèé ýëåìåíò èç 
ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, â êîòîðîì âûïîëíåí ïàðàëëåëüíî åãî îñè 
ñêâîçíîé êàíàë, îáðàçîâàííûé ñâåòîïîãëîùàþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè. 
Âîçäåéñòâèå íà ýëåìåíò ñèëîâûõ ôàêòîðîâ èçìåíÿåò ïàäàþùèé íà 
ôîòîïðèåìíèê ñâåòîâîé ïîòîê îñâåòèòåëÿ, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííûé ñî 
ñòåïåíüþ äåôîðìàöèè ýòîãî ýëåìåíòà [4,5]. 

Îìè÷åñêèå. Óñòðîéñòâà äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ ãîëîëåäíîé íàãðóçêè íà 
ïðîâîäàõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñîäåðæàùèå äàò÷èêè ãîëîëåäíîé 
íàãðóçêè, êîòîðûå èçìåíÿþò ñâîå ñîïðîòèâëåíèå ïîä äåéñòâèåì âåñà 
ãîëîëåäà. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè òåíçîðåçèñòîðíûé äàò÷èê ñèëû 
(èçìåðÿåìàÿ ñèëà ïðåîáðàçóåòñÿ â èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà) , 
ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü ñèëû, ñîäåðæàùèé ïüåçîýëåìåíò, 
ãåíåðàòîð ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé è èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð (ïîä 
äåéñòâèåì èçìåðÿåìîé ñèëû èçìåíÿåòñÿ àìïëèòóäà êîëåáàòåëüíîé 
ñêîðîñòè êîëåáàíèé ïüåçîýëåìåíòà, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ìåðîé èçìåðÿåìîãî 
óñèëèÿ) [5]. 

Òåðìè÷åñêèå. Òåíçîìåòðè÷åñêèé äàò÷èê óñèëèé, â êîòîðîì ïðèìåíåí 
òåðìî÷óâñòâèòåëüíûé ìàòåðèàë ñ ïàìÿòüþ ôîðìû è ñ ýëåêòðîêîíòàêòíûì 
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íàãðåâîì â êà÷åñòâå òåíçîìåòðè÷åñêîãî äàò÷èêà. Ïðè ïðèëîæåíèè óñèëèÿ 
è äåôîðìàöèè òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà åãî ýëåêòðè÷åñêîå 
ñîïðîòèâëåíèå èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåðÿåìîìó óñèëèþ èëè 
äåôîðìàöèè [3].  

Ðàäèàöèîííûå. Ðàäèàöèîííûé äàò÷èê ãîëîëåäà ñîäåðæèò èñòî÷íèê  
β-èçëó÷åíèé, óêðåïëÿåìûé íà ïðîâîäå, è ïðèåìíèê β-èçëó÷åíèé, 
çàêðåïëåííûé íà îïîðå. Ïðè îòñóòñòâèè ëüäà ïðèåìíèê óëàâëèâàåò 
íàèáîëåå èíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå. Ïðè ïîÿâëåíèè ëüäà íà ïðîâîäå èëè 
èñòî÷íèêå èíòåíñèâíîñòü îáëó÷åíèÿ ïðèåìíèêà ïàäàåò [4,7]. 

Ïîÿâëåíèå íåäîðîãèõ è íàäåæíûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ (ÌÏ), ñâÿçàííîå 
ñ ñîçäàíèåì ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ïîðîäèëî íîâûå ñôåðû èõ 
ïðèìåíåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, â êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ. 
Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
ïðèíöèïèàëüíî íîâîé àïïàðàòóðîé, â êîòîðîé àâòîìàòèçàöèÿ èçìåðåíèé 
è îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâå ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
âçàìåí ïîñòðîåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ñëîæíûõ ñèñòåì íà ëîãè÷åñêèõ 
ýëåìåíòàõ. Âñòðîåííûå â àïïàðàòóðó ÌÏ äàþò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü åå 
êëàññ çà ñ÷åò âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî ñàìîäèàãíîñòèêå, êîððåêöèè, 
êàëèáðîâêå è ëèíåàðèçàöèè èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, óñðåäíåíèÿ ïîêàçàíèé 
(áåç ââåäåíèÿ èíåðöèîííîãî çâåíà), ñðàâíåíèÿ ñíÿòûõ ïîêàçàíèé ñ 
óñòàíîâëåííûìè, à ãëàâíîå – îáðàáàòûâàòü äàííûå è èõ àíàëèçèðîâàòü ïî 
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûì âû÷èñëèòåëüíûì ïðîãðàììàì. Ïîýòîìó ê 
ñîâðåìåííûì ñðåäñòâàì êîíòðîëÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ ÃÈÎ ñëåäóåò îòíåñòè 
è àâòîìàòè÷åñêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè. Â íàáîðå ïîñòàâëÿþòñÿ 
äàò÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ îñàäêîâ, òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è 
ïàðàìåòðîâ âåòðà. Ñòàíöèÿ ïîêàçûâàåò âñå íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû, 
õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå ïîãîäû, â òîì ÷èñëå è êëèìàòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ âíóòðè ïîìåùåíèÿ. Íî, ê ñîæàëåíèþ, ýòè óñòðîéñòâà íå èìåþò 
äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (èëè îíè íå ñîâåðøåííû), ïîçâîëÿþùèõ 
êîíòðîëèðîâàòü è èçìåðÿòü ìàññó è èíòåíñèâíîñòü ëüäîîáðàçîâàíèÿ, à 
òàêæå «ïàðóñíóþ» ñèëó âåòðà, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò èõ 
ýôôåêòèâíîñòü â ñõåìàõ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ ãîëîëåäîîáðàçîâàíèåì. 

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ïëàâêè ãîëîëåäà, ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïåðåæîãà ïðîâîäà è ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè 
äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà äèàãíîñòèêè, 
ïîçâîëÿþùàÿ ðåøàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

− ðàñ÷åò ñðåäíèõ (âäîëü ëèíèé) çíà÷åíèé âíåøíèõ óñëîâèé 
(òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ñêîðîñòü âåòðà, òåïëîîòäà÷à); 

− îöåíêó òåìïåðàòóðû ïðîâîäà; 
− îïðåäåëåíèå äëèíû ãîëîëåäíîãî ó÷àñòêà; 
− êîððåêöèè ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè ïëàâêè ïî ïàðàìåòðàì âíåøíèõ 

óñëîâèé; 
− îïðåäåëåíèå ìîìåíòà îïàäàíèÿ ãîëîëåäà ïî èçìåíåíèþ òîêà ïëàâêè. 
Äëÿ ðåàëèçàöèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî 

óñòðîéñòâî, êîòîðîå â êîìïëåêñå êîíòðîëèðóåò ïàðàìåòðû, âõîäÿùèå â 
ñèñòåìó äèàãíîñòèêè. 

Èìåþòñÿ äàííûå îá îòäåëüíûõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ îïèñàííûõ óñòðîéñòâ êàê ñèãíàëèçàòîðîâ ÃÈÎ, íî 
ïðîìûøëåííîå èçãîòîâëåíèå óñòðîéñòâ (äàæå ìåëêîñåðèéíîå) îòñóòñòâóåò 
êàê â Óêðàèíå, òàê è â Ðîññèè.  

 
ÂÛÂÎÄÛ 

1 Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðåäóïðåæäåíèÿ ÃÈÎ ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî 
ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ, ãäå ýòè ñïîñîáû ðåàëèçóþòñÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü òàêèõ 
óñòðîéñòâ èñïîëüçóþò êîíñòðóêòèâíî-ìåõàíè÷åñêóþ ÷àñòü ÂË â êà÷åñòâå 
ýëåìåíòà ñîáñòâåííî äàò÷èêà (ââåäåíèå â ïîäâåñêó ïðîâîäà ìåõàíè÷åñêèõ, 
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ìàãíèòíûõ, ëèáî äðóãèõ äàò÷èêîâ, ñîîðóæåíèå êîíòðîëüíûõ ïðîë¸òîâ 
âäîëü ÂË è ò.ï.). Ýòî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå äàííîãî âèäà òåõíèêè, òàê êàê 
ïåðåîáîðóäîâàíèå ëèíèé, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè 
ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè è òðåáóåò èíäèâèäóàëüíîé «íàñòðîéêè» 
èçìåðåíèé ïðè î÷åíü íèçêîé èõ òî÷íîñòè. Êðîìå òîãî, ôóíêöèîíèðîâàíèå 
âñåõ èçâåñòíûõ äàò÷èêîâ òðåáóåò íàëè÷èÿ â èõ ñîñòàâå íàãðåâàòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ, ïîòðåáëÿþùèõ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè. 

2 Ïðàêòè÷åñêè âñå èçâåñòíûå ñïîñîáû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñèãíàëèçàöèè î ïîÿâëåíèè ÃÈÎ. Òàêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ 
ëèøü ÷àñòè÷íî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé 
îòðàñëè, â òî âðåìÿ êàê âàæíåéøèì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîå 
èçìåðåíèå ÃÈÎ (åãî êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ) â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå. 

3 Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ 
ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ, îòâå÷àþùåãî ñîâðåìåííûì ïîäõîäàì â 
àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ ïëàâêîé ãîëîëåäà.  
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The article presents an analysis of the up-to-date methods and devices for registration of 
glaze and rime formations. Their operating principles, the main advantages and shortcomings 
are discussed. A classification of glaze detection sensors is developed. Some conclusions on 
practical application of these devices are drawn. 
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