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Ïðåäëîæåí ïðîåêò ïîðòàëà çíàíèé ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì è 
èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó. Ðàññìîòðåíà ñõåìà èíäåêñèðîâàíèÿ è ïîèñêà 
äàííûõ ñ âîçìîæíîñòÿìè óòî÷íåíèÿ çàïðîñà è ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
ïîèñêà.  
 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ È ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñåòè Èíòåðíåò ïðåäñòàâëåí áîëüøîé îáúåì 
çíàíèé ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì è èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó. 
Îäíàêî ðåñóðñû Èíòåðíåò íåäîñòàòî÷íî ñèñòåìàòèçèðîâàíû, ò.å. 
ïðàêòè÷åñêè ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàñïðåäåëåíû íà ñàéòàõ ðàçëè÷íîé 
òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò èõ ïîèñê è 
èñïîëüçîâàíèå. 

Ïðîáëåìà îñëîæíÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî ðàçëè÷íûå ãðóïïû ëþäåé 
èñïîëüçóþò ïðè ðàáîòå ñ ïîèñêîâûìè ñèñòåìàìè êàê ñâîè ñïåöèàëüíûå 
òåðìèíû, òàê è òåðìèíû, èñïîëüçóåìûå äðóãèìè ãðóïïàìè â èíîì 
êîíòåêñòå. Âñëåäñòâèå ýòîãî âîçíèêàåò ïðîáëåìà íåñîâìåñòèìîñòè 
èñïîëüçóåìûõ òåðìèíîâ. 

Èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîãî ïîèñêà, 
õðàíåíèÿ, êëàññèôèêàöèè, àíàëèçà è îáðàáîòêè âñå âîçðàñòàþùåãî 
îáúåìà çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñïðîåêòèðîâàòü 
ïîðòàë çíàíèé  ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó è èíôîðìàöèîííûì 
òåõíîëîãèÿì è ðàçðàáîòàòü ñõåìó èíäåêñèðîâàíèÿ è ïîèñêà äîêóìåíòîâ ñ 
âîçìîæíîñòÿìè óòî÷íåíèÿ çàïðîñà è ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Íà 
îñíîâàíèè àíàëèçà òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ êîðïîðàöèé è íàó÷íûõ ñîîáùåñòâ 
[1] ìîæíî ïðåäïîëàãàòü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå â áóäóùåì ðîëè è 
êîëè÷åñòâà ïîäîáíûõ ïîðòàëîâ.  

 
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÐÒÀËÀ 

Òðàäèöèîííî ïîðòàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàéò èëè ñîâîêóïíîñòü ñàéòîâ, 
ïðåäîñòàâëÿþùèõ ïîëüçîâàòåëþ øèðîêèé íàáîð óñëóã. Â èõ ÷èñëî âõîäÿò 
èíôîðìàöèîííûé ñåðâèñ, ñåðâèñ ðåàëèçàöèè áèçíåñ-ôóíêöèé, ñåðâèñ äëÿ 
îáùåíèÿ, èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ñîáñòâåííîãî êîíòåíòà, 
ïðåæäå âñåãî áåñïëàòíûé õîñòèíã è e-mail. 

Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî êîðïîðàòèâíûé ïîðòàë çíàíèé 
îðèåíòèðîâàí íà áîëåå óçêèé òèï èíôîðìàöèîííîãî íàïîëíåíèÿ. 
Ñîâðåìåííûå ïîðòàëû çíàíèé ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ìíîãîôàêòîðíûå 
èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíÿòü ãëóáèííûé àíàëèç òåêñòà, âûÿâëÿòü 
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ. 

Ëîãè÷åñêóþ îñíîâó ïðîåêòèðóåìîãî ïîðòàëà çíàíèé ñîñòàâëÿåò 
îíòîëîãèÿ. Êàæäàÿ áàçà çíàíèé èëè ñèñòåìà, îñíîâàííàÿ íà çíàíèÿõ, 
ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ðàìêàõ íåêîòîðîé êîíöåïòóàëèçàöèè, à îíòîëîãèÿ 
÷àùå âñåãî îïðåäåëÿåòñÿ êàê òî÷íàÿ ñïåöèôèêàöèÿ êîíöåïòóàëèçàöèè 
[2].  Íåçàâèñèìî îò âèäà îñíîâó îíòîëîãèè ñîñòàâëÿåò ñëîâàðü 
ïðåäñòàâëåííûõ â íåé òåðìèíîâ, äîïîëíåííûé îïèñàíèåì îòäåëüíûõ 
òåðìèíîâ äëÿ èõ ïðàâèëüíîãî òîëêîâàíèÿ. Îñîáåííîñòüþ îíòîëîãèè 
ïîðòàëîâ çíàíèé, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå, 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íèõ îïèñàíèÿ ñåòåâûõ ðåñóðñîâ íàðÿäó ñ 
òðàäèöèîííûì îïèñàíèåì ïðåäìåòíîé îáëàñòè. 



“Вісник СумДУ. Серія Технічні науки”,  №1’ 2008 129

Îáùàÿ ñõåìà îíòîëîãèè ðàçðàáàòûâàåìîãî ïîðòàëà ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñ.1. 

Íàèáîëåå âàæíîé ÷àñòüþ ïîðòàëà ÿâëÿåòñÿ ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà. 
Ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ÷àñòåé. 

Ðîáîò – ïîäñèñòåìà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ñêàíèðîâàíèå Èíòåðíåò è 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñðåäñòâîì ñáîðà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè 
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñåòè ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó è 
èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Ïîäñèñòåìà ñîçäàåò è ïåðèîäè÷åñêè 
îáíîâëÿåò èíäåêñíóþ áàçó äàííûõ ïî äàííîé òåìàòèêå.  

 

 
Ðèñóíîê 1 –  Îíòîëîãèÿ ïîðòàëà 

 
 
Èíäåêñíàÿ áàçà äàííûõ – ñòðóêòóðà äàííûõ, âêëþ÷àþùàÿ, ïðåæäå 

âñåãî, èíâåðòèðîâàííûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èç ëåêñè÷åñêèõ åäèíèö èç 
ïðîèíäåêñèðîâàííûõ Web-äîêóìåíòîâ. Áàçà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î 
ìåñòîíàõîæäåíèè ýòèõ åäèíèö â äîêóìåíòàõ, à òàêæå î ñàìèõ 
äîêóìåíòàõ.  

Ïîäñèñòåìà ïîèñêà – ïîäñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ îáðàáîòêó çàïðîñà 
ïîëüçîâàòåëÿ, ïîèñê â áàçå äàííûõ è âûäà÷ó ðåçóëüòàòîâ ïîèñêà 
ïîëüçîâàòåëþ. Ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà îáùàåòñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç 
ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû, ïðåäîñòàâëÿþùèå ýêðàííûå ôîðìû äëÿ 
ââîäà çàïðîñà è âûâîäà ðåçóëüòàòà.  

Èíäåêñíàÿ áàçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé 
ôàéëîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà áûñòðûé ïîèñê äàííûõ ïî çàïðîñó. 
Îñíîâíîé ôàéë áàçû ñòðîèòñÿ ïî èíâåðòèðîâàííîé ñõåìå, ïðè êîòîðîé 
äîñòóï ê äîêóìåíòàì îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç èõ èäåíòèôèêàòîðû 
ñîäåðæàíèÿ. Êàæäàÿ çàïèñü ôàéëà èäåíòèôèöèðîâàíà ñîîòâåòñòâóþùèì 
èäåíòèôèêàòîðîì ñîäåðæàíèÿ (èäåíòèôèêàòîð òåðìèíà, èìåíè àâòîðà,  
íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè è ò.ï.) è ñîäåðæèò àäðåñà âñåõ äîêóìåíòîâ, â 
êîòîðûõ îí ñîäåðæèòñÿ. 
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 Òàê êàê äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîðòàëà âàæíî âèäåòü ñâÿçü ïîèñêîâîãî 
òåðìèíà èç çàïðîñà ñ ñîäåðæàíèåì òåêñòà, òî äëÿ êàæäîãî 
èäåíòèôèêàòîðà ñîäåðæàíèÿ â èíâåðòèðîâàííîì ìàññèâå âìåñòå ñ àäðåñîì 
äîêóìåíòà õðàíÿòñÿ êîíòåêñòû ïîèñêîâîãî òåðìèíà. 

 

 
 

Ðèñóíîê 2 – Îáùàÿ ñõåìà ðàáîòû ïîðòàëà 
 
 

ÌÎÄÅËÜ ÏÎÈÑÊÀ ÄÀÍÍÛÕ 
 

Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìàññèâà äîêóìåíòîâ â áàçå äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ 
âåêòîðíî-ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü [3]. Â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè i-é 
äîêóìåíò îïèñûâàåòñÿ âåêòîðîì 

 
di={wi1, … , win}, 

 
ãäå wij  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñ j-ãî ñëîâà â äàííîì äîêóìåíòå. Âåñîâîé 
êîýôôèöèåíò wij áóäåì âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå 

 

,log
j

ijij
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N
aw =  

ãäå aij  – ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ j-ãî ñëîâà â i-ì äîêóìåíòå, nj – êîëè÷åñòâî 
äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ j-å ñëîâî, N – îáùåå êîëè÷åñòâî 
äîêóìåíòîâ â êîëëåêöèè. Çàïðîñ q áóäåì ïðåäñòàâëÿòü âåêòîðîì 
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qi={q1, … , qn}, 
 

ãäå qi=1, åñëè j-å ñëîâî ïðèñóòñòâóåò â çàïðîñå q, è qi=0 â ïðîòèâíîì 
ñëó÷àå. 

Òåìàòè÷åñêóþ áëèçîñòü r(di,q) çàïðîñà ê äîêóìåíòó áóäåì îöåíèâàòü 
êàê íîðìèðîâàííîå ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå 
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Ðàññìàòðèâàåìàÿ ìîäåëü îáåñïå÷èâàåò ïðîñòóþ ðåàëèçàöèþ ïîèñêà 

íåçàâèñèìî îò äëèíû çàïðîñà è âîçìîæíîñòü ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ 
ïîèñêà íà îñíîâå áëèçîñòè äîêóìåíòà ê çàïðîñó. 

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî òåðìèíîëîãèÿ â îáëàñòè 
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîêà íå ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâèâøåéñÿ. Îäíè è 
òå æå îáúåêòû ðàçíûå ðàçðàáîò÷èêè íàçûâàþò ïî-ðàçíîìó, ÷àñòî 
èñïîëüçóþòñÿ àíãëîÿçû÷íûå ñèíîíèìû. Â òî æå âðåìÿ òåðìèíû ÷àñòî 
áûâàþò ìíîãîçíà÷íûìè, íàïðèìåð: ñåòü (êîìïüþòåðíàÿ, íåéðîííàÿ, 
ìîáèëüíàÿ, èíôîðìàöèîííàÿ), êëàñòåð, èíòåðôåéñ, ïîðò. Ñëåäîâàòåëüíî 
äëÿ îðãàíèçàöèè ýôôåêòèâíîãî ïîèñêà íóæíî àâòîìàòè÷åñêè 
ðàñïîçíàâàòü ñìûñëîâûå îòòåíêè ñëîâ â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå çàïðîñ ìîæåò áûòü óòî÷íåí òåðìèíàìè èç 
íàéäåííîãî êîíòåêñòà. 

Çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ëàòåíòíûõ òåì ÷àñòî ðåøàåòñÿ ìåòîäàìè 
ôàêòîðíîãî àíàëèçà [4], ïðè ýòîì èç ïðîñòðàíñòâà ýëåìåíòàðíûõ 
ôàêòîðîâ ìåòîäîì ñèíãóëÿðíîãî ðàçëîæåíèÿ ìàòðèö âûäåëÿþòñÿ ãëàâíûå 
ôàêòîðû. Áîëåå ãèáêèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòíîå ëàòåíòíî-
ñåìàíòè÷åñêîå èíäåêñèðîâàíèå PLSI [5, 6]. Ïðèìåíèòåëüíî ê 
ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè ñ êàæäîé ïàðîé (di, wj) ìîæåò áûòü 
ñîïîñòàâëåí ëàòåíòíûé êëàññ  zk . Âåðîÿòíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå 
ïîçâîëÿåò îöåíèòü âåðîÿòíîñòè P(z| d, w), P(w| z), P(d| z). Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïðèíöèïîì ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ óïîìÿíóòûå âåðîÿòíîñòè 
îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì ìàêñèìèçàöèè ôóíêöèè ïðàâäîïîäîáèÿ 

∑ ∑
∈ ∈

=
Dd Ww

w)P(d,wdnL log),( , 

ãäå n(d,w) –  ÷èñëî âõîæäåíèé ñëîâà w â äîêóìåíò d. 

Ìàêñèìèçàöèÿ ôóíêöèè L  âûïîëíÿåòñÿ ìåòîäîì îæèäàíèÿ-
ìàêñèìèçàöèè (EM) [7]. Íà êàæäîé èòåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ øàã 
îæèäàíèÿ 
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Óòî÷íåíèå çàïðîñà îñíîâûâàåòñÿ íà âûÿâëåíèè òåìàòè÷åñêîé 

ïðèíàäëåæíîñòè äîêóìåíòîâ, îòìå÷åííûõ ïîëüçîâàòåëåì êàê ðåëåâàíòíûå 
íà ïåðâîì ýòàïå ïîèñêà. Íà âòîðîì ýòàïå çàïðîñ ðàñøèðÿåòñÿ ñëîâàìè èç 
îòìå÷åííûõ äîêóìåíòîâ. 

Ïðîöåññ ðàñøèðåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü 
ïîëüçîâàòåëü âûäåëèë ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ S. Äëÿ ñëîâ w èç 
äîêóìåíòîâ ìíîæåñòâà S âû÷èñëÿåòñÿ èõ âåc 
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Ïîñëå ýòîãî ìíîæåñòâî ñëîâ w óïîðÿäî÷èâàåòñÿ ïî óáûâàíèþ âåñîâ  è 
èç ïîñòðîåííîãî ñïèñêà âûáèðàþòñÿ ïåðâûå íåñêîëüêî ñëîâ. 

Ïðîöåññ ðàíæèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûé îñíîâûâàåòñÿ íà 
âûÿâëåíèè áëèçîñòè äîêóìåíòà ê çàïðîñó, ìîäåðíèçèðóåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. Âìåñòî ýìïèðè÷åñêîé âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñëîâà â äîêóìåíòå 
P ’(w | d) èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ åå æå è âåðîÿòíîñòè, 
ïîëó÷åííîé ìåòîäîì PLSI 
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ãäå (0 < λ < 1). Èíòóèòèâíî ïîíÿòíî, ÷òî õîòÿ ñëîâî-ñèíîíèì èç çàïðîñà 
ìîæåò íå ïðèñóòñòâîâàòü â äîêóìåíòå, òåì íå ìåíåå óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü 
åãî ïîÿâëåíèÿ â äîêóìåíòå, ïîëó÷åííàÿ ìåòîäîì PLSI, ìîæåò áûòü 
îòëè÷íà îò íóëÿ. 

 
 

ÂÛÂÎÄÛ 
1 Ðàçðàáîòàí ïðîåêò ïîðòàëà ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì è 

èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó ñ âîçìîæíîñòÿìè îáðàáîòêè ðåñóðñîâ 
Èíòåðíåòà. 

2 Ïðåäëîæåíà ñõåìà èíäåêñèðîâàíèÿ è ïîèñêà äîêóìåíòîâ íà 
îñíîâàíèè  ïðîñòðàíñòâåííî-âåêòîðíîé ìîäåëè è âåðîÿòíîñòíîãî 
ëàòåíòíî- ñåìàíòè÷åñêîãî ïîäõîäà. 

Âíåäðåíèå ïîðòàëà çíàíèé ïîçâîëèò ñêîíöåíòðèðîâàòü èíôîðìàöèþ î 
ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è 
âûïîëíÿòü ýôôåêòèâíûé ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè 

 
SUMMARY 

DESIGNING OF THE KNOWLEDGE PORTAL 
 ON INFORMATION TECHNOLOGY 

 
Babiy M.S., Chekalov O.P.,Shevchenko S.S. 

There is offered project of the portal of the knowledges on information technology and 
artificial intelligence. It is considered scheme of the indexing and searching for data with 
possibility of elaborating of the request and ranking result searching for. 
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