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Àïðîáîâàíî òåõíîëîã³þ ïåðåðîáêè ìàðãàíåöüâì³ñíèõ øëàì³â âèðîáíèöòâà 

ã³äðîõ³íîíó, ùî âðàõîâóº äèñïåðñíèé ñòàí ³ îñîáëèâîñò³ ñêëàäó øëàìó. 
Âèëó÷åííÿ ìàíãàíó çä³éñíþºòüñÿ âèëóæåííÿì 20 % ðîç÷èíîì ñóëüôàòíî¿ 
êèñëîòè ïðè òåìïåðàòóð³ 368 ÄÎ. Äîì³øêè ôåðóìó îñàäæóþòüñÿ ñóñïåíç³ºþ 
êàðáîíàòó êàëüö³þ ç ïîïåðåäí³ì îêèñëþâàííÿì ïåðîêñèäîì ã³äðîãåíó. Âèõ³ä 
ìàíãàíó ñòàíîâèòü 93-99 %. Îòðèìàíèé ñóëüôàò ìàíãàíó ìîæå áóòè 
âèêîðèñòàíèé ó âèðîáíèöòâ³ ì³êðîäîáðèâ. Âòîðèííèé øëàì âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó 
âèðîáíèöòâ³ êåðàì³÷íèõ âèðîá³â.  

 
Ðîçïàä ÑÐÑÐ ³ ïîäàëüø³ åêîíîì³÷í³ ïåðåòâîðåííÿ ïîðóøèëè 

ïðîïîðö³éí³ñòü òåõíîëîã³÷íîãî ëàíöþãà ïðîöåñ³â ðîçâèòêó ³ âèêîðèñòàííÿ 
ì³íåðàëüíî-ñèðîâèííèõ ðåñóðñ³â êðà¿í ÑÍÄ. Âîíè ïðèçâåëè äî 
ïîðóøåííÿ çâ'ÿçê³â ì³æ îá'ºêòàìè âèäîáóòêó ³ ñïîæèâàííÿ ì³íåðàëüíî¿ 
ñèðîâèíè Óêðà¿íè é ³íøèõ êðà¿í ÑÍÄ (çàë³çí³ ³ ìàðãàíöåâ³ ðóäè, 
õðîì³òè), ùî âåäå äî íåðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ âèðîáíè÷èõ 
ïîòóæíîñòåé ³ âèñíàæåííÿ, à â ïåðñïåêòèâ³ – äî âè÷åðïàííÿ ôîíäó 
êîðèñíèõ êîïàëèí. Îäíî÷àñíî çá³ëüøóþòüñÿ ñêëàäè â³äõîä³â 
ìåòàëóðã³éíèõ çàâîä³â, çá³ëüøóþòüñÿ â³äõîäè çáàãà÷óâàëüíèõ ôàáðèê ³ 
øëàì³â õ³ì³÷íèõ âèðîáíèöòâ. Ó ðåçóëüòàò³ íà Óêðà¿í³ íàãðîìàäèëèñÿ 
âåëè÷åçí³ ìàñè â³äõîä³â ïåðåðàõîâàíèõ ï³äïðèºìñòâ ³ç âåëèêèìè 
çàïàñàìè ìåòàë³â òà ³íøèõ êîðèñíèõ êîìïîíåíò³â. Ïðîáëåìà óòèë³çàö³¿ 
òåõíîãåííèõ â³äõîä³â ìàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ. Êð³ì âèð³øåííÿ 
åêîëîã³÷íèõ çàâäàíü, ïåðåðîáêó òâåðäèõ â³äõîä³â âèðîáíèöòâ ìîæíà 
ðîçãëÿäàòè ÿê äîäàòêîâå äæåðåëî îäåðæàííÿ ö³ííèõ åëåìåíò³â, çîêðåìà 
ìåòàë³â[1]. 

Íåîáõ³äí³ñòü âèäîáóòêó ðîçñ³ÿíèõ ìåòàë³â, âèêîðèñòîâóâàíèõ ÷àñò³øå, 
îñîáëèâî ó âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ âèðîáíèöòâàõ, ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî ó 
îïðàöüîâóâàííÿ ââîäÿòü íå ò³ëüêè ðóäè, ùî ì³ñòÿòü 60-20%, ÿê öå 
õàðàêòåðíî äëÿ ðóä ðîçïîâñþäæåíèõ åëåìåíò³â, òàêèõ, ÿê ôåðóì, 
àëþì³í³é, ìàíãàí òà ³í., àëå ³ òàê íàçèâàí³ "òåõíîãåíí³ ðîäîâèùà" – 
íàêîïè÷åí³ çà äîâãèé ÷àñ â³äõîäè, ùî çàéìàþòü ÷àñîì âåëè÷åçí³ ïëîù³. 
Ïðîáëåìà ïîâíîãî çíèùåííÿ ÷è ÷àñòêîâî¿ óòèë³çàö³¿ òâåðäèõ 
ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â àêòóàëüíà, íàñàìïåðåä, ç ïîãëÿäó íåãàòèâíîãî 
âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Òâåðä³ â³äõîäè - öå áàãàòå äæåðåëî 
âòîðèííèõ ðåñóðñ³â (ó òîìó ÷èñë³ ÷îðíèõ, êîëüîðîâèõ, ð³äê³ñíèõ ³ 
ðîçñ³ÿíèõ ìåòàë³â). 

Ó çâ'ÿçêó ç³ çá³ëüøåííÿì ìàñøòàá³â ïðîìèñëîâîñò³, çðîñòàííÿì ö³í íà 
ñèðîâèíó ³ æîðñòê³ñòþ âèìîã åêîëîã³¿ àêòóàëüíèì çàâäàííÿì º 
ðîçðîáëåííÿ ðåñóðñîçáåðåæíèõ òåõíîëîã³é, ùî äîçâîëÿþòü çàì³íèòè 
òðàäèö³éíó ñèðîâèíó â ³ñíóþ÷èõ âèðîáíèöòâàõ ïðèäàòíèìè 
ïðîìèñëîâèìè â³äõîäàìè.  

Ó äàí³é ðîáîò³ äîñë³äæåí³ òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè êîìïëåêñíî¿ ïåðåðîáêè 
òâåðäèõ â³äõîä³â âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó. Îäíèì ç íàéá³ëüø ö³ííèõ 
êîìïîíåíò³â øëàìîâèõ â³äõîä³â º ìàíãàí, âì³ñò ÿêîãî â øëàì³ äîõîäèòü 
äî 20 %. Ñüîãîäí³ ðîçðîáëÿþòüñÿ ðîäîâèùà ³ ç á³ëüø íèçüêèì 
ïðîöåíòíèì âì³ñòîì ìàíãàíó. Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ³ñíóþ÷èõ ìåòîä³â 
âèëó÷åííÿ ìàíãàíó ç á³äíèõ ðóä ³ øëàì³â [2] ÿê íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèé 
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äëÿ äàíîãî òèïó â³äõîä³â áóâ îáðàíèé ñóëüôàòíî-êèñëîòíèé ñïîñ³á 
ïåðåðîáêè øëàì³â. Òàêèé âèá³ð áóâ îáóìîâëåíèé òàêèìè ôàêòîðàìè: 

− ìåòîä âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó ´ðóíòóºòüñÿ íà îêèñíþâàíí³ àí³ë³íó 
â õ³íîí ó ñóëüôàòíîêèñëîìó ñåðåäîâèù³, îòæå, á³ëüø³ñòü íåîðãàí³÷íèõ 
êîìïîíåíò³â ïîäàíî ó âèãëÿä³ ñóëüôàò³â ³ çàñòîñóâàííÿ áóäü-ÿêîãî ³íøîãî 
âèëóæóâàëüíîãî ðåàãåíòó ñïðèÿº óòâîðåííþ äîäàòêîâèõ äîì³øîê; 

− ñóëüôàòíîêèñëîòíèé ìåòîä ïðîñòèé ó çàñòîñóâàíí³ ³ çàáåçïå÷óº 
âèñîêèé ñòóï³íü ïåðåòâîðåííÿ â³äíîñíî äàíèõ â³äõîä³â; 

− ó íàø ÷àñ öåé ìåòîä º îäíèì ç íàéá³ëüø åêîíîì³÷íî âèã³äíèõ 
÷åðåç äîñèòü íèçüêó ñîá³âàðò³ñòü ðåàãåíò³â. 

Ñóëüôàòíî-êèñëîòíå âèëóæåííÿ ìàíãàíîâèõ øëàì³â íåîäíîðàçîâî 
çãàäóºòüñÿ â ë³òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ [3]. Îäíàê ïåðåðîáêà îêñèäíèõ 
ñïîëóê ìàíãàíó, ïðåäñòàâëåíèõ ïåðåâàæíî ï³ðîëþçèòîì, ÿê ïðàâèëî, 
âèêîíóºòüñÿ ç â³äíîâëåííÿì ÷îòèðèâàëåíòíîãî ìàíãàíó äî äâîâàëåíòíîãî 
øëÿõîì â³äíîâíîãî âèïàëó àáî äîáàâêè â ðåàêö³éíå ñåðåäîâèùå 
â³äíîâíèê³â. Ó äàí³é ðîáîò³ íàâîäèòüñÿ á³ëüø åêîíîì³÷íà ìåòîäèêà 
ïåðåðîáêè, ùî ñòîñóºòüñÿ ñàìå â³äõîä³â âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó. 

 

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ×ÀÑÒÈÍÀ 

Øëàì âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó ÿâëÿº ñîáîþ áàãàòîêîìïîíåíòíó ñóì³ø 
â³äõîä³â äåê³ëüêîõ ñòàä³é âèðîáíèöòâà.  

Ó õîä³ äîñë³äæåíü áóâ ïðîâåäåíèé àíàë³ç ñêëàäó ñóì³ø³ ç 
âèêîðèñòàííÿì õ³ì³÷íèõ, êîëîðèìåòðè÷íèõ, ðåíòãåíôëóîðåñöåíòíèõ ³ 
òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íèõ ìåòîä³â. Îö³íêà ìàñîâî¿ ÷àñòêè ìàíãàíó â øëàì³ 
ïðîâîäèëàñÿ çà çíîâ ðîçðîáëåíîþ ìåòîäèêîþ, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà 
ïåðìàíãàíàòîìåòðè÷íîìó  ìåòîä³ àíàë³çó [4] ç â³äíîñíîþ õèáêîþ âèì³ð³â 
5% ìàñ. Îö³íêà ê³ëüêîñò³ ôåðóìó ð³çíèõ ñòóïåí³â îêèñíåííÿ ïðîâîäèëàñÿ 
çà óäîñêîíàëåíîþ ìåòîäèêîþ ç âèêîðèñòàííÿì êîëîðèìåòðè÷íèõ ìåòîä³â 
[5]. Îö³íþâàííÿ âì³ñòó ã³äðîõ³íîíó â ñêëàä³ øëàìó ïðîâîäèëîñÿ çà 
ñïåöèô³÷íîþ ìåòîäèêîþ, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà ôîòîìåòðè÷íîìó ìåòîä³ 
àíàë³çó ç â³äíîñíîþ ïîõèáêîþ 7%. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ïîêàçóþòü, ùî 
âì³ñò ã³äðîõ³íîíó â ñêëàä³ øëàìó ñòàíîâèòü áëèçüêî 1%. Åëåìåíòíèé 
àíàë³ç ïðîâîäèâñÿ àòîìíî-åì³ñ³éíèì ìåòîäîì íà àòîìíî-åì³ñ³éíîìó 
ñïåêòðîìåòð³ ç ³íäóêòèâíî çâ'ÿçàíîþ ïëàçìîþ Spectro Flsme Modula ²CP 
ô³ðìè Spectro. Àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî äî ñêëàäó øëàìó, êð³ì ìàíãàíó òà 
ôåðóìó, âõîäÿòü ñîë³ áàð³þ, êàëüö³þ, ìàãí³þ òà ³í., à òàêîæ îðãàí³÷í³ 
äîì³øêè, òàê³, ÿê õ³íîí, ã³äðîõ³íîí ³ ïðîäóêòè ¿õíüî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿, ùî 
ñòàíîâëÿòü äî 3 %. Óñåðåäíåíèé ñêëàä çðàçê³â øëàìó íàâåäåíèé ó 
òàáëèö³ 1. 

 
Òàáëèöÿ 1 – Õ³ì³÷íèé ñêëàä â³äõîä³â âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó, % 

 
Mn2+ Mn4+ Fe Fe2+ Fe3+ BaO CaO MgO S PbÎ ZnÎ SiO2 ï.ï.ï 
0,6 17,1 0,16 0,03 10,6 0,5 3,1 3,2 2,3 0,08 0,15 23,2 24,5 

 
Íà ï³äñòàâ³ ïðîâåäåíèõ àíàë³ç³â â³äõ³ä âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó º 

ö³êàâèì óíàñë³äîê ìîæëèâîñò³ âèëó÷åííÿ òàêèõ êîìïîíåíò³â, ÿê ìàíãàí ³ 
ôåðóì, ç ïîäàëüøîþ óòèë³çàö³ºþ âòîðèííîãî øëàìó. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè 
ïîêàçóþòü, ùî øëàìîâ³ â³äõîäè ïîðÿä ç âèñîêèì âì³ñòîì öèõ 
êîìïîíåíò³â ì³ñòÿòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ñïîëóê êðåìí³þ. Îñòàíí³ íå 
ïåðåõîäÿòü ó ðîç÷èíè âèëóæåííÿ ³ º îñíîâîþ òâåðäîãî çàëèøêó, 
óòâîðþþ÷è âòîðèííèé òâåðäèé â³äõ³ä, ÿêèé íàäàë³  ìîæå áóòè 
âèêîðèñòàíèé äëÿ îäåðæàííÿ øëàêîâàòè, ñ³òàë³â òà ³íøèõ ìàòåð³àë³â. 
Çàêîðäîííèé äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî ðàö³îíàëüíà îðãàí³çàö³ÿ  ïåðåðîáêè 
ïîä³áíèõ â³äõîä³â äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè âòîðèíí³ ïðîäóêòè 
óòèë³çàö³¿ â áóä³âåëüí³é ³íäóñòð³¿. 
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Îäí³º¿ ç õàðàêòåðíèõ ðèñ äàíîãî øëàìó º íàÿâí³ñòü äî 11% ôåðóìó, 
ÿêèé âèêîðèñòîâóâàëñÿ â ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà íà ñòàä³¿ îêèñíþâàííÿ 
õ³íîíó. Ôåðóì ïðåäñòàâëåíèé îêñèäàìè, ñóëüôàòàìè, à òàêîæ ìåòàëåâîþ 
ñòðóæêîþ, ùî íå âñòóïèëà â ðåàêö³þ. Ïðîöåñ âèëóæåííÿ ìàíãàíó â 
ïðèñóòíîñò³ ñóëüôàòó ôåðóìó çãàäóºòüñÿ À. Ñàëë³ [6]. Çîêðåìà , ôåðóì-
ñóëüôàòíèé ìåòîä ïåðåðîáêè øëàì³â ïåðåäáà÷àº îáðîáêó â³äõîä³â 
ðîç÷èíîì ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè â ïðèñóòíîñò³ FeSO4, ùî ÿê â³äíîâíèê 
çàáåçïå÷óº ïðèñêîðåííÿ âèëó÷åííÿ ìàíãàíó. Îäíèì ç ð³çíîâèä³â öüîãî 
ïðîöåñó º âèëóæåííÿ ðóä ³ øëàì³â òðàâèëüíèìè ðîç÷èíàìè. Ðîçðîáëåí³ 
ïðîöåñè âèëó÷åííÿ ìàíãàíó çà äîïîìîãîþ â³äïðàöüîâàíèõ òðàâèëüíèõ 
ðîç÷èí³â, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà ðåàêö³¿ â³äíîâëåííÿ îêñèäó ìàíãàíó (²V) 
³îíàìè Fe2+: Ïðè öüîìó ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ çà ðåàêö³ºþ 

MnÎ2 + 2FeSO4 + 2H2SO4 = MnSO4+Fe2(SO4)3+2H2Î 

³ ñòóï³íü ïåðåòâîðåííÿ äîñÿãàº 90 % ïðè òðèâàëîñò³ ïðîöåñó 60 õâ. 
Ç îãëÿäó íà òå ùî äî ñêëàäó øëàìó âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó âõîäÿòü 

òàê³ â³äíîâíèêè, ÿê ã³äðîõ³íîí ³ ñïîëóêè ôåðóìó, âèëó÷åííÿ ìîæå 
ïðîâîäèòèñÿ áåç â³äíîâíîãî  âèïàëó ÷è ââåäåííÿ â ñóñïåíç³þ äîäàòêîâèõ 
ñïîëóê ÿê â³äíîâíèê³â, ùî ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ ÷åðåç âåëèêó âèòðàòó 
åíåðã³¿ íà ñòàä³þ âèïàëó, à òàêîæ óòâîðåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ãàçîâèõ 
âèêèä³â.  

Âèõîäÿ÷è ç âèùåçàçíà÷åíîãî, àâòîðîì ïðîïîíóºòüñÿ òåõíîëîã³ÿ 
ïåðåðîáêè íàçâàíèõ â³äõîä³â. Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ 
îñíîâíèõ ïðîöåñ³â: âèëóæåííÿ ìàíãàíó ñóëüôàòíîþ êèñëîòîþ, â³ää³ëåííÿ 
äîì³øîê ôåðóìó, âèä³ëåííÿ ç îòðèìàíîãî îñàäó ñóëüôàòó ôåðóìó, 
îñàäæåííÿ òîâàðíîãî ñóëüôàòó ìàíãàíó, óòèë³çàö³ÿ âòîðèííîãî øëàìó. 

Ç ìåòîþ ðîçðîáëåííÿ é àïðîáàö³¿ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ïðîöåñ³â 
áóëè ïðîâåäåí³ ñåð³¿ äîñë³ä³â ç âèâ÷åííÿ âïëèâó ð³çíèõ ôàêòîð³â íà 
ñòóï³íü âèëó÷åííÿ ìàíãàíó â ðîç÷èí ³ ïîâíîòó îñàäæåííÿ ôåðóìó. Òàêîæ 
âèâ÷åíèé ïðîöåñ îäåðæàííÿ êåðàì³÷íèõ áóä³âåëüíèõ  âèðîá³â ç 
âèêîðèñòàííÿì âòîðèííîãî øëàìó. 

Ó õîä³ äîñë³äæåíü áóëè âèâåäåí³ çàëåæíîñò³ ñòóïåíÿ âèëó÷åííÿ â³ä 
êîíöåíòðàö³¿ ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè, â³äíîøåííÿ Ò:Ð, òåìïåðàòóðè ³ 
òðèâàëîñò³ ïðîöåñó. Äî 99 % ìàíãàíó ïåðåõîäèòü ó ðîç÷èí ïðè îáðîáö³ 
øëàìó 20% ðîç÷èíîì ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè â ñï³ââ³äíîøåíí³ Ò:Ð = 1:3,5 
ïðîòÿãîì  60 õâ ïðè òåìïåðàòóð³ 363-368 Ê.  Ïðè öüîìó âèëóæóºòüñÿ 
âñüîãî äî 25 % ôåðóìó, ùî ì³ñòèòüñÿ â øëàì³. Â³äîìî, ùî â ãåòåðîãåííèõ 
ñèñòåìàõ øâèäê³ñòü ðåàêö³¿ çíà÷íîþ ì³ðîþ  çàëåæèòü â³ä âåëè÷èíè 
ïîâåðõí³ ç³òêíåííÿ òâåðäî¿ ³ ð³äêî¿ ôàç, òîáòî  äëÿ çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ 
ðîçêëàäàííÿ çðàçêà íåîáõ³äíî ¿¿ ïîäð³áíþâàòè äî âåëè÷èíè 0-3 ìì. Ó 
íàøîìó æ âèïàäêó øëàì ïåðåáóâàº â äð³áíîäèñïåðñíîìó ñòàí³ ³ éîãî 
çäð³áíþâàííÿ íå ïîòð³áíî. 

ßê  ðåàãåíòè äëÿ îñàäæåííÿ ôåðóìó âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ñóñïåíç³¿ 
ã³äðîîêñèäó ³ êàðáîíàòó êàëüö³þ ç ïîïåðåäí³ì îêèñíþâàííÿì ïåðîêñèäîì 
ã³äðîãåíó. Ïðè òåìïåðàòóð³ 323-343 Ê Í2Î2 îêèñíþº ñïîëóêè Fe2+ äî 
Fe3+, à òàêîæ á³ëüø³ñòü îðãàí³÷íèõ äîì³øîê. Äëÿ â³ää³ëåííÿ ³îí³â Fe3+ 
ðÍ ðîç÷èíó ïðèâîäèòüñÿ äî çíà÷åííÿ 3-4.  Ó õîä³ äîñë³ä³â áóëà äîâåäåíà 
äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ÿê îñàäæóâàëüíîãî ðåàãåíòó êàðáîíàòó êàëüö³þ 
â ñòåõ³îìåòðè÷íîìó ñï³ââ³äíîøåíí³. 

Ï³ñëÿ â³ää³ëåííÿ îñàäó ³ ï³äêèñëåííÿ ñóëüôàòíîþ êèñëîòîþ 
ïðîâîäèòüñÿ âèä³ëåííÿ êðèñòàë³÷íîãî ñóëüôàòó ìàíãàíó âèïàðþâàííÿì ³ 
êðèñòàë³çàö³ºþ àáî âèñàëþâàííÿì êîíöåíòðîâàíîþ ñóëüôàòíîþ êèñëîòîþ. 

Ó ðåçóëüòàò³ êðèñòàë³çàö³¿ îòðèìàíèé ñóëüôàò ìàíãàíó òàêîãî ñêëàäó: 
 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹2’ 2008 105 

Òàáëèöÿ 2 – Õ³ì³÷íèé ñêëàä ïðîäóêòó ñóëüôàòó ìàíãàíó 

Êîìïîíåíòè,% Ïðîäóêò 
êðèñòàë³÷íèé Mn S Fe Ca Ba SiO2 

MnSO4∙5H2O 21,7 13,8 0,0093 0,83 0,0005 0,13 
 
Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ âïëèâó  îòðèìàíîãî â ïðîöåñ³ âèëóæåííÿ 

âòîðèííîãî øëàìó íà âîäîïîãëèíàëüí³ óñàäî÷í³ òà ì³öí³ñí³ 
õàðàêòåðèñòèêè êåðàì³÷íèõ ìàñ áóëè îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè 
êåðàì³÷íèõ áóä³âåëüíèõ âèðîá³â ç âèêîðèñòàííÿì éîãî ÿê íàïîâíþâà÷à â 
òàêèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ - ãëèíà:øëàì: 90:10, 80:20, 70:30. ßê  îñíîâíó 
ñèðîâèíó âèêîðèñòîâóâàëè ñâ³òëîâèïàëþâàíó ãëèíó. Ï³ñëÿ âèïàëó ïðè 
òåìïåðàòóð³ 1173 Ê çðàçêè ìàþòü ìàòîâó ïîâåðõíþ ðîæåâî-êîðè÷íåâîãî 
êîëüîðó ð³çíî¿ íàñè÷åíîñò³, ùî, éìîâ³ðíî, îáóìîâëþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ â 
ñêëàä³ øëàìó îêñèä³â ôåðóìó. Âîäîïîãëèíåííÿ çðàçê³â íå ïåðåâèùóº 
11 %. Ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîð³âíÿíí³ ç âèìîãàìè äî áóä³âåëüíèõ 
âèðîá³â. 

Ó õîä³ äîñë³äæåíü ðîçðîáëåí³ òåõíîëîã³÷í³ óìîâè êîìïëåêñíî¿ 
ïåðåðîáêè ìàíãàíâì³ñíèõ øëàì³â âèðîáíèöòâà ã³äðîõ³íîíó, ùî âðàõîâóº 
äèñïåðñíèé ñòàí ³ îñîáëèâîñò³ ñêëàäó øëàìó. Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ 
ïîòðåáóº ïîäàëüøî¿ ïðîìèñëîâî¿ ïåðåâ³ðêè é àïàðàòóðíîãî îôîðìëåííÿ. 
Äàíà òåõíîëîã³ÿ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ íå ò³ëüêè äëÿ ïåðåðîáêè 
çàçíà÷åíèõ â³äõîä³â ³ â³äâàë³â, àëå é äëÿ ñåëåêòèâíîãî âèëó÷åííÿ 
ìàíãàíó ç³ øëàì³â ìåòàëóðã³éíèõ ï³äïðèºìñòâ, ùî ì³ñòÿòü ñïîëóêè öèõ 
ìåòàë³â. Îòðèìàíèé ñóëüôàò ìàíãàíó ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ó 
âèðîáíèöòâ³ ì³êðîäîáðèâ [7], à òàêîæ äëÿ îäåðæàííÿ íåîáõ³äíèõ ó 
ïðîìèñëîâîñò³ ñïîëóê ìàíãàíó. 
 
SUMMARY 
 

DEVELOPMENT OF COMPLEX TECHNOLOGY OF SALVAGING OF SOLID WASTE 
PRODUCTS OF HYDROQUINONE 

Pavlenko O.V. 

The technology of complex processing manganiferous slimes of production of the 
hydroquinone, considering a dispersible condition and features of composition of slimes is 
approved. Extraction of manganese is conducted by leaching of 20 % by a solution of sulfuric 
acid at temperature 368 K. Admixtures of iron settle suspension of lime carbonate with pre-
award oxidation by peroxide compound of hydrogen. The yield of manganese makes 93-99 %. The 
received sulphate of manganese can be used in production of microfertilizers. The secondary 
slimes are used in production of stonewares.  
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