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Ïðîïîíóºòüñÿ àëãîðèòì ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ é êîìï'þòåðíî¿ ìîäåë³ , ùî 

äîçâîëÿº îö³íèòè ïðîöåñè, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå â ñó÷àñí³é áàíê³âñüê³é ñèñòåì³ 
Óêðà¿íè. Äî ïîáóäîâè ìîäåë³ çàñòîñîâàíèé âàð³àòèâíèé ï³äõ³ä, ùî âèêîðèñòîâóº 
ìîæëèâîñò³ ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó òà ìàòåìàòè÷íî¿ òåîð³¿ ñèñòåì. 
Ìàòåìàòè÷íèé àëãîðèòì ðåàë³çîâàíèé ó êîìï'þòåðí³é ìîäåë³ , ñòâîðåí³é ó 
ñåðåäîâèù³ ïðîãðàìóâàííÿ Delphi 7. Ìîäåëü ïðîòåñòîâàíà íà äàíèõ Ñóìñüêî¿ 
ô³ë³¿ îäíîãî ç íàéá³ëüøèõ óêðà¿íñüêèõ áàíê³â. 

 
Êîìï'þòåðíå ìîäåëþâàííÿ ð³çíèõ àñïåêò³â ô³íàíñîâî-ãîñïîäàðñüêî¿ 

ä³ÿëüíîñò³ â ñó÷àñíîìó ñóñï³ëüñòâ³ º ä³ºâèì ³íñòðóìåíòîì åôåêòèâíîãî 
ìåíåäæìåíòó. Îñîáëèâî éîãî ðîëü çðîñòàº â óìîâàõ êðèçè [1].  Ïî÷àòîê 
êðèçîâèõ ÿâèù â Óêðà¿í³ ïîâ'ÿçóþòü ïåðø çà âñå ç ïðîáëåìàìè 
áàíê³âñüêîãî êðåäèòóâàííÿ ð³çíèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè. ² ñàìå áàíê³âñüêèé 
ñåêòîð åêîíîì³êè ïîòðåáóº â öèõ óìîâàõ çâàæåíèõ íàóêîâî 
îá´ðóíòîâàíèõ ï³äõîä³â äî îö³íêè ³ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì. Îäí³ºþ ç íèõ º 
âèêîíàííÿ çîáîâ'ÿçàíü áàíê³âñüêî¿ óñòàíîâè øëÿõîì ïîøóêó ðåñóðñ³â äëÿ 
îïåðàòèâíîãî ï³äâèùåííÿ ë³êâ³äíîñò³ [2,3]. Öÿ ïðîáëåìà ò³ñíî ïîâ'ÿçàíà ç 
íàóêîâîþ êîíöåïö³ºþ âèçíà÷åííÿ ñóòíîñò³ é ð³âíÿ äîñòàòíîñò³ êàï³òàëó, 
ïðèáóòêîâîñò³, à òàêîæ ïðàêòè÷íîãî ðîçðàõóíêó ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ 
ë³êâ³äíîñò³.  

Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â îö³íêè åôåêòèâíîñò³ áàíê³âñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ çä³éñíþºòüñÿ ñüîãîäí³ áàãàòüìà ñïîñîáàìè. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ 
îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷ åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî 
ïðîãðàìóâàííÿ. Àíàë³ç âçàºìîâïëèâó åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â 
äîñë³äæóºòüñÿ ìåòîäàìè ðåãðåñ³éíîãî òà äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó [4]. 
Ìàòåìàòè÷íà òåîð³ÿ ñèñòåì, ðîçðîáëåíà â ñ³ìäåñÿòèõ ðîêàõ ìèíóëîãî 
ñòîë³òòÿ â ðîáîòàõ Ð. Êàëìàíà, Ì Àðá³áà, Ï. Ôàëáà, äîçâîëèëà 
ìîäåëþâàòè ïðîöåñè ç ³íøèõ ïîçèö³é. Ó ìåæàõ ö³º¿ òåîð³¿ ââåäåíî 
ìàòåìàòè÷íå âèçíà÷åííÿ ñèñòåìè ÿê ñóêóïíîñò³ ìíîæèí ÷àñó, âõîä³â, 
âèõîä³â, ñòàí³â ³ â³äîáðàæåíü ì³æ íèìè. Ïîáóäîâà òàêèõ íåïåðåðâíèõ àáî 
äèñêðåòíèõ â³äîáðàæåíü ó âèãëÿä³ ìîäåëåé âõ³ä-âèõ³ä àáî ìîäåëåé ³ç 
ïðîñòîðîì ñòàí³â äîçâîëÿº îö³íèòè ñèñòåìó íà ñïîñòåðåæóâàí³ñòü, 
ñò³éê³ñòü òà êåðîâàí³ñòü. Ö³ õàðàêòåðèñòèêè º îö³íêàìè ñòàíó ñèñòåìè òà 
ïåðñïåêòèâ ¿¿ ðîçâèòêó. Ìàòåìàòè÷íà òåîð³ÿ ñèñòåì ïðîïîíóº àïàðàò 
ïîáóäîâè ìîäåëåé êåðóâàííÿ ñèñòåìàìè àáî ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ ¿õ 
ñò³éêîñò³, àáî ç ìåòîþ îïòèì³çàö³¿ ïåâíèõ ïàðàìåòð³â [5]. 

Ó öüîìó äîñë³äæåíí³ äëÿ ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ âèêîðèñòàí³ 
ìîæëèâîñò³ ïàðíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó òà ìàòåìàòè÷íî¿ òåîð³¿ ñèñòåì. 
Òàêèé âàð³àòèâíèé ï³äõ³ä ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ  íåïåðåðâíî¿ ðåãðåñ³éíî¿ 
ìîäåë³ òà ë³í³éíî¿ äèñêðåòíî¿ äåòåðì³íîâàíî¿ ñòàö³îíàðíî¿ ìîäåë³ ç 
ïðîñòîðîì ñòàí³â äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó äåïîçèòíî¿ ïîë³òèêè áàíêó íà 
êðåäèòíó.  

Ó ïðàêòè÷íèõ äîäàòêàõ ôóíêö³ÿ ðåãðåñ³¿ ìîæå áóòè çíàéäåíà ëèøå 
íàáëèæåíî. Ðåãðåñ³éí³ ìîäåë³ áàçóþòüñÿ íà äåÿêèõ ïðèïóùåííÿõ, ÿê³ 
³ñòîòíî âïëèâàþòü íà ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ é â³ä³ãðàþòü á³ëüøó ðîëü ïðè 
îö³íö³ òî÷íîñò³ ìîäåë³. Ðîçãëÿíåìî îñíîâí³ ïåðåäóìîâè êëàñè÷íî¿ 
ðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³. 

1 Çíà÷åííÿ àðãóìåíòó ôóíêö³¿ ðåãðåñ³¿ çì³ííî¿ õ, íàïðèêëàä, º 
êîíòðîëüîâàíèìè. 
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2 ×åðåç íåìîíîòîíí³ñòü âèõ³äíèõ äàíèõ ôóíêö³ÿ ðåãðåñ³¿ øóêàºòüñÿ 

â êëàñ³ ïîë³íîì³â 2
0 1 2( ) ... m

mf x a a x a x a x= + + + + . 

3 Êîåô³ö³ºíòè ðåãðåñ³¿ º ïîñò³éíèìè é ³äåíòèô³êîâàíèìè 
âåëè÷èíàìè. Äëÿ öèõ íåâ³äîìèõ ïàðàìåòð³â ìîæóòü áóòè îäíîçíà÷íî 
ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ îö³íîê 0a

(
, 1,a

(
..., ma

(
.  

4 Ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ çáóðþâàíü äîð³âíþº íóëþ:  
 

( ) 0,iM u =   i=1,2, ...,n.    (1) 
 

Ç îãëÿäó íà òå ùî ðåçóëüòóþ÷³ çíà÷åííÿ  ( ) ,i i iy f x u= +  öÿ ïåðåäóìîâà  

îçíà÷àº, ùî çáóðþâàííÿ â ñåðåäíüîìó íå ðîáëÿòü íà ó í³ÿêîãî âïëèâó. 
ßêùî ôóíêö³ÿ ðåãðåñ³¿ ïîáóäîâàíà, òîáòî çíàéäåí³ çíà÷åííÿ îö³íîê, òî 
äëÿ êîæíîãî ³=1,2,...,n ìîæå áóòè îá÷èñëåíà ïîõèáêà 

2
0 1 ... .m

i i i i m iu y a x a x a x= − − − −( ( ( (
 Ïîõèáêè âèçíà÷àþòüñÿ íåîäíîçíà÷íî é 

çàëåæàòü â³ä ìåòîäó îö³íêè ïàðàìåòð³â. Îäíàê ó áóäü-ÿêîìó âèïàäêó 
ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ óìîâà 0iu∑ =(

, ùî âèïëèâàº ç (1). ßê³ñòü îö³íêè 
ïàðàìåòð³â ðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³ çà ³íøèõ îäíàêîâèõ óìîâ º òèì âèùîþ, 
÷èì ìåíøèì º çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ ïîõèáîê äëÿ n ñïîñòåðåæåíü. Çà 

ôóíêö³þ ïîõèáîê îáèðàºòüñÿ 2
iS u= ∑ (
. 

5 Çáóðþâàííÿ ãîìîñêåäàñòè÷í³, òîáòî ìàþòü îäíàêîâó äèñïåðñ³þ 
2 2,
iu uσ σ=  i=1,2,...,n. Íåçì³ùåíîþ îö³íêîþ äèñïåðñ³¿ çáóðþâàíü 2

uσ  º 

âèá³ðêîâà äèñïåðñ³ÿ 
 

( )( )22 21 1
1 1u i i iu y y xn m n mσ = = −− − − −∑ ∑( ((

.  (2) 

 
Îïòèìàëüíå ð³âíÿííÿ  ðåãðåñ³¿ äàº òà ôóíêö³ÿ ðîçãëÿíóòîãî êëàñó, äëÿ 

ÿêî¿  
 

S = 0 1 ... minm
i i m iy a a x a x − − − − → ∑ ( ( (

.  (3)  
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,a  ...,
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Ó ðåçóëüòàò³ îäåðæóºìî ñèñòåìó m+1 ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ç m+1 
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∑ ∑ ∑ ∑
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Îñê³ëüêè ôóíêö³¿ 21, , ,..., mx x x ë³í³éíî íåçàëåæí³, òî âèçíà÷íèê 

ñèñòåìè (4) â³äì³ííèé â³ä íóëÿ, ³ ¿¿ ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê - ÌÍÊ-îö³íêè 0
 
,a  

1
 
,a ...,

 
ma −  ïðèâîäèòü äî ì³í³ìóìó ôóíêö³¿ ïîõèáîê (3). Çà òåîðåìîþ 

Ãàóññà-Ìàðêîâà ç óñ³õ ìîæëèâèõ ë³í³éíèõ íåçì³ùåíèõ îö³íîê ïàðàìåòð³â 

0 1, ,..., ma a a  êëàñè÷íî¿ ðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³ ò³ëüêè ÌÍÊ-îö³íêè 0
 
,a ...,

 
ma  º  

íàéêðàùèìè ë³í³éíèìè íåçì³ùåíèìè îö³íêàìè.  
ßê³ñòü ðåãðåñ³éíî¿ ìîäåë³ áóäåìî õàðàêòåðèçóâàòè êîåô³ö³ºíòîì 

äåòåðì³íàö³¿ 
( )

2
2

2
1 i

i

u
R

y y

∑
= −

∑ −

)
. Çíà÷åííÿ R2 (ó â³äñîòêàõ) îçíà÷àº, ùî 

ë³í³éíà ìîäåëü ïîÿñíþº R2% âñ³º¿ äèñïåðñ³¿ ïîêàçíèêà,  ³íø³ (1-R2)% íå 
îáóìîâëåí³ ìîäåëëþ. 

Áóäóºìî äèñêðåòí³ ìîäåë³ âõ³ä-âèõ³ä. Ðîçãëÿíåìî äëÿ äèñêðåòíèõ 
àíàëîã³â ÷àñó k=1, …, K ñêàëÿðíèé ïðîöåñ y(k), ùî çàëåæèòü â³ä 
ñêàëÿðíîãî ïðîöåñó u(k), ³ ïîñòàâèìî çàâäàííÿ âèçíà÷èòè çàêîí 
ïåðåòâîðåííÿ u(k) â y(k) íà ïðèêëàä³ äàíèõ âõ³ä-âèõ³äíîãî åêñïåðèìåíòó 
{( (1),..., ( ), (1),..., ( )u u K y y K  )}. Áóäåìî øóêàòè ë³í³éíó ìîäåëü, ùî ó 

ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîìó çì³ñò³ íàéêðàùèì ñïîñîáîì â³äîáðàæàº îòðèìàí³ 
äîñë³äæóâàí³ äàí³. Çàô³êñóºìî n ³ áóäåìî øóêàòè ìîäåëü âõ³ä-âèõ³ä 
âèãëÿäó 

 

1 1( ) ( ) ... ( 1) ( ) ... ( 1)n ny k n a y k a y k n c u k c u k n+ = − − − + − + + + + − .      (5) 
 

Íåâ³äîì³ êîåô³ö³ºíòè a1, ..., an, c1, ..., cn øóêàºìî çà ìåòîäîì íàéìåíøèõ 

êâàäðàò³â ç óìîâè âåëè÷èíè 2( ( ) ( )) min
K

k n

J y k y k
=

= − →∑ , äå áóäåìî 

ðîçãëÿäàòè ÿê ì³ðó â³äõèëåííÿ ðåàëüíîãî çàêîíó ïîâîäæåííÿ ïðîöåñó â³ä 
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³. Îáðàíèé ïîðÿäîê ìîäåë³ n ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè 
óìîâó K≥3n, ùî çàáåçïå÷èòü ³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêóθ =col(θ  

1,…,θ n,θ n+1,…,θ 2n)=col(-a1,…,-an,c1,…,cn). Â³í áóäå âèçíà÷åíèé ç ñèñòåìè 
ë³í³éíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü 
 

* *R R R Yθ = . 
 

Òóò Y ( ( 1), ( 2),..., ( ))col y n y n y K= + + , à ìàòðèöÿ R ìàº âèãëÿä 

 
(0)y     (1)y  ... ( )y n      (0)u  … ( )u n  

(1)y     (2)y  ... ( 1)y n +     (1)u  ... ( 1)u n +  

R=        ...……………………………......…………......….......     . 
( )y N n−  ... ( 1)y N −     ( )u N n−  … ( 1)u N −  

 
Âèçíà÷èâøè êîåô³ö³ºíòè ìîäåë³ âõ³ä-âèõ³ä, ìîæíà ïîáóäóâàòè 

åêâ³âàëåíòíó ¿é äèñêðåòíó ñòàö³îíàðíó ë³í³éíó äåòåðì³íîâàíó ìîäåëü ç 
ïðîñòîðîì ñòàí³â  

 
( 1) ( ) ( ),

( ) ( ).

x k Ax k Bu k

y k Cx k

+ = +


=
                              (6) 
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Òóò A=Fb(-a1, -a2, ... , -an) – ìàòðèöÿ Ôðîáåí³óñà, Â=åï ³ Ñ=(c1,c2,...,cn).  
Òàêèé âèãëÿä ìîäåë³ äîçâîëÿº ðîçãëÿíóòè ðÿä ïðîáëåì êåðîâàíîñò³, 
ñïîñòåðåæóâàíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ñèñòåìè. 

Ñèñòåìó ââàæàþòü êåðîâàíîþ, ÿêùî ìîæíà îðãàí³çóâàòè òàê³ âõîäè â 
ñèñòåìó, ùîá îòðèìàòè ïîòð³áí³ âèõîäè. Äîñòàòíüîþ óìîâîþ ïîâíî¿ 
êåðîâàíîñò³ º êðèòåð³é Êàëìàíà 

 

rg(B, ÀÂ,..., Àn-1B) = n.     (7) 
 

Ñèñòåìó íàçèâàþòü ñïîñòåðåæóâàíîþ, ÿêùî çà â³äîìèìè çíà÷åííÿìè 
âõîä³â ³ âèõîä³â ñèñòåìè ìîæíà îö³íèòè ¿¿ ñòàíè. Êðèòåð³é ïîâíî¿ 
ñïîñòåðåæóâàíîñò³ â öüîìó âèïàäêó ìàº  âèãëÿä 

 

rg 1( , ,..., )ncol C CA CA −  = n.                        (8) 
 

Äëÿ àíàë³çó é ñèíòåçó êåðîâàíèõ ñèñòåì âàæëèâèì º âñòàíîâëåííÿ ¿õ 
àñèìïòîòè÷íî¿ ñò³éêîñò³. Öÿ âëàñòèâ³ñòü ïîêàçóº çäàòí³ñòü ñèñòåìè 
âèõîäèòè íà ñòàá³ëüíèé ð³âåíü ôóíêö³îíóâàííÿ â ðåçóëüòàò³ ³ìïóëüñíîãî 
âïëèâó. Íåñò³éêà ñèñòåìà îáîâ'ÿçêîâî ðóéíóºòüñÿ. Äëÿ àñèìïòîòè÷íî¿ 
ñò³éêîñò³ ñèñòåìè íåîáõ³äíî é äîñòàòíüî, ùîá âñ³ âëàñí³ çíà÷åííÿ ìàòðèö³ 
À çíàõîäèëèñÿ â îäèíè÷íîìó êîë³ êîìïëåêñíî¿ ïëîùèíè.  

Ïðåäñòàâëåíèé àëãîðèòì ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïðîñòî 
ðåàë³çóºòüñÿ ïðîãðàìíî àëãîðèòì³÷íîþ ìîâîþ âèñîêîãî ð³âíÿ. 

Ðîçãëÿíåìî ïðàêòè÷íó ðåàë³çàö³þ ìîäåë³, ùî äîçâîëèòü ïðîòåñòóâàòè 
êðåäèòíî-äåïîçèòíó ïîë³òèêó îäí³º¿ ç ðåã³îíàëüíèõ ô³ë³é âåëèêîãî 
êîìåðö³éíîãî áàíêó. 

Âèõ³äíèìè äàíèìè äëÿ ïîáóäîâè ìîäåë³ º ùîì³ñÿ÷í³ ïîêàçíèêè 
âèäàíèõ ô³ë³ºþ áàíêó êðåäèò³â, äàí³ ïðî âêëàäåí³ ó áàíê äåïîçèòè ³ 
ñåðåäíþ çàðîá³òíó ïëàòó â ãðèâíÿõ ó Ñóìñüê³é îáëàñò³ çà 2004-2007 ðîêè. 
²ëþñòðóâàòè ïðîöåñ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ â êîìï'þòåðí³é ìîäåë³ äîçâîëÿº 
³íòåðôåéñ ïðîãðàìíîãî ïàêåòà, âèêîíàíîãî â ñåðåäîâèù³ ïðîãðàìóâàííÿ 
Delphi 7. Ó ñòàòò³ íàâîäÿòüñÿ ó âèãëÿä³ ðèñóíê³â ôðàãìåíòè ðîáîòè 
êîìï'þòåðíî¿ ìîäåë³ ðîçãëÿíóòî¿ ñèñòåìè. 

 

 

Ðèñóíîê 1 - Óâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ 
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Ðèñóíîê 2 -  Çàëåæí³ñòü êðåäèò³â â³ä ñåðåäíüî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè 
 

 

 

Ðèñóíîê 3 - Çàëåæí³ñòü äåïîçèò³â â³ä ñåðåäíüî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè 
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Ïðîâîäèòüñÿ ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç çì³í ïîêàçíèê³â ùîì³ñÿ÷íî çàëåæíî 
â³ä ñåðåäíüî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè. Áóëè ïîáóäîâàí³ ð³âíÿííÿ ïîë³íîì³àëüíî¿ 
ðåãðåñ³¿ ïî÷èíàþ÷è ç 2 ñòåïåíÿ. 

Îïòèìàëüíà ðåãðåñ³éíà ìîäåëü âïëèâó çàðîá³òíî¿ ïëàòè íà êðåäèòè ìàº 
âèãëÿä  
 

6 5 4 3 20,00002 0,02078 16,01993 8088,46832 2576897,73051

469668737,1598 37313996359,5385.

y x x x x x

x

= − + − + −
− +

 

 
¯¿ ÿê³ñòü ñòàíîâèòü 98,42%, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ - 0,98.Îïòèìàëüíà 

ðåãðåñ³éíà ìîäåëü âïëèâó çàðîá³òíî¿ ïëàòè íà äåïîçèòè ìàº âèãëÿä 
 

6 5 4 3 20,00003 0,03078 23,01422 11238,69158 3452257,29999

604618859,68178 46008735370,6208.

y x x x x x

x

= − + − + −

− +
 

Äàë³ ïîáóäóºìî ìîäåëü, ùî äîçâîëèòü îö³íèòè ñòàí ïðîöåñ³â âçàºìîä³¿ 
çì³íè çàðîá³òíî¿ ïëàòè é ïîêàçíèê³â êðåäèò³â ³ äåïîçèò³â. 

Ñïî÷àòêó ïîáóäóºìî äîïîì³æíó äèñêðåòíó ìîäåëü âõ³ä-âèõ³ä çà 
ïîêàçíèêàìè âõîä³â ó ñèñòåìó u(ñåðåäíÿ çàðîá³òíà ïëàòà) ³ ¿¿ ðåàêö³é y 
(êðåäèòè àáî äåïîçèòè), ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ â îäíàêîâ³ ìîìåíòè ÷àñó Ê=48 

ðàç³â. Âèáèðàºìî ïîðÿäîê ìîäåë³ ç óìîâè 
48

16.
3

n ≤ =  Îáåðåìî 3n = . 

Ââàæàºìî, ùî ³ñòîòíèé âïëèâ íà ïîêàçíèêè ë³êâ³äíîñò³ ìàþòü ðåçóëüòàòè 
ïîïåðåäíüîãî êâàðòàëó. Âèãëÿä ìîäåë³ 

 

1 2 3 1 2 3( 3) ( ) ( 1) ( 2) ( ) ( 1) ( 2)y k a y k a y k a y k c u k c u k c u k+ = − − + − + + + + + + . 

 
Çàâäàííÿ çâîäèòüñÿ äî çíàõîäæåííÿ òàêîãî çíà÷åííÿ âåêòîðíîãî 

ïàðàìåòðà θ = 1 2 3 1 2 3( , , , , , )a a a c c c− − − , ùî ì³í³ì³çóº ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå 

â³äõèëåííÿ  
 

47
2

3

( ) ( ( ) ( ))
i

J y i y iθ
=

= −∑ . 

 
Äëÿ ìîäåë³ ç ïðîñòîðîì ñòàí³â  
 

( 1) ( ) ( ),

( ) ( ),

x k Ax k Bu k

y k Cx k

+ = +


=
 

 
ìàºìî ìàòðèö³ A=Fb(-a1,-a2,-a3) – ìàòðèöÿ Ôðîáåí³óñà, Â=å3 ³ Ñ=(c1,c2,c3). 

Êðèòåð³¿ êåðîâàíîñò³ òà ñïîñòåðåæóâàíîñò³ äëÿ ðîçãëÿíóòèõ ìîäåëåé 
âèêîíóþòüñÿ. Îö³íêà âïëèâó äåïîçèò³â íà êðåäèòè ïîêàçóº, ùî îäíå ³ç 
âëàñíèõ ÷èñåë ìàòðèö³ À â³äïîâ³äíî¿ ìîäåë³ ç ïðîñòîðîì ñòàí³â á³ëüøå çà 
îäèíèöþ, òîìó äàíà ñèñòåìà íå º àñèìïòîòè÷íî ñò³éêîþ. ²íø³ 
äîñë³äæóâàí³ ñèñòåìè - àñèìïòîòè÷íî ñò³éê³. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñèñòåìíîãî àíàë³çó çîáðàæåí³ íà ðèñ. 4 – ðèñ.6. 
Àíàë³ç ìîäåë³ çðîñòàííÿ ïîêàçàâ, ùî çðîñòàííÿ ñåðåäíüî¿ çàðîá³òíî¿ 
ïëàòè âèçíà÷àº çá³ëüøåííÿ äåïîçèò³â ó áàíêó òà á³ëüø³ éîãî êðåäèòí³ 
ìîæëèâîñò³. Ó òîé ñàìèé ÷àñ âïëèâ äåïîçèò³â íà êðåäèòè º íåñò³éêîþ 
ñèñòåìîþ. Öåé ôàêòîð º êëþ÷îâèì äëÿ îö³íêè ë³êâ³äíîñò³ êîìåðö³éíîãî 
áàíêó. Îòæå, êåð³âíèöòâó ô³ë³¿ íåîáõ³äíî ïåðåãëÿíóòè êðåäèòíî-
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äåïîçèòíó ïîë³òèêó, îñê³ëüêè íåçàáàðîì ô³ë³ÿ íå çìîæå âèêîíóâàòè ñâî¿ 
çîáîâ'ÿçàííÿ ïåðåä êë³ºíòàìè. 

 
 

 
 

Ðèñóíîê 4 - Ìîäåëü âïëèâó ñåðåäíüî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè íà êðåäèòè 
 
 
 

 
 

Ðèñóíîê 5 - Ìîäåëü âïëèâó ñåðåäíüî¿ çàðîá³òíî¿ ïëàòè íà äåïîçèòè 
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Ðèñóíîê 6 - Ìîäåëü âïëèâó äåïîçèò³â íà êðåäèòè 
 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

1 Ïîáóäîâàíî ìàòåìàòè÷íó é êîìï'þòåðíó ìîäåë³ îö³íêè ë³êâ³äíîñò³ 
êîìåðö³éíîãî áàíêó. Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ìàº âàð³àòèâíèé âèãëÿä, òîáòî 
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñêëàäîâèõ - íåïåðåðâíî¿ ³ äèñêðåòíî¿, ÿê³ äîçâîëÿþòü 
ÿê ñïðîãíîçóâàòè îáñÿãè êðåäèò³â ³ äåïîçèò³â çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ñåðåäíüî¿ 
çàðîá³òíî¿ ïëàòè êë³ºíò³â, òàê ³ îö³íèòè ñòàí ³ ïåðñïåêòèâè 
ôóíêö³îíóâàííÿ áàíê³âñüêî¿ óñòàíîâè. Êîìï'þòåðíà ìîäåëü ñòâîðåíà â 
ñåðåäîâèù³  Delphi 7.  

2 Âèñíîâêè ìîäåë³ ï³äòâåðäæåí³ ñó÷àñíîþ ðåàëüíîþ ñèòóàö³ºþ â ö³é 
òà ³íøèõ ô³ë³ÿõ áàíêó. Â óìîâàõ áàíê³âñüêî¿ êðèçè ðîçðîáëåíà ìîäåëü 
ìîæå åôåêòèâíî îö³íþâàòè ïîòî÷í³ ìîæëèâîñò³ áàíêó, à îòæå, ³ ñïðèÿòè 
îïåðàòèâíîìó âèð³øåííþ íàãàëüíèõ ïðîáëåì. 

3 Ìîäåëü ìîæå áóòè ³íñòðóìåíòîì åôåêòèâíîãî ìåíåäæìåíòó äëÿ 
äîñë³äæåííÿ âçàºìîä³¿ áóäü –ÿêèõ ³íøèõ ïðîöåñ³â, ùî âïëèâàþòü íà 
ðîáîòó áàíê³âñüêèõ óñòàíîâ. 

 
 

SUMMARY 

MATHEMATIC AND COMPUTER MODELLING OF THE LIQUIDITY EVALUATION  
OF THE COMMERCIAL BANK 

L.D. Nazarenko, Z.I. Maslova  
Sumy State University 

The algorithm of mathematic and computer modeling, that allows to evaluate the processes 
jn the modern Ukrainian banking system, is suggested. The model uses the variative approach, 
based on the opportunities of the regressive analysis and system's mathematic theory. 
Mathematic algorism, realized in the computer model, is created by the programming 
environment Delphi 7. The model was tested on the data of the Sumy branch of one of the 
biggest Ukrainian banks. 
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