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Â ñòàòüå  ïîëó÷åíû ìàòåìàòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ ïðîãíîçíîé îöåíêè 

ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò ãðóïïû òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ, 
çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó âåùåñòâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ  
èñïîëüçîâàíèÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ 
ãðóïïó òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ.  

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïðîáëåìà ïðîãíîçíîé îöåíêè ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ 
÷åëîâåêà, îáóñëîâëåííîãî çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âûáðîñàìè 
òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà, èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè 
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ðàññìîòðåíà â ðàáîòàõ [1-7]. Â 
çàäàííîé òî÷êå ìåñòíîñòè, ïðèìûêàþùåé ê èñòî÷íèêó, ñîñòàâëÿþùàÿ 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà  îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåðîÿòíîñòü ïðåâûøåíèÿ â 
íàèõóäøèõ óñëîâèÿõ õîòÿ áû  îäíîé êîíöåíòðàöèåé çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ ñâîåé ìàêñèìàëüíîé ðàçîâîé ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé 
êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊìð) [1,2]. Íà ìíîæåñòâå òî÷åê ìåñòíîñòè çíà÷åíèÿ 
âåëè÷èíû âåðîÿòíîñòè îáðàçóþò ïîëå ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà â îêðåñòíîñòè èñòî÷íèêà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðèñêà íà áàçå 
èçâåñòíîãî äåòåðìèíèðîâàííîãî ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â 
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, îïèñûâàþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå [8,9], ðàçðàáîòàíû ñòîõàñòè÷åñêèå ìîäåëè 
ïîëÿ êîíöåíòðàöèé ðàçëè÷íîé òî÷íîñòè. Â çàäàííîé òî÷êå ìåñòíîñòè 
êàæäàÿ èç ìîäåëåé  ïðåäñòàâëåíà êàê ñèñòåìà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí 
êîíöåíòðàöèé. Îïðåäåëèâ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ òàêîé ñèñòåìû, 
èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü (ðèñê) îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç èçâåñòíûé èíòåãðàë 
âåðîÿòíîñòè. Â ðàáîòå [1] ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ëèíåàðèçàöèè 
ïîëó÷åíà ïðèáëèæåííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ôîðìàëèçîâàííîé çàäà÷è, à â ðàáîòå [3] – àëãîðèòì åå ðåøåíèÿ. Àëãîðèòì 
ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàòü íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ ðàññìîòðåííûé èñòî÷íèê âûáðîñîâ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à âîçíèêàåò ïðè ðàññìîòðåíèè 
ãðóïïû òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ðåøåíèå åå  ÿâëÿåòñÿ öåëüþ íàñòîÿùåé 
ñòàòüè.  

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Â çàäà÷å ñ÷èòàþòñÿ çàäàííûìè: 

− ïîëîæåíèå íà ìåñòíîñòè 1,k p=  òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ; 

èõ ïðîåêòíûå ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå íà ïðèçåìíûå êîíöåíòðàöèè j -ûõ 

( 1, )j n=  çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ jC , êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê 

íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âîçìóùàþùèå ôàêòîðû ñ çàäàííûìè 
ïëîòíîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ ( kH ,ì – âûñîòà k –ãî èñòî÷íèêà íàä óðîâíåì 

çåìëè; jkM  – ìàññà j –ãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà, âûáðàñûâàåìîãî â 
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àòìîñôåðó â åäèíèöó âðåìåíè k –ûì èñòî÷íèêîì; kD , ì – äèàìåòð óñòüÿ 

k -ãî èñòî÷íèêà (äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî óñòüÿ kL , ì – äëèíà óñòüÿ, kb ,  

ì – øèðèíà óñòüÿ); okω - ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âûõîäà ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè 

èç óñòüÿ k -ãî èñòî÷íèêà âûáðîñà (äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî óñòüÿ 1kV , 3. /ì ñ – 

îáúåì ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè, âûáðàñûâàåìîé â àòìîñôåðó); 0,ÃkÒ Ñ – 

òåìïåðàòóðà âûáðàñûâàåìîé k –ì èñòî÷íèêîì ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè;  

jkF – áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ñêîðîñòü îñåäàíèÿ â 

àòìîñôåðíîì âîçäóõå j –õ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îòk –ãî èñòî÷íèêà, 

êîòîðûé çàâèñèò îò âûáðàííûõ ïðîåêòàíòîì âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â 
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà; jkC∆ – ïðîãíîçíàÿ ïîãðåøíîñòü 

îïðåäåëåíèÿ ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ îò k –ãî 

èñòî÷íèêà; , ,A A A
ku ku kux y z  – êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ òî÷êè À, â êîòîðîé 

ïðîèçâîäèòñÿ ïðîãíîçíîå îïðåäåëåíèå ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî 

ðèñêà, îòíîñèòåëüíî k–ãî èñòî÷íèêà ïî îñÿì , ,ku ku kux y z  âûáðàííîé 

ñèñòåìû êîîðäèíàò; 

− ïåðå÷åíü çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 1,j n= , âûáðàñûâàåìûõ âñåìè 

èñòî÷íèêàìè, è èõ õàðàêòåðèñòèêè: ÏÄÊ MPj , íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå 

ãðóïïû ñóììàöèè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà; 
− õàðàêòåðèñòèêè âíåøíåé ñðåäû, âëèÿþùèå íà ïðèçåìíûå 

êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ðàññìàòðèâàåìûå êàê 
íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âîçìóùàþùèå ôàêòîðû ñ çàäàííûìè 
ïëîòíîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ (À – êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò 
òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû; η – áåçðàçìåðíûé 

êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ðåëüåôà ìåñòíîñòè; 0,BÒ Ñ – 

òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà; u, ì/ñ è ϕ , ðàä – 

ïðîèçâîëüíûå âåëè÷èíà ñêîðîñòè âåòðà è å¸ íàïðàâëåíèå ñ íàâåòðåííîé îò 
èñòî÷íèêîâ ñòîðîíû; ôjC∆ – ôîíîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ j – ãî çàãðÿçíÿþùåãî 

âåùåñòâà); 
− äåòåðìèíèðîâàííàÿ çàâèñèìîñòü ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé 

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà âûáðîñà è 
õàðàêòåðèñòèê âíåøíåé ñðåäû[9]. 

Íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðîãíîçíóþ îöåíêó ñîñòàâëÿþùåé 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ ÷åëîâåêà îò âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
ãðóïïîé òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ â çàäàííîé òî÷êå ìåñòíîñòè  À. 

 
ÌÅÒÎÄ ÐÅØÅÍÈß ÇÀÄÀ×È 

Ââåä¸ì ïðàâóþ ïðÿìîóãîëüíóþ çåìíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò ñ íà÷àëîì 
Î, ðàñïîëîæåííûì òàê, ÷òî ïëîùàäêà ïðåäïðèÿòèÿ ñ ðàññìàòðèâàåìîé 
ãðóïïîé èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ è òî÷êîé À áóäåò ëåæàòü â ïðàâîì âåðõíåì 
êâàäðàíòå. Îñè Ox è Oy  ëåæàò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè â òî÷êå Î. 
Îñü  Ox  íàïðàâëåíà íà Ñåâåð. Îñü Îó ïåðïåíäèêóëÿðíà ê îñè Îõ è 
íàïðàâëåíà íà Âîñòîê. Îñü Oz äîïîëíÿåò ñèñòåìó äî ïðàâîé . Ïîëîæåíèå 

îñíîâàíèé 1,k p=  èñòî÷íèêîâ â ýòîé ñèñòåìå áóäåì îïðåäåëÿòü ÷åðåç 

êîîðäèíàòû , ,k k kx y z . Ïîëîæåíèå òî÷êè À, â êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ 

êîíöåíòðàöèè âûáðàñûâàåìûõ èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è 
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èñêîìàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, îïðåäåëÿåòñÿ 

êîîðäèíàòàìè , ,A A Ax y z . 

Ââåäåì òàêæå ïðàâóþ ïðÿìîóãîëüíóþ âåòðîâóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò ñ 

íà÷àëàìè kuO , 1,k p= , ðàñïîëîæåííûìè â îñíîâàíèÿõ èñòî÷íèêîâ 

âûáðîñîâ. Îñè ku kuO x , 1,k p= íàïðàâëåíû ïî âåêòîðó ñêîðîñòè âåòðà. Îñè 

ku kuO y , 1,k p=  ïåðïåíäèêóëÿðíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì îñÿì ku kuO x  è 

íàïðàâëåíû âïðàâî, åñëè ñìîòðåòü ïî íàïðàâëåíèþ îñè ku kuO x . Ïðè ýòîì 

êîîðäèíàòíûå ïëîñêîñòè ku ku kuO x y , 1,k p=  ïàðàëëåëüíû ãîðèçîíòàëüíîé 

ïëîñêîñòè çåìíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. Îñè ku kuO z , 1,k p=  äîïîëíÿþò 

ñèñòåìó äî ïðàâîé.  
Âåòðîâûå ñèñòåìû êîîðäèíàò ñâÿçàíû ñ çåìíîé ñèñòåìîé ÷åðåç 

ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ íà÷àëà êîîðäèíàò Î â òî÷êè kuO , 1,k p=  è 

ïîâîðîò ïåðåíåñ¸ííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò â ïëîñêîñòè ku ku kuO x y  íà óãîë 

ϕ , ðàâíûé óãëó ìåæäó íàïðàâëåíèåì ñêîðîñòè âåòðà è íàïðàâëåíèåì íà 

Ñåâåð. Îí îòñ÷èòûâàåòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Òîãäà êîîðäèíàòû 
òî÷êè À â âåòðîâûõ ñèñòåìàõ êîîðäèíàò áóäóò [10]: 

              

( ) cos ( ) sin ,

( ) sin ( ) cos ,

.

A
ku A k A k

A
ku A k k k

A
ku A k

y y y x x

x y y x x

z z z

ϕ ϕ

ϕ ϕ

= − + −

= − = −

= −

                            (1) 

Ïî ýòèì êîîðäèíàòàì â ñîîòâåòñòâèè ñ [1,3–5] ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà 
ñîñòàâëÿþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò îäèíî÷íîãî k–ãî òî÷å÷íîãî 
èñòî÷íèêà. 

Ïðè ïðîãíîçíîé îöåíêå ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò ãðóïïû 

òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ 1,k p=  ó÷ò¸ì, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå À 

êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ 

àðèôìåòè÷åñêè ñóììèðóþòñÿ, ò.å. ïðîãíîçíàÿ êîíöåíòðàöèÿ A
jC  â òî÷êå 

À áóäåò [9]:        

                     
1

p
A A
j jk

k

C C
=

= ∑ ,                                    (2) 

ãäå A
jkC  – êîíöåíòðàöèè j–ãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà îò k–ãî èñòî÷íèêà. 

Îáîçíà÷èì âîçìóùàþùèå ôàêòîðû (ïðîåêòíûå ïàðàìåòðû è 

õàðàêòåðèñòèêè âíåøíåé ñðåäû) äëÿ k-ãî èñòî÷íèêà ÷åðåç jkλ  ( 1,i m=  

÷èñëî âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ). ×àñòü âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ (îíè 

áóäóò ïåðâûìè) ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåõ èñòî÷íèêîâ, 1,k p= . Ýòî 

âåëè÷èíû: 1k Aλ = , 2k jkFλ = , 3k ÂTλ = , 4k uλ = , 5kλ ϕ= . Ïîýòîìó îíè 

îïðåäåëÿþò êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Îñòàëüíûå 
âîçìóùàþùèå ôàêòîðû (îò 6-ãî äî m-ãî) äëÿ êàæäîãî èñòî÷íèêà áóäóò 
ñâîè. Îáîçíà÷èì òàêæå ïåðâûå ÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå êîíöåíòðàöèè j-ãî 
çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà îò k-ãî èñòî÷íèêà ïî âîçìóùàþùèì ôàêòîðàì 
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jkλ  â âèäå jk

ik

C

λ

∂

∂
 (îíè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî çàäàííûì â èñõîäíûõ 

äàííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì çàâèñèìîñòÿì[4,5]). 
Òîãäà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî:  

− ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ A
jC  j-ãî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â òî÷êå 

À (2) ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé êîíöåíòðàöèé jkC ,  

− êîíöåíòðàöèÿ jkC  â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèáëèæåííîì ðåøåíèè 

çàäà÷è ìåòîäîì ëèíåàðèçàöèè [11] ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ôóíêöèåé 

íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ ikλ , 1,i m= , 

− êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó îäíîé è òîé æå ñëó÷àéíîé 
âåëè÷èíîé ðàâåí 1 [11],  

− ìíîæåñòâî êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â òî÷êå À A
jC , 

1,j n=  ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí [11],  

ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ 
÷èñëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñëó÷àéíîãî ðàçáðîñà êîíöåíòðàöèé â òî÷êå À: 

à) ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ    

                              
1

,
p

A
j jk

k

C C∗ ∗

=

= ∑ 1,j n= ,                                    (3) 

ãäå jkC∗  – ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ 

âåùåñòâ  ( 1, )j n=  îò k–ãî èñòî÷íèêà [1]; 

á) ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ: 

                                 ,A
j A Bσ = +                                        (4)  

2

2

1 1

,
ik

p m
jk

ikk i

C
A λσ

λ= =

∂ 
=   ∂ 
∑∑  

5
2

1
ik

p
jk fk

ik ikk f i

C C
B λσ

λ λ< =

∂ ∂
= ⋅ ⋅

∂ ∂∑∑ , 

1,j n= , 1,k p= , 1,f p= , 

 
ãäå 

ikλσ – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ñëó÷àéíûõ âîçìóùàþùèõ 

ôàêòîðîâ;  
â) êîððåëÿöèîííûå ìîìåíòû jfK è êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè jfr   

5
2 2

1 1

( ,
i i

p
kj kj mjkf mf kf

jf
i i i i i ii k k m

C C CC C C
K λ λσ σ

λ λ λ λ λ λ= = <

 ∂ ∂ ∂∂ ∂ ∂
= ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ 

∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂  
∑ ∑ ∑  

                        1,j n= , 1,f n= , 1,k p= , 1, ,m p= 1,5.i =                   (5)   
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                                         jf
jf

j f

K
r

σ σ
=

⋅
                                        (6) 

Ïîëîãàÿ, êàê è äëÿ òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ, ÷òî ñèñòåìà 
êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â òî÷êå À ïîä÷èíÿåòñÿ 
ìíîãîìåðíîìó íîðìàëüíîìó çàêîíó f [11], ñîñòàâëÿþùóþ ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà äëÿ ïðîèçâîëüíîé ñêîðîñòè âåòðà ïîëó÷èì ïî ôîðìóëå  

                                 

1

1 2... ... .

n

A A A
n

ÏÄÊ ÏÄÊ

f dC dC dCα
∞ ∞

= ⋅ ⋅∫ ∫                 (7) 

Çäåñü ïîäèíòåãðàëüíàÿ  ôóíêöèÿ f çàâèñèò îò âåëè÷èíû u è 
íàïðàâëåíèÿ ϕ  ñêîðîñòè. Ïðîãíîçíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 

ðèñêà (êàê è êîíöåíòðàöèé [9]) îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ îïàñíûõ çíà÷åíèé ýòèõ 
âåëè÷èí, ïðè êîòîðûõ α (7) äîñòèãàåò íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ. Òîãäà 
ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ðèñêà α  ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ñ èñïîëüçîâàíèåì 
÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ïîèñêà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ α  ïî ïåðåìåííûì u 
è ϕ . 

Ïðè áîëüøîì çíà÷åíèè n âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà (7) ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, èçëîæåííûìè â [1]. 

 
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Â ñòàòüå ïîëó÷åíû ìàòåìàòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ ïðîãíîçíîé 
îöåíêè ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò ãðóïïû òî÷å÷íûõ 
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó âåùåñòâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ  èñïîëüçîâàíèÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ ãðóïïó òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ.  

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà ðàçðàáîòêó ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé àëãîðèòìà è ïðîãðàììû äëÿ 
ðåøåíèÿ çàäà÷è ÝÂÌ. 

 
SUMMARY 

 
DETERMINATION OF THE ECOLOGICAL RISK COMPONENT  

FROM THE GROUP OF POINT SOURCES 
 

Faliko V.V., Plyatsuk L.D., Dolodarenko V.A.*, Artamonova A.V.** 

Sumy State University, Sumy; 
*The Institute of Nature Management and Ecology of National Academy of Science of Ukraine, 
Dnepropetrovsk; 
**National University of Shipbuilding named after Admiral Makarov, Nikolayev 
 

The Problem forecast estimations forming ecological risk for person, which’s coused by 
soiling the atmospheric air surge point source, has practical importance for estimation of the 
influence on surrounding ambience. In given point to terrain, verging to the source, forming 
ecological risk is defined as probability of the excess in the worst condition at least one 
concentration polluting material to its maximum single at most possible concentration 
(PDKMR). Earlier with use the method to linearizations is received drawn near analytical 
mathematical model of the determination forming ecological risk and algorithm of its decision. 
The Similar problem appears at groups of the point sources. Mathematical dependencies are 
received In article for ïðîãíîçíîé of the estimation forming ecological risk from group of the 
point sources polluting atmosphere material. The Got results are intended for use on initial stage 
of the designing enterprise, having group of the point sources surge.  

 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
1. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ñèñòåìíîãî àíàëèçà, àýðîäèíàìèêè ïðèçåìíîãî ñëîÿ è òåîðèè 

íàäåæíîñòè äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà / Â.Â. Ôàëüêî, À.Â. Àðòàìîíîâà, 
Â.À. Äîëîäàðåíêî è äð. // Åêîëîã³ÿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. – 2003. - ¹6. – Ñ. 194-199. 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹2’ 2008 115 

2. Ðàçðàáîòêà ñòîõàñòè÷åñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé è åå ïðèìåíåíèå äëÿ îöåíêè 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà. /Â.Â. Ôàëüêî, À.Â. Àðòàìîíîâà, Â.À. Äîëîäàðåíêî è äð.  
/ Åêîëîã³ÿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. – 2003. - ¹5. – Ñ.231-236. 

3. Àðòàìîíîâà À.Â., Äîëîäàðåíêî Â.À., Ôàëüêî Â.Â. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ 
ñîñòàâëÿþùåé ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ //Ìàòåð³àëè ²V 
Ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ «Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè âèðîáíèöòâà òà 
ñïîæèâàííÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿»(ÅÏ-2005). – Ñóìè, 24-27 òðàâíÿ 2005 ð. – 
Ñ.63-65. 

4. Àðòàìîíîâà Î.À., Àðòåìîíîâà À.Â., ÄîëîäàðåíêîÂ.À., Ôàëüêî Â.Â. Âëèÿíèå ñëó÷àéíûõ 
âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû íà êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðíîì âîçäóõå 
âðåäíûõ ûåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âûáðîñàõ ïðåäïðèÿòèé õèìè÷åñêîé 
ïðîìûøëåííîñòè//Â³ñíèê Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó. – 2006. – 
¹8. – Ñ.140-150. 

5. Àðòàìîíîâà À.Â., Äîëîäàðåíêî Â.À., Ôàëüêî Â.Â.Çàâèñèìîñòü ÷èñëîâèõ õàðàêòåðèñòèê 
ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ îò ñëó÷àéíîãî ðàçáðîñà 
ïðîåêòíèõ ïàðàìåòðîâ òî÷åíîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ //Ìàòåð³àëè íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ 
êîíôåðåíö³¿ âèêëàäà÷³â, ñï³âðîá³òíèê³â, àñï³ðàíò³â ³ ñòóäåíò³â ³íæåíåðíîãî ôàêóëüòåòó. 
– Ñóìè: Âèä-âî ÑóìÄÓ, 2006.-Ñ.44-47.  

6. Ôàëüêî Â.Â. Àëãîðèòì êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþùåé 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà äëÿ ÷åëîâåêà îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ // Â³ñíèê 
Ñóìñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó. – 2005.–¹21.–Ñ.66-76. 

7. Ôàëüêî Â.Â., Äîëîäàðåíêî Â.À. Çàäà÷à îöåíêè äëÿ ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿþùåé 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò òî÷åíîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ // Â³ñíèê Ñóìñüêîãî äåðæàâíîãî 
óí³âåðñèòåòó. – 2006. – ¹5(89). – Ñ.138-142. 

8. Áåðëÿíä Ì.Å. Ïðîãíîç è ðåãóëèðîâàíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû. – Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 
1985. – 272 ñ. 

9. ÎÍÄ-86. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîíöåíòðàöèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå âðåäíûõ âåùåñòâ, 
ñîäåðæàùèõñÿ â âûáðîñàõ ïðåäïðèÿòèé. – Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1987. – 94 ñ. 

10. Âûãîäñêèé Ì.ß. Ñïðàâî÷íèê ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå.-Ì.:Íàóêà,1966. – 872ñ. 
11. Âåíòöåëü Å.Ñ. Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé: Ó÷åá. äëÿ âóçîâ. – 6-å èçä. – Ì.: Âûñø.øêîëà, 

1998. – 576 ñ. 
 
 

 
Ôàëüêî Â.Â.; âåäóùèé ñïåöèàëèñò; 
Ïëÿöóê Ë.Ä.ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð; 
Äîëîäàðåíêî Â.À., êàíä. òåõí. íàóê; 
Àðòàìîíîâà À.Â., ìàãèñòð 

 
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 8 ôåâðàëÿ 2008 ã. 

 
 
 
 


