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Ó äîñë³äàõ íà á³ëèõ ùóðàõ ë³í³¿ Wistar âèâ÷àëè âïëèâ ìåòàáîë³òîòðîïíèõ 
ïðåïàðàò³â íà âì³ñò í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ çà óìîâ ãîñòðî¿ 
äèíàì³÷íî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè åïîêñèäíî¿ ñìîëè (ÅÑ) ìàðêè 
ÅÄ-20 (120-140 ìã/ì3 çà åï³õëîðã³äðèíîì). 

Âñòàíîâëåíà âàæëèâà âëàñòèâ³ñòü ôëàâ³íàòó ³ êâåðöåòèíó çá³ëüøóâàòè 
ð³âåíü í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê îêèñëåíèõ 
(ÍÀÄ+ÍÀÄÔ) ôîðì, à ë³ï³íó – âèêëþ÷íî çà ðàõóíîê â³äíîâëåíèõ ôîðì 
(ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ). Ïðè öüîìó ôëàâ³íàò çá³ëüøóº, êâåðöåòèí íå âïëèâàº, à ë³ï³í 
ñóòòºâî çìåíøóº ñï³ââ³äíîøåííÿ îêèñëåíèõ ³ â³äíîâëåíèõ ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ 
êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ òâàðèí, ÿê³ çàçíàëè òîêñè÷íîãî âïëèâó ëåòêèõ 
êîìïîíåíò³â ÅÑ ÅÄ-20, ùî ïðèíöèïîâî âàæëèâî ç òî÷êè çîðó ìåõàí³çìó ä³¿ öèõ 
ïðåïàðàò³â ³ ¿õ âïëèâó íà êë³òèííèé ìåòàáîë³çì, åíåðãåòè÷íèé ³ ïëàñòè÷íèé 
îáì³í. 

 
ÂÑÒÓÏ 

Í³êîòèíàì³äí³ êîôåðìåíòè âèêîíóþòü âàæëèâó ðîëü ó îêèñíî-
â³äíîâíèõ ðåàêö³ÿõ, áóäó÷è êîôåðìåíòàìè áàãàòüîõ äåã³äðîãåíàç, ÿê³ 
áåðóòü ó÷àñòü â åíåðãåòè÷íîìó ³ ïëàñòè÷íîìó îáì³íàõ [1-4]. Âèñîêà 
ëàá³ëüí³ñòü í³êîòèíàì³äíóêëåîòèäíî¿ ñèñòåìè ïîëåãøóº äâîñòîðîíí³é 
îáì³í àòîìàìè âîäíþ ³ åëåêòðîíàìè ì³æ ð³çíèìè äåã³äðîãåíàçíèìè 
ñèñòåìàìè ³ ð³çíèìè ÷àñòèíàìè êë³òèíè [5].  

Ç óñ³õ îðãàí³â âì³ñò í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â íàéâèùèé ó ïå÷³íö³, 
äå âîíè º îá`ºêòîì âïëèâó äëÿ áàãàòüîõ ãåïàòîòðîïíèõ çàñîá³â [6, 7]. 
Çíèæåííÿ âì³ñòó êîôåðìåíò³â, îñîáëèâî ¿õ îêèñëåíèõ ôîðì ó êë³òèíàõ, 
ïðèçâîäèòü äî ãàëüìóâàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ îêèñíþâàëüíîãî 
ôîñôîðèëþâàííÿ, ïðîöåñ³â ïëàñòè÷íîãî îáì³íó, ³íàêòèâàö³¿ ³ çâ`ÿçóâàííÿ 
ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ³ îòðóò [3, 8]. Çì³íè âì³ñòó ³ ðîçïîä³ëó 
í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ º ïàòîãåíåòè÷íîþ 
îñíîâîþ ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â, ó òîìó ÷èñë³ òîêñè÷íèõ ãåïàòîïàò³é, 
îñê³ëüêè äàí³ êîôåðìåíòè îäíèìè ç ïåðøèõ ðåàãóþòü íà ð³çíîìàí³òí³ 
åêçîãåíí³ âïëèâè [9-12]. Òîìó äëÿ îïòèìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ 
äèõàëüíîãî ³ ì³êðîñîìàëüíîãî ëàíöþã³â ïåðåíåñåííÿ åëåêòðîí³â íåîáõ³äíî 
çáåðåæåííÿ ïåâíîãî ð³âíÿ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ îêèñëåíèõ ³ â³äíîâëåíèõ 
ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â. 

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, àêòóàëüíèì ³ ïåðñïåêòèâíèì º ïîøóê ³ ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â äëÿ ðåãóëÿö³¿ ð³âíÿ í³êîòèíàì³äíèõ 
êîôåðìåíò³â ïðè ïàòîëîã³¿ ïå÷³íêè, ñïðè÷èíåí³é åïîêñèäíèìè 
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ñïîëóêàìè, ÿê³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ïðîìèñëîâîìó âèðîáíèöòâ³ 
ñêëîïëàñòèê³â òà ³íøèõ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â. 
 

ÌÅÒÀ ÐÎÁÎÒÈ 
Ç’ÿñóâàòè âïëèâ êâåðöåòèíó, ôëàâ³íàòó ³ ë³ï³íó íà ð³âåíü 

í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí â 
óìîâàõ ãîñòðî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè åïîêñèäíî¿ ñìîëè 
(ÅÑ) ìàðêè ÅÄ-20. 

 
ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ² ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ  
180-230 ã. Ãîñòðå òîêñè÷íå óðàæåííÿ ïå÷³íêè âèêëèêàëè øëÿõîì 
îäíîðàçîâîãî 4-ãîäèííîãî ³íãàëÿö³éíîãî äèíàì³÷íîãî âïëèâó ëåòêèìè 
êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 ó êîíöåíòðàö³¿, ùî ñòàíîâèëà 1/3 LÑ50 (120-140 
ìã/ì3) çà åï³õëîðã³äðèíîì (ÅÕÃ). ²íãàëÿö³éíå îòðóºííÿ çä³éñíþâàëè â 
çàòðàâí³é êàìåð³ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ [13-15] ó íàø³é ìîäèô³êàö³¿ 
[16]. 

Íàâàæêè ÅÑ ÅÄ-20, ÿê³ ñòâîðþâàëè ó êàìåð³ åôåêòèâí³ êîíöåíòðàö³¿ 
ëåòêèõ êîìïîçèö³é, ï³äáèðàëè äîñë³äíèì øëÿõîì ³ íàãð³âàëè ó 
ïàðàíàñè÷óâàëüí³é êàìåð³ äî òåìïåðàòóðè 90-1000 Ñ. ßê ïðîâ³äíèé ³ 
õàðàêòåðíèé êîìïîíåíò ëåòêèõ êîìïëåêñ³â ÅÑ ÅÄ-20 áóâ âçÿòèé ÅÕÃ. Öÿ 
ñïîëóêà º ïîñò³éíèì ³ íàéá³ëüø òîêñè÷íèì êîìïîíåíòîì ëåòêèõ 
êîìïëåêñ³â ÅÑ ÅÄ-20, âèä³ëÿºòüñÿ ó ïîâ³òðÿíå ñåðåäîâèùå ïðîïîðö³éíî 
³íøèì ñóïóòí³ì êîìïîíåíòàì ³ ñïåöèô³÷íî õàðàêòåðèçóº ÅÑ [17]. Óñ³ 
çàòðàâêè ïðîâîäèëè íàòùåñåðöå, â îäèí ³ òîé æå ÷àñ äîáè – î 10-é ãîäèí³ 
ðàíêó.  

×àñòèí³ òâàðèí ââîäèëè êâåðöåòèí âíóòð³øíüîøëóíêîâî ó äîç³  
350 ìã/êã (ÅÄ50), ôëàâ³íàò – âíóòð³øíüîì’ÿçîâî ó äîç³ 4 ìã/êã (ÅÄ50), 
ë³ï³í – âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî 0,8 ììîëü/êã (ÅÄ30) çà ë³êóâàëüíî-
ïðîô³ëàêòè÷íîþ ñõåìîþ â³äïîâ³äíî çà 3, 1 òà 0,5 ãîä äî ïî÷àòêó 
³íòîêñèêàö³¿ ³ ÷åðåç 5 õâ ï³ñëÿ ¿¿ çàê³í÷åííÿ. ÅÄ50 ³ ÅÄ30 çàñòîñîâóâàíèõ 
ë³êàðñüêèõ çàñîá³â âèçíà÷àëè çà óìîâ ¿õ ïðîô³ëàêòè÷íîãî ââåäåííÿ, çà 
â³äñîòêîì âèæèâàííÿ òâàðèí, íà ìîäåë³ ãîñòðî¿ ³íãàëÿö³éíî¿, ñòàòè÷íî¿ 
³íòîêñèêàö³¿ (ïðîòÿãîì 30 õâ) íàéá³ëüø òîêñè÷íèì ³ íåáåçïå÷íèì ëåòêèì 
êîìïîíåíòîì ÅÑ – ÅÕÃ (LÑ50 –LÑ100) çà ìåòîäèêîþ [18].  

Ñóìàðíèé âì³ñò îêèñëåíèõ (ÍÀÄ+ÍÀÄÔ) ³ â³äíîâëåíèõ 
(ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ) ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â âèçíà÷àëè ó 
ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè ôëþîðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì [19] ³ âèðàæàëè ó 
ìêìîëü/êã âîëîãî¿ òêàíèíè, à ¿õ â³äíîøåííÿ âèðàæàëè êîåô³ö³ºíòîì. 
Ìåòîä áàçóºòüñÿ íà âëàñòèâîñò³ N-ìåòèëí³êîòèíàì³äó, à òàêîæ ÍÀÄ ³ 
ÍÀÄÔ óòâîðþâàòè ïðè îáðîáö³ àöåòîíîì ñòàá³ëüí³ ôëóîðåñö³þþ÷³ 
ñïîëóêè, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ ôëþîðèìåòðè÷íî. ßê ñòàíäàðò 
âèêîðèñòîâóâàëè ðîç÷èí N-ìåòèëí³êîòèíàì³äó â êîíöåíòðàö³¿ 5 ìêã/ìë. 
Ïðîáè ïå÷³íêè äëÿ äîñë³äæåííÿ çàáèðàëè ÷åðåç 24, 72 ³ 120 ãîäèí ï³ñëÿ 
çàê³í÷åííÿ ³íãàëÿö³éíîãî âïëèâó ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20. 

Îäåðæàí³ â åêñïåðèìåíò³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî 
çàãàëüíîâ³äîìèì ìåòîäîì (t-êðèòåð³é Ñòüþäåíòà) çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè 
Microsoft Excel-2003 äëÿ Windows [20]. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó êâåðöåòèíó, ôëàâ³íàòó ³ ë³ï³íó íà 
âì³ñò í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ â óìîâàõ ãîñòðî¿ äèíàì³÷íî¿ 
³íãàëÿö³éíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 íàâåäåí³ ó 
òàáëèö³ 1. Ïîêàçàíî, ùî ðîçâèòîê ãîñòðî¿ äèíàì³÷íî¿ ³íãàëÿö³éíî¿ 
³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
çíèæåííÿì ñóìàðíîãî ð³âíÿ îêèñëåíèõ ³ â³äíîâëåíèõ ôîðì 
í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â. Öå â³äáóâàºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì çà ðàõóíîê 
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îêèñëåíèõ ôîðì, ùî âåäå äî çìåíøåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ 
ÍÀÄ+ÍÀÄÔ/ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ³ ìîæå ñïðè÷èíÿòè ïîðóøåííÿ ó ëàíöþãó 
òêàíèííîãî äèõàííÿ, îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ ³ îêèñíî-â³äíîâíîãî 
ïîòåíö³àëó êë³òèíè. 

Çàñòîñóâàííÿ â óìîâàõ äîñë³äæóâàíî¿ ïàòîëîã³¿ êâåðöåòèíó ïðèçâîäèòü 
äî äîñòîâ³ðíîãî çá³ëüøåííÿ ó òêàíèí³ ïå÷³íêè âì³ñòó îêèñëåíî¿ ôîðìè 
í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â (ÍÀÄ+ÍÀÄÔ) íà 13% ÷åðåç 24 ãîäèíè ³ íà 
16% ÷åðåç 72 ãîäèíè, ïðàêòè÷íî íå çì³íþþ÷è ¿õ ð³âíÿ ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì äî ê³íöÿ ï`ÿòî¿ äîáè. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè, íåçâàæàþ÷è íà 
ïîçèòèâíèé åôåêò, íå äîñÿãàþòü âåëè÷èí, ÿê³ ðåºñòðóâàëèñÿ ó ³íòàêòíèõ 
òâàðèí, ³ çáåð³ãàþòü ñòîñîâíî íèõ äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³. 

Äîñë³äæåííÿ ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ³íøîãî 
ïîòåíö³éíîãî äåòîêñèêóþ÷îãî çàñîáó – ë³ï³íó ïîêàçàëî, ùî öåé ïðåïàðàò 
ó òâàðèí, ÿê³ çàçíàâàëè ãîñòðî¿ äèíàì³÷íî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè 
êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 íå âïëèâàº íà ð³âåíü ÍÀÄ+ÍÀÄÔ ó ïå÷³íö³. 
Ôëàâ³íàò, ÿêèé çàñòîñîâóâàëè â àíàëîã³÷íèõ óìîâàõ åêñïåðèìåíòó 
çá³ëüøóâàâ ñóìó ÍÀÄ ³ ÍÀÄÔ ó ñåðåäíüîìó íà 18-33% â³äíîñíî öüîãî 
ïîêàçíèêà â îòðóºíèõ ùóð³â (êîíòðîëü). Îäíàê ïîâíà íîðìàë³çàö³ÿ ïóëó 
îêèñëåíèõ ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ 
ôëàâ³íàòó ñïîñòåð³ãàëàñÿ ëèøå ÷åðåç 120 ãîäèí ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ 
ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó. 

Âèêîíóþ÷è äóæå âàæëèâó, êëþ÷îâó ôóíêö³þ â îêèñíî-â³äíîâíèõ 
ðåàêö³ÿõ, êîôåðìåíò ÍÀÄ ëåãêî ïåðåõîäèòü â ÍÀÄÍ, à ÍÀÄÔ – ó 
ÍÀÄÔÍ ³ íàâïàêè. Çâîðîòí³ñòü ïðîöåñ³â äîçâîëÿº ö³é ñèñòåì³ áðàòè 
ó÷àñòü ÿê â îêèñëåíí³ ñóáñòðàòó, òàê ³ ó â³äíîâëåíí³ ïðîäóêòó ðåàêö³¿ 
çàëåæíî â³ä ïîòðåá êë³òèíè. Çàâäÿêè ìîæëèâîñò³ âòÿãóâàííÿ 
ð³çíîìàí³òíèõ ñóáñòðàò³â öÿ ñèñòåìà ñëóæèòü ç`ºäíóâàëüíîþ ëàíêîþ, çà 
ó÷àñò³ ÿêî¿ â³äíîâëåí³ åêâ³âàëåíòè, íåîáõ³äí³ ïðè â³äíîâëþâàëüíîìó 
àíàáîë³çì³ á³îìîëåêóë îäí³º¿ êàòåãîð³¿, ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåí³ ó 
ðåçóëüòàò³ îêèñíþâàëüíîãî êàòàáîë³çìó ìîëåêóë ³íøî¿ êàòåãîð³¿ [5]. Òîìó 
âàæëèâèì óÿâëÿëîñÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó ë³êàðñüêèõ çàñîá³â â óìîâàõ 
äîñë³äæóâàíî¿ ïàòîëîã³¿ íå ò³ëüêè íà âì³ñò ÍÀÄ+ÍÀÄÔ, àëå é íà 
ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó ïå÷³íö³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí. 

ßê âèäíî ³ç òàáë. 1, ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ 
êâåðöåòèíó ³ ôëàâ³íàòó ó äîñë³äæóâàíèõ óìîâàõ åêñïåðèìåíòó ïðèâîäèòü 
äî ïîâíî¿ íîðìàë³çàö³¿ ð³âíÿ ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó òêàíèí³ ïå÷³íêè òâàðèí. 
Îñîáëèâ³ñòþ ä³¿ ë³ï³íó íà äîñë³äæóâàí³é ìîäåë³ ãîñòðî¿ äèíàì³÷íî¿ 
³íãàëÿö³éíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ îðãàí³çìó ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 º 
éîãî çäàòí³ñòü çá³ëüøóâàòè ê³ëüê³ñòü â³äíîâëåíèõ ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ 
êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ ùóð³â. Òàê, ÷åðåç 24 ãîäèíè ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ 
çàòðàâêè òâàðèí ð³âåíü ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ï³ä âïëèâîì ë³ï³íó çðîñòàâ íà 
29%, ÷åðåç 72 ãîäèíè – íà 24% ³ ÷åðåç 120 ãîäèí – íà 21% ïîð³âíÿíî ç 
ãðóïîþ ³íòàêòíèõ òâàðèí. Â³äíîñíî ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí 
âì³ñò ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó ïå÷³íö³ òâàðèí ïðè ââåäåíí³ ôîñôîë³ï³äíîãî 
ïðåïàðàòó çá³ëüøóâàâñÿ íà 34, 35 ³ 25% â³äïîâ³äíî ÷åðåç 24, 72 ³ 120 
ãîäèí äîñë³äæåííÿ. 

Íàñò³ëüêè âèðàæåíå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ â³äíîâëåíèõ ôîðì 
í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ «ë³êîâàíèõ» ë³ï³íîì òâàðèí 
ìîæëèâî ïîâ`ÿçàíî ç ó÷àñòþ ôîñôàòèäèëõîë³íó ó ÷èñëåííèõ 
á³îñèíòåòè÷íèõ ðåàêö³ÿõ ïëàñòè÷íîãî îáì³íó, ðåãåíåðàòèâíèõ ïðîöåñàõ ó 
ïå÷³íö³, äëÿ íîðìàëüíîãî ïðîõîäæåííÿ ÿêèõ â óìîâàõ ïàòîëîã³¿ íåîáõ³äí³ 
ï³äâèùåí³ ê³ëüêîñò³ ÍÀÄÔÍ2. Á³îëîã³÷íà ðîëü ÍÀÄÔÍ ïîëÿãàº, ÿê 
â³äîìî, ó éîãî çäàòíîñò³ áóòè äîíîðîì åëåêòðîí³â ³ âîäíþ äëÿ 
á³îñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â [2]. Ç öèõ ïîçèö³é çá³ëüøåííÿ ï³ä âïëèâîì 
ë³ï³íó ê³ëüêîñò³ ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ, î÷åâèäíî, â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâàæíî çà 
ðàõóíîê ÍÀÄÔÍ ³ â³ä³ãðàº ïåâíó ðîëü ó ãåïàòîïðîòåêòîðíîìó åôåêò³ 
ë³ï³íó. 
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Òàáëèöÿ 1 – Âïëèâ êâåðöåòèíó, ë³ï³íó ³ ôëàâ³íàòó íà âì³ñò 
í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â (ìêìîëü/êã) ó ïå÷³íö³ ùóð³â ïðè ãîñòð³é 

äèíàì³÷í³é ³íãàëÿö³éí³é ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè  
ÅÑ ÅÄ-20 (n=8-10) 

Òåðì³íè äîñë³äæåííÿ  
(ó ãîäèíàõ ï³ñëÿ âïëèâó 

ïîøêîäæóþ÷èõ ôàêòîð³â) 

Ãðóïà 
òâàðèí 

Ñòàò. 
ïîêàçíèê

²íòàêò. 
òâàðèíè 

24 72 120 
1 2 3 4 5 6 

ÍÀÄ+ÍÀÄÔ 
 

Êîíòðîëü 
Ì± 
±m 
ð1 

464,33 
11,64 

355,17 
8,70 

<0,001 

306,12 
16,06 
<0,001 

367,86 
16,03 
<0,001 

 
ÅÑ + êâåðöåòèí 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

401,44 
7,96 

<0,002 
<0,01 

354,89 
6,70 

<0,001 
<0,05 

389,80 
10,42 
<0,001 
>0,25 

 
ÅÑ + ë³ï³í  

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

362,25 
9,21 

<0,001 
>0,5 

318,78 
9,41 

<0,001 
>0,5 

362,00 
7,82 

<0,001 
>0,5 

 
ÅÑ + ôëàâ³íàò 

 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

419,70 
7,17 
<0,01 
<0,001 

406,60 
7,73 
<0,01 
<0,001 

445,20 
12,99 
>0,25 
<0,05 

ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ 
 

Êîíòðîëü 
Ì± 
±m 
ð1 

353,33 
9,50 

341,00 
21,32 
>0,5 

323,37 
7,72 
<0,05 

342,00 
19,35 
>0,5 

 
ÅÑ + êâåðöåòèí 

Ì 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

376,33 
10,04 
>0,1 
>0,1 

365,22 
8,64 
>0,25 
<0,01 

353,50 
9,23 
>0,5 
>0,5 

 
ÅÑ + ë³ï³í 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

455,87 
9,56 

<0,001 
>0,25 

437,22 
9,86 

<0,001 
<0,001 

427,60 
10,62 
<0,001 
<0,01 

 
ÅÑ + ôëàâ³íàò 

 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

344,70 
10,3 
>0,5 
>0,5 

358,40 
10,29 
>0,5 
<0,02 

357,10 
6,91 
>0,5 
>0,25 

ÍÀÄ+ÍÀÄÔ+ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ 
 

Êîíòðîëü 
Ì± 
±m 
ð1 

816,67 
14,47 

696,17 
20,27 
<0,001 

629,50 
16,73 
<0,001 

709,86 
22,36 
<0,001 

 
ÅÑ + êâåðöåòèí 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

777,78 
10,07 
>0,05 
<0,01 

720,11 
8,32 

<0,001 
<0,001 

743,20 
17,49 
<0,01 
>0,25 

 
ÅÑ + ë³ï³í 

Ì 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

818,12 
6,51 
>0,5 

<0,002 

756,00 
13,32 
<0,01 
<0,001 

798,60 
14,49 
>0,1 
<0,02 

 
ÝÑ + ôëàâ³íàò 

 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

764,40 
15,27 
>0,25 
<0,05 

765,00 
13,89 
>0,5 

<0,001 

802,30 
16,41 
>0,5 
<0,01 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë.1 
1 2 3 4 5 6 

ÍÀÄ+ÍÀÄÔ 
ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ 

 
Êîíòðîëü 

Ì± 
±m 
ð1 

1,32 
0,05 

1,07 
0,08 
<0,05 

0,95 
0,05 

<0,001 

1,10 
0,08 
<0,05 

 
ÅÑ + êâåðöåòèí 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

1,07 
0,04 
<0,01 
>0,5 

0,98 
0,04 

<0,001 
>0,5 

1,10 
0,03 
<0,01 
>0,5 

 
ÅÑ + ë³ï³í  

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

0,80 
0,03 

<0,001 
<0,05 

0,73 
0,03 

<0,001 
<0,01 

0,85 
0,03 

<0,001 
<0,05 

 
ÅÑ + ôëàâ³íàò 

 

Ì± 
±m 
ð1 
ð2 

 
- 

1,22 
0,03 
>0,1 
>0,1 

1,43 
0,04 
<0,02 
<0,02 

1,23 
0,04 
>0,1 
>0,1 

Ïðèì³òêè: 1 ð1 - ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè. 
                 2 ð2 - ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì 
 

 
Ó ïîäàëüøîìó âèâ÷àëè âïëèâ êâåðöåòèíó, ë³ï³íó ³ ôëàâ³íàòó â óìîâàõ 

äîñë³äæóâàíî¿ ïàòîëîã³¿ íà ñóìàðíèé âì³ñò ó ïå÷³íö³ í³êîòèíàì³äíèõ 
íóêëåîòèä³â (ÍÀÄ+ÍÀÄÔ+ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ) ³ ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ 
(ÍÀÄ+ÍÀÄÔ/ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ). 

Ðàí³øå ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè [12] ïîêàçàíî, ùî ãîñòðà 
äèíàì³÷íà ³íãàëÿö³éíà ³íòîêñèêàö³ÿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 
âèêëèêàº çíèæåííÿ ð³âíÿ ÍÀÄ+ÍÀÄÔ+ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ³ çìåíøåííÿ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ÍÀÄ+ÍÀÄÔ äî ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó ïå÷³íö³ êîíòðîëüíî¿ 
ãðóïè òâàðèí. Âñòàíîâëåíî, ùî ââåäåííÿ äî ³ ï³ñëÿ ³íòîêñèêàö³¿ 
äîñë³äæóâàíèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ïðîÿâëÿºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ñóìàðíîãî 
ð³âíÿ í³êîòèíàì³äíèõ íóêëåîòèä³â ó òêàíèí³ ïå÷³íêè òâàðèí â óìîâàõ 
ãîñòðîãî îòðóºííÿ ÅÑ ÅÄ-20. Òàê, ³ç òàáë. 1 âèäíî, ùî ïðè ââåäåíí³ 
êâåðöåòèíó ð³âåíü ÍÀÄ+ÍÀÄÔ+ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó äîñë³äæóâàíîìó 
á³îñóáñòðàò³ äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóâàâñÿ íà 12% ÷åðåç 24 ãîäèíè ³ íà 14% 
÷åðåç 72 ãîäèíè, ïðàêòè÷íî íå çì³íþþ÷èñü äî ê³íöÿ ï`ÿòî¿ äîáè 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó öåé ñàìèé ïåð³îä äîñë³äæåííÿ. Õàðàêòåðíî, ùî 
çà âèíÿòêîì 24-ãîäèííî¿ ïîçíà÷êè, åôåêòèâí³ñòü êâåðöåòèíó áóëà 
íåäîñòàòíüîþ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü äîñòîâ³ðí³ñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â 
ñòîñîâíî ³íòàêòíèõ òâàðèí. Çàñòîñóâàííÿ â öèõ ñàìèõ óìîâàõ 
åêñïåðèìåíòó ë³ï³íó ïðîÿâëÿº äåùî âèùèé åôåêò ùîäî ñóìè 
í³êîòèíàì³äíèõ íóêëåîòèä³â ó ïå÷³íö³, ï³äâèùóþ÷è ¿õ âì³ñò íà 12-20% 
ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Äîñë³äæóâàíèé ôîñôîë³ï³äíèé 
ïðåïàðàò ïðèçâîäèòü äî äîñòîâ³ðíîãî çá³ëüøåííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà ó âñ³ 
òåðì³íè åêñïåðèìåíòó. Á³ëüø òîãî, íà 24-é ³ 120-é ãîäèíàõ äîñë³äæåííÿ 
äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíîþ ãðóïîþ ùóð³â íå 
âèÿâëåíî.  

ßê âèäíî ³ç òàáë. 1, ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íå ââåäåííÿ òâàðèíàì 
ôëàâ³íàòó ïðè äîñë³äæóâàíîìó ïàòîëîã³÷íîìó ñòàí³ ïðèçâîäèòü äî 
íîðìàë³çàö³¿ âì³ñòó ÍÀÄ+ÍÀÄÔ+ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó òêàíèí³ ïå÷³íêè 
òâàðèí ó âñ³ äîñë³äæóâàí³ òåðì³íè ñïîñòåðåæåííÿ. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè 
ïðè ïîð³âíÿíí³ ¿õ ç òàêèìè ó ³íòàêòíèõ ùóð³â º ñòàòèñòè÷íî íå 
çíà÷óùèìè ó âñ³ òåðì³íè äîñë³äæåííÿ. 

Äëÿ îö³íêè âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ ïîòåíö³àëüíèõ äåòîêñèêóþ÷èõ 
çàñîá³â íà ñóìàðíèé îêèñíî-â³äíîâíèé ñòàí ïóëó í³êîòèíàì³äíèõ 
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êîôåðìåíò³â ó ãåïàòîöèòàõ òâàðèí, îòðóºíèõ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ 
ÅÄ-20, îñîáëèâèé ³íòåðåñ ñòàíîâèëî âèçíà÷åííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ 
ÍÀÄ+ÍÀÄÔ äî ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ. Ïîêàçàíî, ùî â óìîâàõ ïàòîëîã³÷íîãî 
ñòàíó, ÿêèé ìîäåëþâàâñÿ, êâåðöåòèí íå ÷èíèòü áóäü-ÿêîãî âïëèâó íà 
äîñë³äæóâàíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîð³âíÿíî ÿê ç êîíòðîëüíèìè, òàê  
³ ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè. Ä³ÿ ë³ï³íó â óìîâàõ ãîñòðî¿  
äèíàì³÷íî¿ ³íãàëÿö³éíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè  
ÅÑ ÅÄ-20 õàðàêòåðèçóºòüñÿ çìåíøåííÿì ñï³ââ³äíîøåííÿ 
ÍÀÄ+ÍÀÄÔ/ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó âñ³ òåðì³íè ñïîñòåðåæåííÿ, ùî ïðÿìî 
ïîâ`ÿçàíî ç³ çá³ëüøåííÿì ï³ä âïëèâîì öüîãî ïðåïàðàòó â³äíîâëåíèõ ôîðì 
í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ îòðóºíèõ òâàðèí ³ ïðàêòè÷íî 
â³äñóòí³ì éîãî âïëèâîì íà îêèñëåí³ ôîðìè. Òàê ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ 
³íòàêòíèõ ùóð³â öåé ïîêàçíèê ï³ä âïëèâîì ë³ï³íó íà ôîí³ ³íäóêîâàíî¿ 
ïàòîëîã³¿ çíèæóâàâñÿ ó ñåðåäíüîìó íà 35-45%, à ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè – íà 23-25%. 

Âèâ÷åííÿ äèíàì³êè çì³íè ñï³ââ³äíîøåííÿ ÍÀÄ+ÍÀÄÔ/ 
ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ó ïå÷³íö³ òâàðèí ç äîñë³äæóâàíîþ ôîðìîþ ãîñòðî¿ 
äèíàì³÷íî¿ ³íãàëÿö³éíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 
ïðè çàñòîñóâàíí³ ôëàâ³íàòó ïîêàçàëî, ùî äâîðàçîâå ââåäåííÿ öüîãî 
ïðåïàðàòó ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà ó âñ³ 
ñòðîêè ç ìàêñèìóìîì íà 72-é ãîäèí³ åêñïåðèìåíòó. Òàê, ÷åðåç 24 ãîäèíè 
ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ³íãàëÿö³éíîãî âïëèâó ñï³ââ³äíîøåííÿ 
ÍÀÄ+ÍÀÄÔ/ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ï³ä âïëèâîì ôëàâ³íàòó çðîñòàº íà 14%, 
÷åðåç 72 ãîäèíè – íà 51% (ð2<0,02) ³ ÷åðåç 120 ãîäèí – íà 12%. 
Õàðàêòåðíî, ùî îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè, çà âèíÿòêîì 72-ãîäèííî¿ ïîçíà÷êè, 
ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä òàêèõ ó ³íòàêòíî¿ ãðóïè òâàðèí (ð1>0,1) 
(äèâ. òàáë. 1). 

Î÷åâèäíî, ñïðèÿòëèâèé ìåòàáîë³÷íèé åôåêò êâåðöåòèíó â óìîâàõ 
ãîñòðî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20 ïîÿñíþºòüñÿ éîãî 
ïîòóæíèìè àíòèîêñèäàíòíèìè âëàñòèâîñòÿìè [21, 22, 23]. Êð³ì òîãî, 
ïðåïàðàò áëîêóº ë³ïîêñèãåíàçó, ïðîâåäåííÿ ³ ðåàë³çàö³þ ñèãíàëó â 
êàëüö³éìîá³ë³çóþ÷³é ïîë³ôîñôî³íîçèòèäí³é ñèñòåì³ ³ àêòèâóº 
àäåí³ëàòöèêëàçíèé êàñêàä [24]. Çá³ëüøåííÿ ï³ä âïëèâîì ôîñôîë³ï³äíîãî 
ïðåïàðàòó ë³ï³íó ð³âíÿ ÍÀÄÍ+ÍÀÄÔÍ ïîâ`ÿçàíå, íà íàø ïîãëÿä, ç 
â³äíîâëåííÿì ïîøêîäæåíî¿ ÅÑ áàð`ºðíî¿ ôóíêö³¿ á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí 
ãåïàòîöèò³â ³ éîãî ñòàá³ë³çóâàëüíèì âïëèâîì íà ìåìáðàíí³ á³ëêè [24, 25]. 
Çàñòîñóâàííÿ ôëàâ³íàòó ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ÔÀÄÍ2, ÿêèé 
ëåãêî âêëþ÷àºòüñÿ äî ñêëàäó ôëàâîïðîòå¿ä³â ì³òîõîíäð³àëüíîãî ³ 
ì³êðîñîìàëüíîãî åëåêòðîí-òðàíñïîðòíèõ ëàíöþã³â, çá³ëüøóþ÷è ïîò³ê 
åëåêòðîí³â â³ä ÍÀÄÍ äî êîåíçèìó Q, ÍÀÄÔÍ – äî öèòîõðîìó b5, à îòæå, 
³ â³äíîøåííÿ îêèñëåíèõ ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â äî 
â³äíîâëåíèõ, ùî ìè é ñïîñòåð³ãàëè ó íàøèõ äîñë³äàõ.  

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Òàêèì ÷èíîì, îäåðæàí³ â äàí³é ñåð³¿ äîñë³äæåíü ðåçóëüòàòè 
äîçâîëÿþòü ïðèéòè äî âèñíîâêó, ùî ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íå 
çàñòîñóâàííÿ ôëàâ³íàòó íîðìàë³çóº, à êâåðöåòèíó ³ ë³ï³íó çá³ëüøóº 
ñóìàðíèé âì³ñò í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ ïðè ãîñòð³é 
³íòîêñèêàö³¿ ëåòêèìè êîìïîíåíòàìè ÅÑ ÅÄ-20. Âñòàíîâëåíà âàæëèâà 
âëàñòèâ³ñòü ôëàâ³íàòó ³ êâåðöåòèíó çá³ëüøóâàòè ð³âåíü í³êîòèíàì³äíèõ 
êîôåðìåíò³â ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê îêèñëåíèõ ôîðì, à ë³ï³íó – âèêëþ÷íî 
çà ðàõóíîê â³äíîâëåíèõ ôîðì. Ïðè öüîìó ôëàâ³íàò çá³ëüøóº, êâåðöåòèí 
íå âïëèâàº, à ë³ï³í ñóòòºâî çìåíøóº ñï³ââ³äíîøåííÿ îêèñëåíèõ ³ 
â³äíîâëåíèõ ôîðì í³êîòèíàì³äíèõ êîôåðìåíò³â ó ïå÷³íö³ òâàðèí, ÿê³ 
çàçíàëè òîêñè÷íîãî âïëèâó ëåòêèõ êîìïîíåíò³â ÅÑ ÅÄ-20, ùî 
ïðèíöèïîâî âàæëèâî ç òî÷êè çîðó ìåõàí³çìó ä³¿ öèõ ïðåïàðàò³â ³ ¿õ 
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âïëèâó íà êë³òèííèé ìåòàáîë³çì, åíåðãåòè÷íèé ³ ïëàñòè÷íèé îáì³íè ó 
ïå÷³íö³ ³ â îðãàí³çì³ â ö³ëîìó.  
 
SUMMARY 
 

INFLUENCE OF QUERCETINE, FLAVINATUM, AND LIPINE ON THE LEVEL OF 
NICOTINAMIDE COENZYMES IN RAT`S LIVER UNDER CONDITIONS OF ACUTE 
DYNAMIC INTOXICATION BY FLYING COMPONENTS OF EPOXY RESIN ED-20 

 
Vysotsky I. Yu., Primova L.A., Chramova R.A. 
Sumy State University 
 

Metabolitetropic preparations influence on the level of nicotinamide coenzymes in liver under 
conditions of acute dynamic intoxication by flying components of epoxy resin (ER) mark ED-20 
(120-140mg/m3 by epichlorhydrine) was studied in the experiments made on the white rats line 
Wistar.  

It was showed, that flavinatum and quercetine have an important property to increase level 
of nicotinamide coenzymes mainly owing to oxide forms (NAD+NADP) and lipine exclusively 
owing to reduced forms (NADH+NADPH). At that flavinatum increases, quercetine doesn’t 
influence and lipine considerable decreases correlation of oxide and reduced forms of 
nicotinamide coenzymes in liver of animals exposed to toxic influence of flying components of 
ER ED-20, what is of principle importance from the point of view of mechanism of action of that 
preparations and their influence on cellular metabolism, energy and plastic exchange.  
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