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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñîçäàíèÿ ãðàâèòàöèîííî – ïíåâìàòè÷åñêîãî ñìåñèòåëÿ 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðàíóëèðîâàííûõ è çåðíèñòûõ ìàòåðèàëîâ. Â ðåçóëüòàòå 
èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà ìîäåëè  ñìåñèòåëÿ òàêîãî òèïà, óñòàíîâëåíà 
ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííûõ ñìåñåé ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ çà 
ñ÷¸ò îäíîâðåìåííîãî ãðàâèòàöèîííîãî è ïíåâìàòè÷åñêîãî ñìåøèâàíèÿ â îäíîì 
ñìåñèòåëå. 

Ïðèãîòîâëåíèå îäíîðîäíûõ ïî ñîñòàâó êîìïîçèöèé èç òâ¸ðäûõ 
ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ãðàíóëèðîâàííîì (çåðíèñòîì) ñîñòîÿíèè, 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ 
îòðàñëÿõ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Âî âðåìÿ ñìåøèâàíèÿ ÷àñòèöû 
ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íî 
íàïðàâëåííûõ ñèë. Ïîýòîìó ìåõàíèçì ñìåøèâàíèÿ çàâèñèò îò óñòðîéñòâà 
ñìåñèòåëÿ è ñïîñîáà ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ñìåñè ðåçêî 
óâåëè÷èâàåòñÿ ñòîèìîñòü îïåðàöèè ñìåøèâàíèÿ (êàê ýêñïëóàòàöèîííûå, 
òàê è êàïèòàëüíûå ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèîáðåòåíèÿ 
äîðîãîãî àïïàðàòà). 

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ýêñïëóàòàöèè ìíîãèõ ñìåñèòåëåé, áîëüøèíñòâî 
èç íèõ ïîòðåáëÿåò ìíîãî ýíåðãèè íà ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííîé ñìåñè çà 
èñêëþ÷åíèåì ãðàâèòàöèîííûõ è ðÿäà ïíåâìàòè÷åñêèõ ñìåñèòåëåé. 
Ïîýòîìó çàñëóæèâàþò èíòåðåñ ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè ãðàâèòàöèîííûõ 
[1-3] è ïíåâìàòè÷åñêèõ ñìåñèòåëåé [3-5]. Ïåðâûå â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ 
ñìåñèòåëÿìè íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, à âòîðûå – ïåðèîäè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü â íèõ ñìåñè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Â 
öåëîì æå òàêèå ñìåñèòåëè ìîæíî îòíåñòè ê ýíåðãîñáåðåãàþùåìó 
îáîðóäîâàíèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ïðîàíàëèçèðîâàòü ðàáîòó äàííûõ 
òèïîâ ñìåñèòåëåé è ñ ó÷¸òîì èõ äîñòîèíñòâ ñäåëàòü, ïî âîçìîæíîñòè, 
êîìáèíèðîâàííûé ñìåñèòåëü, êîòîðûé äîëæåí îáëàäàòü ïîëîæèòåëüíûìè 
êà÷åñòâàìè ýòèõ òèïîâ ñìåñèòåëåé. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äàííûõ ïî êîíñòðóêòèâíîìó îôîðìëåíèþ 
è âîçìîæíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ñîçäàâàåìîãî ñìåñèòåëÿ íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëè òàêîãî ñìåñèòåëÿ, öåëüþ êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ: îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíîãî êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ 
òàêîãî ñìåñèòåëÿ; âûÿâëåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé îñíîâíûõ 
ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ ñìåñèòåëÿ; îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ðàáîòû 
öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìû ñìåñèòåëÿ (äàâëåíèÿ ïîäâîäèìîãî ê ñîïëó ãàçà, 
è åãî ðàñõîä); îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà ñìåøåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñìåñèòåëÿ. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàïëàíèðîâàííûõ ðàáîò áûë ðàçðàáîòàí è 
èçãîòîâëåí ãðàâèòàöèîííûé ñìåñèòåëü íîìèíàëüíûì îáú¸ìîì 35 ëèòðîâ. 
Îáùèé âèä ñìåñèòåëÿ ïîêàçàí íà ðèñóíêå 1. 

Ãðàâèòàöèîííî – ïíåâìàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü ñîñòîèò èç âåðòèêàëüíîãî 
öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà 2, óñòàíîâëåííîãî íà ñòàíèíå. Ïî öåíòðó 
êîðïóñà 2 ñìåñèòåëÿ ðàçìåùåíà âåðòèêàëüíàÿ òðóáà 6, ïî âûñîòå êîòîðîé 
ñäåëàíû øåñòü îòâåðñòèé äèàìåòðîì 60 ìì äëÿ çàáîðà ñìåøèâàåìûõ 
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ìàòåðèàëîâ ñ ðàçíûõ ìåñò êàìåðû äëÿ ïåðåìåùåíèÿ åãî â ïðè¸ìíóþ 
êàìåðó ñìåñèòåëÿ 4, èìåþùóþ êîíè÷åñêîå äíèùå. 

 

Ðèñóíîê 1 –Ãðàâèòàöèîííî – ïíåâìàòè÷åñêèé ñìåñèòåëü 

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ýòèõ îòâåðñòèé â âåðòèêàëüíîé òðóáå 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå ãðàâèòàöèîííîå óñðåäíåíèå ìàòåðèàëîâ 
â ñìåñèòåëå. 

Äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî ñìåøèâàíèÿ ìàòåðèàëîâ â äàííîé ìîäåëè 
ñìåñèòåëÿ âíóòðè òðóáû ñ îòâåðñòèÿìè 6 ïî å¸ îñè ðàçìåùåíà òðóáà 5 äëÿ 
öèðêóëÿöèè ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà, ÷òî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷¸ò åãî 
ýæåêöèè, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîäà÷å â ñîïëî 7 ñæàòîãî âîçäóõà. 

Âûõîäÿùèé èç öèðêóëÿöèîííîé òðóáû 5 ñìåøèâàåìûé ìàòåðèàë 
îòðàæàåòñÿ î êîíóñ 10 è ðàçáðàñûâàåòñÿ ïî âñåìó ñå÷åíèþ àïïàðàòà. 

Êîðïóñ èìååò ïëîñêóþ êðûøêó 3, íà êîòîðîé ðàçìåùåíû øòóöåðà äëÿ 
çàãðóçêè ñìåøèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ è äëÿ ñáðîñà ñî ñìåñèòåëÿ 
îòðàáîòàííîãî ãàçà. 

Âûãðóçêà ñî ñìåñèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷¸ò ïíåâìîòðàíñïîðòà ïðè 
ñìåíå îòðàæàòåëüíîãî êîíóñà 10 íà âûãðóçî÷íóþ òðóáó 8. Âûãðóçêà 
ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîäà÷å â ñîïëî 7 ñæàòîãî âîçäóõà äî ïîëíîãî 
îïîðîæíåíèÿ ñìåñèòåëüíîé êàìåðû. 
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Ñìåñèòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå çàãðóçêè â 
ñìåñèòåëüíóþ êàìåðó â íóæíîì êîëè÷åñòâå ñìåøèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, 
êîòîðûå ÷åðåç îòâåðñòèÿ â òðóáå 6 ñ ðàçíûõ âûñîò ïîñòóïàþò â ïðè¸ìíóþ 
êàìåðó 4. Ïðè ýòîì çà  ñ÷¸ò ãðàâèòàöèè ïðîèñõîäèò åãî ïðåäâàðèòåëüíîå 
ñìåøèâàíèå.  Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå êà÷åñòâåííîé ñìåñè ïðè ðàáîòå ñîïëà 
7 ïðîèñõîäèò ýæåêöèÿ ñìåøèâàåìûõ  ìàòåðèàëîâ. Â ýòî âðåìÿ ìàòåðèàë 
ïî öèðêóëÿöèîííîé òðóáå ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ è îòðàæàåòñÿ î êîíóñ 10 è  
ðàçáðàñûâàåòñÿ ïî âñåìó ñå÷åíèþ àïïàðàòà,  äîïîëíèòåëüíî ïðè ýòîì 
ñìåøèâàÿñü. Äàëüíåéøåå óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ñìåñè áóäåò ïðîèñõîäèòü 
ïðè íåîäíîêðàòíîì ïåðåìåùåíèè ìàòåðèàëà ÷åðåç öèðêóëÿöèîííóþ òðóáó 
(ïðèìåðíî 2 – 4 ðàçà). 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà â 
öèðêóëÿöèîííîé òðóáå 5 â ñîïëî 4 äîëæåí ïîñòóïàòü ñæàòûé äî 
îïðåäåëåííîãî äàâëåíèÿ ãàç â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ ïîäú¸ìà 
ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà â âåðõíþþ ÷àñòü  ñìåñèòåëüíîé êàìåðû. 

Ïðîâåäåííûå ïðåäâàðèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, 
÷òî äëÿ ðàáîòû ìîäåëè ñìåñèòåëÿ íåîáõîäèì ãàç äàâëåíèåì p = 1600 Ïà 
ïðè ðàñõîäå Q = 0,0034 ì3/ñ. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñìåøèâàíèÿ íèæíþþ  êðîìêó 
öèðêóëÿöèîííîé òðóáû  5 ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî âèíòîâîé ëèíèè ñ 
çàäàííûì  øàãîì [3], à òàê æå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïðåäåë¸ííûå  
ñîîòíîøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ òðàíñïîðòíîãî óçëà: øàã âèíòîâîé 
ëèíèè âûðåçà öèðêóëÿöèîííîé òðóáû h äîëæåí ñîñòàâëÿòü (0,7 - 1,2) îò 
äèàìåòðà òðóáû dòð; ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ 
ñîïëîâîãî óñòðîéñòâà Lmin äî íèæíåé êðîìêè öèðêóëÿöèîííîé òðóáû dòð 
ñëåäóåò âûïîëíÿòü ðàâíûì (0,5 – 1,3) äèàìåòðà òðóáû dòð; äèàìåòðû 
öèðêóëÿöèîííîé òðóáû dòð è âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ ñîïëîâîãî óñòðîéñòâà 
dñ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 3 äî 5. Â äàííîé ìîäåëè ñìåñèòåëÿ 
áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ: h/dòð=1; Lmin /dòð =1;  
dòð/dñ =5. 

Ïðîâåäåííûå îïûòû ïîäòâåðäèëè öåëåñîîáðàçíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ ýòîãî èçîáðåòåíèÿ. 

Äëÿ  ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû 
ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû : ãðàíóëèðîâàííûé ïîëèýòèëåí íèçêîãî äàâëåíèÿ 
ñèíåãî öâåòà, ñåëèêîãåëü,  ïîëèïðîïèëåí ãðàíóëèðîâàííûé áåëîãî öâåòà, 
êàðáàìèä. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàííûõ ìàòåðèàëàõ 
ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1- Ñâåäåíèÿ î ìàòåðèàëàõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ 

Ìàòåðèàë Ôîðìà è ðàçìåðû ÷àñòèö Íàñûïíàÿ 
ïëîòíîñòü, 

êã/ì3 

Ïîëèýòèëåí 
(ñèíèé) 

Ýëëèïòè÷åñêèå ÷àñòèöû ðàçìåðîì  
à=6 ìì; b=4 ìì; l=2 ìì 500 

Ñåëèêîãåëü 
Ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû ðàçìåðîì  
îò 1 äî 5 ìì 470,6 

Ïîëèïðîïèëåí 
Öèëèíäðè÷åñêèå ÷àñòèöû ðàçìåðîì 
à=4 ìì; d=3,4ìì 588,8 

Êàðáàìèí 
Ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû ðàçìåðîì  
îò 1 äî 4 ìì 735,3 

 
Îöåíêó êà÷åñòâà ïðèãîòàâëèâàåìûõ ñìåñåé â ìîäåëè ñìåñèòåëÿ â 

äàííîé ðàáîòå îñóùåñòâëÿëè ïî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííîé ñðåäè 
èññëåäîâàòåëåé ôîðìóëå  
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êîìïîíåíòà â ïðîáàõ ñìåñè; 

iC  – çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà â i  – ïðîáå; 
n  - ÷èñëî àíàëèçèðóåìûõ ïðîá â êàæäîì îòáîðå èõ èç ïðèãîòàâëèâàåìîé 
ñìåñè. 

Â ýòîé ðàáîòå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà òîé èëè èíîé ñìåñè îòáèðàëîñü ïî 
10 ïðîá. 

Êëþ÷åâîé êîìïîíåíò â ïðèãîòàâëèâàåìûõ ñìåñÿõ – ýòî òîò êîìïîíåíò, 
ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â ñìåñè ìèíèìàëüíîå. 

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðà ïåðåìåøèâàíèÿ 
ìàòåðèàëîâ â ìîäåëè ñìåñèòåëÿ íà ïåðâîì ýòàïå èçó÷àëñÿ õàðàêòåð 
ïåðåìåùåíèé ïåðåìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå êàê çà 
ñ÷¸ò ãðàâèòàöèîííîãî ïåðåìåùåíèÿ, òàê è çà ñ÷¸ò ýæåêöèè ìàòåðèàëà ñ 
ïîìîùüþ ñîïëà è öèðêóëÿöèîííîé òðóáû.  

Ãðàâèòàöèîííîå ïåðåìåùåíèå  ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå 
îöåíèâàëîñü ïóòåì îïðåäåëåíèÿ  ïî ïðèâåäåííîé íèæå ôîðìóëå  [ 6 ]  
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îòâåðñòèé êðóãëîé ôîðìû äèàìåòðîì  60 ìì â 
òðóáå 6 ñìåñèòåëÿ. 

1,72 0,890,95 , / ,Q F n Z ã ñ= ⋅ ⋅  

ãäå 2 2 20,785 0,785 6 28,26F D ñì= = ⋅ =  – ïëîùàäü îäíîãî îòâåðñòèÿ â 

òðóáå; 
6D ñì=  – äèàìåòð îòâåðñòèé â òðóáå; 

6n =  – êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé â òðóáå ñìåñèòåëÿ; 
1Z =   – êîëè÷åñòâî òðóá ñ îòâåðñòèÿìè â ñìåñèòåëå. 

1,72 0,890,95 28,26 6 1 1470 / .Q ã ñ= ⋅ ⋅ ⋅ =  

Äàëåå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ïåðåìåùåíèÿ 
ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå êàê çà ñ÷¸ò ãðàâèòàöèîííîãî 
ïåðåìåøèâàíèÿ, òàê è çà ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ ñîïëà è öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû. 

Èçó÷àëñÿ õàðàêòåð ïåðåìåùåíèé ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå 
ïðè ðàáîòå ñîïëîâîãî óñòðîéñòâà êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû ñ ïëîñêèì ñðåçîì å¸ íèçà è ñîïëà ñ äèàìåòðîì 20 ìì, òàê ñ 
èñïîëüçîâàíèåì öèðêóëÿöèîííîé òðóáû ñ âèíòîâûì ñðåçîì å¸ íèçà è 
êîíè÷åñêîãî ñîïëà äèàìåòðîì 10 ìì. 

Êðîìå ýòîãî, îöåíèâàëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçãðóçêè ìàòåðèàëà ñî 
ñìåñèòåëüíîé êàìåðû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçãðóçî÷íîé òðóáû 8 çà ñ÷¸ò 
ïíåâìîòðàíñïîðòà.  

Äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ ïî èçó÷åíèþ õàðàêòåðà ïåðåìåùåíèé 
ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàçãðóçêè 
ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà èç ñìåñèòåëüíîé êàìåðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. 

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â 
ñìåñèòåëå öèðêóëÿöèîííîé òðóáû ñ âèíòîâûì ñðåçîì å¸ íèçà è 
êîíè÷åñêîãî ñîïëà Ǿ10 ìì ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëèëî ðåçêî 
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óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèé ìàòåðèàëà â êîðïóñå ñìåñèòåëÿ â  
1,5 – 2 ðàçà (òàáëèöà 2), ÷òî äîëæíî îòðàçèòüñÿ íà êà÷åñòâå ãîòîâîé ñìåñè. 

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî ïðèãîòîâëåíèþ 
â ñìåñèòåëå ñìåñåé ãðàíóëèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ ðàçíîãî ñîñòàâà. Â ýòîì 
ñëó÷àå ïðèãîòàâëèâàëèñü ñìåñè, ñîñòîÿùèå èç ãðàíóë ïîëèïðîïèëåíà 
(áåëîãî öâåòà) è ãðàíóë ïîëèýòèëåíà (ñèíåãî öâåòà), ïðè÷¸ì ïîñëåäíèå 
ñëóæèëè êëþ÷åâûì êîìïîíåíòîì â ïðèãîòàâëèâàåìûõ ñìåñÿõ. 

Ïðèãîòàâëèâàëè ñìåñè â ñìåñèòåëå ñ ñîäåðæàíèåì êëþ÷åâîãî 
êîìïîíåíòà 3,6 è 10%. 

 
Òàáëèöà 2 – Ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðå ïåðåìåùåíèé ìàòåðèàëà 

 â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå 

Óñòðîéñòâî 
öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû è ñîïëà 

ñìåñèòåëÿ 

Ìàòåðèàë â 
ñìåñèòåëüíîé 

êàìåðå 

Ñêîðîñòü 
ïåðåìåùåíèÿ 
ìàòåðèàëà â 

ñìåñèòåëüíîé 
êàìåðå, ìì/ñ 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ðàçãðóçêè ñìåñè 

ïíåâìîòðàíñïîðòîì, 
ìèí 

Ïîëèýòèëåí 1,42 10,3 
Ïîëèïðîïèëåí 1,54 10,4 
Êàðáàìèä 0,41 14,2 

Ïëîñêèé òîðåö 
íèçà 
öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû, ñîïëî 
Ǿ20ìì 

Ñåëèêîãåëü 1,28 11,2 

Ïîëèýòèëåí 2,13 3,58 
 
Ïîëèïðîïèëåí 

2,28 4,05 

Êàðáàìèä 1,05 5,05 

Âèíòîâîé ñðåç 
íèçà 
öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû, ñîïëî 
êîíè÷åñêîå   
Ǿ10 ìì 

Ñåëèêîãåëü 2 ,05 3,10 

 
Äàííûå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñìåøèâàíèþ ýòèõ ìàòåðèàëîâ 

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. 

Òàáëèöà 3 – Ñâåäåíèÿ î êà÷åñòâå ïðèãîòîâëåííûõ ñìåñåé 

Ñîñòàâ ñìåñåé 
Êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ 

ìàòåðèàëà â 
ñìåñèòåëüíîé êàìåðå 

Êîýôôèöèåíò 
íåîäíîðîäíîñòè Vc, 

% 

1 16,7 

2 15,3 

1 Ïîëèïðîïèëåí áåëûé 
(97%) 
2 Ïîëèýòèëåí ñèíèé (3%) 

3 11,8 

1 6,97 

2 6,63 

1 Ïîëèïðîïèëåí áåëûé 
(94%) 
2 Ïîëèýòèëåí ñèíèé (6%) 

3 7,0 

1 7,91 

2 4,73 

1 Ïîëèïðîïèëåí áåëûé 
(90%) 
2 Ïîëèýòèëåí ñèíèé (10%) 

3 3,25 

Êîëè÷åñòâî çàãðóæàåìîãî â ñìåñèòåëü ìàòåðèàëîâ ñîñòàâèëî 11 êã. 
Èç äàííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííóþ ñìåñü, ó 

êîòîðîé êîëè÷åñòâî êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà â ñìåñè áîëüøå 5%, âîçìîæíî 
óæå ÷åðåç äâà îáîðîòà ñìåøèâàåìîãî ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå. 
Ïðè ñîäåðæàíèè â ñìåñè êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà ìåíüøå 5% â ýòîì ñëó÷àå 
ïðè ïðèãîòîâëåíèè êà÷åñòâåííîé ñìåñè ïîòðåáóåòñÿ áîëüøåå ÷èñëî 
îáîðîòîâ ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëå (4 – 5). 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹4’ 2008   111 

Îöåíèâàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà 
ìîäåëè íîâîãî ãðàâèòàöèîííî-ïíåâìàòè÷åñêîãî ñìåñèòåëÿ, ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ òàêîãî ñìåñèòåëÿ ïîêàçàëà 
õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïî ñìåøèâàíèþ ãðàíóëèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ. Óæå 
ïîñëå òð¸õ öèêëîâ îáîðîòà ìàòåðèàëà â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå ìîæíî 
ïîëó÷àòü ñìåñü õîðîøåãî êà÷åñòâà ñ Vc = 5-6 %. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîé ðàáîòû ïðîìûøëåííîãî îáðàçöà 
ãðàâèòàöèîííî-ïíåâìàòè÷åñêîãî ñìåñèòåëÿ îí äîëæåí èìåòü ðÿä 
âåðòèêàëüíûõ òðóá, ðàçìåù¸ííûõ â ñìåñèòåëüíîé êàìåðå ðàâíîìåðíî ïî 
äèàìåòðó, ðàâíîìó 0,4 – 0,5 äèàìåòðà êàìåðû ñ îòâåðñòèÿìè êðóãëîé 
ôîðìû ñ îïðåäåëåííûì øàãîì ïî âûñîòå òðóá. Ñîïëîâîå óñòðîéñòâî â 
ïðîìûøëåííîì îáðàçöå ñìåñèòåëÿ òàêîãî òèïà ñëåäóåò äåëàòü 
ïîäâèæíûì, à íèç öèðêóëÿöèîííîé òðóáû âûïîëíèòü ïî âèíòîâîé ëèíèè 
ñ øàãîì, ðàâíûì äèàìåòðó òðóáû. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåé ýæåêöèè 
ìàòåðèàëà â íèæíåé ÷àñòè ïðè¸ìíîé êàìåðû ñëåäóåò ðàçìåùàòü 
êîíè÷åñêîå ñîïëî ñ ñîáëþäåíèåì ñîîòíîøåíèÿ äèàìåòðà öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû ê äèàìåòðó âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ ñîïëà, ðàâíîãî òð¸ì, à ðàññòîÿíèå 
ìåæäó íèæíåé êðîìêîé öèðêóëÿöèîííîé òðóáû  è ñîïëîì äîëæíî 
ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèþ 0,5 – 1,3 äèàìåòðà òðóáû. 
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