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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû èññëåäîâàíèÿ î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà 
äèàãíîñòèêè ïî àêóñòè÷åñêîìó èçëó÷åíèþ, ïðè ÷èñòîâîì òî÷åíèè òèòàíîâîãî 
ñïëàâà èíñòðóìåíòîì èç áûñòðîðåæóùåé ñòàëè. 

 
 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 
Ðîñò àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, ïðîöåññîâ â ìàøèíîñòðîåíèè 

ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì äèàãíîñòèðîâàíèÿ, 
ñëóæàùèì äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, 
îáíàðóæåíèÿ è ëîêàëèçàöèè íåèñïðàâíîñòåé. Äëÿ 
ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ îäíèì èç àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ 
ïîâûøåíèÿ åãî íàäåæíîñòè è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé 
ïðîäóêöèè èçäåëèé ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ðåæóùåãî 
èíñòðóìåíòà è îïåðàòèâíîå îáíàðóæåíèå íà÷àëüíîé ñòàäèè êðèòè÷åñêîãî 
èçíîñà, ñêîëà èëè ïîëîìêè, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ 
- êîíòðîëü è äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà â ïðîöåññå 
ðåçàíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Èññëåäîâàíèÿ ïî äèàãíîñòèêå ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ìíîãîîáðàçèè ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ðåçàíèÿ 
îòîáðàæàþò ñîñòîÿíèå ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà è òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Ïîýòîìó èç çîíû ðåçàíèÿ íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü 
èíôîðìàöèþ î ïðîöåññå ñ öåëüþ âûáîðà ïàðàìåòðà, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè 
èçìåíÿþùåãîñÿ îò êðèòåðèÿ îòêàçà ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà. Òî÷íîñòü 
îöåíêè êðèòåðèÿ îòêàçà íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñî ñòåïåíüþ ôóíêöèîíàëüíîé 
âçàèìîñâÿçè êðèòåðèÿ îòêàçà ñ êîñâåííûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè 
ïðèçíàêàìè.  

Âñå ðàñøèðÿþùèåñÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ â ìàøèíîñòðîåíèè 
ìàòåðèàëîâ ñ îñîáûìè ñâîéñòâàìè (ñ ïîâûøåííûìè ïðî÷íîñòüþ è 
òâåðäîñòüþ, êîððîçèîííîñòîéêèõ, æàðîïðî÷íûõ è ò.ï.), íàïðèìåð, òàêèõ, 
êàê íåðæàâåþùèå ñòàëè, òèòàíîâûå ñïëàâû è äð., ñòàâèò âîïðîñ îá 
îïòèìàëüíîì èñïîëüçîâàíèè è ñîõðàíåíèè ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà â 
óñëîâèÿõ ïîâûøåííûõ ñèë è òåìïåðàòóðû ðåçàíèÿ ïðè èõ ìåõàíè÷åñêîé 
îáðàáîòêå è îñîáåííî â àâòîìàòèçèðîâàííîì ïðîèçâîäñòâå, íàïðèìåð, íà 
ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, ÷òî âîçìîæíî òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì 
äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ èíñòðóìåíòà.  
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Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì äèàãíîñòèêè â àâòîìàòèçèðîâàííîì 
ïðîèçâîäñòâå ïîçâîëÿåò: 

-óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü îáðàáîòêè çà 
ñ÷åò ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îáðàáîòêè íà ïîâûøåííûõ ðåæèìàõ ðåçàíèÿ 
(ÐÐ), ñâîåâðåìåííîé ñìåíîé íåêîíäèöèîííîãî èíñòðóìåíòà, ñîêðàùåíèÿ 
áðàêà èçäåëèé, ðàñõîäà èíñòðóìåíòà;  

-ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ðàáîòû îáðàáàòûâàþùèõ ñèñòåì çà ñ÷åò 
ñâîåâðåìåííîé çàìåíû ïðåäåëüíî èçíîøåííîãî èëè ïîëîìàííîãî 
èíñòðóìåíòà íà èíñòðóìåíò-äóáëåð;  

-ïîâûñèòü òî÷íîñòü îáðàáîòêè áëàãîäàðÿ ââîäó êîððåêöèè ïîëîæåíèÿ 
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ñòàíêà íà èçíîñ èíñòðóìåíòà; 

-ïðåäîõðàíèòü ìåõàíèçìû è óçëû ñòàíêà îò ïîëîìîê è 
ïðåæäåâðåìåííîé ïîòåðè òî÷íîñòè. 

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
ìåòîäà äèàãíîñòèêè ïî àêóñòè÷åñêîìó èçëó÷åíèþ (ÀÈ) äëÿ îáðàáîòêè 
òèòàíîâîãî ñïëàâà ðåçöîì èç òâåðäîãî ñïëàâà. 

 
 

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ 
Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ 

èíñòðóìåíòà è èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðåæèìîâ îáðàáîòêè è èçíîñà 
èíñòðóìåíòà íà ÀÈ áûëà ðàçðàáîòàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà íà 
áàçå òîêàðíî-âèíòîðåçíîãî ñòàíêà 16Ê20Ò1 ñ ñèñòåìîé ×ÏÓ ÍÖ-31, 
ïîêàçàííàÿ íà ðèñóíêàõ 1 è 2. 

 
 

Ðèñóíîê 1 – Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè 
 
Ðåãèñòðàöèÿ ñèãíàëà ÀÈ îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ ïðèåìíèêà 

(ìèêðîôîíà), ïîìåùåííîãî â òðåáóåìóþ òî÷êó ïðîñòðàíñòâà 
îáðàáàòûâàþùåé ñèñòåìû. 

Ïðèåìíèê ÀÈ ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê çâóêîâîé êàðòå êîìïüþòåðà. Ñèãíàë, 
ïîñòóïàþùèé èç ìèêðîôîíà, ïðåîáðàçóåòñÿ èç àíàëîãîâîãî âèäà â 
öèôðîâîé ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, 
óñòàíîâëåííîãî íà çâóêîâîé êàðòå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ â 
ïàìÿòè ÝÂÌ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû. 
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Ðèñóíîê 2 – Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà 
 

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà (òèòàíîâûé ñïëàâ 
ÂÒ-22) â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè: σâ = 1123 ÌÏà, δ = 11,6-12,9%, ψ = 32,2-
33,7%, 37 HRC. Èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü ïðè îáðàáîòêå ýòîãî 
òèòàíîâîãî ñïëàâà â çàêàëåííîì ñîñòîÿíèè. Òâåðäîñòü ïîñëå çàêàëêè è 
ñòàðåíèÿ - 42 HRC. Äèàìåòð çàãîòîâêè ñîñòàâëÿë  46 ÷ 49 ìì. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàíû ðåçöû ñî ñìåííîé 
êðóãëîé íåïåðåòà÷èâàåìîé ïëàñòèíîé èç ñâåðõòâåðäîãî ìàòåðèàëà ÑÒÌÈÁ 
è ñ íàïàéíîé ïëàñòèíîé èç òâåðäîãî ñïëàâà ÂÊ8. Îòðåçíîé ðåçåö ñ 
òâåðäîñïëàâíîé ïëàñòèíîé (ðèñ. 3) èìåë ðàäèóñ âåðøèíû ëåçâèÿ 
râ=3.5ìì è ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû - γ = 0°, α = 15°. 
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Ðèñóíîê 3 – Ýñêèç (à) è ôîòîãðàôèÿ (á) ðåçöà ñ íàïàéíîé ïëàñòèíîé  

èç òâåðäîãî ñïëàâà ÂÊ8 
 
 

ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÏÎËÎÑ 
Èçâåñòíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû è ñàì 

ïðîöåññ ðåçàíèÿ ïî-ðàçíîìó «øóìÿò» íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ. Ïîýòîìó 
íåîáõîäèìî âûäåëèòü ïîëîñó ÷àñòîò, àìïëèòóäà êîëåáàíèé â êîòîðîé 
çàâèñèò òîëüêî îò ýëåìåíòîâ ðåæèìà ðåçàíèÿ è âåëè÷èíû èçíîñà 
èíñòðóìåíòà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûë ïîñòðîåí ïëàí ýêñïåðèìåíòà 
(ñì. òàáë. 1) è ïîñòðîåíû ñïåêòðû ñèãíàëà ÀÈ â óñëîâèÿõ öåõîâîãî øóìà 
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è ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ðåçàíèè äëÿ êàæäîãî ïóíêòà ïëàíà ýêñïåðèìåíòà. 
Ýòè ñïåêòðû áûëè íàëîæåíû äðóã íà äðóãà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ 4 
è 5, è âûäåëåíû ó÷àñòêè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ óâåëè÷åíèåì àìïëèòóäû 
ñèãíàëà ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè (ñêîðîñòü, ïîäà÷à, ãëóáèíà) 
èëè èçíîñà èíñòðóìåíòà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ îäíà ïîëîñà, 
â íåêîòîðûõ – äâå, òðè è áîëåå (è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èäåò è íàçâàíèå 
ïîëîñ, åñëè îäíà òî À, åñëè äâå, òî À è Â, åñëè òðè, òî À, Â,Ñ è ò.ä.). 

 
Òàáëèöà 1 – Ïëàí ýêñïåðèìåíòà 

 

Ïîð. 
íîìåð 

Òåîðåòè÷åñêàÿ 
ñêîðîñòü 
ðåçàíèÿ, 
ì/ìèí 

Ôàêòè÷åñêàÿ 
ñêîðîñòü 
ðåçàíèÿ, 
ì/ìèí 

×àñòîòà 
âðàùåíèÿ 
øïèíäåëÿ, 

îá./ìèí 

Ïîäà÷à, 
ìì/îá. 

Ãëóáèíà 
ðåçàíèÿ, 

ìì 

1 60 56,4 355 0,02 0,02 
2 80 77,0 500 0,02 0,02 
3 110 109,3 710 0,02 0,02 
4 150 153,9 1000 0,02 0,02 
5 230 215,5 1400 0,02 0,02 
6 320 305,4 2000 0,02 0,02 
7 150 152,7 1000 0,01 0,02 
8 150 152,7 1000 0,02 0,02 
9 150 152,7 1000 0,04 0,02 
10 150 152,7 1000 0,08 0,02 
11 150 151,4 1000 0,16 0,02 
13 150 151,4 1000 0,02 0,02 
14 150 151,4 1000 0,02 0,04 
15 150 151,4 1000 0,02 0,08 
16 150 151,4 1000 0,02 0,16 
 
 
 

 
 

Ðèñóíîê 4 – Îïðåäåëåíèå èíôîðìàòèâíûõ ïîëîñ ñïåêòðà àêóñòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèÿ ïðè òî÷åíèè ðåçöîì ñ ÑÒÌÈÁ,  

S = 0,01 ìì/îá.; t = 0,02 ìì; n = 1000 îá./ìèí 
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Ðèñóíîê 5 – Îïðåäåëåíèå èíôîðìàòèâíûõ ïîëîñ ñïåêòðà àêóñòè÷åñêîãî 

èçëó÷åíèÿ ïðè òî÷åíèè ðåçöîì ñ ÑÒÌÈÁ,  
S = 0,02 ìì/îá.; t = 0,02 ìì; n = 1000 îá./ìèí 

 
Îáðàáîòêà â êàæäîì îïûòå ïðîèçâîäèëàñü íà äëèíå 20 ìì 

ïåðåòî÷åííûì èíñòðóìåíòîì ñ ïîñëåäóþùèì èçìåðåíèåì âåëè÷èíû ôàñêè 
èçíîñà íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè. Âî âñåõ îïûòàõ îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü ñ 
ïîäà÷åé ÑÎÆ. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
òî÷åíèè òèòàíîâîãî ñïëàâà, â îòëè÷èå îò ïðîöåññà òî÷åíèÿ 
êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé, åñòü òîëüêî îäíà øèðîêàÿ èíôîðìàòèâíàÿ 
ïîëîñà ÷àñòîò - îò 5000 Ãö äî 18000 Ãö, - ÷óâñòâèòåëüíàÿ ê èçìåíåíèþ 
ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðåçàíèÿ è èçíîñó èíñòðóìåíòà. Ïðàâàÿ ãðàíèöà 
èíôîðìàòèâíîé ïîëîñû - 18000Ãö ïðèíÿòà èç òåõ ñîîáðàæåíèé, ÷òî 
èñïîëüçóåìûé ìèêðîôîí îáëàäàë íàèáîëüøåé ÷àñòîòîé, êîòîðóþ îí 
ðåãèñòðèðîâàë èìåííî - 18000Ãö, âåñü îñòàëüíîé ñèãíàë – ýòî íå ÷òî 
èíîå, êàê øóì âñåãî óñèëèòåëüíîãî òðàêòà.  

 
 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÐÅÆÈÌÎÂ ÐÅÇÀÍÈß  
ÍÀ ÑÈÃÍÀË ÀÈ 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðåæèìîâ ðåçàíèÿ íà ìîùíîñòü ñèãíàëà ÀÈ 
áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ îïûòîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé âûÿñíèëè, ÷òî 
ìîùíîñòü ñèãíàëà ÀÈ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âñåõ ðàññìîòðåííûõ 
ôàêòîðîâ (ãëóáèíû ðåçàíèÿ (ðèñ. 6), ïîäà÷è (ðèñ. 7) è ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
(ñêîðîñòè) (ðèñ. 8)). Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå 
ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè èìåþò íåîäíîçíà÷íûé è îòíîñèòåëüíî ñëîæíûé 
õàðàêòåð. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè 
ðàçðóøåíèÿ ñðåçàåìîãî ñëîÿ è êîíòàêòíûõ ïðîöåññîâ íà ðàáî÷èõ 
ïîâåðõíîñòÿõ ëåçâèÿ èíñòðóìåíòà ïðè ðåçàíèè òèòàíîâîãî ñïëàâà â 
ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ èçìåíåíèÿ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.  

Òàêîå èçìåíåíèå ìîùíîñòè ÀÈ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ ðåçàíèÿ 
äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñèãíàë ÀÈ, åñëè èçâåñòåí õàðàêòåð åãî 
èçìåíåíèÿ, äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ äèàãíîñòèêè, ò.å. ïî âåëè÷èíå 
ìîùíîñòè ÀÈ ìîæíî ñóäèòü î òàêèõ ôàêòàõ, êàê: âêëþ÷åí ëè ñòàíîê, 
ðàáîòàåò ëè øïèíäåëü íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòíûõ ðåæèìàõ, ÷òî 
ìîæåò ïîñëóæèòü ñèãíàëîì äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû 
äèàãíîñòèêè è ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ èíñòðóìåíòà è äð. 
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Ðèñóíîê 6 – Âëèÿíèå ãëóáèíû ðåçàíèÿ  íà ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèÿ áåç èçíîñà, n = 1000 îá./ìèí; S = 0,02 ìì/îá. 

 

 
 

Ðèñóíîê 7 – Âëèÿíèå ïîäà÷è íà ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
áåç èçíîñà, n = 1000 îá./ìèí; t = 0,02 ìì 

 
 

 
 

Ðèñóíîê 8 – Âëèÿíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ íà ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèÿ áåç èçíîñà, t = 0,02 îá./ìèí; S = 0,02 ìì/îá. 
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Ñðàâíèâàÿ ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè â [1], 
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðè çíàíèè õàðàêòåðà âëèÿíèÿ ðåæèìîâ ðåçàíèÿ 
íà ìîùíîñòü ñèãíàëà ÀÈ åãî ìîæíî óñïåøíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî äëÿ 
äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ èíñòðóìåíòà, íî è îáðàáàòûâàþùåé ñèñòåìû â 
öåëîì. 
 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÈÇÍÎÑÀ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀ  
ÍÀ ÑÈÃÍÀË ÀÈ 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ èçíîñà íà ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïðè òî÷åíèè òèòàíîâîãî íà 
òàêèõ ðåæèìàõ: ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 1000 îá/ìèí, ãëóáèíà ðåçàíèÿ  
0,08 ìì, ïðîäîëüíàÿ ïîäà÷à 0,08 ìì/îá. Òî÷åíèå ïðîèçâîäèëîñü 10 ðàç ñ 
ó÷àñòêàìè ïî 50 ìì. Ïîñëå êàæäîãî ïðîõîäà ïðîèçâîäèëñÿ çàìåð ôàñêè 
èçíîñà ëåçâèÿ ðåçöà. 

Íà ðèñóíêàõ 9 è 10 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèÿ (êðèâàÿ 1) è âåëè÷èíû èçíîñà (êðèâàÿ 2) îò äëèíû 
îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè, à òàê æå çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè ÀÈ îò 
âåëè÷èíû ôàñêè èçíîñà. 

 
Ðèñóíîê 9 – Âëèÿíèå äëèíû îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè  

íà âåëè÷èíó èçíîñà è ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
 

 
Ðèñóíîê 10 – Âëèÿíèå âåëè÷èíû èçíîñà íà ìîùíîñòü  

àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
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Íà ãðàôèêàõ âèäíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè àêóñòè÷åñêîãî 
èçëó÷åíèå ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû ïóòè ðåçàíèÿ è ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäêè 
èçíîñà èíñòðóìåíòà. Åñëè æå ñðàâíèâàòü ïîëó÷åííûå äàííûå ñ 
ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè îáðàáîòêå êîíñòðóêöèîííîé ñòàëè [1], òî 
ìîæíî çàìåòèòü ðàçëè÷íûé õàðàêòåð â èçìåíåíèè ìîùíîñòè ÀÈ îò 
âåëè÷èíû ôàñêè èçíîñà è äëèíû ïóòè ðåçàíèÿ: ïðè òî÷åíèè ñòàëè 
õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ÀÈ èìåë âîçðàñòàþùèé õàðàêòåð, à ïðè òî÷åíèè 
òèòàíîâîãî ñïëàâà - ñïàäàþùèé. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýòîò ôàêò ìîæíî 
ñîïîñòàâèòü ñ òåì, ÷òî ïðè òî÷åíèè ñòàëè â ðàáîòå [1] îáðàáîòêà âåëàñü íà 
ïîëó÷èñòîâûõ è ÷åðíîâûõ ãëóáèíàõ ðåçàíèÿ (îò 0,5ìì äî 2ìì), â òî 
âðåìÿ êàê â íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèÿõ èçìåíåíèå ãëóáèíû ðåçàíèÿ 
îñóùåñòâëÿëîñü ëèøü â ïðåäåëàõ 0,02ìì – 0,16ìì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñ 
óâåëè÷åíèåì ïëîùàäêè èçíîñà ïî çàäíåé ïîâåðõíîñòè óâåëè÷èâàåòñÿ è 
ëèíåéíûé èçíîñ, êîòîðûé áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ «îòäàëåíèåì» òî÷êè 
ðåæóùåé êðîìêè îò äåòàëè íà âåëè÷èíó ëèíåéíîãî èçíîñà, ò.å. 
ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó óìåíüøåíèþ ãëóáèíû ðåçàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî óìåíüøåíèå ãëóáèíû ðåçàíèÿ íà âåëè÷èíó ëèíåéíîãî 
èçíîñà íà ãëóáèíå 0,5ìì - 2ìì áóäåò îòíîñèòåëüíî íå ñóùåñòâåííûì è íå 
áóäåò âëèÿòü íà ìîùíîñòü ñèãíàëà ÀÈ. Â òî æå âðåìÿ, òàêîå æå 
èçìåíåíèå ãëóáèíû ðåçàíèÿ ïðè åå ïðàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèÿõ â ïðåäåëàõ 
0,02ìì – 0,16ìì áóäåò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà ìîùíîñòü ñèãíàëà ÀÈ, è 
òîãäà õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè ñèãíàëà ÀÈ îò âåëè÷èíû 
ïëîùàäêè èçíîñà èìååò õàðàêòåð çàâèñèìîñòè, ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 6. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî: 
- ÷òî êàê ïðè òî÷åíèè ñòàëåé, òàê è ïðè òî÷åíèè òèòàíîâîãî ñïëàâà, 

ìîùíîñòü ñèãíàëà ÀÈ çàâèñèò îò ðåæèìîâ ðåçàíèÿ è ê òîìó æå èìååò 
ñõîæèé õàðàêòåð; 

- ïðè òî÷åíèè òèòàíîâîãî ñïëàâà óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
âåëè÷èíû ôàñêè èçíîñà èíñòðóìåíòà íà ìîùíîñòü ÀÈ, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ìåòîäà äëÿ 
ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ èíñòðóìåíòà ïðè ÷èñòîâîé 
îáðàáîòêå òèòàíîâûõ ñïëàâîâ â óñëîâèÿõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

 
 

SUMMARY 

THE STUDY OF THE POSSIBILITY OF THE USING THE METHOD OF THE DIAGNOSTICS 
ON ACOUSTIC EMISSIONS AT TURNING TITANIUM ALLOY. PART I 

V.A. Zaloga, R.N. Zinchenko  
Sumy State University, Sumy 

Study of the influence of the tool wear is considered in this article on signal of the acoustic 
emissions at turning of the titanium alloy.   
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