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Â ñòàòüå îïèñàíà ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ òåïëîôèçè÷åñêîãî àíàëèçà öèêëà 
êðóãëîãî âðåçíîãî øëèôîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûå, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
îáðàáîòêè, çíà÷åíèÿ ïðèïóñêîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòàïîâ öèêëà 
øëèôîâàíèÿ. 

 
Õîíèíãîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ 

îêîí÷àòåëüíîé îáðàáîòêè äåòàëåé ìàøèí, â òîì ÷èñëå âòóëîê öèëèíäðîâ 
ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðîâ è âòóëîê öèëèíäðîâ ÄÂÑ, ðàáîòàþùèõ â 
óñëîâèÿõ òðåíèÿ èçíîñà. Êèíåìàòèêà èíñòðóìåíòà â ïðîöåññå îáðàáîòêè 
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ñíèæåíèå øåðîõîâàòîñòè è óäàëåíèå äåôåêòíîãî 
ñëîÿ ìåòàëëà, íî è îñîáîå ôîðìèðîâàíèå ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè, 
ñïîñîáñòâóþùåãî óäåðæèâàíèþ ñìàçêè â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ. 
Íå ìåíåå âàæíîé çàäà÷åé ïðè èçãîòîâëåíèè òàêèõ äåòàëåé, êàê öèëèíäðû 
êîìïðåññîðîâ è äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå 
âûñîêîé ãåîìåòðè÷åñêîé òî÷íîñòè, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ 
ïîâåðõíîñòíîìó êîíòàêòó àáðàçèâíûõ áðóñêîâ ñ îáðàáàòûâàåìîé 
ïîâåðõíîñòüþ. 

Íà êàôåäðå òåõíîëîãèè ìàøèíîñòðîåíèÿ ÑóìÃÓ ñîâìåñòíî ñ 
ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèåì Óêðàèíû ÎÎÎ «ÓÊÐÀÂÒÎÃÀÇ» íàêîïëåí 
áîëüøîé îïûò ïî òåõíîëîãèè õîíèíãîâàíèÿ öèëèíäðîâ ðàçëè÷íûõ 
äèàìåòðîâ. Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ âñ¸ ìíîãîîáðàçèå 
êîíñòðóêöèé õîíèíãîâàëüíûõ ãîëîâîê, ðàçðàáîòàííûõ íà êàôåäðå ÒÌÑ, 
ìîæíî ðàçáèòü íà ïÿòü ãðóïï: 

1 Îáëåã÷¸ííûå ãîëîâêè ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ðàñêðûòèÿ äëÿ 
îáðàáîòêè îòâåðñòèé áîëüøèõ äèàìåòðîâ ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì 
ðàçæèìà è ñ ðàçæèìîì îò ïðèâîäà ñòàíêà. 

2 Àäàïòèâíûå ãîëîâêè, «óëàâëèâàþùèå» ïîãðåøíîñòü ôîðìû è 
êîððåêòèðóþùèå ðåæèì îáðàáîòêè íà å¸ èñïðàâëåíèå [1]. 

3 Óíèâåðñàëüíûå ãîëîâêè äëÿ îáðàáîòêè îòâåðñòèé â ïðåäåëàõ 
íåáîëüøîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ äèàìåòðà. 

4 Ãîëîâêè ïîâûøåííîé æ¸ñòêîñòè, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îáðàáîòêè 
ñòðîãî îäíîãî äèàìåòðà [2]. 

5 Àëìàçíûå ðàçâ¸ðòêè, îñíàùåííûå àëìàçíûìè áðóñêàìè è 
îáåñïå÷èâàþùèå îêîí÷àòåëüíûé ðàçìåð îòâåðñòèÿ çà îäèí ïðîõîä 
èíñòðóìåíòà. Îíè íàøëè ïðèìåíåíèå äëÿ îáðàáîòêè êîðïóñîâ 
çîëîòíèêîâûõ ìåõàíèçìîâ ñ ðàçáðîñîì äèàìåòðîâ 3-5 ìêì íà ïàðòèþ 
äåòàëåé èç 50 øòóê. 

Îñíîâíûì äîñòîèíñòâîì ãîëîâîê ïîâûøåííîé æ¸ñòêîñòè ÿâëÿåòñÿ 
îáåñïå÷åíèå èìè âûñîêîé òî÷íîñòè ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû èçäåëèé â 
ïîïåðå÷íîì è ïðîäîëüíîì ñå÷åíèÿõ. Îíè ïðîñòû ïî êîíñòðóêöèè, 
íàä¸æíû â ðàáîòå. Îäíà èç ìîäèôèêàöèé òàêèõ ãîëîâîê ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñóíêå 1. 

Ãîëîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêò àëìàçíûõ áðóñêîâ 1, ïðèïàÿííûõ 
èëè íàä¸æíî ïðèêëååííûõ íà ñòâîðêàõ 2, êîðïóñ 3, âíóòðè êîòîðîãî 
óñòàíîâëåíû ðàçæèìíîé ìåõàíèçì, ñîñòîÿùèé èç êëèíîâûõ óïîðîâ 4 è 
ðàçæèìíîãî êëèíà 5, óñòàíîâëåííîãî íà øòîê 6. 

                                                
1 Êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, Ñóìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò. 
2 Äèðåêòîð ÎÎÎ «ÓÊÐÀÂÒÎÃÀÇ». 
3 Ãë. êîíñòðóêòîð ÎÎÎ «ÓÊÐÀÂÒÎÃÀÇ». 
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Ñòâîðêè 2 ñ ïðèêðåïë¸ííûìè ê íèì áðóñêàìè øàðíèðíî óñòàíîâëåíû 
íà îñÿõ è ìîãóò ðàñêðûâàòüñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè êëèíà 5 îò ìåõàíèçìà 
ðàçæèìà ñòàíêà. Àáñîëþòíî æ¸ñòêîå çàêðåïëåíèå áðóñêîâ íà ñòâîðêàõ áåç 
îòíîñèòåëüíîãî ñìåùåíèÿ ìåæäó ñîáîé ñîçäàþò óñëîâèÿ, èñêëþ÷àþùèå 
êîïèðîâàíèå ïîãðåøíîñòè ôîðìû äåòàëè ïðè îáðàáîòêå. Ïðè âðàùåíèè è 
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè ãîëîâêè ïðîèñõîäèò ïîî÷åð¸äíîå 
êîíòàêòèðîâàíèå êàæäîãî áðóñêà ñ ðàçëè÷íûìè ó÷àñòêàìè 
îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè. 

 

Ðèñóíîê 1- Õîíèíãîâàëüíàÿ ãîëîâêà ïîâûøåííîé æ¸ñòêîñòè 
 
Ïðè ýòîì èíñòðóìåíò ïðèîáðåòàåò ôîðìó ïðàâèëüíîãî öèëèíäðà, à 

îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü ýôôåêòèâíî ñêðóãëÿåòñÿ èç-çà ðàçíîñòè äàâëåíèé 
áðóñêîâ íà ýòèõ ó÷àñòêàõ. Òàêîé ðåæèì ðàáîòû ïî ýôôåêòó èñïðàâëåíèÿ 
ñõîæ ñ ïðèòèðêîé, îäíàêî ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíî 
ïðåâîñõîäèò åãî. 

Èñïûòàíèå òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ãîëîâêè ïðîèçâîäèëîñü íà 
Êîíîòîïñêîì çàâîäå «Ìîòîðäåòàëü» ïðè îáðàáîòêå ãèëüç öèëèíäðîâ 
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé è âòóëîê öèëèíäðîâ ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðîâ íà 
ÎÎÎ «ÓÊÐÀÂÒÎÃÀÇ». Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà èñïîëüçîâàëèñü áðóñêè ñ 
õàðàêòåðèñòèêîé ÀÑÐ 80/63, 100%, Ì2-01, íàêëååííûå íà ñòâîðêè 
ýïîêñèäíûì êëååì ÝÄÏ. Èçìåðåíèå îáðàáàòûâàåìîãî îòâåðñòèÿ 
ïðîèçâîäèëîñü èíäèêàòîðíûì íóòðîìåðîì ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,002 ìì â 
òðåõ ïîïåðå÷íûõ (âåðõ, íèç, ñåðåäèíà) è äâóõ ïðîäîëüíûõ ñå÷åíèÿõ. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ áûëî îáðàáîòàíî íå ìåíåå 
30 ãèëüç, èìåþùèõ ïîãðåøíîñòü ôîðìû âûøå äîïóñòèìîé. Ïî äàííûì 
ýêñïåðèìåíòà ïîñòðîèëè ãèñòîãðàììû è ïîëèãîíû ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïîãðåøíîñòåé ôîðìû ïî îâàëüíîñòè è êîíóñíîñòè ãèëüç äî è ïîñëå 
îáðàáîòêè (ñì. ðèñ. 2,3). 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçàë, ÷òî â ðåçóëüòàòå 
îäíîêðàòíîãî õîíèíãîâàíèÿ ïðîèçîøëî èñïðàâëåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé 
ôîðìû èçäåëèé â ïîïåðå÷íîì è ïðîäîëüíîì ñå÷åíèÿõ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå 

ïîãðåøíîñòåé ôîðìû X  ïî îâàëüíîñòè óìåíüøèëîñü â 4 ðàçà, ïî 
êîíóñíîñòè - â 3 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè 50% áðàêîâàííûõ ãèëüç ïî 
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ïîãðåøíîñòÿì ôîðìû èñïðàâëåíû äî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ îêîí÷àòåëüíîé 

îáðàáîòêè ãèëüç öèëèíäðîâ è îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 
êîëè÷åñòâî îïåðàöèé õîíèíãîâàíèÿ ìîæåò áûòü óìåíüøåíî. 
Îäíîâðåìåííî óìåíüøàþòñÿ è ïðèïóñêè íà îòäåëî÷íóþ îáðàáîòêó 
äåòàëåé. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SUMMARY 
The description of the construction of honing-head of higher rigidity is given. The results of 

experimental researches on mechanical treatment of the sleeves of cylinders are represented. The 
error of the form of ready – made ironmongery decreased in 3-4 times.  
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Ðèñóíîê 2 – Ðàñïðåäåëåíèå ïîãðåøíîñòåé ôîðìû ãèëüç â ïîïåðå÷íîì 
ñå÷åíèè: 1 – äî îáðàáîòêè; 2 – ïîñëå îáðàáîòêè 
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