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��0��(��  �$(���� $'("1��#$2'�� ���#" $�,  "�(�=$��#$* �$(/�0'*'�� 

�$+���,) (� '� �$+���$+'$ (& )$;'���+'�)  (�'+��(�) *�� ($ (� '�%�1�+;"''* 

0��'$.'&�"��'�)$/'�� 0�’*0�$� )$; +"�;���)� '�+�%� )�;%��$ (& ����+� 

�$(/�0'*'�� �$+���,) (� '�  �$(��$ ��'�� 0-�(�,  �$���-$('�#(�� 0 

0����+�''�)� �� (�/�%&'���)�  �����'�, ("�'�%�1$/'�� �" �� $� (� 

�-%�+'�''*.  ��0�) 0 (�) �� (�%� ���-%")� �$+��<"''* ��0��(�� ����-'�#(�� 

�$)$/'�6 1�%�0$ ����6'� +� )$;'���+'�1� �$�'*,  (���"''* '� �$+���,) (��� 

��'���"'(� ���)�;'�6 -�0�.  

�%* +� *1'"''* �� (��%"'�� 0��+�'& � �-%���6 ��(��%&'� ($ '�-���7(& 

��(�''* $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�, �������7/�  �/� '�2 ���0���2 

 (�' ��0��(�� "��'�)$�� ���6'� (�  �"#�=$�� +$*%&'� ($ #�� �$+���,) (� '� 

�'�(�$.'&�)� (� 0��'$.'&�)� ��'���, +" "="�(��'� $'�" (�#$2'� ��%$(��� 

 &�1�+'$  (�'���(& * �%7/���) =��(���) � �$�� +%* �$+���,) (��. 

���� !"#$%�" �&'(.  � �)���� ���0���1�  (�'� "��'�)$�� ���6'� 

� �-%���6 ��(��%&'� ($ '�-���7(& ���-%")� ��(��$0�#$6 $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

���)� %���� �$+���,) (�, 0���")� �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6. �'�%$0 ��-�(� 

#�� �$+���,) (� ����0�,, <� '�2-$%&. ��0��� 7+;"'�) +;"�"%�) $'�" (�#$2 � 

�$)$/'$2 1�%�0$ , �%� '$ ��.(�. � (�2 ;" /�  #$ ��.(� � � '��'�)� ��(��/�7(& * 

'� ��� (" �$+(���"''* � '��'�� 0� �-$�, 6� �- *1� '"+� (�('$ +%* ������+;"''* 

'��$('$� ("�'�%�1$2, )�.�' (� �-%�+'�''*,  �((,��1� �$+��<"''* *�� ($ 

���+��#$6. ���"+"'�, <� ������ (�''* �%� '�� $'�" (�#$2'�� ��.($� "="�(��'� 

%�."  (� ��'� %���%&'�� ���"�($�, ���’*0�'�� 0 /� (����7 )�+"�'$0�#$,7 

�-%�+'�''*. 

3�%�/"''* 0'�/'�� ��.($� �$(/�0'*'�� (� 0����+�''�� $'�" (��$� � 

��0��(�� �$)$/'�6 1�%�0$ ��(�"-�, 1%�-���1� �-8��'(���''* 6� "��'�)$/'�6 

"="�(��'� ($. � (�2 ;" /�  $ '�7/$ '�  &�1�+'$ )"(�+��� �#$'�� "��'�)$/'�6 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2 , 0�1�%&'�)� $ '" �������7(& -�1�(&�� =��(��$�, <� 

��%���7(& '� �$�"'& "��'�)$/'�1� �"0�%&(�(�. 
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3'�/'�2 �'" �� � +� %$+;"''* ���-%")� �$+��<"''* "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�, ��0��-�� ("��"(�/'�� (� '������-)"(�+�/'�� ��(�'& 

<�+� 6� "��'�)$/'�1� �-8��'(���''* �'" %� (��$ �$(/�0'*'$ (� 0���-$;'$ �/"'$ 

*� �'(�'7� �.�., !$%�� ��� �.�., !%�'� �.�., !�;�� �.�., !�+'�� �.�.,                   

!��*� �.�., �"�"<�� �.�., ��%�<�� �.�., ����-2��� >.�., ��)�%& &�� �.�., 

���'&��� �.�., �%%*."'�� �.�., ����%��� �.�., ����%& �.�. ��#�''���� �.�., 

�������� �.�., 4"�0"�" �.!., 4"�" �+� �.�., 4.�� !.�., ���$'� �.!.,                 

����#&�� �.�., �"'$� !.�., ����+�%* �.�., �"%$;"'�� �.�. �'$*( �.�.,          

?"�/�� �.!., ?"�")"( �.�., : (�") &�� �.�. 

�'�%$0 '������� ���#& #�� ��(��$� ����0�,, <� -$%&.$ (& $ '�7/�� 

)"(�+$� �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� '" �������7(& � �-%��� ("2, 

�����("�'�� ($%&�� +%* �$)$/'�� ����-'��$�. �"+� (�('&� +� %$+;"'$ )"(�+� 

�-8��'(���''* '"�-�$+'�� $'�" (�#$2'�� ��.($�, ���#"+��� �$+-��� 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�, <� )�7(& '�2-$%&.� "="�(��'$ (&. 4�(�"-�7(& 

�+� ��'�%"''* )"(�+�/'$ �$+��+� +� �������''* =��(��� /� � ��� 

+� ��'(���''$ 1��.���� ��(��$� (� ��0��$� 0)$'� �$�'* $'=%*#$6, �-%$����6 

 (����. 

����) /�'�) '"�-�$+'$ (& ��0��(�� '������-)"(�+�/'�1� 0�-"0�"/"''* 

���#" $� "��'�)$/'�1� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� (� �$+��<"''* 

"="�(��'� ($ �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6 

��0'�/�7(& ��(��%&'$ (& (")� +� "�(�#$2'�6 ��-�(�. 

�)’*+,� -,.,�( + # ��,)('( /-,0- ' '(, /! # '(, �&' '(. 

�� "�(�#$2'� ��-�(� ����'�'� � ��)��� '������� ���1��): “�'=��)�#$2'�-

)"(�+�/'$ 0� �+� 0�-"0�"/"''* "="�(��'�6 $''���#$2'�6 +$*%&'� ($ ���)� %���� 

�$+���,) (� ��")"'/�#&��1� �"1$�'�” (@ �� 0102U002626), �� %$+;"''* $ 

��0��-�� )"(�+$� �"1�%7��''* $''���#$2'�1� ���#" � ���)� %���1� 

����-'�#(��” (@ �� 0103U003997) (� ���1��)� ��� “��")"'/�#&��2 0���+ 

("�'$/'�1� ��1%"#7” – “��(�)$0�#$* +$*%&'� ($ �$+���,) (��” (@ 341$), � 

��)��� *��� 0+�-���/") -�%� ��0��-%"'� �"��)"'+�#$6 <�+� �+� ��'�%"''* 

)"(�+$� "��'�)$/'�1� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� � �$)$/'$2 
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���)� %��� ($. 

�&�  $ + )1 ##* 1,%!$12&##*. �"(�7 +� "�(�#$2'�1� +� %$+;"''* , 

��0��(�� '������-)"(�+�/'�� �$+��+$� +� =��)���''* )"��'$0)� �$+��<"''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6. �%* 

+� *1'"''* )"(� � +� "�(�#$2'$2 ��-�($ -�%� �� (��%"'$ (��$ 0�+�/$: 

- +� %$+�(�  �/� '�2  (�', ���-%")� (� �"� �"�(��� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�; 

- ��0'�/�(� � �-%��� ($ $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 

���)� %��� ($; 

- �0�1�%&'�(� $ '�7/$ '������-)"(�+�/'$ �$+��+� +� "��'�)$/'�1� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($�; 

- �+� ��'�%�(� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���#" �)� '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($; 

- ��0��-�(� '������-)"(�+�/'$ �"��)"'+�#$6 <�+� ��';���''* 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� '� � '��$ "��'�)$/'�� ���("�$6�; 

- ��0��-�(� )"(�+�/'$ �"��)"'+�#$6 <�+� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� 

��(�"- �$+���,) (�� 0 �������''*) � �-%��� ("2 +;"�"% =$'�' ���''*; 

- ��0��-�(� '������-)"(�+�/'�2 �$+�$+ +� �#$'�� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 �������''*) %�'#71���6 0�%";'� ($ �$+���,) (� 

1�%�0$. 

- ����" (� ����-�#$7 �"0�%&(�($� +� %$+;"''* "��'�)$/'�1� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� '� ����%�+$ �$+���,) (�� 0 ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7. 

��’����� ��	
���
��� , $'�" (�#$2'$ ���#" � '� �$+���,) (��� � '��'�6 

�$)$6. 

��
��
��� ��	
���
��� , '������-)"(�+�/'$ ��%�;"''* <�+� 

"��'�)$/'�6 �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0 �������''*) %�'#71���6 

�0�,)�0�%";'� ($ �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6. 

�
���� ��	
���
���. �%* ���$."''* �� (��%"'�� 0��+�'& -�%� 

������ (�'$ 0�1�%&'$ (� ����%�+'$ )"(�+� '������1� +� %$+;"''*:  (�(� (�/'�2 
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�'�%$0 (+� %$+;"''*  �/� '�1�  (�'� ���-%") $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�);  � (")'�2 �'�%$0 (�'�%$0 

$ '�7/�� ("��"(���-)"(�+�/'�� �$+��+$� +� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� 

���"�($�); "��'�)$��-)�(")�(�/'" )�+"%7��''* (+� %$+;"''* ��'����� 

�����("�� (�� �$)$/'�6 ���+��#$6); )�(")�(�/'�2 �'�%$0 (��0��-�� (� 

������+;"''* )"(�+��� ��0'�/"''* "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� 

���"�($� 0 �������''*) %�'#71���6 �0�,)�0�%";'� ($ �$+���,) (�); ���1��)'�-

)�(")�(�/'" )�+"%7��''* ( (���"''* ��)�’7("�'�6 ���1��)� 0 ��0����'�� 

%�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2). 

������� '���0'� �(��)�'�� �"0�%&(�($� ��%*1�, � '� (��'�)�: 

��
��
: 

- ��0'�/"'�  (���(��'�-%�1$/'�  �('$ (& ��'*((* “%�'#71���2 "="�( 

$'�" (�#$2”, �$+ *��) ��0�)$,(& *  �)��'�2 "��'�)$/'�2 "="�( �$+ 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� '� +�'�)� �$+���,) (�$ $ 2�1� ���*�$� '� 

�$+���,) (���, <�  �%�+�7(& ("�'�%�1$/'�2 %�'#71 0 -�0���); 

- ��0��-%"'� '������-)"(�+�/'�2 �$+�$+ +� �#$'�� %�'#71���6 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2, *��2 �������, "��'�)$/'$ �"0�%&(�(� ������+;"''* 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� *� '� -�0���)� �$+���,) (�$, (�� $ '�  �)$;'�� 

�$+���,) (��� 1�%�0$. 

���	����

��: 

- )"(�+�/'�2 �$+�$+ +� '������1� �-8��'(���''* �- *1� $'�" (�#$2, <�, '� 

�$+)$'� �$+ $ '�7/��, �������, ��#$�'�%&'�2 ��0��+$% 6� 0� "(���)� ;�((,��1� 

#��%� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, *��2 +�0��%*, ��0'�/�(� )$'$)�%&'� ��(�"-� � 

$'�" (�#$2'�� ��.(��; 

- '������-)"(�+�/'�2 �$+�$+ +� ��-��� +;"�"% =$'�' ���''* 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�, *��2 '� �$+)$'� �$+ $ '�7/��, +�0��%*, ��(�)$0���(� 

 �$��$+'�."''* �'�(�$.'$� $ 0��'$.'$� +;"�"% =$'�' ���''* 0� ���("�$,) 

)�� �)�%&'�6 "="�(��'� ($ 0�%�/"'�1� ���$(�%� 0 �������''*) %�'#71���1� 

"="�(� $'�" (�#$2. 
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��	��
� ����
�����  ��������: 

- )"(�+�/'$ �$+��+� +� �������''* ��0��� ��%���''* ��%7('�1� ��� � 

��� "��'�)$/'�)� �-8��'(���''$ $'�" (�#$2'�� ���"�($�, <� '� �$+)$'� �$+ 

$ '�7/��, +�0��%*, �$+��<�(� �$�"'& �-8��'(���'� ($ �- *1$� $'�" (�#$2'�� 

��.($� (� 0)"'.�(�  (��$'& '"��0'�/"'� ($ ��� �#$'#$ %�'#71���1� "="�(� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�; 

- '������-)"(�+�/'$ 0� �+� =��)���''*  � (")� �����%$''* 

$'�" (�#$2'�)� ���#" �)�, <� '� �$+)$'� �$+ $ '�7/�� +�0��%*7(& 0�-"0�"/�(� 

)�'$(���'1 ��0��-�� (� �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0� "(���)� ;�((,��1� 

#��%�. 

�- ��(3#& +# 3&##* ,1&-2 #(4 -&+�!"� �$) ��%*1�, � (�)�, <� � '��'$ 

��%�;"''* +� "�(�#$2'�6 ��-�(� +��"+"'$ +� �$�'* ��'��"('�� �����0�#$2 (� 

)"(�+�/'�� ��0��-�� <�+� ��0��(�� (� �+� ��'�%"''* )"(�+$� "��'�)$/'�1� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� � �$)$/'$2 ���)� %��� ($ 0 �������''*) 

=��(��$�, <� �����("�'$ +%* +�'�6 1�%�0$. ������ (�''* 0������'���'�6 

)"(�+��� '� ��� “��")"'/�#&��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” (��( 

������+;"''* �$+ 25.03.09�.) +�0��%�%� 0 )$'$)�%&'�)� ��(��(�)� /� � (� 

��.($� �����+�(� "��'�)$/'" �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($�, <� )�7(& 

%�'#71���2 "="�(. 

��0��-%"'� )"(�+��� �������''* ��%7('�1� ��0��� ��� ��0'�/"''$ 

���(� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� ('"�-�$+'�� �- *1$� $'�" (�#$2), � (���; ��� 

��0'�/"''$ "="�(� �$+ 2�1� ������+;"''* -�%� ����-���'� '�                                 

��� “�-’,+'�''* “����” (��( ������+;"''* �$+ 03.06.09�.),                           

��� �4 “����4��” (��( ������+;"''* �$+ 05.06.09�.),                                     

��� “���4��?
��” (��( ������+;"''* �$+ 20.03.09�.),                                    

��� “������?” (��( ������+;"''* �$+ 10.03.09�.). �" +�0��%�%� 

�$+���,) (��) �'��'�(� ���2'*((7 0-�(����� $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 

��("�$�%� +� %$+;"''* -�%� ������ (�'$ � '��/�%&'�)� ���#" $ 

��")"'/�#&��1� +"�;��'�1� ��%$("�'$/'�1� �'$�"� �("(� $)"'$ ����2%� 

� (��1��+ &��1� '� ��="+�$ "��'�)$�� ��� ���%�+�''$ +� #��%$':  
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“�'�" (���''*”, “���'�)$�� (� ��1�'$0�#$* $''���#$2'�6 +$*%&'� ($”, “���'�)$�� 

�$+���,) (��” (+��$+�� ��� ������+;"''* �$+ 19.03.09 �.) 

�%,.(%�(5 )#&%,� +1,.�) 3 . �� "�(�#$2'� ��-�(� ,  �)� ($2'� 

����'�'�7 '������7 ���#"7, � *�$2 '��"+"'$ ��(�� &�$ ��0��-�� <�+� 

���$."''* '������6 0�+�/$ �+� ��'�%"''* '������-)"(�+�/'�� 0� �+ 

�$+��<"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ '� � '��$ �������''* 

%�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� � 1�%�0$ � '��'�6 �$)$6. 

������$ ��%�;"''*, �� '���� $ �"��)"'+�#$6, <� ��'� *(& * '� 0��� (, 

�+"�;�'$ ��(���)  �)� ($2'�. � �-� (�2 �'" �� ��(��� � '������� ���#*�, 

���-%$����'�� �  �$���(�� (�$, 0�0'�/"'� �  �� �� ��-%$��#$2.  

�/-,. 6$* -&+�!"� �$) 1(%&-� 6$7. �"0�%&(�(� +� %$+;"'&, <� 

��"+ (��%"'$ � +� "�(�#$6, +����$+�%� * '� �*+$ '������-����(�/'�� 

��'="�"'#$2: “��(��%&'$ ���-%")� )$;'���+'�1� -$0'" � (�  (��("1$6 

)$;'���+'�1� )"'"+;)"'(�” ().����$�, 2006 �.), “�"��$* (� ����(��� 

�$+���,)'�#&��6 +$*%&'� ($” ().�$)="����%&, 2006 �.), �IV �"1$�'�%&'$2 

'������-("�'$/'$2 ��'="�"'#$6 )�%�+�� �/"'�� $  �"#$�%$ ($�,                                

). ��")"'/��, 2007 �.), “4��-%")� (� �"� �"�(��� $''���#$2'�1� ��0��(�� 

"��'�)$��” (). ���+�� &�, 2007 �.), “�'=��)�#$2'$ ("�'�%�1$6: '����, ("�'$��, 

� �$(�, 0+����’*” (). ����$�, 2007, 2008 ��.), “�� (�*<� �0 %"+��'�* – 2009”                 

(1. ��=�*, 2009 1.). 

��.!$� 6$7. � '��'$ �"0�%&(�(� +� "�(�#$2'�1� +� %$+;"''* ���-%$����'$ 

� 16 '������� ���#*� 0�1�%&'�) �- *1�) 4,67 �). +�. ���. (0 '�� � �-� (� ��(��� 

'�%";�(& 1,48 +.�.), � (./. 9  (�("2 � '������� =������ ��+�''*�, 6 ��-%$��#$2 � 

)�("�$�%�� ��'="�"'#$2 ($0 '�� 4 – �  �$���(�� (�$). 

��-����-  �  ,.%*0 -,.,�(. �� "�(�#$*  �%�+�,(& * $0 � (���, (�&�� 

��0+$%$�, �� '���$�,  �� �� ������ (�'�� +;"�"% (� +�+�(�$�. �- *1 � '��'�1� 

("� (� – 212  (��$'��. �� "�(�#$* )$ (�(& 11 $%7 (��#$2 '� 11  (��$'���,                 

28 $%7 (��#$2 �� ("� (�, 25 (�-%�#& �� ("� (�, 4 (�-%�#$ '�                                          

4  (��$'���, 12 +�+�(�$� '� 17  (��$'���,  �� �� ������ (�'�� +;"�"% )$ (�(&                

189 '�2)"'���'& '� 25  (��$'���. 
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������ 1 

��
���� �
��
��
�� �� �
����
�� ������� �� 


������
��� ������ ���
�����	  

 

1.1. �&,-&�(�,-'&�,1,!,0$3#$  %/&��( &�,#,'$3#,7 ,6$#�( $#)&%�(6$5 

 

�%* ��0'�/"''* +�#$%&'� ($ $'�" (�#$2 $ '�, '"�-�$+'$ (& � ����"+"''$ 6� 

+"(�%&'�6 "��'�)$/'�6 �#$'��, 1�%��'�7 )"(�7 ����"+"''* *��6 , ��0'�/"''* 

"="�(��'� ($ ���"�(�. 

�%$+ 0�0'�/�(�, <� ("�)$' “$'�" (�#$6” �$+'� '� '���2 +%* ����6' &��6 

"��'�)$��. 3� /� $� ��+*' &��1� ��70� (� #"'(��%$0���'�6 �%�'���6  � (")� 

������ (�����%� * ��'*((* “��%��$ ���$(�%&'$ ��%�+"''*”, �$+ *��) ��0�)$%� * 

� $ ��(��(� '� �$+(���"''* � '��'�� =�'+$�, ��%7/�7/� ��(��(� '� 6� �")�'(.  

��0'�/"''* $'�" (�#$2 '�-�1�(� .��." 0� ��%��$ ���$(�%&'$ ��%�+"''*. 

�"�)$' $'�" (�#$6 ����+�(& �$+ %�(�' &��1�  %��� “invest”, <� �0'�/�, 

“��%�+�(�”. 

�� +"�;��'�)� �$�'$ ("�)$' “$'�" (�#$6” ��* '7,(& * � 3���'$ ����6'� 

“4�� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (&”, 01$+'� 0 *��) $'�" (�#$6—#" � $ ��+� )�2'���� 

(� $'("%"�(��%&'�� #$''� ("2, *�$ ��%�+�7(& * � �-’,�(� �$+���,)'�#&��6 (� 

$'.�� ��+$� +$*%&'� ($, � �"0�%&(�($ *���  (���7,(& * ���-�(��, �-� +� *1�,(& * 

 �#$�%&'�2 "="�(. [72] 

� '�����$2 %$("��(��$ (� �$+��/'���� 0 "��'�)$�� '�2/� ($." '�+�7(& (��" 

(%�)�/"''* +�'$2 ��("1��$6: $'�" (�#$6 – #"  ����'$ (& )�("�$�%&'�� (� (��+���� 

��(��(, � (���; 1��.���� ��.($�, *�$ '�����%"'$ '� ��0.��"'" �$+(���"''* 

� '��'�� =�'+$� � $� 1�%�0"2 '���+'�1� 1� ��+�� (��. �'�" (�#$6 )�;�(& 

'�����%*(� * � -�+&-*�$ 1�%�0$ "��'�)$�� *� � "�"+�'$ ���6'�, (�� $ 0� 66 

���+�'�)� � ��1%*+$ �"�%&'�� $'�" (�#$2 (���$(�%&'�� ��%�+"'&), =$'�' ���� 

(���(="%&'��) (� $'("%"�(��%&'��. [59, 65, 68] 

�"�%&'$ $'�" (�#$6 – #" ��%�+�''* +"�;��'�1� �-� �����('�1� ���$(�%� � 

-�+&-*�� 1�%�0& "��'�)$��, �-� �$+���,) (��, � �"0�%&(�($ /�1� ��'���, '���2 
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���$(�%, �-� �����<�,(& * $ '�7/�2. 

A$'�' ��$ $'�" (�#$6—��%�+"''* ���$(�%� (+"�;��'�1� /� �����('�1�) � 

��#$6, �-%$1�#$6, $'.$ #$''$ ���"��, � (���; � -�'�$� &�$ +"��0�(�. 4�� 

=$'�' ���� $'�" (�#$*� ����� (� �"�%&'�1� ���$(�%� '" �$+-���,(& *, 

�$+-���,(& * %�." ������� (� �"�"+�/� ���� �%� '� ($. 

�'("%"�(��%&'$ $'�" (�#$6 )�;�(& ����%7��(� '�2�$0'�)�'$('$.�2  �"�(� 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($, ���’*0�'�2 0 $'("%"�(��%&'�7 �%� '$ (7: �$+1�(���� 

 �"#$�%$ ($� � '������� � (�'����, �"�"+�/� +� �$+� ��-�(�, %$#"'0$2 '��-���, 

 �$%&'$ '�����$ ��0��-��, ���1��)'" 0�-"0�"/"''*, -$0'"  $+"6, (� $'.$. [59] 

� (�''$) /� �) (")� $'�" (�#$2 , +� �(& ��(��%&'�7, �+;"  �)" 0���0 

+� �(& �"%��� �$%&�$ (& ����6' &��� �$+���,) (� (� '��$(& #$%�� 1�%�0"2 

"��'�)$�� ��(�"-�, �"�"�0-��,''*, �'��%"''* ("�'$��, ���$(�%&'�� �")�'($�, 

)�+"�'$0�#$6. �"�;��� ��.($� '" '�+�,, (�)� $ '�, '"�-�$+'$ (& 0�%�/"''* 

�$(/�0'*'�� (� 0���-$;'�� $'�" (��$� +%* ���$."''* #$,6 ���-%")�. 

� 0����+�''$2 "��'�)$/'$2 %$("��(��$, 0�%";'� �$+ '������� .�$% (� ("/$2, 

$ '���%� �$0'$ ��0'�/"''* ��'*((* $'�" (�#$2. ������%�+, �;. �"2'  �$+ 

��("1��$,7 “$'�" (�#$6” ��0�)$� “(� /� (�'� ���-�(�� 0� �"�'�2 �"�$�+, ��(�� '" 

-�%� ������ (�'� +%*  ��;���''*”. 

��;"' 0 '�����#$�, ��01%*+�7/� (")� $'�" (���''*, '���+�(&  ��, 

��0�)$''* ��("1��$6 “$'�" (�#$6”: !%�'� �.�., ���$'� �.!.,  ��%�<�� �.�., 

!,%�� ��� �.�., 4.�� !.�., ����%��� �.�., �������� �.�., ��+& �.4.,            

��)"%& &�� �.�., ����-2��� >.�., �'$*( �.�. (� $'.$.  

�%* (�1�, <�- ����" (� �'�%$0 (� '�+�(� �����("�� (���, #$ (���(���''* 

'��"+")� � ��1%*+$ (�-%�#$. (��+�(�� �.1.)  

��01%*'��.� � '��'$ ��(�� &�$ ��0'�/"''* ��("1��$6 “$'�" (�#$6”, )�;'� 

0��-�(� �� '����, <� -$%&.$ (& ��(��$� +�(��)�,(& * �%� �/'�1� ��0'�/"''* 

#&�1� ("�)$'�, �%" ��01%*+�7/� �"�'�2 � �"�( ���-%")� $'�" (���''*, 

��+$%*7(& (�2 /� $'.�2 =��(��, �-� *�� & ���")� �� �, *�� '� 6� ��1%*+, , 

'�2-$%&. 0'�/�<�7 � +�'�)� ��0'�/"''$:  (��� ����'� ($, +��$+'$ (&, ��0��, 

�-� '"��0'�/"'$ (& � 0��'$.'&�)�  "�"+���<$. 
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�%* ��0'�/"'& (�1�, /� ���(� $'�" (���(� ��.(� � (�2 /� $'.�2 ���"�(, 

'"�-�$+'� ����" (� 2�1� � "-$/'� �#$'��. :� �����%�, � (����  �(��#$*� 

�����+*(& �#$'�� +"�$%&��� �%&("�'�(��'�� ���"�($� 0 )"(�7 ��0'�/"''* 

'�2��1$+'$.�1� ���$�'(� +%* �$+���,) (�� $ $'�" (���. 

����) /�'�), ����"+"''* �#$'�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� – #" '$<� $'.", 

*� ���$�'*''* "="�($� �$+ ������+;"''* ��;'�1� 0 �%&("�'�(��'�� ���"�($� (� 

��-$� '�2���<�1�. 

�"�)$' “"="�(” � �"�"�%�+$ 0 %�(�' &��6 �0'�/�, “�"0�%&(�(”, (�-(� �"�'�2 

'� %$+�� 0)$'�  (�'� ��0'�/"'�1� �-’,�(�, *�� 0�)��%"'� +$,7 0��'$.'&�1�, �-� 

�'�(�$.'&�1� =��(���. 

�(;", ��("1��$* “"="�(��'$ (&” )�;" $'("���"(���(� & *� 

“�"0�%&(�(��'$ (&”. 

�#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 , '�2-$%&. ��1�)�) "(���) ���#" � 

���"�(���''* ���$(�%���%�+"'&. �$+ �����%&'� ($ 66 ����"+"''* $ �-’,�(��'� ($  

�(��)�'�� +�'�� 0�%";�(& '" ($%&�� )�;%��$ (& �(��)�''* $'�" (���) 

+�+�(����1� ���$(�%�, � 2 � �$�� +�'�1� ���"�(� � #$%�)�. 

�="�(��'$ (& — #" ��("1��$*, *�� �$+�-��;�, �$+���$+'$ (& ���"�(� )"($ (� 

$'("�" �) 2�1� �/� '��$�. �="�(��'$ (& $'�" (�#$2 ��0'�/�7(& +%* ���$."''* 

(���� 0�+�/:  

- �#$'�� +�#$%&'� ($ �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(�; 

- �#$'�� �"�"��1 ���"�(�, *��2 ��01%*+�,(& * �"�"+ �%&("�'�(��'�)� 

2�)� ���"�(�)�. 

�"0��;�7/� '�  ��;$ (& ��0'�/"''* "="�(� $ "="�(��'� ($ — #" 

�- �%7('� �$0'$ ��'*((*. 

4$+ "��'�)$/'�) "="�(�) (�"-� ��0�)$(� �- �%7('� �"%�/�'� 

"��'�)$/'�1� �"0�%&(�(�, +%* �����("�� (��� *��1� ������ (���7(& * (��$ 

����0'���, *� �- *1 ���+�;�, ���-�(��,  �%&+� 1��.���1� ��(���. 

4$+ "��'�)$/'�7 "="�(��'$ (7 ��0�)$7(& �$+'�."''* "��'�)$/'�1� 

"="�(� +� '"�-�$+'�� +%* 2�1� �(��)�''* ��(��(. � (�''$2 �����("��0�,(& * 

(���)� ����0'���)�, *� �$�"'& �"'(�-"%&'� ($, +��$+ � ��0����'�� '� �+�'�#7 
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��%�+"'�1� ���$(�%�, ���+��(��'$ (& ���#$ (� $'.$. 

�$0'�#* )$; +�'�)� ��("1��$*)� � (�)�, <� "="�( , 0��;+�, �$' )�;" -�(� 

*� ��0�(��'�2, (�� $ '"1�(��'�2, � "="�(��'$ (& )�;" -�(� ($%&�� ��� 

��0�(��'�)� "="�($, ���/�)�, *�<� � (�''$2 -�+" �"�"��<���(� ��0)$� ��(��( 

'� '&�1�. ��)� +%* ����"+"''* �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� ���/�7(& * $ 

���$�'77(& *  �)" 6� "="�(��'$ (&. 

�#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�  �%�+�,(& * 0 +��� /� (�': =$'�' ���6 (� 

"��'�)$/'�6 �#$'�� (�� . 1.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� . 1.1 �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

 

A$'�' ��� �#$'�� ���"�(� -$%&." �$+'� �(& * +� -��1�%("� &��6 0�$('� ($ 

(� �����("��0�, '�'$.'$2  (�' �-’,�(� $'�" (���''*, =$'�' ���  (�-$%&'$ (& 

�$+���,) (��, '�+$2'$ (& $ ���-�(���$ (& $'�" (�#$2 � +�'�2 �-’,�(.  

!$%&. �-.��'�) (� �$�'�) , ��0'�/"''* "��'�)$/'�6 �#$'�� *�  #$''� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 (�/�� 0��� "="�(�, *��2 �(��)�, �$+���,) (��, $ 

��(��( +%* 2�1� �+"�;�''*, (�-(� 2�1� "="�(��'$ (&  (� ��'� '�#$�'�%&'��, 

�"1$�'�%&'�� (� )$ #"��� $'("�" $�. 

3�1�%&'� )"(�+�%�1$* ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

)�;" -�(� ��"+ (��%"'� � ��1%*+$ =��)�%� 1.1: 

E
P

F =
 ,       (1.1) 

�#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

A$'�' ��� ���'�)$/'� 

3�$( ��� 
���-�(�� 
(� 0-�(�� 

��'$ ��� 
��� 

1��.���� 
��.($� 

!��1�%("�-
 &��2 
-�%�'  

��("�$�%� 
 (�(� (�/'�6 
0�$('� ($ 

�"(�+� 
+� ��'(���''* 

��"=$#$,'(� =$'�' ���6  ($2�� ($ (� 
 ���)�;'� ($ 

���)� 
���-�(�� 

�(��� 
����'� ($ 

4�(�/'$ 
��(��(� 
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+" F – "="�(��'$ (&, � – "="�( (�"0�%&(�(�), � – ��(��(� (�" �� �). 

 

�"��"(�/'$ � '��� ��(�''* �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 '� �$(/�0'*'�� 

�$+���,) (��� (� � +"*��� 1�%�0*� ��01%*+�7(& * � ��-�(�� (���� �/"'��- 

"��'�)$ ($�: !�;�� �.�., >�+��$)��� �.�., ��%�<��� �.�., ��)�%& &��6 �.�., 

!�+'�� �.�., �� ��(��� :.9., 4"�0"�" �.!., ��%��'�� &�� >.>.,              

��#�''����� �.�., �'$*( �.�., �"'$� !.�. �"�"<�� �.�.,  (� $'.$. ������#$, 

��01%*+�7/� ��(�''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 ��-�$0'�)� (���(���%� �%� �/'" 

2�1� ��0'�/"''* ((�-%. �.2. ��+�(�� �). 

����) /�'�), ����'�%$0����.� ��(�� &�$ ��0'�/"''* ��("1��$6 “�#$'�� 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2”, )�;'� 0��-�(� �� '����, �'�%�1$/'�2 ���"�"+'&�)�. 

�  �)", ��;"' ��(�� +�(��)�7/� & �%� �/'�1� ��0'�/"''* #$,6 ��("1��$6, 

��01%*+�, 66 0 (�/�� 0��� $'�" (���''*, �%" 0� '���*)��)  ��,6 ��-�(�. ��)" (�)� 

-$%&.$ (& '�����#$� 0� � '��� ��'*((* "="�(��'� ($ -"��(& ($%&�� "��'�)$/'�2 

"="�(: ��%�<��  �.�., 4"�0"�" �.!., �� "'�� �.�. [46, 140, 106]. 

�'.$ �������7(& "��%�1$/'�2, =$'�' ���2, ��1�'$0�#$2'�2 � �"�(� 

"="�(��'� ($: >�+��$)�� �.�., �*����/ �.�. [64, 118, 117], � +"�(� — +;"�"%� 

=��)���''* $'�" (�#$2: �� ��(��� :.9., �'$*( �.�. [110, 173]. 

��2-$%&. ���'�) (� �-.��'�) , ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 

��%��'�� &��6 >.>., *�� ��� �%� � $  �%�+��$ /� (�'� "="�(��'� ($, )"(�+� 6� 

��0'�/"''* (� 6� ��%�� '� 0�1�%&'� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2 [167]. 

�="�(��'$ (& $'�" (�#$2 =��)�, $'�" (�#$2'� �����-%��$ (& �-’,�(� 

$'�" (���''*. �'�" (�#$2'� �����-%��$ (& — #" $'("1��%&'� �����("�� (��� 

+� (�('*   �#$�%&'�-"��'�)$/'�, ��1�'$0�#$2'�-�������, )���%&'�-� ���%�1$/'�, 

��1�'$0�#$2'�-������� 0�#$���%"'$ (&  �-’,�(� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ ��%�+�(� 

 ��6 ��.(� � (�2 /� $'.�2 �-’,�(. 

�'�" (�#$2'� �����-%��$ (&, '� +�)�� �� "%&��� �.>., #" –  ����'$ (& 

�$0'�� �-',�(��'�� �0'��, ��.($�, )�;%��� ("2 $ �-)";"'&, <� �-�)��%77(& 

$'("' ��'$ (& 0�%�/"''* $'�" (�#$2 � � '��'�2 ���$(�%. �'�" (�#$2'� 

�����-%��$ (&, �  ��7 /"�1�, =��)�,(& * +��)� ��)�%"� '�)� =��(���)� – 
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$'�" (�#$2'�) ��("'#$�%�) �"1$�'�%&'�1� "'"�1"(�/'�1� ��)�%"� � 2 

�"1$�'�%&'�� $'�" (�#$2'�� ��0��$� [87]. 

�� +�)�� ��)�%& &��6 �.�., $'�" (�#$2'� �����-%��$ (&—#" �$�"'& 

0�+���%"''* $'("�" $� $'�" (��$�, �-8��'(���'� $)��$�'$ '� �#$'�� ��0��� (� 

 �#$�%&'� +���+'$ (& $'�" (�#$2, <� ��0'�/�,(& * �#$'�/'�)� ����0'���)� 

"="�(��'� ($ ����-'�#(��. �'�" (�#$2'� �����-%��$ (&  �-’,�($� 

1� ��+��7��''* �#$'7,(& * *� "="�(��'$ (& � $,6  ����'� ($ ��'$." � ��,'�� 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� [53]. 

�'�" (�#$2'� �����-%��$ (& 1�%�0"2 — 0�1�%&'� �����("�� (��� 1�%�0"2 

"��'�)$�� 0 �1%*+� '� �"� �"�(��'$ (& 66 ��0��(��, +��$+'� ($ $'�" (�#$2 (� 

�$�'* $'�" (�#$2'�� ��0��$�. 

��01%*'��.� (� ����'�%$0����.� ��0'�/"''* '�����#$� <�+� ��("1��$2 

“$'�" (�#$6” (� “�#$'�� "="�(��'� ($”, )� ���;�,)� 0� '"�-�$+'" ��" (� +"*�$ 

+����'"''*  (� ��'� #&�1�. 

����+*/� 0 (�1�, <� $'�" (�#$6 � 0�1�%&'�)� ��0�)$''$ — #" � $ ��+�  

)�2'���� (� $'("%"�(��%&'�� #$''� ("2, *�$ ��%�+�7(& * � �-’,�(� 

�$+���,)'�#&��6 (� $'.�� ��+$� +$*%&'� ($, � �"0�%&(�($ *���  (���7,(& * 

���-�(�� �-� +� *1�,(& *  �#$�%&'�2 "="�(, )� ���;�,)� 0� ��(�$-'" �'" (� 

+����'"''* +� �$'#"��1�  ��;���/� #�� $'�" (�#$2. 

:�<� �0*(� +"�$%&�� ���)� %���� �$+���,) (� �+'$,6 1�%�0$, *�$ ���’*0�'$ 

�+'" 0 �+'�) %�'#71�) ������ (�''* ���+��#$6, (� )�;'� 0��-�(� �� '����, 

<�, ��%�'��.� '� -�+&-*�� %�'�� #&�1� %�'#71�, "="�( -�+" �$+/���(� ��;'� 

'� (��'� — %�'#71���2 "="�( $'�" (�#$2 (�� . 1.2). 4��/�)�, *�<� $'�" (�#$6 

�����+*(& '� +"�$%&��� �� %$+��'�� �$�'*�, (� "="�( '� '�;/�)� �$�'$ -�+" � 

($,7 /� $'.�7 )$��7 �$+�-��;�(� � $ 0)$'� ���"�"+'$�. 

:�<� $'�" (�#$6 @1 -�%� '�����%"'$ '� ��+�-���''* ��� ���1� ��1$%%*, � 

"="�(�) @1 6� , 0)"'."''*  �-$���(� ($ �(��)�''* ����+�, #" ��%�'" '� #$'� 

��� $�'�1� ��1$%%*, *�� 0)"'.�(& * '� �"�'� �"%�/�'� z. ��'�2 =��( +� (& 

0)�1� 0)"'.�(�  �-$���($ (& $ ��� ��$)$/'�1� ����-'�#(��, *�" �  ��7 /"�1� 

0�-"0�"/�,  �����'�7 )"(�%��1$2'� ���)� %��$ (&, � (���; ����-'�#(�� 
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("�'$/'�1� ��1%"#7. 

�'�" (�#$6 @2 � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ���'" %� "="�( @2- 

0-$%&."''* ���$+ ("�'$/'�1� ��1%"#7 0 1-6 (�''� ��� ��$)$/'�6  �����'�, <� 

0)"'.�%�  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� �"%�/�'� g [54].  

����) /�'�), .�''� ���)� %��$ (&, ����-'�#(�� 1�)�, ��%$1��=$/'�� 

)�("�$�%$� (� (�'"�$�, � (���; %���-=��-��" ����-'�#(�� �(��)�, "="�( – 

=��)�%� 1.2: 

 

λ•+= )( gzP ,     (1.2) 

 

+" λ – #" ��"=$#$,'( 0-"�";"''* "="�(��'� ($. 

 

��"=$#$,'( 0-"�";"''* �"1�%7, "="�(, *��2 �(��)�, '� (��'� %�'��. �$' 

)�;" 0-$%&.���(� $ 0)"'.���(� 2�1� �-� 0�%�.�(� 2�1�  ����'�), <� )�2;" 

'")�;%���, -� ����-'�#(�� ��;'�6 %�'�� ���’*0�'" %�." �+'�) �" �� �), $ �$' 

)�;" 0-$%&.���(� �-� 0)"'.���(�  ��7 0'�/�<$ (&, 0�%";'� �$+  �"#�=$�� 

����-'�#(��. ���, ��� ��$)$/'" ����-'�#(�� -�0�,(& * '� ��+�-���''$ 

��� $�'�1� ��1$%%*, ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 — '� ��� ��$)$/'$2 

 �����'$, *�� , +�+�(����) ���+��(�) ��� �(��)�''$ ��� � +%* )"(�%��1$2'�6 

���)� %��� ($. 

����) /�'�), )� ���;�,)�, <� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2  – #" 1��.��$, 

)�2'��$ �-� $'("%"�(��%&'$ #$''� ($, *�$ ��%�+�7(& * � �-’,�(� �$+���,)'�#&��6 

(� $'.$ ��+� +$*%&'� ($, �"0�%&(�(�) /�1� , "��'�)$/'�2, =$'�' ���2, 

 �#$�%&'�2, ��1�'$0�#$2'�2 "="�(, *��2 0� �)�� =$'�' ���''* �+'�1� �-’,�(� 

)�;" �����(� �+'�1� �-� +"�$%&��� �-’,�($�, 1�%�0&, �-� 1���� 1�%�0"2 

"��'�)$�� ����6'�.  

����+*/� 0 ��0'�/"''* $'�" (�#$2  %$+ �'" (� +"*�$ 0)$'� +� ��("1��$6 

“"��'�)$/'� �#$'�� $'�" (�#$2”. ���'�)$/'� �#$'�� $'�" (�#$2 – #" ��0'�/"''* 

#$''� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 (�/�� 0��� "="�(�, *��2 �(��)�, +�'" 

�$+���,) (��, $ "="�(�, <� �(��)�7(&  �)$;'$ �$+���,) (�� 1�%�0$ $ ("��(��$6.
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           ������''�2 0�’*0��  

   ��%�� "="�(� �$+ $'�" (�#$2 @1 

   ��%�� "="�(� �$+ $'�" (�#$2 @2 

 

�� . 1.2. ��'#71���2 "="�( $'�" (�#$2 �$)$/'�6 1�%�0$

����-'�#(�� 1�)� ?�''� 
���)� %��$ (& 

����-'�#(��  
��%$1��=$/'�� 

)�("�$�%$�, (�'"�$� 

����- =��-��" 
����-'�#(�� 

��� ��$)$/'" ����-'�#(�� 

�(1,.�) ##* �,�%,),0, )�0$!!* 

�"(�%��1$2'� ���)� %��$ (& ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

�'�" (�#$6 1 

�="�( 1 

�'�" (�#$6 2 

�="�( 2 

4����( (� $'." 
����-'�#(�� 

�"(�%��--
��-��  

��.�'�-�- 
+���''* 

�$#6&)(5 %/,2() 3 
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��)� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2 – #" �$+'�."''* "="�(� �$+ $'�" (���''* 

(+%* �$+���,) (��, 1�%�0$ (� "��'�)$�� � #$%�)�) +� =��(�/'�1� ��0)$�� 

$'�" (�#$2, *�" )�;'� �#$'�(� 0� +���)�1�7  � (")� ����0'��$� "��'�)$��-

=$'�' ���6, 1� ��+��/�6 (� ����-'�/�6 +$*%&'� ($ �-’,�(� $'�" (���''* (� 

���$�'*(� 0  "�"+'&�1�%�0"��), '��)�(��'�), �%� '�)  "�"+'$) �-� 

��'���"'('�) 0'�/"''*) +�'�� ����0'��$�. 

���.� ��0'�/"''* ��("1��$*) “$'�" (�#$6” (� “"��'�)$/'� �#$'�� 

$'�" (�#$2”, )� ���;�,)� 0� '"�-�$+'" ��01%*'�(� $ '�7/$ )"(�+� ��0'�/"''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0 �������''*) =��(��$�, <� �����("�'$ +%* 

�$+���,) (� �$)$/'�6 1�%�0$. 

 

1.2. �-,.!&'( �  /&-%/&��()( -,+)(��� $#)&%�(6$5#,7 1$*!"#,%�$ 

4$'$3#,7 /-,'(%!,),%�$ ��- 7#( 

 

��+��.� ��0'�/"''* "��'�)$/'�) ��("1��$*) «$'�" (�#$6 (� 6� "��'�)$/'" 

�-8��'(���''*», '"�-�$+'� ��01%*'�(� =��(��� ��%���, <� , �����("�'�)�  �)" 

+%* $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 1�%�0$ ����6'�. 

� " ����-'�#(��, *�" ��"+ (��%"'" � ����6'$ )�;'� ��+$%�(� '� 

���)� %��" $ �1���'". 4��)� %��$ �$+���,) (�� �-’,+'�'$ � �"�'$ 1�%�0$ 

���)� %��� ($. �� � '��'�� 1�%�0"2 ���)� %��� ($ �$+'� *(& *: +�-��'�, 

���/���, %"1��, +"�"���-��-'�, #"%7%�0'�-���"����, ��� �-'�=(��"�"��-'�, 

'�=(��$)$/'�, )$'"��%&'�, )"(�%��1$2'�, )�.�'�-�+$�'� (� "'"�1"(�/'�. 

4"�. '$; ��0'�/�(� ���-%")� (� �"� �"�(��� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($,  %$+ ����'�%$0���(� )$ #" #$,6 1�%�0$ � '���+'�)� 

1� ��+�� (�$ ����6'�, <� +�#$%&'$." ��01%*'�(� � ��1%*+$ +$�1��)� (�� . 1.3.). 

�$)$/'� ���)� %��$ (& – #" 1�%�0& ��;��6 ���)� %��� ($, +� *��6 '�%";�(& 

���+��#$* )$'"��%&'�� +�-���, �%� ()�  $ �$)$/'�� ��)��0�($�, .(�/'�1� $ 

 �'("(�/'�1� ��%��'� 2 ("� (�%7, ��1�'$/'�� $ '"��1�'$/'�� �$)$��($�, 

1"�-$#�+$�, �$)$��($� +%* �"0"�����''* ���+��($� ���/���6 ���)� %��� ($, =�(�- 

$ �$'��%$��� (� �"��(��$� +%* ������''*, .(�/'�6 1�)�, 0� �-$� +%* )�((* (�
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�� . 1.3. �$ #" 1�%�0"2 ���)� %��� ($ �  (���(��$ '���+'�1� 1� ��+�� (�� ����6'� � 2008 ��#$
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+"0$'="�(�'($�, �(��(��$)$��($� ��,''�1� ���0'�/"''*, � (���; +"*��� $'.�� 

�$)$/'��  ��%�� � �-%���1� ���0'�/"''*. 

�$)$/'� ���)� %��$ (& 0�2)�, +� �(& 0'�/'� /� (�'� �  (���(��$ 

'���+'�1� 1� ��+�� (��: 20% – ('� �� . 1.4. ��+$%"'$  "�(���), 0 *��� 3% 

 (�'���(& #"%7%�0'�-���"����, 10% – ����-'�#(�� ��� � (� ���+��($� 

'�=(��"�"��-��,  7% – �$)$/'� (� '�=(��$)$/'� ���)� %��� ($ [59]. 

49%

6%
5%

10%

7%

20%

3%

#������ ����� 49% ������	�
 6%

$��������� �
	��
, ���������
��� �
��� 5% %
��� 10%

&������������ 7% '��������� 20%

�� � �
�
 3%
 

�� . 1.4. 4$+��0+$%� �$)$/'�6 1�%�0$ ����6'� � 2008 ��#$ 

 

� ����6'$ ��0��'�(� -�1�(�1�%�0"�� �$)$* (� '�=(��$)$* (�� . 1.4.). 

��2����'$.�)� �$+��0+$%�)� '�0��'�6 1�%�0$ , ����-'�#(�� � '��'�6 �$)$6 (49% 

� $,6 (����'�6 ���+��#$6 1�%�0$), %���=��-��� (6 %), ���)� %��$ (& �%� ()� ���� 

����-$�,  �%���%��'� (�1� %�((* (5 %), .�''� (10 %), 1�)�-�0-" (��� (7 %), 

'�=(��$)$/'� – 20 %, $'.$ ��+� �$)$/'�1� ����-'�#(�� (3%). 

3 (�/�� 0��� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ '"�-�$+'� ��0'�/�(� (� 
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����'�%$0���(� 0�%";'$ (& )$; �- *1�)� $'�" (�#$2 (� ���� ��) 1�(���6 

���+��#$6 ((�-%. 1.1). 3� ����'�%$0���'�)� +�'�)� 0 ��;'�) ����) 

0-$%&.�7(& * �- *1� $'�" (�#$2 � ����-'�#(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, <� 0 

�"�.�1� ��1%*+� , ��0�(��'�7 �����("�� (���7 $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

�$+���,) (� �$)$/'�6 1�%�0$. �" �$+(�"�+;�,(& * $  (�(� (�/'�)� +�'�)� 0 1999 

�� 2008 ����, *�$  �$+/�(& ��� 0-$%&."''* �- *1$� ����-'�#(�� ���+��#$6, ���- 

/�)�, 0 ��;'�) ����) �- *1� ����-'�#(�� 0�� (�%�. 

�(;", '�  �$(���� ��'��� ��0�) 0 ����(�) '� ���+��#$7 �$)$/'�6 

���)� %��� ($ 0 ��;'�) ����) 0�� (�%� $ 66 $'�" (�#$2'� �����-%��$ (& [59]. 

���" 0�� (�''* ��* '7,(& * (�), <� ����-� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

0� (� ���7(& * � � $� -"0 ��'*(�� +$%*'��� '���+'�1� 1� ��+�� (�� $ � ��-�($, 

 �)" #" �-�)��%7, +� �(& �"%��$ �"� �"�(��� 66 ��0��(��, �%" ����%"%&'� 0 #�) 

�-�)��%7, 2 $ '���''* �"�'�� $'�" (�#$2'�� ���-%") 1�%�0$. 

�� �(& ��)$('�) (� '�2-$%&.�) 0�� (�''*) �- *1$� $'�" (���''* +%* 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($ , 2006 �$� – 8191,6 )%'. 1�'., $'+"�  0�� (�''* $'�" (�#$2 

� *��)�  (�'���(& 157,69% �$+ 0'�/"''* ���"�"+'&�1� ����. 

��-%�#* 1.1 

�- *1� $'�" (�#$2 (� ����-'�#(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($  

� 1999-2008 ����� 

�$� 
�- *1 

$'�" (���''* 
� )%'. 1�'. 

�'+"�  $'�" (���''* 
� % +� ���"�. ����. 

�- *1 
���� �� � 

(� .(. 

�'+"�  ���)� %���1� 
����-'�#(�� � % +� 

���"�. ����. 

1999 1562,1 - 13657,817 - 
2000 1684,7 107,85 14859,705 108,8 
2001 1824,1 108,27 16434,834 110,6 
2002 2115,4 115,97 17503,098 106,5 
2003 2764,8 130,7 20443,619 116,8 
2004 3990,1 144,32 23387,500 114,4 
2005 5194,8 130,19 25679,475 109,8 
2006 8191,6 157,69 26501,218 103,2 
2007 11259 137,45 36659,876 138,33 
2008 12548 111,45 38954,458 106,26 
�%* '��/'� ($ (���; ��01%*'")� ����0'��� � ��1%*+$ +$�1��)                  

(�� .1.5, �� . 1.6). 
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�� . 1.5. �- *1� $'�" (�#$2 � ����-'�#(�� �$+���,) (� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ � 1999-2008 ����� 

 

����) /�'�), 0 1999 ���� (1562.1 )%'. 1�'.) �- *1� $'�" (�#$2 �� ($2'� 

0-$%&.���%� * $ +� *1%� � 2008 ��#$ 12548 )%'. 1�'. [59]. 
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�� . 1.6. �")� 0�� (�''* �- *1$� $'�" (���''* �$)$/'�6 ���)� %��� ($ � 
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+� 2005 ����, � 2005 ��#$ �$' 0'�0�� *, �$ %* /�1� 0'��� 0�$  � 2006 ��#$. 2007 (� 

2008 ���� �����("�'$  ��+�) (")�� 0�� (�''* �- *1$� $'�" (���''*, <� -�%� 

 ���/�'"'" ���0���)� *��<�)� "��'�)$�� ���6'�. �" 0��;�7/� '� #", 

��0�(��'�) , (�2 =��(, <�  �) ����0'�� �- *1� $'�" (���''* ���(*1�) 

����'�%$0���'�1� �"�$�+� 0�� (��. 

4"� �"�(��� (� ���-%")� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ +%* '��/'� ($ +�#$%&'� 

��01%*'�(� � ��1%*+$ (�-%�#$ 1.2. 

��-%�#* 1.2 

4��-%")� (� �"� �"�(��� ��0��(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'� 

4��-%")�, <� ���0��+*(& +� 
'"+� (�('&�1� �$�'* $'�" (�#$2'�6 

�����-%��� ($ �$)$/'�6 1�%�0$ 

4"� �"�(��� 0�%�/"''* $'�" (��$� 
� �$)$/'� 1�%�0& ����6'� 

1. ��0&�� �-8��'(���'$ (& 
$'�" (�#$2'�� ���"�($�. 

2. �"+� (�('$2 ��0��(�� 
$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 1�%�0$. 

3. �"+� (�(', ������ (�''* 
"� ���('�� )�;%��� ("2 
����-'�#(�� ��%$2'�� +�-���. 

4. 3� ����'�� �%� '�1� 
����-'�#(�� ��(�"-� ��'�� %$�$� 
0�+���%&'*7(& * %�." '� 20%.  

5. 3�1�%&'� ���0� "��'�)$�� 
 ���/�'�%� ��+$''* ����-'�#(��  
���+��#$6 �$)$/'�6 ���)� %��� ($. 

6. 3'�/'� "'"�1"(�/'� 0�%";'$ (& 
�$+���,) (� ��� 0�� (�''$ #$' '� 
"'"�1�'� $6. 

7. 3����+�''$ +"�;��� 
��01%*+�7(& ����6'� *�  �����''� 
-�0� �$)$/'�6 ���)� %��� ($. �� 
;�%&, �$�"'& *�� ($ 1�(���6 ���+��#$6 
'" 0�+���%&'*, � (�''$�.  

1. ����6'� )�, ��(�;'� 
 �����''�  -�0� +%* ��0��(�� 
�$)$/'�6  ���)� %��� ($. 

2.  �$)$0�#$* '���+'�1� 
1� ��+�� (�� ����6'�  ���*,  
.�����)� ������ (�''7 
)$'"��%&'�� +�-���, 0��+*�� /�)� 
����( (� �����0�#$* '� � (�''$ 0 
��;'�) ����) 0�� (�,. 

3. 3'�/'$ 0���-$;'$ 
���$(�%���%�+"''* � =��)�#"�(�/'� 
���)� %��$ (&, � � '��'� �$)$7, 
�%� ()� ��$ ����-� (� 
 �%���%��'� (" %�((*. 

4. �� �(& �"%��� ��(�;'$ (& 
�$)$/'�� �$+���,) (�, <� 
�����-%7, 0���-$;'�� $'�" (��$�. 

5. 4�� ����"+"''$ '"0'�/'�6 
)�+"�'$0�#$6 ����-'�#(�� 
0�-"0�"/"''* ����+� '�  �$(��$ 
��'�� 0-�(� �� �$+��0+$%� � '��'�6 
�$)$6. 

6. �� ���2 �$�"'& ��0��(�� 
'������� ��-$( (� +� %$+;"'&. 

 

� �$)$/'$2 ���)� %��� ($ ������ (���7(& * �$0'$ ��+� "'"�1$6: 

"%"�(��/'�, ("�%���, )"��'$/'�,  �$(%���, .(�/'�2 ��%�+. �'"�1�'� $*)�  , 
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"%"�(��/'�2  (��), ����, 1��*/� ��+�, ��%���, ���%�+;"'� ��+�, ���$(�*, $'"�('$ 

1�0�. 

�$)$/'� ���)� %��$ (& , +� �(& "'"�1�,)'�7, )�2;" 70%  �-$���(� ($. 3� 

� (�''$ ���� �$+'� �'� ����6'� 0$  ��6)� “��%��'�)� ���('"��)�” +"<� 

��1$�.�%� *. �"  ���/�'�%� 0�� (�''* #$' '� � '��'" ��%��� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ — 1�0, <� ���%���%� 0�� (�''* "%"�(��"'"�1$6, ("�%���6 "'"�1$6, 

1��*/�6 ��+� (� ���$(�* �� ���1� (�  "�"+'&�1� (� ��. 3-$%&."''* #$' '� #"2 ��+ 

��%���  ���/�'�%� 0�� (�''*  �-$���(� ($ 1�(���6 ���+��#$6 ����6' &��� 

�$)$/'�� �$+���,) (�, <� �  ��7 /"�1� 0)"'.�%� ����( '� +�'�2 ��+ ���+��#$6, 

*� � ����6'$, (�� $ 0� ���+�'�). 

�"2 =��( 0)�.�, 0���'*(� �$+���,) (�� /� (���� /� ���'$ (7 '� �"�'�2 

/� , <� (���; '" , ��0�(��'�) +%* $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ �$+���,) (��, 

�+;" )�2;" � $ �$)$/'$ ���#" � �����+*(& 0� �"�'�� �)��, +� *1(� *��� )�;'� 

'�  �"#$�%&'�)� �-%�+'�''$: �"��(����, ��%�+�%&'�� � (�'�����, �"/��, 

�� '"��� =$%&(��� (� $'. [59]. 

����) /�'�), +� �(& ��;%���) '���*)�) ��0��(�� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'� , ��0��(�� "'"�1�0-"�$1�7/�� 

("�'�%�1$2, <� '� �)�"�"+ ���’*0�'� 0 ("�'�%�1$/'�7  �"#�=$��7 ����-'�#(��. 

��%�+'$ (& ("�'�%�1$/'�� ���#" $� (� � �-%��$ (& �-%�+'�''* '" 

+�0��%*7(& 0���'�(� �-� �$+'���(� ����-'�#(�� ���+��#$6 0� ����(��2 /� : +%* 

��0$1�$�� �"��(���, � *��)� �$+-���,(& * ��(�%$(�/'� �"��#$* +%* �(��)�''* 

("�'$/'�1� ��1%"#7, '"�-�$+'� 72 1�+�'�, ���/�)� 0� � (�''$ 48 1�+�' ��(��(� 

1�0�  (�'��%*(&  ($%&��,  �$%&�� 2�1� ��(�$-'� ��� ���#" $ ����-'�#(�� 

���+��#$6. ��)� �$+���,) (�� ��1$+'� '" 0���'*(� ����-'�#(��, ���#77/� '� 

 �%�+, <� ���%���, ���-%")� 66 0-"�$1�''*. �  ��7 /"�1�, $'�" (���''* ��.($� � 

"'"�1�0-"�$1�7/$ ("�'�%�1$6 ���0�"+" +� ��*�� <" �+'$,6 ���-%")�, <� 

���’*0�'� 0  �)$ '$ (7 (���� ("�'�%�1$2 0 ������ (�����'�) ����-'�/�-

("�'�%�1$/'�) �-%�+'�''*). ����) /�'�), )"(�7 ,  �)" �-8��'(���''* 

$'�" (���) 0 -��� ����-'��$� '"�-�$+'� ($ )�+"�'$0�#$6 ���'�1� #��%� 

����-'�#(��. 
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��2;" � $ ����6' &�$ �$+���,) (�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ -�+���%� * 0� 

/� $� ��+*' &��1� ��70� �-� '� 6� � '��$ �$ %* 2�1� ��0��+�, $ �-��’*0���� '� 

��;'�)� 0 � (�''$� -�+���%� * �"%��$  �%�+ &�$ ���)$<"''*. �" 0��;�7/� '� 

#", 0���0 '� +"*��� �$+���,) (��� �$)$/'�6 1�%�0$ (���� ���)$<"'& 

��(� (��=$/'� '" �� (�/�,, ��0�) 0 (�), $'�" (���''* ��.($� � #&�)� '���*)$ '" 

���0�"+" +� 0-$%&."''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ �$+���,) (��. 

�%$+ '�1�%� �(� '� (�)�, <�  �/� '$ �$+���,) (�� � � &�)�  �$($ 

'�)�1�7(& * �"�"2(� '� “��-�(� 0 ��%$ ”, (�-(� �'���7/�  �%�+���''* *� 

 �����'�, (�� $ 1�(���6 ���+��#$6. �" +�0��%*, 0)"'.�(� ��(��(� '�  �%�+ &�$ 

���)$<"''*, <� ���0��+�(& +� 0)"'."''*  �-$���(� ($ 1�(���6 ���+��#$6 $ #$'� 

'� (����. ����) /�'�), '�  �$(���)� ��'�� 0-�(� ���+��#$6 ����6' &��) 

�$+���,) (��) �$)$/'�6 ���)� %��� ($ +� �(& ��;�� ��'������(� $0 

0���-$;'�)�. 

��)� � '��'�) '���*)�) $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$(/�0'*'�� 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ , 0�-"0�"/"''* 6� +"."��) ��%&'�) (� 

�'��%"''*) ����-'�/�� =�'+$� +%* )�;%��� ($ ����+� 0 ���0���1�  (�'� (� 

0���$�%"''*  ��6� ��0�#$2 *� '� �$(/�0'*'�)�, (�� $ '�  �$(���)� ��'��� 0-�(�. 

��  &�1�+'$ /�(��� ����6' &��� �$)$/'�� 1$1�'(� �"�"-���7(& '� )";$ 

-�'���( (�� $ ���+�;�: 

1. ��� “������3��” (����-'�#(�� )$'"��%&'�� +�-���) — ���+�,(& * 

� �"0�%&(�($ �$+��<"''* #$'� '� 1�0. 4�("'#$2'�) �����#") , 3�� 

“���(�('�=(�”; � (�''&�)� #" '"�-�$+'� +%*  (���"''* '�=(��$)$/'�1� 

��%+�'1�. 

2. ��� “�+" &��2 ������(���2 0���+” (����-'�#(�� )$'"��%&'�� +�-��� 

(� �)$���) — #" �$+���,) (�� �0�1�%$ , +"�;��'�7 �%� '$ (7, � ���/�'�7 

���+�;� , '"�-�$+'$ (& '����'"''* +��$+'�6 /� (�'� +"�;-7+;"(�. 

4�("'#$2'�) �����#") , 3�� “�����=(�”. ��%�+$''* �+" &��) �$)$/'�) 

0���+�) +�, )�;%��$ (&  (���"''* '�=(��$)$/'�1� ��%+�'1�, �+"�;�''* 

�"�"��%�/'�� ��(�;'� ("2 � ���(� “4$�+"''�2”, � (���; ��%�+$''* $ 

���� (���''* � '��'�) (��'0�('�) �)$�/'�) (��-������+�), *��2 0’,+'�, 



 26 

����6'� 0 ���6'�)� 3��$+'�6 >�����. 

3. 3�� “�����	�����” (��+�-���''* ��� � — � '��'�6  �����'� 

)"(�%��1$2'�� ��)-$'�($�) — ���+�,(& * � �"0�%&(�($ 0-�(���� ($ ����-'�#(��, 

���/�'�)� *��1� , �$+��<"''* #$' '� "'"�1�'� $6, 0�%$0'�/'�-+���;'$ 

�"�"�"0"''* (� ��� $�'" ��1$%%* — � '��'�  �����'� �$+���,) (��. � '��'�) 

�%$,'(�) 3�� “�����	�����” -�� ������$0&��2 )"(�%��1$2'�2 ��)-$'�( 

“������$; (�%&”, �$ %* ���+�;� 2�1� $'+$2 &�$2 �������#$6 “Mittal Steel” 2�1� 

�"�$�'�#(�� �$+)���%� & 0���������(�  �����'� � 3�� “�����	�����” '� 

���� (& 0����+�''�6  �����'�, *�� , +"."�.�7 0� �$(/�0'*'�. 

4. ��� “���4���3��” (����-'�#(�� )$'"��%&'�� +�-���) —  

���/�'�7, *� $ +%* ���"�"+'$�, , �$+��<"''* #$'� '� �����+'�2 1�0. 3��;�7/� 

'� (", <� �$+���,) (�� '"<�+��'� �����+�%� )�+"�'$0�#$7 �-%�+'�''*, )�;'� 

 ��0�(�, <� )�,  '"��1�'$ �"� �"�(��� +%* ��0��(��, *�<� -�+" ���+�'" 

��'#"�'� /� ��)��'$6, <� )�, +� (�� +� 1�0�. 

�" '�-�1�(� ���<�2  (�' � $'.�� ���)� %���� 1$1�'($� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ ����$� &��6 (� ��) &��6 �-%� ("2: 

1. �� “�����” (����-'�#(�� ��%$)"�'�� �%"6�) – $'�" (�#$2'� 

�����-%��" �$+���,) (�� '" , ��'���"'(� ���)�;'�) �$+'� '� +� 0����+�''�� 

����-'��$� �� #$'$ (� *�� ($. �")�;%��$ (& $'�" (���''* ��.($� � 

"'"�1�0-"�$1�7/� ("�'�%�1$7  ���/�'*, 0�� (�''*  �-$���(� ($ 1�(���6 

���+��#$6, *�� 0� #$'���)� ����)"(��)� ���+�(& +� ��("1��$6 +���1�� -�"'+$�, � 

0� *�$ '�)� �����("�� (���)� ���+��#$6 – %�." +�  "�"+'&�6 %�'�� ����-'��$�. 

2. ��� “�$)(�"2+” (�� (�/�%&'�� 0����+�''�1� ("�'�%�1$/'�1� 

�-%�+'�''*) – '��$�0����+�''" �$+���,) (��, *�" -"0 �$(/�0'*'�� $'�" (�#$2 

)�;" �"�"(����(� * '� 0����+�''" 0 ��"+ (��'�#(��) � ����6'$. 

3. ��� “��� '� 0$���” (=��)�#"�(�/'� ��)��'$*) – '�0&�� $'�" (�#$2'� 

�����-%��$ (& ���0�"%� +� (�1�, <� �$+���,) (��, )�7/� (��+��$ �" �� � (� 

'")�("�$�%&'$ ��(��� +� �(& �� ���1� �$�'* *�� ($, '" � 0)�0$ ��'������(� 

'��$(& 0 (���) ����-'���), *� ��� “���'�#*” (). ��6�). 

4. ��� “���
���4���” (����-'�#(�� =� =�('�� +�-��� (� $'.�6 



 27 

���+��#$6 ����'�(�'�;'�6 '"��1�'$/'�6 �$)$6), )�7/� �"%��$ ����-'�/$ 

��(�;'� ($, '" � 0)�0$ ���#7��(� '� ���'� ��(�;'$ (& �� ���/�'$ /"�"0 '" (�/� 

0�)��%"'& (� ����(� '�  ��7 ���+��#$7. 

�+'�) $0 +� �(& �"� �"�(��'�� '���*)�$� $'�" (���''* ��.($� , ��0��-�� 

1�0����  �"�+%���' � 4�%(�� &�$2, ����$� &�$2 (� ��) &�$2 �-%� (*�,  (���(��� 

*��� '��"+"'� � (�-%�#$ 1.3, � 0�1�%&'� 6� /� (�� � 1�0�+�-��'$2 ���)� %��� ($ 

����6'� 0�-��;"'� '� �� �'�� 1.7. 

��-%�#* 1.3 

�(���(��� 1�0���� ��+���< ����6'� � 2008 ��#$ 

�$%&�$ (& ��+���< 
�-%� ($ 

�$+���(� ��0��-%7,(& * 3��� �, )%�+. )3 
4�%(�� &�� 62 32 634,4 
����$� &�� 41 21 402,5 
��) &�� 18 15 82,6 

�'.$ �-%� ($ ����6'� 120 163 310,3 
 

4���'�%$0����.�  (���(��� 1�0���� 0��� $� ��01%*'�(�� �"1$�'$� (�� .1.7) 

)�;'� 0��-�(� �� '����, <� '�2�����-%��$.�)� +%* $'�" (��$� , 4�%(�� &�� (� 

����$� &�� �-%� ($ (44% (� 28% 0��� $� �$+���$+'�), ���$�'*'� 0 6� 0�1�%&'�) 

�- *1�) '� � $2 ("��(��$6 ����6'�.  

44%

28%

6%

22%

$��������� ��	�������

)������ (� � ������� *�	�"�

 

�� . 1.7. �(���(��� 1�0���� 0��� $� ����6'� � 2008 ��#$ 
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����+*/� 0 '��"+"'�� � (�-%�#$ +�'��, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 

���$�'*'� 0 $'.�)� �"1$�'�)� '�2�����-%��$.�)� +%* $'�" (��$� , 

4�%(�� &��2 (� ����$� &��2, 1�0���2 ��("'#$�% *���  (�'���(& 30 (� 20 

��+���< �$+���$+'� 0�1�%&'�7 ��(�;'$ (7 1036,9 )%�+. )3. 

����) /�'�), $'�" (���''* ��.($� � �$)$/'� ���)� %��$ (& +�'�� �"1$�'$� 

, +�#$%&'�), <� �$+(�"�+;"'� $ �" �� '�), $ ���)� %���) 6� ��("'#$�%�). 

������ (�''* �%� '�1�, )$ #"��1� ��%��� +���)�;" 0)"'.�(� 

 �-$���($ (& 1�(���6 ���+��#$6, <� 0'�/'� 0-$%&.�(& 66 ��'���"'(� ���)�;'$ (& 

'� �$(/�0'*'�� (� 0����+�''�� ��'���. �%"  %$+ (���; '�1�%� �(� '� (�)�, <� 

-$%&.$ (& ��+���< 1�0� ���+�,(& * �����('�) ��)��'$*), *�$ '" ���’*0�'$ 0 

���)� %��$ (7, �-� '��$(& '" '�%";�(& +� /� %� �"0�+"'($� ����6'�, (� '" 

0�#$���%"''$ � ��0��(�� � (�''&�6, (�)� ���+�7(& 1�0 0� ��'����7 #$'�7. �" � 

 ��7 /"�1� , ���-%")�7, �+;"  ���*, ����$%&'"''7 ��0��(�� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'� � #$%�)� (� ��01%*'�(�� �"1$�'$� 

0���")�. 

B " �+'�) +� �(& ��;%���) � �"�(�) $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ , 2�1� �'�(�$.'&�1�%�0"�� 0�%";'$ (&. ��� 

��-$/'�2 ���+��( �+'�1� �$+���,) (�� )�;" -�(� '"0�)$''�7  �����'�7 +%* 

$'.�1�, � )";�� �+'$,6 1�%�0$. � �(;", *�<� �"�." �$+���,) (�� 0 -�+&-*��� 

���/�'  (�, '"�"'(�-"%&'�) �-� '"�����-%���) +%* $'�" (��$�, � 2�1� 

�"�$�'�#(�� ���2)�, �$."''* ���0���'�(� +$*%&'$ (& �$+���,) (�� �-� ���+�(� 

2�1�, #"2 =��( )�;" 0�.��+�(� $'.�)� �$+���,) (��, *�" ������ (���, ��-$/'� 

 �����'� +%* ����-'�#(�� �"�'�1� ��+� ���+��#$6 $ , �"'(�-"%&'�). 

����  �(��#$*  �%�+�,(& * 0 ��<"��01%*'�(�) 3�� “�����	�����”. 

� '��'�) ��+�) +$*%&'� ($ #&�1� �$)$/'�1� �$+���,) (�� , �(��)�''*  �����'� 

+%* ��1�(��%"''* /���'� $0 ��� $�'�1� ��1$%%*. 4�-$/'�7 ���+��#$,7 #&�1� , 

��� ��$)$/'�  )�%�, <� ������ (���,(& * +%* ��1�(��%"''* ("�'$/'�1� ��1%"#7, 

*��2, �  ��7 /"�1�, ������ (���,(& * � ����-'�#(�$ 1�)� (� .�'.  

����) /�'�), $'�" (�#$2'� '"�����-%��$ (& �+'�1� �$+���,) (�� 

�"�"+�,(& * %�'#71�) '� +�$ �$+1�%�0$ �$)$/'�6 ���)� %��� ($: 0 � '��'�6 �$)$6 � 
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1�)����0-" (��� (� .�''�. 

��)� )� ���;�,)�, <� '"�-�$+'� ����'�%$0���(�  �/� '�2  (�' 

����-'�#(��,  ��;���''* (� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ ("�'$/'�1� ��1%"#7 � 

����6'$. 

� ����6'$ $ '�, +�� ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7: ��� “�(���'�� ��2 

0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” $ ��� “��")"'/�#&��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7”. � 

#"2 /�  �-�+�� �$+���,) (�� , '"+"�;��'�)�, $ 6�'$2 ��#$�'"�'�2 ���$(�% 

0� "�"+;"'�2 � ��)��'$*� �=$%$2���'�� 0 =$'�' ���7 ��)��'$,7 “A$'�' � (� 

��"+�(”. 

����-'�/� ��(�;'$ (& ��� “�(���'�� ��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” 

 (�'���(& 71,5 (� . (. � �$�: 

• 41,5 (� . (. -  �� �����(��'�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&; 

• 30,0 (� . (. -   "�"+'&�- $ )�%���(��'�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&. 

4��+��#$* �$+���,) (�� �+"�;�%� ��0'�''* '" ($%&�� '� ����6' &��)� 

��'��, �%" 2 � -$%&. '$; 10 ���6'��  �$(�, (���� *�: �� $*, !$%��� $*, 4�%&<�, 

�1��<�'�, �(�%$*, �?�, ��'�+� 2 $'. 

4��+��#$* ��� “�3��” �� (��%*,(& *  ��;���/�) � ���"����� �-� 

��%$"(�%"'���� )$.��� (20-25 �1), -$1--"1�� (800-1000 �1), � (���; '� ���) � 

��1�'��-���"���. 

� '��'�) �� (�/�%&'���) ���+��#$6 ��� “�(���'�� ��2 0���+ 

("�'$/'�1� ��1%"#7”, ����-'���) .�''�6 2 1�)���("�'$/'�6 ���+��#$6 ,         

��� “���("��1%"��+” [59]. 

�$+"��) 0 ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'$ , ��� 

“��")"'/�#&��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7”, *��2 ����-%*, 1,5%  �$(���1� 

�- *1� ���+��#$6. 4�(�;'$ (& #&�1� �$+���,) (�� �;" � 2006 ��#$ +� *1%� 80 

(� . (�'' ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� �$�.  

��� “�3��” ��1�(��%*, 14 )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7, *�$ �� (�/�7(& * � 

� ��'$7, �(�%$7, �'1%$7, ?�"#$7, ���"//�'�, �?�, ��'�+�, 4�%&<�, 

�1��<�'�, ��)�'$7, �"�$7, ��%%�'+$7, ��'$7, A��'#$7, ���6'� ���. 

�������7/� (�2 =��(, <� '� ����6'$ %�." +�� ����-'��� ���+��#$6, 
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/� (�� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� “�3��” , +� �(& �"%���7 ((�-%. 

1.4) [59]. 

��-%�#* 1.4 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'$ � 2001-2008 ����� 

�$� ����-'�� 
         4�(�)� ��1� % 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
��� “�3��” (� . (. 14,780 16,700 16,540 17,423 23,428 31,803 33,170 33,732 36,82 42,5 

4�(�)� ��1� % 31,09 33,54 23,82 28,92 26,98 31,84 29,74 31,87 31,3 37,8 

��� “�3��” (� . (. 32,762 33,084 52,889 42,829 63,406 68,093 78,381 72,122 80,815 69,9 

4�(�)� ��1� % 68,91 66,46 76,18 71,08 73,02 68,16 70,26 68,13 68,7 62,2 

� &�1� (� . (. 47,542 49,784 69,429 60,252 86,834 99,896 111,551 105,854 117,635 112,4 

 

����+*/� 0 +�'��, '��"+"'�� � (�-%�#$ 1.4, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 

'�  &�1�+'$ ����6'� )�, =��(�/'� ����-'�/� ��(�;'$ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 

112,4 (� . (�'' '� �$�, $0 *��� 69,9 (� . (�'' �����+�, '� ��� “�3��”, <� , 

62,2% �$+ 0�1�%&'�1� �- *1� ����-'�#(��, (�-(� ��� “�3��” 0�2)�, %$+���7/" 

��%�;"''* �� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'$. 

3� +�'�)� �$;'���+'�6 � �#$�#$6 ����-'��$� �"�'$/'�1� ��1%"#7 (ICBA) 

<��$/'� �  �$($ ����-%*,(& * -%�0&�� 8,1 )%'. (. ("�'$/'�1� ��1%"#7. � 

 (���(��$  ��;���''* %$+"� (�� �(��)�, .�''� 2 1�)���("�'$/'� 

���)� %��$ (& - 90 %, ����-'�#(�� �$1)"'($� - 9 %, $'.$ 1�%�0$, <�  ��;���7(& 

("�'$/'�2 ��1%"#& - -%�0&�� 1 %. 

�%* ��0'�/"''* )$ #* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � 0�1�%&'$2 

 (���(��$ �$)$/'�6 1�%�0$ '��"+")� (�-%�#7 1.5. 

����) /�'�), )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 0� 9 ���$� /� (�� ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 '" +� �(& 0'�/'�, �%" �$+��%"''* ��%���%� & +� 0,05% �$+ 

0�1�%&'�6 �$%&�� ($ (�'' ���+��#$6 �$)$/'�6 ���)� %��� ($ '� �$�. 

4���'�%$0����.�  (�' 1�%�0$ �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�, )�;'� 0��-�(� 

�� '����, <�  �)" 0���0 +%* ��+�%&.�1� 66 ��0��(�� '"�-�$+'$ $'�" (�#$6. ���" ; 

)�;'�  ��0�(� $ ��� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

����) /�'�),  %$+ ����'�%$0���(� �"� �"�(��'$ '���*)� $'�" (�#$2 � 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'$. 
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��-%�#* 1.5 

�- *1� ����-'�#(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ � 1999-2008 ����� 

�$� 

����-'�#(�� 
�$)$/'�6 

���)� %��� ($ � 
(� . (. 

����-'�#(�� 
("�'$/'�1� ��1%"#7 

� (� . (. 

4�(�)� ��1� ����-'�#(�� 
("�'$/'�1� ��1%"#7 � 

0�1�%&'$2  (���(��$ �$)$/'�6 
1�%�0$ � % 

1999 13657,817 47,542 0,35 
2000 14859,705 49,784 0,34 
2001 16434,834 69,429 0,42 
2002 17503,098 60,252 0,34 
2003 20443,619 86,834 0,42 
2004 23387,500 99,896 0,43 
2005 25679,475 111,551 0,43 
2006 26501,218 105,854 0,40 
2007 36659,876 117,635 0,32 
2008 38954,458 112,4 0,29 

 

�#)&%�(6$7 ) )(-,.#(6�),: 

1. ��+"�'$0�#$* ("�'�%�1$/'�� ��(��$� 0 ��"+"''*) ��)�’7("�'��  � (") 

�����%$''*, <� 0-$%&.�(& "="�(��'$ (& ���#" � ����-'�#(��, 0)"'.�(& 

�$%&�$ (& -����, � (���; ���$%&'�(& %7+"2 0 ���#" � ����-'�#(��.  

2. ������ (�''* '���6  � (")� =$%&(��#$6: 0�)$'� (�*�/�'�-��%��'� (�� 

=$%&(����%&'�� �����$� '�  � (")� =$%&(����''* 0 )$������#" ��'�7 

�-+����7, <� 0-$%&.�(& �$%&�$ (& �%��%7��''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 � =$%&(�$, � 

(���; 0�-"0�"/�(& ���'$." �/�<"''* �$+�$+'�1� 1�0� �$+ ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

3. 3�)$'� �"��(��$� '� '��$ 0 ��+*'�) ���%�+;"''*), <� +� (& 0'�/'� 

"��'�)$7 ��.($� (� /� � ��� =�("���#$ �"��(���, 0-$%&.�(& 2�1� ;���)$#'$ (&, 

<� +�0��%�(& )"'." ������ (�����(� 1�0 � ���#" $ 01��*''*  �����'�,  � (���; 

�$+���, )�;%��� ($ +%* ���� ��''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 '���� )����. 

4. ������ (�''* ��� =�("���#$ �"��(��� '���1� ��+� =�("����� —

�� �+� #����'$7, <� 0�-"0�"/�(& )�;%��$ (& 0-$%&."''* ��-�/�6 (")�"��(��� 

�"��(���, � ��0�) $0 #�) 0-$%&.�(& �$+ �(�� ����+� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� 

(���)� ; �$�'$ ��(��(  �����'�. 

5. ������ (�''* '���� �$+$1�$��/$� ���$(�*. ��'� ��1�(��%*7(& * %�." 
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+��)� ��)��'$*)� �  �$($: “�+)$' (�'” $ “�%&�$ (��'”. �$ �$+$1�$��/$ +�0��%*7(& 

�$+���,) (�� 0-$%&.���(� 6� ��-�/� (")�"��(��� 0 500 +� 800 0 �, � (���; 

"��'�)�(� '�  �����'$ /� 0-$%&.�(� ���$+ ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� (�)� ; �$�'$ 

��(��(  �����'�. 

6. � (�'���� 0-�1�/"''* �� '") ���$(�*. ��'� +���)�1�7(&  ����(�(� 

��(��(� 1�0� +%*  ��%"''*  �����'� � �"��(��$, <� ���0��+�(& +� 2�1� "��'�)$6. 

7. � (�'���� �$+$1�$��''* ���$(�*,  �����'� $ 1�0�, *�$ +���)�1�7(& 

 ����(�(� 6� ��(��(�.  

�#)&%�(6$7 ) �,) -: 0-$%&."''* �$%&�� ($ )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0� 

����'�� ���� �� �� ��� - (� '�0&��+� �"� '�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

�#)&%�(6$7 ) ' -�&�(#0: -�+$�'�#(�� #"�� +%* ����-'�#(�� -$1--"1$�. �" 

0'�0�(& ��(��(� '� 6� +� (���� (0���0 -$1--"1� 0�������7(& * � ���"//�'$ �-� � 

�� $6), <� �  ��7 /"�1� 0'�0�(&  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 $ 0-$%&.�(& 

��'���"'(�0+�('$ (& ���+��#$6 '� �$(/�0'*'�� $  �$(���� ��'��� 0-�(�. 

�#)&%�(6$7 ) ,-0 #$+ 6$8 1$*!"#,%�$: ������+;"''*  � (")� "��%�1$/'�1� 

 (�'+��(� � +$*%&'$ (& �$+���,) (��, <� +�0��%�(& �$+���,) (�� 0'�/'� 

 ����(�(� 0�-��+'"''* '����%�.'&�1�  "�"+���<� $, *� '� %$+��, � (�'���(� 

�$%&1���2 ��+�(�� 0� 0�-��+'"''*. 

����) /�'�), ��01%*'��.� �"� �"�(��'$ '���*)� $'�" (�#$2 � 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'$, )�;'�  ��0�(�, <� #"2 ��+ 

����-'�#(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ , +� �(& �"� �"�(��'�). ��;%���) , (���; 

$ (�2 =��(, <�  �$(��$ %$+"�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 (���; ��(�"-�7(& $'�" (�#$2 � 

��01%*'�(�� '�)� '���*)��. 

�� �)�$'"#& '"�-�$+'� �$+0'�/�(�, <� � '�2-%�;/$ ���� �/$��,(& * 

��+�%&." '���<���''* �- *1$� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �  �$($, 

�-�)��%"'" -���%���) ��0��(��) � '��'��  ��;���7/��  ="� � +"*��� 

���6'��. ���, 0� ���1'�0�)� Freedonia Grup,  �$(���2 ��'�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

<��$/'� -�+" 0-$%&.���(� * '� 4 % $ � 2010 �. +� *1'" 10,4 )%'. (. ��2-$%&.�2 

����(  �� ("�$1�(�)"(& * � .�', <�  �"#$�%$0�7(& * '� ����-'�#(�$, $ ��� - '� 

4% +� 6,4 )%'. ( � 2010 �. �"0��;�7/� '� (", <� (�'��+� �"� '$ )���� 
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("�'$/'�1� ��1%"#7  (�'��%*(& '" -$%&." 9 % �$+ 0�1�%&'�1� �- *1�  �$(���1� 

��'�� � �$%&�$ '�)� �$+'�."''$, 0��+*�� �� ��$2 *�� ($ ���+��#$6  ��;��/�2 

����( 0'�/'� 0-$%&.�(& *. 

4"�"+-�/�,(& *, <� �$/'" 0-$%&."''* �- *1$� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� 

 �$(���)� ��'�� �$+-���(�)"(& * '� 3 % .��+.", '$; � �"�$�+ 0 1999 �� 2004 �. 

�� �)�"�"+, #" , '� %$+��) ����(�, <� 0-$%&.�,(& *, � �0$�( &��-

������"�' &��)� �"1$�'$, <�  �%�+" 5,4 % <��$/'� (+� 4,3 )%'. ( � 2010 �.). � 

>����$ 2 4$�'$/'$2 �)"��#$ 0�� (�''* ����(� -�+" ��)$�'$.�): 2,02 $ 2,5 % 

�$+���$+'�. 

����; ��� (";�,(& * ("'+"'#$* '���<���''* ��(�;'� ("2 0��$+'�)� 

��)��'$*)� � �"1$�'�� 0 '�2-$%&.�) 0�� (�''*)  ��;���''* ("�'$/'�1� 

��1%"#7. ���, Degussa )�+"�'$0�,  ��6 �$+���,) (�� � ���"6 2 ��(�6, Cabot Corp. 

(���; �%�'�, � 2010 �. 0-$%&.�(�  ��6 ��(�;'� ($ � !��0�%$6 '� 45 (� . (, � ��(�6 

- '� 100 (� . (. 

�$'���  �(��#$* �  "1)"'($ ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 2 +�%$ -�+" 

��0'�/�(� * ���($ (7 ���$+'�6  �����'� 2 '�*�'$ (7  ��;��/�1� ����(� 0 -��� 

���+�#"'($� .�' $ 1�)���6 ("�'$��. 

���(� �/$����(� 0�� (�''* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � �� $6 2 

����6'$. �� $2 &�$ ���+�#"'(� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � '�2-%�;/$ ���� -�+�(& 

��(��'� ��� ���(�  ��7 ���+��#$7 '� 0��$+'�)�, 0���")�, ,����"2 &��)� 

��'��, /�)�  ���*, �$+'� '� '�0&��  �-$���($ (& �� $2 &��1� ���+��(�. 

��*�'$ (& ��'�$� 0-�(�, �  ��7 /"�1�,  ���/�'�(& '���<���''* ��(�;'� ("2 (� 

#"2 /�  �A ������ (�, '" �" & '�*�'�2 ����-'�/�2 ��("'#$�%). 

B �  (� �,(& *  �(��#$6 � ����6'$, (� � '�2-%�;/$ ����, 0�  ���*(%���� 

��'����� �)��, ���(� �/$����(� 0�� (�''* �- *1$� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 '� �$�'$ 10-15 % 0� �$�. ����2 ;" (")� ���1'�0�7(& $ +%* �'�(�$.'&�1� 

 ��;���''*. �+'��,  %$+ 0�0'�/�(�, <� 0� �)��� 0-"�";"''* "� ���('�6 

 ��*)���'� ($ ����-'�#(��, ��%� '� �'�(�$.'&�)� ��'�� ���6'�  �� ("�$1�,(& * 

+"=$#�( �$(/�0'*'�1� ���+��(�, �  "�"+'&� (�����$2 �"� �"�(��$ )�;%��" 

0-$%&."''* $)���(� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'�. � �-%��� #"  (� �,(& * 
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�� ���+� �"� '�� )���� ���0'�/"'�� +%* ����-'�#(�� ��%$1��=$/'�� =��-, 

�����(($�, (�'"�$� +%* ���$7��%&'�6 2 ��0)'�;���%&'�6 ("�'$��. ��)" #"2 

'���*) �-�/�,(& * '�2�"� �"�(��'$.�) <�+� $)���(�0�)$<"''* � 

)�2-�('&�)�. 

�� �"� �"�(��'$ (& ��0��(�� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 (� �0�1�%$ 

� $,6 1�%�0$ �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ���0�, $ (�2 =��(, <� 0 ��;'�) ����) 

0-$%&.�,(& * �$�"'& 66 $'�" (���''* *� 0 -��� �$(/�0'*'��, (�� $ 0���-$;'�� 

$'�" (��$� ((�-%. 1.6, �� . 1.8) [81]. 

��-%�#* 1.6 

�$�"'& $'�" (���''* � '��'�1� ���$(�%� � ����6'$, � �$)$/'$2 1�%�0$ (� � 

�$+1�%�0$ � '��'�6 �$)$6 � 1999-2008 ����� 

�$+'� '� ��1� %. 

�$� 

�'�" (�#$6 � � '��'�2 
���$(�% '���+'�1� 

1� ��+�� (�� ����6'� � 
)%'. 1�'. 

�$)$/'� 
���)� %��$ (&  

����-'�#(�� 
���+��($� � '��'�6 

�$)$6 

����-'�#(�� 
("�'$/'�1� 
��1%"#7 

1999 17552  7,19 4,47 0,28 
2000 23629 7,12 3,57 0,23 
2001 32573 5,6 2,53 0,20 
2002 37178 5,68 2,71 0,17 
2003 51011 5,42 2,46 0,10 
2004 75714 5,27 2,29 0,09 
2005 93096 5,58 2,47 0,07 
2006 125254 6,54 3,25 0,06 
2007 138230 8,15 5,13 0,07 
2008 142546 8,8 5,32 0,07 

 

���" 0�� (�''* , 0���'�)$�'�), �+;" $'�" (���) ���<" ��%� (� � 

)�+"�'$0�#$7 �$+���,) (��, '$; � -�+$�%7 '���1�. � �"%��� ��(�;'$ (& 

�$(/�0'*'�� �$+���,) (� $ ��%�+$''* +���)$;'�)�  ����+�)� ((��-������+�, 

�"�"��'(�;���%&'$ ("�)$'�%�, �"%��$  �%�+ &�$ ���)$<"''*) ��-%*(& 6� �+�$/$ 

�����-%��$.�)�, � �-%��� +%* 0���-$;'�� $'�" (��$�. 

�� ���;�,)�, <� �"%��� �$%&�$ (& $'�" (�#$2'�� )�;%��� ("2 ���0�, '� 

�"� �"�(��'$ (& ��+� ����-'�#(�� �+'$,6 0 �$+1�%�0"2 �$)$/'�6 ���)� %��� ($ —

� '��'�6 �$)$6. �  (�-$%&'$ (& +$*%&'� ($ � ����-'�#(�$ ("�'$/'�1� ��1%"#7 

��-�(& 66 $'�" (�#$2'�-�����-%���7. 
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�� . 1.8. ��%�0"��2 (� �$+1�%�0"��2 ��0��+$% $'�" (�#$2 

 

4�(�''* 0�%�.�,(& * ($%&�� � (�)� *��2 $0 '���*)$� $'�" (���''* -�+" 

"="�(��'$.�) $ ��1$+'$.�) *� +%* �$+���,) (��, (�� $ +%* $'�" (���. 

����) /�'�), �� (�, ��(�''* ��� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2 (� )"(�+� 6� 

�#$'��. 

 

1.3. �# !$+ $%#�83(4 '&�,1$) &�,#,'$3#,0, ,.9-�#��) ##* 

$#)&%�(6$5#(4 /-,&��$) 

 

���'�)$/'" �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� – #" ����"+"''* 

�'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2. 3�%";'� �$+ )"(�, 0��+�'& (� '���*)$� �'�%$0� 

�$0'$ ��(��� ��01%*+�7(& (� 0� (� ���7(& �$0'$ )"(�+���. ��)� ��(�''* 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� , +� �(& ��(��%&'�) +%*  &�1�+"''*. 

��1� ���/"''*) (� �'�%$0�) 0�2)�%� * +� �(& �"%��� �$%&�$ (& '�����#$�: 


����%&�� �.!., ��#�''���� �.�., �'$*( �.�., ����+�%* �.�., >�+��$)�� �.�., 

�%���/ �.:.,  ��%�."'�� �.�.,  �"(%�' &��2 �.�., ��2+�)"(��� �.�., 

�����"'�� �.�., �����' �.�., ��1�%��� �.9., �*����/ �.�., ?"�/�� �.!., 

?��+�'"'�� �.�., �'$' �.�., �%& ��0�%"� ��+;�+ ����))�+ ��%"+,             
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!$%�� ��� �.�., !�+'$� �.�., !��*� �.�.,  �� �%&,�� �.�., �"�"<�� �.�.,               

���� �.�., �%,-��� �.�.,  ��)�%& &�� �.�., ���0+$� �.�., >�)�.�$'� �.�., 

>=$)���.�.�., ����%��� �.�., ����/"'�� �.�., ����/"'�� �.�., ��"2+�/ �.�., 

�� "'�� �.�.,  ��+/"'�� :.�., �������� �.�., �$%��� �.�., 4�."'#"� �.
., 

4"�0"� �.!., 4����� �.9., ��+& �.4., ���$'� �.!., �������� �.�., ��)����� �.9. 

�%* (�1�, <�- ����'�%$0���(� )�;%��$ (& 0� (� ���''* ��(�� &��� 

)"(�+�� ��� ��0'�/"''$ "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ '"�-�$+'� 01������(� 6� (� +"(�%&'� ������("��0���(�. 

4���"+"''* �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� �$+-���,(& * 0� +���)�1�7 

�+'�1� � '��'�1� �$+��+�, �%" ��;"' ��(�� ��-�$0'�)� ��� �, )"(�+� 2�1� 

����"+"''*, <� '�  �) �"�"+ ���’*0�'� 0 '���*)�) +� %$+;"''* (� =��(���), 

*��2 �-���,(& * *� -$%&. ��%�����2 '� �"0�%&(�( �'�%$0�. 

3 ��;'�) $'�" (�#$2'�) ���"�(�) ���2'*(� ���'*0���(� 1��.���2 ��($� 

(Cash Flow), "%")"'(� *��1� , �-� /� (�)� �$+(���)� (Net Cash Outflow), �-� 

/� (�)� ����%���)� ��.($� (Net Cash Inflow). 

��2/� ($." �'�%$0 0+$2 '7,(& * 0� ����)�, ��/� #" �-)";"''* '" , 

�-��'*0����). �'�%$0 )�;'� �����+�(� 0� �+'����$ �"�$�+� -�+&-*��6 (����%� ($ 

()$ *#&, ����(�%, �$� (� $'.$). 4�� #&�)�, �+'��, '"�-�$+'� ��)'*(�(� ��� 

���$�'*''$ (& �"%�/�' "%")"'($� 1��.���1� ��(���, ���#"'('�6  (���� 2 

(����%� ($ �"�$�+�. 

4"�"+-�/�,(& *, <� � $ ��%�+"''* 0+$2 '77(& * '�����$'#$ ����, <� 

�"�"+�, �"�.�)� ���� �"�%$0�#$6 ���"�(�, ��/� � ���'#��$ ��'� )�;�(& 

0+$2 '7��(� * ���(*1�) �*+� '� (��'�� ���$�. 

4���%�� (�$+($�) ��.($� 0�0'�/�,(& * +� �$'#* /"�1���1� ����. 

��"=$#$,'( +� ��'(��''*, *��2 ������ (���,(& * +%* �#$'�� ���"�($� 0� 

+���)�1�7 )"(�+$�, 0� '���'�� '� +� ��'(���'�� �#$'���, ����'"' �$+���$+�(� 

(����%� ($ �"�$�+�, 0��%�+"'�1� � � '��� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. �(;", �$/'� 

 (���� -"�"(& * ($%&�� � (�)� ����+��, *�<� (����%$ (& �"�$�+� – �$�. 

���("�$6, *�$ ������ (���7(& * ��� ����"+"''$ �'�%$0� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($, )�;'� ��0��+$%�(� '� +�$ 1���� 0�%";'� �$+ (�1�, /� �������,(& * 
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/� ���2 ����)"(� (�� .1.9). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

\ 

�� . 1.9. ���("�$6 ����"+"''* �'�%$0� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

 

�� � (�''&�1� /� � ��0����'�� "="�(��'� ($ ���$(�%���%�+"'& �����+�� * 

�"�"��;'� 0 “����-'�/�6” (�/�� 0��� 2 )�%� �$+���$+�� ��)�1�), �����'���'�) 

=$'�' ���)� $'�" (���)�: 

- ��-�"�.", ������ (�����%� *  (�(� (�/'$ )"(�+� ��0����'�� 

"="�(��'� ($ ��%�+"'& -"0 �������''* =��(��� /� �, <� )�, ���'#����" 

0'�/"''* +%* =$'�' ���1� $'�" (���; 

- ��-+��1", ������ (�'$ ����0'���, -�%� ��$,'(���'$ '� ��*�%"''* 

����-'�/�1� "="�(� $'�" (�#$2, (�-(� �$+��<"''* ���+��(��'� ($ ���#$, 

0'�;"''*  �-$���(� ($ � �"0�%&(�($ $'�" (�#$2, =$'�' ��� "="�(��'$ (& *��� 

�$+��+�%� ��� #&�)� '� +��1�2 �%�'. 

����) /�'�), +%* �#$'�� =$'�' ���6 "="�(��'� ($ ���"�(� )� ���;�,)� 

+�#$%&'$." 0� (� �����(� (�� 0��'$ “+�'�)$/'$” )"(�+�, 0� '���'$ �"�"��;'� '� 

��
����5 4��������: �����3� 
������
�����5 ��:�	����� 

3� '���'$ '� +� ��'(���'�� 
�#$'��� 

3� '���'$ '� �-%$����� 
�#$'��� 

�� (� ����"+"'� ���($ (& NPV 
 (Net Present Value) 

�(��� ����'� ($ $'�" (�#$2 – PP 
 (Payback Period) 

�'+"�  �"'(�-"%&'� ($ $'�" (�#$2 - PI 
(Profitability Index) 

�'�(�$.'* '��)� ���-�(�� – IRR 
 (Internal Rate of Return) 

��+�=$����'� �'�(�$.'* '��)� ���-�(��- 
MIRR (Modified Internal Rate of Return) 

�� ��'(���'�2  (��� ����'� ($ $'�" (�#$2 
- DPP (Discounted Payback Period) 

��"=$#$,'( "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 - ARR 
(Accounted Rate of Return) 
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+� ��'(���''$ 1��.���� ��(��$�, <� �(���77(& * � ��+$ �"�%$0�#$6 ���"�(�.  

�/"��+'�, <� (���2 �$+�$+ ���’*0�'�2 0 '"�-�$+'$ (7 ���2'*((* �*+� 

+���<"'&, ����'�(� *�$ '� ����(�#$ +� �(&  �%�+'�. ��01%*'")� +�$ '�2-$%&. 

�/"��+'$ �"�".��+�. 

4�-�"�.", ��(�$-'� �$�'� �#$'�(� '" ($%&�� �- *1 ��/�(����� 

���$(�%���%�+"'&, �%" 2 ��(�/'$ ��(��(� 2 '�+��+;"''* '� �" & �"�$�+ �"�%$0�#$6 

���"�(�. � * �)��'$ (& ��+$-'�� +�'�� �/"��+'� '��$(& � �)����  (�-$%&'�6 

"��'�)$�� 0 �"�"+-�/���'�)� �$�'") $  (���(���7 #$' $ �� ���)  (��"'") 

���/"'� ($ ��'�$�.  

4�-+��1", +%* ����"+"''* ��0����'�$� 0 ������ (�''*) +�'�)$/'�� 

)"(�+$� ������ (���,(& * �"�"+�)���  (�-$%&'� ($ ��%7(�, � *�$2 �#$'77(& * 

1��.��$ ��(���. �� ����(�#$ #* �"�"+�)��� �"�%$0�,(& * 0� +���)�1�7 

0� (� ���''* ���$�'*'�� #$' (0 )�;%���) '� (��'�) ���"�(���''*) �"0�%&(�($� 

0 �������''*) ���1'�0'�� (")�$� $'=%*#$6) �-� ������ (�''* ��� ��0����'��� 

 (�-$%&'�6 $'�0")'�6 ��%7(�. ���1�2  �� $- +�#$%&'$.�2 � ����+�� �"�%$0�#$6 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� ��0�) $0 0����+�''�)� $'�" (���)�. 

!"0�)��'�, �-�+��  �� �-� +�%"�$ �$+ +� ��'�%� ($: � �"�.�)� ����+�� 

��0� ��%") 0��� 0�%�.�7(& * )�;%��$ 0)$'�  (���(��� #$'; � +��1�)�, ��$) 

#&�1�, '� �$'#"��2 �"0�%&(�( ��%���, (���; 0)$'�  (���(��� ��%7('�� $ 

1���'"��� #$', $'=%*#$*  �)�6 $'�0")'�6 ��%7(�, ��%���''* ��� � (� $'.". 

� 0�’*0�� 0 #�) ��'���, ��(�''* ��� +�#$%&'$ (& 0� (� ���''* +�'�)$/'�� 

)"(�+$� �'�%$0� ����-'�/�� $'�" (�#$2 �0�1�%$: �+;" � �)���� �� ���6 

'"��0'�/"'� ($ 2 ��� ���2'*(($ �$0'�1� ��+� +���<"'& $  ���<"'& �"0�%&(�(� 

�$+���$+'�� �-/� %"'& )�;�(& ��*��(� * +�%"��)� �$+ $ (�'�. �%$+ 0�0'�/�(�, 

<� )"(�7 �$%&�$ '�� )"(�+$� �#$'�� "="�(��'� ($ , '" $+"�%&'�2 ���1'�0 

��0)$�� �/$����'�1� ���-�(��, �, � �"�.� /"�1�, 0�-"0�"/"''* ���$�'*'� ($ 

��01%*'�(�� ���"�($� 0 ��1%*+� "="�(��'� ($, +%* ����%"''* � (�(�/'�1� 

�$."''* ��� $'�" (���''*. 

��%��'�2 '"+�%$� ��� (�� )"(�+$� �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 ��%*1�, 

� $1'�����''$ =��(� '"�$�'�#$''� ($ �+'������  �) '�+��+;"'& �-� �%�(";$�, 
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<� �$+'� *(& * +� �$0'�� �"�$�+$� /� �. ��0�)$''* 2 �������''* #&�1� =��(��� 

)�, ��;%��" 0'�/"''* +%* ���"�('�6 �#$'�� ���"�($�, ���’*0�'�� 0 

+��1� (������) ��%�+"''*) ���$(�%�. 

4��-%")� �+"���('�6 �#$'�� �����-%��� ($ ���"�(�, ���’*0�'�1� $0 

��%�+"''*) ���$(�%�, ��%*1�, � ��0'�/"''$ (�1�, '� �$%&�� )�2-�('$ 

'�+��+;"''* ������+�7(&  &�1�+'$.'$ ��(��(�. � �$%&�� ���2)�(� �$."''* 

+���+�(& * “ &�1�+'$”, � $ ����0'��� )�2-�('&�6 +$*%&'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� ����''$ -�(� �$+���"�(���'$ 0 �������''*) 0'�;"''* #$''� ($ 

1��.���� �" �� $� � )$�� �$++�%"''* ��"��#$2, ���’*0�'�� 0 6�'&�7 ��(��(�7 

�-� �+"�;�''*).  

��0����'�� ��"=$#$,'($� ����"+"''* � ����(�#$ �#$'�� $'�" (�#$2'�� 

���"�($� 0+$2 '7,(& * '� �$+ (��$ (�� 0��'�6 “ (���� ���$�'*''*” (��"=$#$,'(� 

+� ��'(���''* �-� '��)� +� ��'(�). 3)$ ( #&�1� ����0'��� ��%*1�, � 0)$'$ 

(")�� 0'�;"''* #$''� ($ 1��.���� �" �� $� $0 /� �). �$+���$+'� 0'�/"''* 

��"=$#$,'($� �"�"������''* 0��;+� ����''$ -�(� )"'." �+�'�#$. [61] 

��) ��0)$�  (���� ���$�'*''* (��)  �%�+�,(& * $0 (�&��  �%�+���� – 

=��)�%� 1.3: 

 

�������� ++= . ,      (1.3) 

 

+" �'= – (")� $'=%*#$6, 4� – )$'$)�%&'� �"�%&'� '��)� ���-�(��, � – 

��"=$#$,'(, <� �������,  (��$'& ��0���. 

 

��/'$.�2 ��0����'��  (���� ���$�'*''* )�;" ��(�"-���(� �-%$�� '" 

($%&�� $ '�7/�1� (")�� $'=%*#$6 (�'=), �%" 2 )�;%���6 2�1� 0)$'� ���(*1�) 

��01%*'�(�1� �"�$�+� ( (���� ;�((* ���"�(�). �%* #&�1� � =��)�%� (1.3) 

����'"' -�(� ��"+"'�2 �������/'�2 ��"=$#$,'( �� –=��)�%� 1.4, <� � ����+�� 

�/$����'�1� �� (� (")�$� $'=%*#$6 -�+" )�(� ��0�(��'" 0'�/"''*. � ����+�� 

�"�"+-�/���'�1� 6�'&�1� 0'�;"''* (��" ������%"''* ���0�"+" +� 0)"'."''* 

0�1�%&'�1� ��0)$��  (���� ���$�'*''*. 
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���������� ±++= . ,     (1.4) 

 

��-(�, ��0�������.�  (���� ���$�'*''* 0� +���)�1�7 ����0'��$� (")�� 

$'=%*#$6, )$'$)�%&'�6 �"�%&'�6 '��)� ���-�(�� (� ��"=$#$,'(� ��0���, $'�" (�� 

����'"' �������(� ����-�� ���1'�0'�� ����0'��$�, �+;" 0� �)�� ��'����6 

"��'�)$�� (� ���0���� 66 *��< ���1'�0 '" )�;" -�(� +� (��$�'�) '� 100%. 

4������/'�2 ��"=$#$,'( ����'�, ��%& -�%�' � ����0'��$�. 4�� ��0'�/"''$ 

 (���� ���$�'*''* $'�" (�� 0���<�,  (���� ���$�'*''* 0 ��0����'�� '� (", <�- 

0-$%&.�(� 2)��$�'$ (& ���-�(���� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

��(�)$ (& �$+���,) (��, <�- ����0�(�  ��7 $'�" (�#$2'� �����-%��$ (&, 

0�'�;�,  (���� ���$�'*''*, ���"�(  (�, -$%&. ���-�(����). 

4������/'�2 ��"=$#$,'( )�, '� )"($ 0�$�'*''*  (���� ���$�'*''* +� -$%&. 

�"�%&'�6 �"%�/�'�. �%* $'�" (���  %$+ 0� (� �����(� �������/'�2 ��"=$#$,'( � 

��0)$�$ �$+ – 0,5% +� –1,5%, +%* �$+���,) (�� �$+ – 0,5 +� 1,5%. 

:� '�-%�;"'" 0'�/"''*  (���� ���$�'*''* )�;�(& -�(� ������ (�'$ 

$ '�7/$ � "�"+'"'$ ���#"'('$  (���� �� +��1� (�������  (����� 

�"=$'�' ���''*, *�$ � (�'��%77(& * ��#$�'�%&'�) !�'��) ����6'�. 

�%* +$7/�� �$+���,) (�, <� 0+$2 '77(& $'�" (�#$6, *� ��"=$#$,'(� 

+� ��'(���''* �"��)"'+�,(& * ������ (�����(�  "�"+'&�0��;"'� ���($ (& 

�� ($2'�1� (��#$�'"�'�1� �-� +��1� (������1� ��0�����1�) ���$(�%�, *�� 

��0'�/�,(& * '� � '��$ ��0)$�� +��$+"'+'�� �-� ���#"'('�� ���%�(. �"(�+� 

+� ��'(���''* 0 '�2-$%&.�7 �$+ (���7 )�;�(& -�(� �$+'" "'$ +�  (�'+��('�� 

)"(�+$� �'�%$0� $'�" (�#$2'�� ���"�($�, =$� �#$6, �+'�� '�2-$%&.�1� ��.��"''* 

'�-�%� ��0����'�� ����0'��$� /� (�6 ��(�/'�6 ���(� ($ ���"�(� 2 �'�(�$.'&�6 

'��)� ���-�(��. 

���".($, �$+0'�/�)�, <� 0� (� ���''* )"(�+$� +� ��'(���''* /� (�� 

��(��$� 1��.���� ��.($� +�0��%*, -$%&. ���"�('�, 0 �������''*) =��(��� /� �, 

��0'�/�(�  (��� ����'� ($ ���"�(�. 

4"�.�) ����0'���) , /� (� ����"+"'� ���($ (& (NPV). �"2 )"(�+ 

0� '���'�2 '� ���$�'*''$ �"%�/�'� ��$+'�6 $'�" (�#$6 (Iv) $0 0�1�%&'�7  �)�7 
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+� ��'(���'�� /� (�� 1��.���� '�+��+;"'&, *�$ '�����/�7(& * '"7 ���(*1�) 

���1'�0���'�1� ("�)$'�. � �$%&�� ����%�� ��.($� ��0��+$%"'�2 � /� $, �$' 

+� ��'(�,(& * 0� +���)�1�7 ��"=$#$,'(� r, ��(��2 � (�'��%7,(& * �'�%$(���) 

($'�" (���))  �)� ($2'�, ����+*/� $0 <��$/'�1� �$+ �(�� ���"�'"''*, <� �$' 

��/" �-� )�;" )�(� '� ���$(�%, *��2 �$' $'�" (�,. 

4���� (�)�, ��-�(& * ���1'�0, <� $'�" (�#$* (Iv) -�+" 1"'"����(� 

���(*1�) k ���$�, �$/'$ +���+� � ��0)$�$ D1, D2, ..., Dk. 3�1�%&'�2 '�����/"'�2 

��0)$� +� ��'(���'�� +���+$� (PV) $ /� (�2 ����"+"'�2 "="�( (NPV) �$+���$+'� 

��0������7(& * 0� =��)�%�)� 1.5 $ 1.6: 
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)1( ,      (1.5) 

 

+" k- �$%&�$ (& ���$� � ���"�($ �(��)�''* +���+�, r- '��)� +���+'� ($ 

���"�(�. 

� −
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)1( .      (1.6) 

 

4�� ���1'�0���''$ +���+$� �� ����� '"�-�$+'� �� )�;%��� ($ ���������(� 

� $ ��+� '�+��+;"'& *� ����-'�/�1�, (�� $ '"����-'�/�1� �����("��, *�$ )�;�(& 

-�(� � �#$2���'$ 0 +�'�) ���"�(�). ���, *�<� �� 0��$'/"''$ �"�$�+� �"�%$0�#$6 

���"�(� �%�'�,(& * '�+��+;"''* ��.($� � ��1%*+$ %$��$+�#$2'�6 ���(� ($ 

� (�(����''* �-� ���$%&'"''* /� (�'� �-���('�� ��.($�, ��'� ����''$ -�(� 

�������'$ *� +���+� �$+���$+'�� �"�$�+$�. 

:�<� ���"�( ����� ��, '" ��0��� $'�" (�#$7, � �� %$+��'" $'�" (���''* 

=$'�' ���� �" �� $� ���(*1�) m ���$�, (� =��)�%� +%* ��0����'�� NPV 

)�+�=$��,(& * � (���2  �� $- – =��)�%� 1.7: 
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+" $ - ���1'�0���'�2  "�"+'$2 �$�"'& $'=%*#$6, j- �$%&�$ (& ���$� 

$'�" (���''* � ���"�($. 

 

��0����'�� 0� +���)�1�7 '��"+"'�� =��)�% ���/'� +� �(& (��+�)$ (��2, 

(�)� +%* 0��/'� ($ 0� (� ���''* #&�1� 2 $'.�1� )"(�+$�, 0� '���'�� '� 

+� ��'(���'�� �#$'���, '"�-�$+'� ������ (�����(� (�-�%&���'$ (�-%�#$ �-� 

��)�’7("�'� ("�'$��. 

�"�-�$+'� (���; �$+0'�/�(�, <� ����0'�� NPV �$+�-��;�, ���1'�0'� 

�#$'�� 0)$'� "��'�)$/'�1� ��("'#$�%� �$+���,) (�� � ����+�� ���2'*((* 

��01%*'�(�1� ���"�(�. �"2 ����0'�� �+�(��"' � (�)/� ���)� � �"�($, (�-(� 

NPV �$0'�� ���"�($� )�;'� �$+ �)���(�. �" +� �(& ��;%��� �%� (��$ (&, <� 

��+$%*, #"2 ���("�$2 $0 � $� $'.�� $ +�0��%*, ������ (�����(� 2�1� *� � '��'�2 

��� �'�%$0$ ��(�)�%&'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���(="%*. 

�%"  %$+ '�1�%� �(� '� (�)�, <� ������ (�''* +�'�1� )"(�+� ��0'�/"''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ '" 0)�;" '�+�(� 

��/"��'�6 $'=��)�#$6 +%* ���2'*((* �����%$' &��1� �$."''*, �+;" '" �������, 

� �-%��� ($ +$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, � (���; �������, 

%�." �� (����" $'�" (���''* (� +��$+ �$+ )�2-�('&�6 %$��$+�#$6. 4� (����" 

$'�" (���''* +� �(& ��0��� 7+;"'", (�)� �������''* 2�1� )�;%��� ($ – '" 

��0�(��'� �� � )"(�+���, � %�." '"�-�$+'$ (&. ��.(� �$+ %$��$+�#$6 – +� �(& 

 �)'$�'" +;"�"%� +���+�. 3� �"�$�+ "� �%��(�#$6 ("�'�%�1$/'�1� �-%�+'�''* 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($ ��'� �$++�,(& * +$6 �$)$/'�� �"/���', �� ���� 

(")�"��(��, =$0�/'�� '���'(�;"'&, (�)�, *� �����%�, �$+���,) (��) '"�-�$+'� 

��%�(�(� ����'�� 0� 2�1� �(�%$0�#$7. 

�%& ��0�%"� ��+;�+ ����))�+ ��%"+, ��01%*+�7/� (")� )$;'���+'�6 

"��'�)$/'�6 +$*%&'� ($, �����+�(& �'�%$0 "="�(��'� ($ $'�0")'�� $'�" (�#$2 $ +� 

 (�'+��('�1� )"(�+� �-8��'(���''* $'�" (�#$2 �����'�, +�+�(� +"*�$ 

����0'��� [1]. 

�� � '��$ 1�%�0"��1� ����0'��� 0�� (�''* �����'�,(& * ��0��������(� 

��"=$#$,'( *�� ($ "��'�)$/'�1� 0�� (�''* 0� =��)�%�7 1.8: 
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+" �k – ��"=$#$,'( *�� ($ "��'�)$/'�1� 0�� (�''*; Q$ – 1�%�0"��2 �- *1 

����-'�#(��; K di – 1�%�0"��2 ����0'�� 0�� (�''* ($-6 1�%�0$).  

 

������ (�''* +�'�1� ����0'��� +�0��%�%� ��+$%�(� 1�%�0$ '� +�$ � '��'$ 

1����: 1�%�0$, <� '"1�(��'� ��%���7(& '� *�$ '" 0�� (�''* ��4 ( $%& &�" 

1� ��+�� (��, )� %�� (��, ��-�%& (��, %$ '�#(��, ��+�-��'� ���)� %��$ (&); 

1�%�0$, <� ��0�(��'� ��%���7(& '� *�$ '" 0�� (�''* ��4 (���)� %��$ (&, 

"'"�1"(���, -�+$�'�#(��, (��1$�%* $ �" (���'�, (��' ���( $ 0�'*0��, =$'�' ��$ $ 

-�'�$� &�$ �� %�1�, $'.$ �� %�1�), � (���; ��0'�/�(� '"%$'$2'�2 �����("� 

 ����/"''* �1���'�6  �%�+���6 =��)���''* ��%���1� �'�(�$.'&�1� ���+��(� � 

���6'�� '� ���� (& /� (��  ="�� �� %�1 � )$�� ��0��(�� ���)� %��� ($ $ 

0�� (�''* �- *1$� ��4 '� +�.� '� "%"''* [1]. 

�� %$+;"''* ��%$ $'�0")'�� $'�" (�#$2 +%* "��'�)$� ���6', <� 

��0����7(& *, +�0��%�%� ��0��-�(� )"(�+��� ��0����'�� ����0'��� /� (�1� 

+� ��'(���'�1� +���+� +"�;��� �$+ 0+$2 '"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (NPVS) 

– =��)�%� 1.9: 
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+" Nd – '��)�(�� �$+������''* '� +��$+"'+� �$+ ���-�(�� �$ %*  �%�(� 

��+�(�$�; Qt – �$+(��� 0 ��' �%$+���'�1� -7+;"(� ���6'� � t-)� ��#$; Qlt – �- *1 

���+��#$6, ����-%"'�6 $ �"�%$0���'�6 � �"0�%&(�($ 0+$2 '"''* ���"�(�; Ct – 

��(��(� '�  �����'� $ )�("�$�%�, -"0 4��; Npt – ��+�(�� '� ���-�(��, 

�(��)�'�2 �$+ �"�%$0�#$6 ���+��#$6, ����-%"'�6 � t-)� ��#$ � �"0�%&(�($ 

0+$2 '"''* ���"�(�; Pt – ���+�(����'�2 ���-�(�� �$+���,) (�� � t-)� ��#$; n – 
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/� %� ���$� =�'�#$�'���''* ���"�(�; �t – /� "%&'$ (& �"� �'�%� � t-)� ��#$; 3t – 

 "�"+'* 0���-$('� �%�(� � t-)� ��#$; Vt –  �)� ��"+�(�, <� ���"�(�,(& *, � t-)� 

��#$; 4t – �$+ �(�� 0� ��"+�(, <� �� (���7(& +� -7+;"(� � t-)� ��#$;  It – 

$'�" (�#$6 0 -7+;"(� � ���"�( �  t-)� ��#$; Wt –��"+�(� 0 -7+;"(�, ��+$%"'$ � 

���"�( � t – )� ��#$; i –  (���� +� ��'(���''*, <� ���2)�,(& * +%* �#$'�� 

���"�($�, 0+$2 '7��'�� 0� �$+(��)�� +"�;���; t – �$� [1]. 

������ (�''* 0������'���'�6 )"(�+��� +�0��%*, ��0'�/�(� "="�(��'$ (& 

�"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 (�/�� 0��� 0-�%�' ���'� ($ +���+$� $ ��(��( 

+"�;��� *� 1���'(�, $'�" (��� �-� ��"+�(���, �%", ��-�"�.", '" �������7/� 

=��(���, <� �����("�'$ +%* �"�'�6 1�%�0$, �  �)" +%* �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

'")�;%��� �(��)�(� +� (��$�'$ +�'$, <�+� 0�1�%&'�6 +�#$%&'� ($ �"�'�1� 

���"�(�. 4�-+��1", ���0���2  (�' "��'�)$�� ����6'� (� � &�1�  �$(� 0�1�%�) 

 ���/�'�� ����$%&'"''* �-� ���'" 0����((* =$'�' ���''* ���"�($� ��0��(�� 

/"�"0 '" (�/� ��.($�. ��)�  �)" 0���0 +"�;��� *� 1���'(� ��01%*+�(� 

'"+�#$%&'�. 

�� �%&,�� �.�. �  ��6� +� %$+;"''*� ��0��-�%� ��'#"�#$7  � (")� 

���2'*((* $'�" (�#$2'�� �$."'&, *�� ����� ��, � +"*��� ����+��� +"�;��'" 

�"1�%7��''*, � � +"*��� – �$%&'�2 ��-$� $'�" (���) )"(�+$� �#$'��  ��6� 

��%�+"'&, �"�"+-�/�, .$ (& �$�'$� �#$'�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, �������, 

)�;%��$ (& 0)$'�  �")� =$'�' ���''* $  �%�+� �/� '��$� ���"�(� (� ����� ��, 

�$+)��%"''* �$+ 0+$2 '"''* ���"�(� ($%&�� � ����+�� �"�"1%*+� � $� +� (��'�� 

�%&("�'�(��. � ��)��� 0������'���'�6 ��'#"�#$6 ��(��  =��)�%7��� � '��'$ 

��%�;"''* � $� ��+$� �'�%$0� $ ��0��-�� ���*+�� ��0����'�� ��0)$�$� 1��.���1� 

��(��� (� $'�" (�#$2'�� ��%�+"'& +%* ��;'�1� �$�'* �#$'�� ���"�(� [39]. 

����; �� �%&,�� �.�. +���+�(& +�#$%&'$ (& ��"+"''* � ���#"+��� 

$'�" (�#$2'�1� �'�%$0� (���1� )"(�+� �-%$�� �)��(�0�#$6, *��2 -� +�0��%*� 

���������(� '��/'� ("�'$/'�2 ���1�" .  

����) /�'�) � ����+���, ��%� ������ (���,(& * %$'$2'�2  �� $- 

'�������''* 0'� �, � �)��(�0�#$2'$  �$+������''* 0+$2 '77(& * '�����$'#$ 

����, 6� �$/'� �"%�/�'� (")  +%* #$%"2 $'�" (�#$2'�1� �'�%$0� �����'�,(& * 
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��0��������(� 0� =��)�%�7 1.10: 
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+" �– ��/�(���� ���($ (& � '��'�1� 0� �-�;  � % – ("�)$'  %�;-� � '��'�1� 

0� �-�; ���4 – '��)� +� ��'(�, <� 0�%";�(& �$+ (��� $ �"�"+-�/���'�� (")�$� 

��� ���"''* ��4 $ ��0������,(& * .%*��) �$+ �)�����''* -�0���6 '��)� 

+� ��'(� +%* $'�" (�#$2'�� ��%�+"'& $ 0�+�'�1� (")�� 0�� (�''* ��4 [39]. 

� (�)� ����+��, ��%� �)��(�0�#$2'$ �$+������''* 0+$2 '77(& * 

�$�'�)$�'� ���(*1�) � &�1� ����, =��)�%� (1.10) (��' =��)�,(& * � (���2 
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�%* )"(�+$� '�������''* �)��(�0�#$6, <� �"�"+-�/�7(& �$0'$ �"%�/�'� 

�)��(�0�#$2'�� �$+������'& ("t), +%* ��;'�1� ���� t )�;" -�(� ������ (�'� 

(��� =��)�%� +%* ��0����'�� '�����/"'�6  �)� �)��(�0�#$2'�� �$+������'& 0� 

�" & �"�$�+ =�'�#$�'���''* � '��'�� =�'+$� ("') – =��)�%� 1.12: 
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3 �1%*+� '� 0�0'�/"'" ��<", ��(�� �����'�, �'" (� �"�'$ ���"�(��� +� 

��0����'�� ����0'��� /� (�6 ("�"�$.'&�6 ���(� ($ ���"�(� (NPV)  � (���2 
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+" N�V��4 – /� (� ("�"�$.'* ���($ (& ���"�(�, <� �������, =��(�� ��4; 

�4i– /� (�2 1��.���2 ��($� i-1� ����, *��2 '" )$ (�(& $'�" (�#$2'�� ��%�+"'& $ 

�)��(�0�#$6 (�  �%�+$ ��(��1� �$+ �"�%$0�#$6); t�– ��0����'����2 �$� (�$� ��"+"''* 

� +$7 ����-'�/�� ��(�;'� ("2); t' – �$� ��/�(�� �"�%$0�#$6 ���"�(�; t� – �$� 

0��$'/"''* �"�%$0�#$6 ���"�(�; mi– 0)$''� �� �����  (���� +� ��'(���''* +%* 

1��.���� ��(��$�; nj – 0)$''� �� �����  (���� +� ��'(���''* +%* $'�" (�#$2'�� 

��%�+"'& (��0������,(& * .%*��) �$+ �)�����''*  (���� +� ��'(� +%* 

1��.���� ��(��$� $ (�� 0��'�1� “0��� � '� ��0.��"'" �$+(���"''*”, �$%&�$ '�2 

��)$� *��1� , ��"+)"(�) ��+�%&.�� +� %$+;"'&); j – ���*+����2 '�)"� ���� 

�"�"+����-'�/�6 =�0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�; i – ���*+����2 '�)"� ����  

����-'�/�6 =�0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�; Ij– $'�" (�#$2'$ ��%�+"''* � j-)� ��#$; 

Kli– ��/�(���� ���($ (& l-1� �-',�(�, <� �$+%*1�, �)��(�0�#$6; � %l– ("�)$'  %�;-� 

�-',�($� � l-2 1���$ � '��'�� =�'+$�; L– �$%&�$ (& 1��� � '��'�� =�'+$�, <� 

�$+%*1�7(& �)��(�0�#$6 [39]. 

 

����) /�'�), ������ (�''* ��(�� &��1� �$+��+� +�, )�;%��$ (& -$%&. 

���"�('� �$+$2(� +� ��(�''* ����'� ($ ���"�(�, �+;" �)��(�0�#$2'�2 =�'+ , 

�+'�) 0 � '��'�� +;"�"% $'�" (���''*. ������ (�''* (���1� �$+��+� , -$%&. 

+�#$%&'�) ��� �-8��'(���''$ $'�" (�#$2'�� ���"�($�, ���’*0�'�� 0$ 0'�/'�)� 

���$(�%���%�+"''*)� � � '��'$ ����-'�/$ =�'+�. � 1�%�0$ �$)$/'�6 

���)� %��� ($ (��$ $'�" (�#$6 )�;%��$ 0� '���*)�) ����-'�#(��, <� '� �)�"�"+ 

���’*0�'� 0 $'�" (�#$*)� � ("�'�%�1$/'" �-%�+'�''*, ���-%")�7 0� (� ���''* 

+�'�1� )"(�+� , �"%��� �$%&�$ (& ��0����'�$�, *�� '"0��;�7/� '� +� �(& �"%��� 

�$%&�$ (& 01������'�� =��(��$� ��%���, ��0�) 0 �$��1$+'$ (7 �'� �(& $ �"�'�2 

�$+ �(�� ����-�� � ����"+"''$ ��0����'�$�. 

�$%��� �.�. �  ��62 ��-�($ ���(�/'� ��01%*'�%� )"(�+� �#$'�� 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2 '� ��"+)"( �������''* "��%�1$/'�1� =��(���. !"��/� 0� 

� '��� �%� �/'� )"(�+��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 

��(�� �����'�, ���������(� � ����0'���� /� (�6 ("�"�$.'&�6 ���(� ($ (NPV), 

�'�(�$.'&�6 '��)� ���-�(���� ($ (IRR), ("�)$'� ����'� ($ (PP), $'+"� � 



 47 

���-�(���� ($ (PI) ����0'��� "��%�1$/'�-"��'�)$/'�� ��(��(, <� )�7(& 

$)��$�'�2 �����("� (� ��%���7(& '� ��0)$� 1��.���� ��(��$� – =��)�%� 1.14 

[130]: 

 

% ����)�NPV −−= ,     (1.14) 

 

+" �4-  �)� 1��.���� ��(��$� �  �/� '$2 ���(� ($; �� –  �)� 

$'�" (�#$2'�� �" �� $�,  ��*)���'�� '� �"�%$0�#$7 ���"�(� �  �/� '$2 ���(� ($; 

�0�$ –  �)� "��'�)$/'�� 0-�(�$�, 0��+�'�� ��'�+%$)$('�)� ����+�)� ( ��+�)�) 

�  �/� '$2 ���(� ($ [130]. 

 

4�� "��'�)$/'$2 �#$'#$ $'�" (�#$2'�� ���"�($� ��(�� �����'�, 0+$2 '�(� 

���"1���''* 1��.���� ��(��$� 0 �������''*) "��%�1�-"��'�)$/'�1� ��0��� – 

=��)�%� 1.15: 
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+" �4t - /� (�2 ���-�(�� �$+ �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� � t-)� ��#$, 

-"0 �������''* '� %$+�$� ��'�+%$)$('�� ����+$� ( ��+$�); At - �)��(�0�#$2'$ 

�$+������''* � t-)� ��#$; ICt - $'�" (�#$6 � t –)� ��#$; � – ("�)$' �"�%$0�#$6 

���"�(�; 4t- �%�(";$ 0� ��'�+%$)$('�2  ����+ 0�-��+'77/�� �"/���' � t-)� 

��#$; ��t – ��)�"' �#$* 0-�(�$�, 0��+�'�� +"�;��$, 0� ����$2'$ (0�%���$) ����+� 

( ��+�); ?t - .(��=� /"�"0 ����."''* �����+������''�1� 0���'�+�� (��; 3�t – 

��0)$� �'�(�$.'&�1� "��'�)$/'�1� 0-�(��, 0��+�'�1� $'�" (��� � t-)� ��#$; �t – 

��)�"' �#$6 7��+�/'�) (� =$0�/'�) � �-�)  0� 0��+�'�2 "��'�)$/'�2 0-�(�� � 

����+�� ��'�+%$)$('�� ����+$� � t-)� ��#$; αt –$)��$�'$ (&  (�%�1� 

��'�+%$)$('�1� ����+� � '����%�.',  "�"+���<" � t-)� ��#$; βt - $)��$�'$ (& 
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����$2'�1� ����+� 0�-��+'77/�� �"/���' � t-)� ��#$; γt -  $)��$�'$ (& 0�%����1� 

����+� � t-)� ��#$ ; t - �$�, �"0�%&(�(� (� ��(��(� *��1� 0��+*(& * +� 

��0����'����1�; r - �-%$����  (���� [131]. 

 

�'�%�1$/'� ��0������7(& * $'.$ ����0'��� "��'�)$/'�6 �#$'�� 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�: �'�(�$.'&�6 '��)� ���-�(���� ($ (IRR), ("�)$'� 

����'� ($ (PP), $'+"� � ���-�(���� ($ (PI).  

3 �������''*) (�1�, <� �$+���,) (�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

0�-��+'77(& '����%�.',  "�"+���<", ��0��-%"'�2 ��(���) )"(�+, 0 �"�.�1� 

��1%*+�, , +� �(& ��(��%&'�). �%"  %$+ 0����;�(�, <� 0� �)�� ���)� %���1� 

����-'�#(�� �$)$/'�6 ���+��#$6, ��-�"�.", �$+���,) (��  �%�/�, <��$/'�2 

"��%�1$/'�2 ��+�(��; ��-+��1", 0 ����+�) '�  �$(��$ ��'�� 0-�(� (� �����+;"''* 

�)�� )$;'���+'�� ��+�($� '� �$+���$+'$ (& *�� ($  �$(���)  (�'+��(�) � (�''$ 

����''$ -�%� ��%�+�(� ��.(� � +� *1'"''* � $� ��)�1 ISO <�+� ("�'�%�1$2 

����-'�#(�� (� �(�%$0�#$6 �$+�$+'�� ���+��($�. ����) /�'�), ������ (�''* 

0������'���'�6 �$%���7 �.�. )"(�+���  +%* ��0'�/"''* +�#$%&'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ '" , �-8��'(���'�). 

�� (��'�2 ����0'�� �'�%$0� "="�(��'� ($ – #" $'+"�  �"'(�-"%&'� ($. �"2 

)"(�+ , ��  �($ '� %$+��) )"(�+� /� (�6 ("�"�$.'&�6 ���(� ($. �'+"�  

�"'(�-"%&'� ($ (PI) ��0������,(& * 0� =��)�%�7 1.16: 
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�/"��+'�, <� *�<�: �I > 1, (� ���"�( ���(� ���2'*(�; �I< 1, (� ���"�( 

���(� �$+�"�'�(�; �I = 1, (� ���"�( '$ ���-�(����2, '$ 0-�(����2 [131]. 

��1$�� ���("�$7 PI (���: �$' �����("��0�, +��$+ '� �+�'�#7 ��(��(;  �)" 

#"2 ���("�$2 ���<�2, ��%� '"�-�$+'� ����*+����(� '"0�%";'$ ���"�(� +%* 

 (���"''* ��(�)�%&'�1� ���(="%* � ����+�� �-)";"'� ($ 0�"��� 0�1�%&'�1� 
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�- *1� $'�" (�#$2. 

�� �$+)$'� �$+ /� (�1� '��"+"'�1� "="�(�, $'+"�  �"'(�-"%&'� ($ , 

�$+'� '�) ����0'���). 3��+*�� #&�)� �$' +�;" 0��/'�2 ��� ��-��$ �+'�1� 

���"�(� 0 �*+� �%&("�'�(��'��, <� )�7(& ���-%�0'� �+'����$ 0'�/"''* NPV, 

�-� ��� ��)�%"�(���''$ ���(="%* $'�" (�#$2 0 )�� �)�%&'�)  �)��'�) 

0'�/"''*) NPV. 

������ (�''* +�'�1� ����0'��� ��� ����"+"'$ ��0����'�$� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� � 2�1�  (�'+��('�)� ��1%*+$ '" '�+� (& ��/"��'�6 

$'=��)�#$6 +%* ���2'*((* �����%$' &��� �$."'&. 4��/�'�7 #&�1� , +� �(& 

0��;"'" ��* '"''* 2�1�  �%�+����. 

��"($)  (�'+��('�) )"(�+�) �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

, )"(�+ ��0'�/"''* �'�(�$.'&�6 '��)� ���-�(���� ($ ���"�(� (internal rate of 

return, IRR), (�-(� (���6  (���� +� ��'(�, ��� *�$2 0'�/"''* /� (�1� ����"+"'�1� 

+���+� +��$�'7, '�%7, (�-(� IRR = r, ��� *��)� NPV = f(r) = 0. 

�'�(�$.'* '��)� ���-�(���� ($ , )";"7, '�;/" 0� *�� ���"�( +�, 

'"1�(��'� 0�1�%&'� ���-�(���$ (&. ��0������'" +%* ���"�(� 0'�/"''* R )�, 

���$�'7��(� * 0 66 '��)�(��'�) �$�'") Rn +%* ���"�($� (���1� (���. :�<� R > 

Rn, ���"�( )�;" -�(� ���2'*(�2, *�<� R < Rn, ���"�( �$+��%*,(& *. 

3'�/"''* R ��0������,(& * )"(�+�) +�-��� (� �"�"�$��� �� %$+��'�� 

0'�/"'& r (r > Rn) 0 ������ (�''*) ��)�’7("�'�� ���1��) $ 1��=$/'� )"(�+�) 

��-�+��� =�'�#$6 0�%";'� ($ )$; NPV (� r (�� . 1.10). 

�%* ��;'�1� ���"�(�, 0�%";'� �$+ ���("�$6�, *��)� �"��7(& * 

0�$'("�" ���'" � '&�)� �$+���,) (�� (� 2�1� "� �"�(�, �$�"'& Rn )�;" -�(� 

�$0'�) 0�%";'� �$+ )����"��'�)$/'�6  �(��#$6 � ���6'$, �$�'* ��0��$� � ���6'$, 

1�%�0$, ���"�(�,  "�"+'&�6 �"'(�-"%&'� ($ +$*%&'� ($ �$+���,) (��-$'�" (���, 

���(� ($ 2�1� ���$(�%�,  �$��$+'�."''* ��0�/"'�1� (� �%� '�1� ���$(�%� (� 0 

$'.�� ���/�' [132]. 

�� ����(�#$ -�+&-*�" �$+���,) (�� =$'�' �,  ��7 +$*%&'$ (&, � (�)� /� %$ 

2 $'�" (�#$2'�, 0 �$0'�� +;"�"%. :� �%�(� 0� ���� (���''* ���' ���'�)� � 

+$*%&'$ (& �$+���,) (�� =$'�' ���)� �" �� �)� ��'�  �%�/�, �$+ �(��, 
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+��$+"'+�, ��'�1���+�, (�-(� '" " +"*�$ �-8��'(���'$ ��(��(� '� �$+(��)�� 

 ��1� "��'�)$/'�1� ��("'#$�%�. 4���0'��, <� �����("��0�, �$+'� '�2 �$�"'& 

#�� ��(��(, )�;'� '�0��(� “#$'�7” ���' ���'�1� ���$(�%� (Pk). �"2 ����0'�� 

�$+�-��;�,  =��)���'�2 '� �$+���,) (�$ )$'$)�) ���"�'"''* '� ��%�+"'�2 � 

2�1� +$*%&'$ (& ���$(�%, 2�1� �"'(�-"%&'$ (& $ ��0������,(& * 0� =��)�%�7 

 "�"+'&�6 ���=)"(�/'�6 0��;"'�6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��  1.10. 3�%";'$ (& )$; NPV (� r 

 

:�<�  IRR > Pk, (� ���"�( ���(� ���2'*(�; IRR < Pk, (� ���"�( ���(� 

�$+��'�(�; IRR = Pk, (� ���"�( '$ ���-�(����2, '$ 0-�(����2. 

4���(�/'" 0� (� ���''* +�'�1� )"(�+� � �%�+'"'�, *�<� � ��0���*+;"''$ 

�'�%$(��� '")�,  �"#$�%$0���'�1� =$'�' ���1� ��%&��%*(���. � #&�)� ����+�� 

0� (� ���,(& * )"(�+ �� %$+��'�� $("��#$2 0 ������ (�''*) (�-�%&���'�� 

0'�/"'& )'�;'��$�, <� +� ��'(�7(&. �%* #&�1� 0� +���)�1�7 (�-%�#& 

��-���7(& * +�� 0'�/"''* ��"=$#$,'(� +� ��'(���''* r1<r2 (���) /�'�), <�- � 

$'("���%$ (r1,r2) =�'�#$* NPV=f(r) 0)$'7��%�  ��, 0'�/"''* 0 "+" '� "-" �-� 0 "-" 

'� "+". ��%$ 0� (� ���7(& =��)�%� 1.17: 
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f r f r
r r= + − ⋅ −1
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2 1
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,    (1.17) 
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+" r1 —0'�/"''* (�-�%&���'�1� ��"=$#$,'(� +� ��'(���''*, ��� *��)� 

f(r1)>0 (f(r1)<0); r2 —0'�/"''* (�-�%&���'�1� ��"=$#$,'(� +� ��'(���''*, ��� 

*��)� f(r2)<0 (f(r2)>0). 

 

��/'$ (& �-/� %"'& �-"�'"'� ������#$2'� +��;�'$ $'("���%� (r1,r2), � 

'�2���<� ����� �)�#$* 0 ������ (�''*) (�-�%&���'�� 0'�/"'& +� *1�,(& * (�+$, 

��%� +��;�'� $'("���%� )$'$)�%&'� (+��$�'7, 1%), (�-(� r1 $ r2 - '�2-%�;/$ �+'" 

+� �+'�1� 0'�/"''* ��"=$#$,'(� +� ��'(���''*, <� 0�+���%&'*7(& �)��� (� 

����+�� 0)$'� 0'��� =�'�#$6 0 "+" '� "-"): 

r1 — 0'�/"''* (�-�%&���'�1� ��"=$#$,'(� +� ��'(���''*, ��(�" )$'$)$0�, 

��0�(��'" 0'�/"''* ����0'��� NPV, (�-(� f(r1)=minr{f(r)>0}; 

r2 — 0'�/"''* (�-�%&���'�1� ��"=$#$,'(� +� ��'(���''*, ��(�" 

)�� �)$0�, '"1�(��'" 0'�/"''* ����0'��� NPV, (�-(� f(r2)=maxr{f(r)<0}. 

?%*��) �0�,)'�6 0�)$'� ��"=$#$,'($� r1 $ r2 �'�%�1$/'$ �)��� ���� �7(& * 

+%*  �(��#$6, ��%� =�'�#$* 0)$'7, 0'�� 0 “-“ '� “+” [131]. 

�� �(& �"%��� �$%&�$ (& ��0����'�$�, � (���; ������ (�''*  (�'+��('�1� 

'�-��� $'=��)�#$6 <�+� 1��.���1� ��(��� (� $'�" (�#$2'�� ��(��( (���; 

 �$+/�(& ��� )�;%��$ (& $ '���''* ����-�� � ��0����'���. ��)� #"2 ����0'�� 

(���;, '� '�.� +�)��, '" '" " +� (��$�'�6 $'=��)�#$6 +%* ���2'*((* �$."''* 

<�+� $'�" (���''* �$+���,) (�, <� '�%";�(& +� �$)$/'�6 1�%�0$.  

�"(�"�(�) ����0'���) �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� , 

�'�(�$.'* )�+�=$����'� '��)� ���-�(���� ($ ���"�(� MIRR –=��)�%� 1.18: 
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,     (1.18) 

 

+" Sr – )�2-�('* ���($ (& 1��.���1� ��(��� �"0�%&(�($�, �-�)��%"'� 0� 

+���)�1�7 '��)� ���-�(���� ($ r, ��0������,(& * 0� =��)�%�7 1.11;  Az – 

 �/� '� ���($ (& $'�" (�#$2'�� ��(��(: 
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kn
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1 ,    (1.19) 

 

+" Dk – "="�( �$+ ��"��#$2'�6 +$*%&'� ($ � �"�$�+ k. 

 

4$ %* ��0����'�� #&�1� ����0'��� ��-�(& * �� '���� ��� +�#$%&'$ (& 

����"+"''* $'�" (���''* +�'�1� ���"�(�: *�<� MIRR>r, 0'�/�(& ���"�( 

"="�(��'�2, *�<� MIRR<r, 0'�/�(& ���"�( '""="�(��'�2, *�<� MIRR=r, 

0'�/�(& ���"�( '$ "="�(��'�2, '$ '""="�(��'�2 [131]. 

����/"'�� �.�. � ���#" $ ���/"''* �#$'�� "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ 

$''���#$2'�� ���"�($� ����'�%$0���� )�;%��� ($ 0� (� ���''* ����0'��$� /� (�6 

+� ��'(���'�6 ���(� ($ (� �'�(�$.'&�6 '��)� ���-�(�� [96]. 

��(��  (�"�+;�,, <� $ '�7/� -�1�(����$�'('$ (& )�;%���� �$+��+$� 

 ���*, 0'�;"''7 �-8��'(���'� ($ �"0�%&(�($� "��'�)$/'�6 �#$'�� $''���#$2, 

(�)� <� ����� ��, )�;%��$ (& 0'�/'�6  �-',�(��$0�#$6 �$'#"��� �"0�%&(�($� (� 

 �)" – 0�%";'� �$+ �-��'�6 �"%�/�'� �%�'���1� 1���0�'(� �+�' $ (�2 ;" ���"�( 

)�;" -�(� *� "="�(��'�), (�� $ '""="�(��'�)). � #&�)� 0�'*0��, -"��/� +� ���1� 

(", <� ��;%���)� �$+)$''�)� �� �)� $''���#$2'�� ���"�($� , ���$�'*'� 

'�0&��2 �$�"'& %$��$+'� ($ (� �� ���2 �$�"'& ��0���, �����'�,(& * �#$'�/'$ 

����0'��� “�'�(�$.'* '��)� ���-�(���� ($” $ “)�+�=$����'� �'�(�$.'* '��)� 

���-�(���� ($” ��1�+;���(� 0 ��0)$��) )�� �)�%&'� ����� (�)�1� �"�$�+� 

����'� ($ $'�" (���'�� ��.($� (PPmax). 4�� #&�)� 6�'$ ��0����'���$ =��)�%� 

'�-�+�(& (���1� ��1%*+� 1.20 (� 1.21, �$+���$+'�: 

 

( ) ( )��
== +

=
+

max

max

max

max
00 11

��

t
tPP

t
��

t
tPP

t

IRR

CIF

IRR

COF

  ?
max

=� PPIRR ,  (1.20) 

 

+" IRRPpmax – ��0)$� ����0'��� �'�(�$.'&�6 '��)� ���-�(���� ($, *��2 

��0������'� '� �$+ (��$ 0�+�'�6 �"%�/�'� )�� �)�%&'� ����� (�)�1� �"�$�+� 

����'� ($ $'�" (�#$2 (PPmax); C�Ft (� CIFt – $'�" (�#$2'$ ��(��(� (� /� ($ 
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1��.��$ '�+��+;"''* 0� ���"�(�) � �"�$�+$ (t), �$+���$+'� [96]. 
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+" MIRRPpmax – ��0)$� ����0'��� )�+�=$����'�6 �'�(�$.'&�6 '��)� 

���-�(���� ($, *��2 ��0������'� '� �$+ (��$ 0�+�'�1� ��0)$�� (PPmax);  r –  (���� 

�"$'�" (���''* ���$(�%�, *��2 ���$%&'7,(& * ��� �"�%$0�#$6 ���"�(�.  

 

3 �������''*) #&�1�, 0�0'�/"'$ �#$'�/'$ ����0'��� -�+�(& ��0'�/�(� 

�$�"'& ���-�(���� ($, ��� *��)� $'�" (�#$2'$ ��(��(� '� ������+;"''* 

'�����"+"''* �����7(& * '�+��+;"''*)� �$+ 2�1� �"�%$0�#$6 '" 0� �" & �"�$�+, 

<� �'�%$0�,(& * (�%�'���2 1���0�'(), � ($%&�� 0� )�� �)�%&'� ����� (�)�2 

(0�+�'�2) �"�$�+ ����'� ($ [96]. 

3��;�7/� '� +� �(& �"%���2 0'�  � '��'�� ����-'�/�� 0� �-$� 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, '"+�#$%&'� ������ (�����(�  �)" 

)�� �)�%&'� ����� (�)�2 �"�$�+ ����'� ($, �+;" '� $'�" (�#$6 ���%�+"'� '" 

($%&�� =�'�#$* $''���#$2'�1� ��0��(��, � 2 �$+(��)�� $ '�7/�� ("�'�%�1$2. 

��-(� ��� $'�" (���''$ ��.($� � ("�'�%�1$/'" �-%�+'�''* 0 )"(�7 2�1� 

)�+"�'$0�#$6, ����('� $'�" (�� ����'"' ��%�+�(� ��.(� $ � �")�'( (�, )�;%���, 

� /� (���� )�+"�'$0�#$7 $ '�7/�� ("�'�%�1$2. � (��$2  �(��#$6 0������'���'� 

��(���) )"(�+��� ��0����'�� , �$�'�7 %�." +%* �-%�+'�''*, <� -�%� ���'$ (7 

)�+"�'$0���'", � $'." ("�'�%�1$/'" �-%�+'�''* %�'#71�, <� -�%� ��/� - 

/� (���� )�+"�'$0���'", '" � 0)�0$ �����(�  "-" 0� �'�%�1$/'�2 �"�$�+. ��)� 

��� ��0����'�� 0�1�%&'�1� ����0'��� "="�(��'� ($ $'�" (���''* � �"�'�2 

%�'#71 ("�'�%�1$/'�1� �-%�+'�''* -�+" ��%���(� * �$+ ��0'�/�� "="�(��'� ($ 

)�+"�'$0���'�1� �-%�+'�''* +� (�1�, <� ���2.%� %�." /� (���� )�+"�'$0�#$7.  

� (�''$) ����0'���) +� ��'(���'�� )"(�+$� �-8��'(���''* 
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$'�" (�#$2'�� ���"�($� , ����0'�� +� ��'(���'�1�  (���� ����'� ($ ���"�(� 

DPP –=��)�%� 1.22: 
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+" n - �"�$�+, ���(*1�) *��1� ��)�%*(��'�  �)� +� ��'(���'�1� 

1��.���1� ��(��� )�� �)�%&'� '�-%�0�(& * +� �"%�/�'� +� ��'(���'�� 

$'�" (�#$2'�� ��(��( [96]. 

 

������ (�''* ��� ��0����'�� (���1� ����0'���  (�'+��('�1� '�-��� 

$'=��)�#$6 <�+� $'�" (�#$2'�1� (� 1��.���1� ��(��$� ���0�"+" +� ��*�� 

�"�'�1� �$+ �(�� ����-��, <� -�+" 0�%";�(� �$+ �����%&'� ($ ��0'�/"''* 

�"�'��  �) ��.($�. 

���1�7 1����7 ����0'��$� �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� , ��� ($ )"(�+�, 

+� *��� � � '��'�)� �$+'� *(& ��0����'�� +��� ����0'��$�: ��"=$#$,'(� 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2 (� ��0����'��  (���� ����'� ($ [94]. 

3�1�%&'�)� '"+�%$��)� #�� )"(�+$� ,: 

- ��� ��0����'��� ��;'�1� 0 '�0��'�� ����0'��$� '" �������,(& * 

=��(�� /� �: '$ ���-�(��, '$ �- *1 $'�" (���'�� ��.($� '" �����+*(& * +� 

+$2 '�6 ���(� ($. �(;", � ���#" $ ��0����'��  �$� (��%*7(& *  �$+�)� 

'"���$�'*'$ �"%�/�'� –  �)� $'�" (�#$2 � +$2 '$2 ���(� ($ 2  �)� ���-�(�� � 

)�2-�('$2 ���(� ($. 

- ����0'���) ���"�'"''* $'�" (���'�1� ���$(�%�, ���2)�,(& * ($%&�� 

���-�(��. �+'�� � �"�%&'$2 ����(�#$ $'�" (�#$6 ���"�(�7(& * � ��1%*+$ 

1��.���1� ��(���, <�  �%�+�,(& * $0  �)� /� (�1� ���-�(�� 2 �)��(�0�#$2'�� 

�$+������'&. �(;", �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 ($%&�� '� � '��$ ���-�(�� 

$ (�('�  ��(���7, �"0�%&(�(� ��0����'�$� (.(�/'� 0�'�;�, ��"=$#$,'( 

"="�(��'� ($ 2 0���<�,  (��� ����'� ($). 
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- ��01%*'�($ ����0'��� +�0��%*7(& �+"�;�(� ($%&�� �+'�-$/'� �#$'�� 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, (�)� <� �-�, ��'� 0� '���'$ '� 

������ (�''$ �+'������ ���$+'�� +�'�� ( �)� ���-�(�� 2  �)� $'�" (�#$2). 

4"�.�) ����0'���) ��� (�1� )"(�+� �-8��'(���''* +�#$%&'� ($ 

$'�" (�#$2 , – (��� ����'� ($ $'�" (�#$2 [94]. 

�"2 )"(�+ - �+�' 0 '�2��� ($.�� $ .����� ��0��� 7+;"'�2 �  �$(��$2 

����(�#$, '" ����� ��, (�)/� ���6 ����*+����'� ($ 1��.���� '�+��+;"'&. 

�%1���() ��0����'��  (���� ����'� ($ (��) 0�%";�(& �$+ �$�'�)$�'� ($ 

��0��+$%� ���1'�0���'�� +���+$� (� �$+ $'�" (�#$6. 3�1�%&'� =��)�%� ��0����'�� 

����0'��� �� )�, (���2 ��1%*+ – =��)�%� 1.23: 
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nPP
.      (1.23) 

 

4���0'��  (���� ����'� ($ $'�" (�#$2 +�;" ��� (�2 � ��0����'���, ��0�) 

0 (�) �$' )�, �*+ '"+�%$�$�, *�$ '"�-�$+'� ���������(� � �'�%$0$: 

- �$' '" �������, ��%�� +���+$� � (�''$� �"�$�+$�.  

- � �$%&�� #"2 )"(�+ 0� '���'�2 '� '" +� ��'(���'�� �#$'���, �$' '" 

��-�(& ��0��+;"''* )$; ���"�(�)� 0 �+'�����7  �)�7 ��)�%*(��'�� +���+$�, 

�%" �$0'�) ��0��+$%�) 6� �� �����. 

� '�, �*+  �(��#$2, ��� *��� 0� (� ���''* )"(�+�, 0� '���'�1� '� 

��0����'��  (���� ����'� ($ ��(��(, )�;" -�(� +�#$%&'�). 3���")�, #" 

 �(��#$*, ��%� �"�$�'�#(�� �$+���,) (�� -$%&.�7 )$��7  (��-���'� �$."''*) 

���-%")� %$��$+'� ($, � '" ���-�(���� ($ ���"�(� - 1�%��'", <�- $'�" (�#$6 

�����%� * *��)�1� .��+.". �"(�+ (���; 1��'�2 �  �(��#$6, ��%� $'�" (�#$6 

 ��%�/"'$ 0 �� ���)  (��"'") ��0���, (�)� /�) ����(.�2  (��� ����'� ($, (�) 

)"'. ��0�����'�) , ���"�(. ����  �(��#$* �����("�'� +%* 1�%�0"2 �-� ��+$� 

+$*%&'� ($, *��) �%� (��� -$%&.� 2)��$�'$ (& +� �(& .��+��� ("�'�%�1$/'�� 

0)$' [94]. 

������ (�''* +�'�1� )"(�+� , �-8��'(���'�) ��� ����"+"''$ %�." 
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"� ��"  �'�%$0$�, (�-(� ���"�"+'$� ��0����'�$� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�. �%" '� � '��$ ��0������'�1� ����0'��� '" )�;%��� ����" (� +"(�%&'" 

���/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, ��*��(� =��(��� ��%��� +%* 

-$%&. /$(��1� �����%$''* � (�''$). 

� (�''$) ��� (�) ����0'���) �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� , 

��"=$#$,'( "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 ARR –=��)�%� 1.24: 
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+" Ar –  �/� '� ���($ (& 1��.���1� ��(��� �"0�%&(�($� (�$+������'�2 ��� 

�-/� %"''$ NPV); Iv -  �/� '� ���($ (& $'�" (�#$2'�� ��(��(. [94] 

:�<� ARR > r, (� ���"�( ���2'*('�2, *�<� ARR < r, (� ���"�( '" 

���2'*('�2, � *�<� ARR = r – (� ���"�( '" , '$ ���2'*('�), '$ '"���2'*('�). 

����) /�'�) -$%&.$ (& '�����#$�, ��01%*+�7/� (")� �-8��'(���''* 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�, ������ (���7(&  (�'+��('�2 �$+�$+, <� -�0�,(& * '� 

+� ��'(���''$, �'� */� ��� #&�)� 0)$'� � )"(�+��� ����"+"''* �'�%$0�. ��$) 

��01%*'�(�� '�����#$�, +� ������ (�''*  (�'+��('�1� �$+��+� <�+� ��0'�/"''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� �  ��6� '������� ���#*� +�(��)�7(& *:  

- ��%�."'�� �.�. – 0 ������ (�''*) ��"=$#$,'(� ��0��� [120]; 

- >%���/ �.:., �*����/ �.�. – 0 ������ (�''*) )"(�+��� $'�" (�#$2'�6 

�����-%��� ($ �$+���,) (� /� 1�%�0$; [63, 117] 

- !�+'$� �.�. �����'�, +�+�(���� ������ (�����(� �#$'�� ���(� ($ 

�$+���,) (�� �-� 2�1� ��#$2 [34]; 

- 4"�0"� �.!. �����'�, $'("1����(� �%� �/'�2 )"(�+ 0 )"(�+���7 

�"2(�'1���6 �#$'�� �$+���,) (�� '� � '��$ �’*(� 0������'���'�� ��(���) 

)�+�=$��#$2 [139]. 

����) /�'�), ������ (�''* �%� �/'�1� �$+��+� <�+� ��0'�/"''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� , +� �(& ��.��"'�). ��(���, -"��/� 0� 

� '��� � (�''$2, +����'77(& 2�1� )"(�+���)� 01$+'� 0 '���*)�)�  ��6� 
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'������� ��-$(. 

�"*�$ ��(��� �����'�7(& +����'7��(� /� 0�)$'*(� �"�'$ ����0'��� � 

�%� �/'�)� �$+��+$. 

?"�/�� �.!., ��01%*+�7/� (")� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 � -�+$�'�#(�$, +� 

 (�'+��('�6 )"(�+��� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� �����'�, +�+�(� 

(���; (����� (�'$=$����'�) )"(�+��� �#$'�� $'�" (�#$2'�� ��0��$� '�  (�+$6 

-�+$�'�#(�� ���"�(�. !%�0&��)� +� )"(�+$� �$%&�$ '�6 �#$'�� ��0��� , )"(�+� 

��-��� (� �-8��'(���''* 0���+$� <�+� 0���-$1�''* �-� 0'�;"''* '"1�(��'�� 

'� %$+�$� '� (��� ��0������ ��+$2. �#$'�� "="�(��'� ($ (���� 0���+$� 

0+$2 '7,(& * .%*��) �������''* '� (��'��  �%�+����: ∆Η - 0'�;"''* 0-�(�$�, 

<� 0�-"0�"/�, 0��$+; ∆ΝΡV - 0-$%&."''* +� ��'(���'�� /� (�� '�+��+;"'& 0� 

����'�� 0)$'� ��0)$��  �%�+���6 ��0��� � ��"=$#$,'($ +� ��'(���''*; Β  - 

��(��(� '� �"�%$0�#$7 0���+� [179]. 

��+$ ��(�� '���+�(& =��)�%� 1.25, 0� +���)�1�7 *��6 �����'�, 

��0������(�  "="�(��'$ (& 0���+� (�): 

 

E V= + −∆Η ∆ΝΡ Β .     (1.25) 

 

� ��0$ ���$�'*%&'�6 �#$'�� �$0'�� 0���+$� �"�"��1�  %$+ �$++�(� (�)�, <� 

0�-"0�"/�, )�� �)�) � '� (��'�)� ����0$ – =��)�%� 1.26: 

 

�iii VE Β∆ΝΡ∆Η −+= ,     (1.26) 

 

+" $ – ���*+����2 '�)"� 0���+� [179]. 

���� �#$'�� � �-%��� '"�-�$+'� (�+$, ��%� $ '�, +"�$%&�� ���$�'($� 0���+$�, 

*�$ 0�-"0�"/�7(& ����� (�)�2 +%* $'�" (��$� �$�"'& ��0���, $ ��(�$-'� ��-��(� 

-$%&. +�#$%&'�2 ("="�(��'$.�2) $0 '��. 

�%* $'�" (��$� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ #"2 ����0'�� )�, 0'�/"''* %�." 

+%* �$+(�"�+;"''* ����"+"'�� ��0����'�$� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�. ������ (�''* 2�1� � *�� ($ � '��'�1� ����0'���  �$+/�(& %�." +�'$ 
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��� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� 0���+� -"0 �������''* =��(��$� ��%���, <� 

�����("�'$ +%* �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�. 

?��+�'"'�� �.�. ��01%*+�, ������ (�''* $'�0")'�� $'�" (�#$2, 0���")� 

��*)��, (� �-8��'(���, 6� '"�-�$+'$ (& +%* ���6' 0 �"�"�$+'�7 "��'�)$��7. 

��0'�/�7/�, <� $'�" (�#$6 =�'�#$�'�7(& �  "�"+���<$, *�" �-�)��%7, 

=��)���''* 0�1�%&'�6  (��("1$6 6� ��0��(��  �)" � �)���� '"��0'�/"'� ($, � 

'"��0'�/"'$ (& )�;" -�(� �"�"(���"'� � ��0��, *��2 '"�-�$+'� �$++���(� 

1%�-���)� �'�%$0�, ��(�� �����'�, ������ (�����(� �+� ��'�%"'� 

/�(��&�=��(��'� )�+"%& ��-$(��;'�1� #$'��(���"''* (���) �. ��  � [178]. 

��+"%& ��� ��0'�/�,, <� 0�%";'$ (& )$; ���-�(��) $ =��(���)�, <� 

��%���7(& '� 2�1� �"%�/�'�, %$'$2'�. ����) /�'�), �/$����'�  (���� 

���-�(���� ($ #$''�� ���"�$� )�;" -�(� ����;"'� '� (��'�7 =��)�%�7 1.27: 

 

)(
1

�i

n

i
i�x RERRER −+= �

=
β

 ,   (1.27) 

 

+" �Rx- �/$����'�  (���� ���-�(���� ($ ��#$6 �; ERi - �/$����'� 

���-�(���$ (& �$+ ��%���) )����"��'�)$/'�1� $-=��(��� ( $ = 1, 2....n);  βi -

/�(%��$ (& +� $-=��(��� ( $ = 1, 2...n); R� - -"0��0�����  (���� [178]. 

 

����) /�'�)  ��(�� �����+�(& �'�%$0, �"0�%&(�(��'$ (& (�  ="�� 

������ (�''* )"(�+� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0 �������''*) 

=��(��$� ��0���: �$�"'& $'=%*#$6, 0)$'� +�'�)$�� ��4 (� �- *1$� ����-'�#(�� 

���")�6 1�%�0$, ��%���''* �$+ �(�����  (���� (� +�'�)$�� �- *1$� ��*)�� 

$'�" (�#$2. 

�%,-��� �.�., ����#7���.� �'�%$0 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� � 

�)���� ��0��� (� ����$�.� �'�%$0 $ '�7/�� )"(�+��, �-8��'(���%� )�+"%& 

��0����'��  (���� +� ��'(���''*, <� ,  �'("0�) ����-)�+"%$ (� 

��)�%*(��'�1� �$+��+�. 56 � �-%��$ (7 , ��0����'�� β- ��"=$#$,'(� ��0��� ('� 

�$+)$'� �$+ )�+"%$ ����) -"0 ������ (�''*  (�(� (��� ��'�� #$''�� ���"�$� 0 
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�������''*) )'�;�'� /�''��$�, ��%��� '� ��(�/'� +$*%&'$ (& �$+���,) (�� 

[51]. 

��0����'�� ��"=$#$,'($� β �����+�(& * 0� =��)�%�7 1.28: 

 

nnii brVarrFCovbrVarrFCovbrVarrFCov •++•++•= )(:),(...)(:),(...)(:),( 11β ,  (1.28) 

 

+" Cov (F1, r) – �����$�#$* /�''��� F1, <� ��%���, '� ��0�� 

 "�"+'&���'����6  (���� ���-�(���� ($; F1,.., Fi,…Fn – /�''���, <� 0�)��%77(& 

��'��'"''* ��0���. 3������'���'� ��01%*+�(� (��$ 1����: =$'�' ��$ 

(%$��$+'$ (&, �$�"'& �"'(�-"%&'� ($,  (�-$%&'$ (& +���+�, =$'�' ���2 (� 

��"��#$2'�2 %"�"��+;), )����"��'�)$/'$ ((")�� $'=%*#$6 (� "��'�)$/'�1� 

0�� (�''*, +�'�)$��  (���� �$+ �(�� (� �-)$''�1� ��� �) $ )���"(�'1��$ (��'���� 

/� (��, +��"� �=$����'$ (& 0� ���+��(�), 0�  ��;���/"), 0� ("��(��$,7, �$�"'& 

��'���"'#$6, +�'�)$�� ����(�);  r – ��0�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�; Var (r) – 

���$�#$* /�''���  "�"+'&���'����6  (���� ���-�(���� ($; b1,…bi,…bn – 

/�(%��$ (& +� i-1� /�''��� – ��"=$#$,'(, <� ����0�,  (��$'& 0'�/�<� ($ (���1� 

/�''��� (�$+ 0 % +� 100 %) [51]. 

��)�%& &�� �.�. 0+$2 '�%� �'�%$0 )"(�+�/'�� �$+��+$� <�+� �#$'�� 

"��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 (� +� %$+�%�  �('$ (& $ '�2-$%&. �$+�)$ 

)"(�+� �#$'�� $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ �"1$�'�. ��(�� 0������'���� 

)"(�+��� �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2, *�� -�0�,(& * '�  ")� "(���� [53]: 

- ��0'�/"''* )"(�, 0��+�''* $ )"(�+$� �'�%$0�; 

- �'�%$0 $ �#$'�� �"�%&'�1�  (�'� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �-’,�(�; 

- �'�%$0 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($�; 

- �'�%$0 $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ �"1$�'$�; 

- �#$'�� "="�(��'� ($ �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�6 ��%$(���; 

- ��0'�/"''* $'�" (�#$2'�� �����("�� (�� �"1$�'�; 

- �0�1�%&'"''* �"0�%&(�($� �'�%$0�, �-8��'(���''* '���*)�$� 

�+� ��'�%"''* )"��'$0)$� �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 � �"1$�'$.  

����) /�'�), ������ (�''* (���1� �$+��+� +�0��%�(&  ��0�’*0�(� '� (��'$ 



 60 

0��+�''*: �#$'�� ��(�/'�1�  (�'� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ � ���6'$ (� �"1$�'��; 

���$�'*%&'�2 �'�%$0 $'�" (�#$2'�6  �(��#$6 � �$0'�� �"1$�'��; ��0'�/"''* 

=��(��$�, <� ��0�(��'� /� '"1�(��'� ��%���7(& '� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (& � 

�"1$�'��.  

��(�� ���;�,, <� �#$'�� $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ ���")�1� ��2�'� 

��(�$-'� 0+$2 '7��(�, �'�%$0�7/� "="�(��'$ (& ������ (�''* ����-'�/�� 

=�'+$� $ (��+���� �" �� $� ��;'�1� ��2�'� 0� 1�%�0*)�. ��%��'�7 )"(�7 (���1� 

�'�%$0� , �(��)�''* �#$'�� �$+'� '�6 "="�(��'� ($ ��-�(� ��;'�1� �" �� � � 

��2�'$ $ )$ ($ 0 '� (��'�) ������ (�''*) #�� �#$'�� +%* �$0'�� ���$�'($� 

��';���''* $ �%� �=$��#$6 ��2�'$� $ )$ (. !�% "="�(��'� ($ � ��)��� ��;'�6 

0�+�/$ ��0'�/�,(& * +��)�  �� �-�)�, <� �$0'*(& * 0�  (��"'") �������''* 

 �"#�=$�� 1�%�0$ "��'�)$��: 

1)  �� $- ��� (��  "�"+'$�, ��%� �"�.�) ���$�'(�) -�%� "="�(��'� ($ 

�-���,(& * �"%�/�'� [53]: 

 

)/()( ii
o
i baabu = ,     (1.29) 

 

+" ai – ��0)$� �" �� � � $-)� ��2�'$ /� )$ ($; b$ – �- *1 �"0�%&(�(� � $-)� 

��2�'$ /� )$ ($. 

 

2)  �� $- 0 �������''*)  "�"+'&�6 1�%�0"��6 �$++�/$ �" �� �. � #&�)� 

 �� �-$ �#$'�� "="�(��'� ($ �" �� � � ��2�'�� /� )$ (�� ������ (���,  "�"+'$ 

�� � $2  � (")$ �$�'$ �$++�/$ 0� 1�%�0*)� "��'�)$�� �$+���$+'�1� �)��'�1� 

�" �� �. ��)� ���*+ 0 -�%�)� "="�(��'� ($, *�$ ��0'�/"'$ � #&�)�  �� �-$ /"�"0 
1
iu , ��0'�/�7(& * �"%�/�'� wj, <� �����("��0�7(& �  "�"+'&�)� ��  � (")$ 

��;'� 0 1�%�0"2. � �$%&�� #"  "�"+'* �$++�/� �)��'�1� �" �� � �� 1�%�0$, (� 

����''$ ����'���(� & �$�'*''* [53]: 

 
1/ i

i
ijjj uabw �=

.      (1.30) 
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��( � 0'�)"''��� �����6 /� (�'� )�,)� ��(��(� �)��'�1� �" �� � �� j–2 

1�%�0$ � #$%�)�, � � /� "%&'��� –  �)��'�2 �"0�%&(�( #$,6 1�%�0$. �  ��7 /"�1�, 

-�%� 
1
iu  ��0'�/�7(& * 0 �������''*) #��  "�"+'$�, (�-(� 0� =��)�%�7 1.31: 

 

i
j j

ij
i a

w

b
u /1

�
�
�

�

�
�
�

�
= �

.      (1.31) 

 

�$+'�."''* bij/wj ����;�, '��)�(��'� ��(��(� �)��'�1� �" �� � +%* 

+� *1'"''* �"0�%&(�(� bij. ��)� � /� "%&'��� � (�''&�6 =��)�%� +�, 

'��)�(��'� ��(��(� �)��'�1� �" �� � +%* � $,6 +$*%&'� ($ i-1� ��2�'� /� )$ (�. 

� * ����� /� (�'� ����;�,  �)" ��0'�/"''* -�%� "="�(��'� ($ [53]. 

��';���''* $ �%� �=$��#$* ��2�'$� $ )$ ( 0+$2 '7,(& * '� �$0'�)� �$�'$ 

��)�%"� '� ($: � )";�� �����("�� (�� �+'$,6 0�+�/$, � ��0�$0$ ��;'�1� ��+� 

�"0�%&(�(� ((�-(� 0� �����("�� (���)� �$+���$+'�6 ���� 0�+�/) $ � #$%�)� 0� 

�����("�� (���)� �-�� 0�+�/. ��0'�/"'� (���) /�'�) "="�(��'$ (& 

������ (�''* ��;'�1� �" �� � +�0��%*, 0+$2 '�(� ��';�����''* ��2�'$� 0� 

�$�'") $'�" (�#$2'�6 0�-"0�"/"'� ($ *� 1�%��'�1� ���("�$7 �-’,�(��'�6 �#$'�� 

$'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ �"1$�'� [53]. 

���� )"(�+��� -$%&." �$+��+�(& +� ��0'�/"''* $'�" (�#$2'�6 

�����-%��� ($ �-’,�(� $'�" (���''*, '$; +%* �'�%$0� 2�1� "="�(��'� ($. 

>=$)��� �.�., ��01%*+�7/� $ '�7/$ �$+��+� +� �-8��'(���''* $'�" (�#$2 � 

"'"�1�0-"�";"''* (� �'�%$0 6� ����(�/'�1� 0� (� ���''*, ����"%� +� %$+;"''* 

$ '�7/�� )"(�+�/'�� �$+��+$� +� �#$'�� "="�(��'� ($ 2 ��0��� $'�" (�#$2 (� 

��-��� "'"�1�0-"�$1�7/�� 0���+$�, � (���; ����'�%$0���%� ��%�� /�''��$� '� 

�$�"'& (� +�'�)$�� ����0'��$� "'"�1�0-"�";"''* [67]. 

�� � '��$ ����"+"'� +� %$+;"''* )"(�+�/'�6 -�0� �#$'�� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2 $ ��0��� ��(�� �-8��'(���� ��-$� ����0'��$� +%* �#$'�� "��'�)$/'�6 

"="�(��'� ($ 2 ��0��� $'�" (�#$2 � "'"�1�0-"�";"''* (� 0������'���� +"*�$ 

�$+��+� +� 6� ��0����'��. 

������ (���7/� � '��'$ �$+��+� <�+� ��0'�/"''* "��'�)$/'�6 
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"="�(��'� ($ '� � '��$ +� ��'(���''* 1��.���� ��(��$�, ��(�� �����'�, +"*�$ 

0)$'� ��� ��0'�/"''$ "="�(�. 

4�� =��)���''$ 1��.���1� ��(��� �$+ 0+$2 '"''* "'"�1�0-"�$1�7/�� 

0���+$� *� � '��'$ �"0�%&(�(� �����'�,(& * ������ (�����(� ����0'�� "��'�)$6 

"'"�1��" �� $�, ��� ��0'�/"''$ *��1�  %$+  ����(� * '� ���'� "'"�1�,)'$ (& 

�+'$,6 1���'$ ���+��#$6 0� ���")�)� ��+�)� "'"�1��" �� $� – =��)�%� 1.32: 

 

( )�
=

−=
m

j
jjj�	� ,Qe
�

1
110

,     (1.32) 

 

+" �� ' – � '��'$ �"0�%&(�(� �$+ �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2, 1�'; m – �$%&�$ (& 

��+$� "'"�1��" �� $�, �- *1  ��;���''* *��� 0)$'7,(& * �$+ �"�%$0�#$6 0���+�; 

e0j, e1j – "'"�1�,)'$ (& 1 1�'. ����-%"'�6 ���+��#$6 0� j-) ��+�) "'"�1��" �� � 

�$+���$+'� +� (� �$ %* ������+;"''* 0���+�, '�(.�+./1�'.; Q1 – �- *1 ����-%"'�6 

���+��#$6 � ���($ '�)� 0'�/"''$ �$ %* ������+;"''* 0���+�, 1�'.; �j – #$'� 

�+�'�#$ j-1� ��+� "'"�1��" �� �, 1�'. [67]. 

 

��)" #"2 ����0'�� �$+�-��;�, � $ 0)$'� ���(� ($ "'"�1��" �� $�, 

 (���(��� 6� ������ (�''*, �, '�21�%��'$.", �"0�%&(�(��'$ (& ������+;"''* 

0���+$� 0 "'"�1�0-"�";"''*.  

�%* �#$'�� '" � (")�(�/'�1� ��0��� $'�" (�#$2 (���; 0������'���'� 

 � (")� ����0'��$� (�  �� �-� 6� ��0����'��. ��)� �)��(�0�#$2'�� �$+������'& 

��0������7(& * 0� � (�'��%"'�)� '��)�)� �$+ �/$����'�1� 0'�/"''* 

���$(�%&'�� ��%�+"'& � � '��'$ =�'+� $ ("; '" , "%")"'(�) '"��0'�/"'� ($. 

����) /�'�),  "�"+'&����+��(�/'" �$+��%"''* /� (�1� ��(�/'�1� "="�(� 

��0'�/�,(& * 0 �������''*) ($%&�� ���($ '�6 �#$'�� �"0�%&(�($� � ��#$ t (�t) (� 

��(�/'�� ��(��( '� �"�%$0�#$7 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� � (�)� ; ��#$ (�t). �$ 

 �%�+��$ , ����+����)� �"%�/�'�)�, ��;'� 0 ��(��� )�,  ��, )�(")�(�/'" 

�/$����''* (�  "�"+'&����+��(�/'" �$+��%"''*. �"�"+'&����+��(�/'" 

�$+��%"''* /� (�1� ��(�/'�1� "="�(� (s(NPV)) ��0'�/�,(& * 0 =��)�%� 1.33: 
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σσσ
,    (1.33) 

 

+" s(Pt) –  "�"+'&����+��(�/'" �$+��%"''* ���($ '�6 �#$'�� �"0�%&(�($�; 

s(�t) –  "�"+'&����+��(�/'" �$+��%"''* ��(�/'�� ��(��(. 

 

�, ��0+$%��.� s(NPV) '� )�(")�(�/'" �/$����''* NPV, �(��)�,)� 

��"=$#$,'( ���$�#$6 /� (�1� ��(�/'�1� "="�(�. ����;  %$+ ��0'�/�(� 2)��$�'� ($ 

�(��( ���(�/'��  �), �  �)": 2)��$�'$ (& �(��(� � &�1� �/$����'�1� ���-�(��; 

2)��$�'$ (& �(��(, <� �"�"��<�7(&  �)� $'�" (���'�� ��.($�; 2)��$�'$ (& 

�(��(, <� �"�"��<�7(&  �)� � &�1� )�2'� �$+���,) (��.  

��0����'���$ =��)�%� 2)��$�'� ("2 �(��( ���(�/'��  �) )�(�)�(& (���2 

��1%*+: 

- 2)��$�'$ (& (�1�, <� /� (�2 ��(�/'�2 "="�( $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

-�+" )"'.�2 0� '�%& (+��� (�)�2 ��0��) – =��)�%� 1.34: 

 

( ) ( )
( )NPVM
NPV

NPVp 2

2

0
σ≤<

;     (1.34) 

 

- 2)��$�'$ (& �(��(, *�$ �"�"��<�7(&  �)� $'�" (���'�� ��.($� 

(���(�/'�2 ��0��) - =��)�%� 1.35: 

 

( ) ( )
( )( )2

2

�NPVM

NPV
�NPVp

+
≤−< σ

;    (1.35) 

 

- 2)��$�'$ (& �(��( � &�1� )�2'� �$+���,) (�� (��(� (��=$/'�2 ��0��) – 

=��)�%� 1.36: 

 

( ) ( )
( )( )2

2

SNPVM

NPV
SNPVp

+
≤−< σ

.    (1.36) 
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���� $'=��)�#$* +�, )�;%��$ (& '" %�." ���$�'7��(� ���"�(� 0� 

 (��"'") ��0���, �%" 2 )$�����(� ��� (", /� +��� (�)�2 (���2 ��0�� +%* 

�$+���,) (��, /� '$ 0� +���)�1�7 � (�'��%"'�� �$�'$� 2)��$�'� ("2 �(��( 

���(�/'��  �) [186]. 

����;  %$+ ��0'�/�(� 2)��$�'� ($ ��(��( ���(�/'��  �), �  �)": 

2)��$�'$ (& �(��(� � &�1� �/$����'�1� ���-�(��; 2)��$�'$ (& �(��(, <� 

�"�"��<�7(&  �)� � &�1� )�2'� �$+���,) (��. 

�������� �.�., ��01%*+�7/� )"(�+��� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� 

���"�($�, ��-�(& �� '���� ��� +�#$%&'$ (& ������ (�''* �%� �/'�6 )"(�+��� 

�#$'�� 0� +���)�1�7 +� ��'(���''* 1��.���� ��(��$�. 4�� #&�)� 

�-8��'(���,(& * '"�-�$+'$ (& ����"+"''* 0)$'� <�+� ��0'�/"''* "="�(� �$+ 

������+;"''* $'�" (�#$2 +%* ��+�%&.�1� ��0����'�� 6� "="�(��'� ($ [121]. 

����) /�'�) "��'�)$/'�2 "="�( $'�" (�#$2'�1� ���"�(� ��0'�/�,(& * 

$'("1��%&'�) "��'�)$/'�) ����0'���) – /� (�) ��(�/'�) +���+�) (NPV). 

��(�� 0�0'�/�,, <� �$' ����'"' )$ (�(� '" ($%&�� ���($ '� �#$'�� � '��'��, � 2 

 ���('$� �"0�%&(�($�. 4"�"%$�  ���('$� �"0�%&(�($�, ���'*0�'�� $0 ������+;"''*) 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�, +�;" �$0'�)�'$('�2, � )"��'$0) 6�  1��.���1� 

����;"''* $ 0$ (��%"''* 0 "��'�)$/'�)� �"0�%&(�(�)� '"+� ��'�%�2. �� 

 ���('$�  �#$�%&'�� (� "��%�1$/'�� �"0�%&(�($� ������+;"''* $'�" (�#$2'�� 

���"�($� ��(�� �$+'� �(& 0'�;"''* �$�'* 0�����7��'� ($ ���#$�'��$�, 

 ����/"''* �%�''� ($ ��+�$�, 0'�;"''* .�$+%���� ����+$� � '����%�.', 

 "�"+���<". 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� )�;" ��%$�.�(� �)��� ���#$ 

��-$('��$� �$+���,) (��, 0�-"0�"/�(� 0'�;"''* �$�'* 6� 0�����7��'� ($ $ 

0�-"0�"/�(�  �$/'� "��'�)$7, ���'*0�'� 0$  ����/"''*) ���%�( +���)�1�  ��  

(�)/� ��$2 '"���#"0+�('� ($ 0� ����'�� �%� '�� ��.($� �$+���,) (��. �$/'� 

"��'�)$7, ���'*0�'� 0 ���%�(�7 +���)�1� �� (�)/� ��$2 '"���#"0+�('� ($ 0� 

����'�� ��.($� �$+���,) (�� (�  ����/"''*) �(��( ���-�(�� �$ %* 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (- �), ��(�� �����'�, ��0'�/�(�  0� 

=��)�%�7 1.37: 
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��� �   +−=∆ )( 01 ,     (1.37) 

 

+" 31 ,30 – �$/'$ ��(��(� �$+���,) (��, ���'*0�'$ 0 ���%�(�)�  +���)�1� �� 

(�)/� ��$2 '"���#"0+�('� ($, �$+���$+'� +� $ �$ %* ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�, 1�'; 4�� –  ����/"''* �(��( ���-�(�� �$+���,) (��, ���'*0�'�� 0 

(�)/� ���7 '"���#"0+�('$ (7  ��-$('��$�, 1�'./�$� [121]. 

 

�$/'� "��'�)$7 �$+ 0'�;"''* �%�''� ($ ��+�$� /"�"0 '"0�+���%"'$ (& 

�)���)� ��-�(� $  �#$�%&'�7 $'=�� (���(���7 ��� ������+;"''$ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� �"��)"'+�,(& * ��0'�/�(�  0� =��)�%�7 1.38: 

 

( ) ( )1100 ����� � � # ∆+−∆+=∆ ,    (1.38) 

 

+" C�� – �$/'� "��'�)$* �$+ 0'�;"''* �%�''� ($ ��+�$� '� �$+���,) (�$, 

1�'.; 3+0, 3+1 – 0�1�%&'$ ��(��(� �$+���,) (��, ���'*0�'$ 0$ 0�$%&'"''*)/���2�)�) 

���#$�'��$�, �$+���$+'�, +� $ �$ %* ������+;"''* ���"�(�, 1�'; C4�0, C4�1 –

�(��(� ���-�(��, �-�)��%"'$ 0)"'."''*) ���+��(��'� ($ ���#$ � �"�$�+ 

�+��(�#$6 $ '��/�''*  �$���-$('��$�, �$+���$+'� +� $ �$ %* ������+;"''* ���"�(�, 

1�'. [121]. 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� )�;"  ���*(� �(���"''7 

��0�(��'�1� "��%�1$/'�1� "="�(�, �"%�/�'� *��1� (���; )�;'� ����0�(� �$/'�7 

"��'�)$,7, ���'*0�'�7 0$  0'�;"''*) ���%�( 0� ����+� 0�-��+'77/�� �"/���'. 

�$/'� "��'�)$7 �$+  ����/"''* ����+$� 0�-��+'77/�� �"/���' (-%��) )�;'� 

��0������(� 0� =��)�%�7 1.39: 

 

)()( 000000111111 �����
	
�����
	
�� ������������% +++++−+++++=∆ , (1.39) 

 

+" 4�1, 4�0 –  �)� 0-��� 0�  ����+ 0�-��+'77/�6 �"/���'� � �()� ="�� 

�$+���$+'� +� $ �$ %* ������+;"''*  $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 1�'/�$�; 4 1, 4 0 – 
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 �)� 0-��� 0� ����+ 0�-��+'77/�6 �"/���'� � ��+� �$+���$+'� +�  $ �$ %* 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 1�'/�$�; 4��1,4��0 –  �)� 0-��� 0�  

��0)$<"''* �$+��+$� �$+���$+'� +�  $ �$ %* ������+;"''*  $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�, 1�'/�$�; ��1, ��0 – ��(��(� '� �(��)�''* (� "� �%��(�#$7 �/� '�� 

 ����+ �$+���$+'� +� $ �$ %* ������+;"''*  $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 1�'/�$�; 

�=1,�=0 – ��(��(� '� �(��)�''* (� "� �%��(�#$7 =$%&(�$� $ 

��%�1�0��%��%7��%&'�� � (�'���� �$+���$+'� +�  $ �$ %* ������+;"''*  

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 1�'/�$�; ���1,  ���0 –  ��(��(� '� �(��)�''* (� 

"� �%��(�#$7 )�.�' +%* 0-��� 2 �(�%$0�#$6 �$+��+$� �$+���$+'� +�  $ �$ %* 

������+;"''*  $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 1�'/�$� [121]. 

 

����; ��(�� � +� %$+;"''*� 0� +���)�1�7 �%� ("�'�1� (� 

+� ���)$'�'('�1� �'�%$0� ��-�+���� )�+"%$ �%� �=$��#$6 $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

0�  (��"'") ��0�����'� ($  0  �������''*) '�2$ (�('$.�� ����0'��$� –  (���� 

����'� ($ ���"�(� $ �$+ �(��  (���� ����'� ($ �$+ ;�((,��1� #��%� ���"�(�, <� 

�$+��<�(& �-8��'(���'$ (& �����%$' &��� �$."'&. 

�$ ���("�$6 "��%�1�-"��'�)$/'�6 �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�  )�;'� 

������ (�����(�  +%* �-’,�($� '���1� -�+$�'�#(��, � ����+���  �"��' (���#$6, 

("�'$/'�1� �"�"�0-��,''*  +$7/�1� ����-'�#(��. 

��)�%"� '$ �"2(�'1��$ ����0'��� $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ 

��0������'� �� ��;'�)� $0 +� %$+;���'�� �$+���,) (�. 

������ (�''* +�'�1� )"(�+� ��0����'�� '" '�+� (& -$%&.�6 "��'�)$/'�6 

��1�+� �$+ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, <� '� �)�"�"+ ���’*0�'� 0$ .�$+%��$ (7 

����-'�#(�� ���+��($� � '��'�6 �$)$6. � $ )�;%��$ =��(��� 0�-��+'"''* 

'����%�.'&�1�  "�"+���<� -�%� )$'$)$0���'$ �-� %$��$+���'$ <" '� "(��$ 

 (�'��%"''* ISO '� �$(/�0'*'�� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�. 

���$'� �.!., ��01%*+�7/� ("��"(�/'$ (� ����(�/'$ 0� �+� �#$'�� (� 

���1'�0���''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2, +� %$+�%� �����("�� (��� (� 

� �-%��� ($ )"(�+$� "��'�)$/'�6 �#$'�� $'�" (�#$2, ��0'�/"'$ �%� �=$��#$2'$ 

�0'��� $'�" (�#$2'�� ��0��$� (� )"(�+� 6� �#$'�� *� 0� �-� ���1'�0���''*. 
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��(���) (���; -�%� +� %$+;"'� =��(��'� �#$'�� ��%��� -�0���� ��)��'"'( '� 

"="�(��'$ (& $'�" (�#$2 [152]. 

�� %$+��.�  �('$ (& )"(�+� �$+'� '�� �$+��%"'& (� �)��� 2�1� 

������ (�''* 0 )"(�7 �+��(�#$6 +� �)�� �#$'�� $'�" (�#$2, ����"+"'� 

("��"(�/'$ +� %$+;"''* <�+� �#$'�� "="�(��'� ($ $' (��)"'($� =$'�' ���� 

$'�" (�#$2. 

��(�� -"�" 0� � '��� �$+�)�2 ����0 +%* �#$'�� "="�(��'� ($ �-%$1�#$2 – 

=��)�%� 1.40: 

 

n
�

n�
� r,�

�,�
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)1( +⋅
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,     (1.40) 

 

+" �� – "="�(��'$ (& �-%$1�#$6 0 ���%�(�7  �)� ���#"'($� ��� 

��1�."''$; ��', ��� – �$+���$+'� '�)$'�%&'� $ ��'���� #$'� �-%$1�#$2; 4n – 

 �)� ���#"'($� �-%$1�#$6 � n-�"�$�+$; r  -  (���� +� ��'(�. 

 

3+$2 '��.� %�1���=)$/'" +�="�"'#$7��''* ����0� (1.40) �$+���$+'� +� 

)"(�+� �$+'� '�� �$+��%"'&, �(��)�,)� ����0 (1.41), <� ��� �, �$+'� '" 

�$+��%"''* "="�(��'� ($ �-%$1�#$2 0 ���%�(�7  �)� ���#"'($� ��� ��1�."''$ 

/"�"0 0'�/"''* �$+��%"'& /�''��$� ��"=$#$,'($� 6� ��%��� [153]. 

 

r���4����E r�n4'��o n'
δδδδδ ⋅−−⋅+⋅= ,   (1.41) 

 

+" �#�, ��, � n– ��"=$#$,'(� ��%��� ����)"(�$� �$+���$+'� +� '�)$'�%&'�6 

#$'� �-%$1�#$6 ��',  �)� ���#"'(� �� �-%$1�#$6 4n,  (���� +� ��'(� r, �(��)�'$ 

�$+���$+'� 0 )"(�+� '� (��'�� �$+'� '�� �$+��%"'& – (=��)�%� 1.42):  
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�(��)�'�2 ����0 1.42 ������ (�'� +%* ���$�'*%&'�6 �#$'�� "="�(��'� ($ 

�-%$1�#$2 (�)��'�1� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�) ��� �$0'�� ���1'�0���'�� 

0'�/"''*� ����)"(�$� #&�1� ���"�(� [153]. 

�������� �.�., ���/�7/� ��(�''* )�'$(���'1� (� "��'�)$/'�6 �#$'�� 

$''���#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�, �-8��'(���%� �����0�#$6 $0 �+� ��'�%"''* 

��1�'$0�#$6 )�'$(���'1� $''���#$2'�6 +$*%&'� ($ (� 0�-"0�"/"''* �-',�(��'� ($ 

�#$'�� �$�'* "="�(��'� ($ �"�%$0�#$6 $''���#$2'�� ���"�($� [168]. 

�� � '��$ �0�1�%&'"''* %$("��(��'�� +;"�"% (� �%� '�� +� %$+;"'& 

�(�/'"'�, <� '�21�%��'$.�)� ���'#���)� �����%$''* $''���#$2'�)� ��0���)� 

, )� .(�-'$ (&, )$'$)$0�#$*, �+"���('$ (& �"��#$6, ��0�)'" ���2'*((*, ��(��'$ (& 

)�'$(���'1�, ��)�%"� '$ (&. 

� � '��� "��'�)$/'�6 �#$'�� $''���#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�� 

+�#$%&'� ���%� (� ��0����'�� ���-�(�� 0 �������''*) $''���#$2'�� ��0��$� 

(�). �� �$+ (��$ ������ (�''* )"(�+� "� �"�('�� �#$'�� � +� "�(�#$6 

�+� ��'�%"'$ )"(�+�/'$ ��%�;"''* <�+� ��0����'�� ���-�(�� �$+���,) (�� $0 

�������''*) $''���#$2'�� ��0��$�. :� �$+�)�, � /�''�� $' (���(��'�� 

��%�;"''*� (�) ��0'�/�,(& * *� (�–�) (1–R) – � r·R, (�-(� ���-�(�� 

��0������,(& * *� �$0'�#* )$; #$'�7 ���+��#$6 (�) $  �-$���($ (7 �+�'�#$ 

���+��#$6 (�),  ���"�(���'�7 '� �"%�/�'� 2)��$�'� ($ '"���+�;� (����� 0 

� (�'��%"'�7 #$'�7 (R) $ ��'����7  (����7 ��0�/����1� ���#"'(� (r). 

�'�%$0�7/� ����"+"'� =��)�%�, )�;'�  (�"�+;���(�, <� ��'� '"+� ��'�%�. 

4"�.� 66 /� (�'�, (�-(� (� – �) (1 – R) ����0�, ��0)$� ���-�(��, *��2 =��(�/'� 

�(��)�, �$+���,) (��. ���1� /� (�'� - � r R – ,  �)�7, <� )$'$)$0�, ��0)$� 

���-�(��, *��2 2)��$�'� �(��)�, �$+���,) (��. ���;�,(& *, <� �$0'�#* )$; (� 

– �) (1 – R) $ � r R , ���($ (7 ��0���. �� ����+$ #" '"+��(��)�'� �$+���,) (��) 

�"%�/�'� ���-�(�� [168]. 

��$) (�1�, � /�''$2 )"(�+�#$ �������'� 2)��$�'$ (& ���+�;� ���+��#$6 0� 

� (�'��%"'�7 #$'�7 (1-R), �%" '"�������'�7 , 2)��$�'$ (& ���+�;� � ��0$ 

�#$'�� ���(� ($ (�����. �� (�1� ;, *� ����0�7(& +� %$+;"''*, �'�%$(���, 

�#$'77/� "��'�)$/'� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2, �$++�7(& �"�"��1� ��(�����) 
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)"(�+�). :� �$+�)�, 1��.���2 ��($�  �%�+�,(& * $0  �)� /� (�1� ���-�(�� $ 

�)��(�0�#$2'�� �$+������'& [168]. 

3 �1%*+� '� #" � +� "�(�#$6 �����'�,(& * � ��0����'�� ��" (� ��"=$#$,'( 

�������''* ��+�(�� 0 ���-�(�� – =��)�%� 1.43: 

 

%100
%100 &

$
−=

,     (1.43) 

 

+"  � - ��"=$#$,'( �������''* ��+�(�� 0 ���-�(�� �$+���,) (�; � – 

�$+ �(����  (���� 0� ��+�(��) 0 ���-�(�� �$+���,) (�. 

 

����) /�'�), $ ���$'� �.!., $ �������� �.�. 0��;�7/� '�  �"#�=$/'$ 

��0����'�� =$'�' ���''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, '�+�7(& ��;%��$.�1� 

0'�/"''* ��0����'��  �)" +���+'�6 /� (�'�. 4�� #&�)� ������ (�''* +�'�� 

)"(�+$� +%* �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ '" , +�#$%&'�), �+;" =��(��� 

��%��� '�����#*)� $1'���7(& *. 

��01%*'��.�  (�'+��('$ �$+��+� <�+� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� (��� (�2 (� +�'�)$/'�2), � (���; )�+�=$����'$ 

��(�� &�$ )"(�+��� ����"+"''* +�'�� ��0����'�$�, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 

-$%&.$ (& '�����#$�  ����7/� & '� �%� �/'$ �$+��+� �-8��'(���''* +�#$%&'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ���"�($�, �� �$0'�)� (���(�7(& )"(�+��� ����"+"''* 

��0����'�$�. 

�-��'�2 '���*) +� %$+;"'&  �$���+�, 0 =��(���)�, <� ���2)�7(& * 

��(���)�, *� ��%����$, '� �$+ ����"+"''* �'�%$0�, � *��� �������7(& * �"�'$ 

'7�' � 1�%�0$ (� ����'�%$0���'�� �$+���,) (�. 

4"�"%$� (���� '7�' $� )�;" -�(� +� �(& �"%���), �+;" ��;'� 1�%�0&, 

��;'" ��'��"('" �$+���,) (�� � #$2 1�%�0$ ���#7, 0� �"�'�)� 0���'�)� 

��0��(�� $ )�,  ��6  %�-�$ (�  �%&'$  (���'�. ��)�  �"�(� ��%������ =��(��$� , 

+� �(& �$0'�)�'$('�). ���, +����'77/�  (�'+��('� )"(�+��� "��'�)$/'�1� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2, '�����#$ ��01%*+�7(& 66 0 (���� ��0�#$2: 
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- �������''* =��(��� ��0���; 

- �-8��'(���''* '"�-�$+'� ($ �'" "''* 0)$' � �%� �/'� )"(�+��� �� 

���/�'$ 6� '"���+�('� ($ � �)���� �$�'* "��'�)$/'�1� ��0��(�� ����6'�; 

- ����"+"''* +�+�(����1� �'�%$0� $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ 

�$+���,) (�� �-� 1�%�0$ ���)� %��� ($; 

- 0�%�/"''* $'�0")'�� $'�" (�#$2 � ����6'�; 

- ����"+"''* �'�%$0� ���(� ($ �-’,�(� $'�" (���''*; 

- ��%�� )"(�+� '�������''* �)��(�0�#$6 �-’,�(� $'�" (���''* '� 

����0'�� "="�(� (� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2; 

- �������''* "��%�1�-"��'�)$/'�� =��(��$� ��� ����"+"''$ �'�%$0�; 

- � �-%��� ($ $'�" (���''* "'"�1�0-"�$1�7/�� ("�'�%�1$2; 

- �������''* =��(��$� $'�" (���''* � $''���#$6; 

- ������ (�''* )"(�+� �"2(�'1���6 �#$'�� $'�" (�#$2; 

- ����"+"''* �#$'�� �-%$1�#$2 �$+���,) (��. 

�(;", ����'�%$0����.� $ '�7/$ )"(�+� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� 

���"�($�, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� ��;"' ��(��, ���/�7/� (� +� %$+;�7/� 

(" /� $'." ��(�''*, ���’*0�'" 0 �'�%$0�) "="�(��'� ($ $'�" (���''*, ������ * '� 

�%� �/'� )"(�+��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($�.  

 

�(%#,)�( 1, -,+1$!� 1 
 

4���'�%$0����.�  �/� '�2  (�' ("��$6 $ )"(�+$� "��'�)$/'�6 �#$'�� 

$'�" (�#$2 � �$)$/'$2 ���)� %��� ($ ����6'�, )� +$2.%� (���� �� '���$�. 

1. � ���#" $ ����"+"''* �'�%$0� ��(�� &��� ��0'�/"'& ��("1��$6 

“$'�" (�#$6”, � (���; “�#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2”, -�%� 0��-%"'� �� '���� 

��� (", <� -$%&.$ (& ��(��$� +�(��)�7(& * �%� �/'�1� ��0'�/"''* #&�1� 

("�)$'�. ��01%*+�7/� �"�'�  (���'� ���-%")� $'�" (���''*, '�����#$ 

��+$%*7(& (�2 /� $'.�2 =��(��, �-� ���")� �� �, *��, '� 6� ��1%*+, , '�2-$%&. 

0'�/�<� � +�'�)� ��0'�/"''$: ("�)$' ����'� ($, ���-�(���$ (&, ��0��, 

'"��0'�/"'$ (& � 0��'$.'&�)�  "�"+���<$. ��)" (�)� -$%&.$ (& +� %$+'��$� 0� 
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� '��� ��'*((* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ -"��(& ($%&�� 

"��'�)$/'�2 "="�(, � +"�(� —  "="�(��'$ (& +;"�"% =��)���''* $'�" (�#$2. 

2. ��01%*'��.� (� ����'�%$0����.� ��0'�/"''* '�����#$� <�+� ��("1��$2 

“$'�" (�#$6” (� “"��'�)$/'� �#$'�� "="�(��'� ($”, )� ���;�,)�, <� '"�-�$+'� 

��" (� +"*�$ +����'"''*  (� ��'� #�� ��("1��$2. �� +�)�� ��(���, "��'�)$/'� 

�#$'�� – #" ��0'�/"''* #$''� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 (�/�� 0��� "="�(�, 

*��2 �(��)�, �$+���,) (��, $ ��(��( +%* 2�1� �+"�;�''*, (�-(� 2�1� 

"="�(��'$ (&  (� ��'� +� '�#$�'�%&'��, �"1$�'�%&'�� (� )$ #"��� $'("�" $�. 

!�%� ��*�%"'�, <� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2 =��)�, $'�" (�#$2'� �����-%��$ (& 

�-’,�(� $'�" (���''*. �� � '��$ /�1� ��(�� �����'�,  ��, -�/"''* ��("1��$6 

“$'�" (�#$2'� �����-%��$ (&”, ��01%*+�7/� 66 *� $'("1��%&'� �����("�� (���, 

+� (�('7  �#$�%&'�-"��'�)$/'�, )���%&'�-� ���%�1$/'�, ��1�'$0�#$2'�-������� 

0�#$���%"'$ (&  �-’,�(� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ ��%�+�(�  ��6 ��.(� � (�2 /� 

$'.�2 �-’,�(. �-8��'(���(� �� ("� (�. 

3. � ��0�)$''$ 0+�-���/� “$'�" (�#$6” – #" 1��.��$, )�2'��$ �-� 

$'("%"�(��%&'$ #$''� ($, *�$ ��%�+�7(& * � �-’,�(� �$+���,)'�#&��6 (� $'.$ ��+� 

+$*%&'� ($, �"0�%&(�(�) /�1� , "��'�)$/'�2, =$'�' ���2,  �#$�%&'�2, 

��1�'$0�#$2'�2 "="�(, *��2 )�;" ����%7��(� �+'�1� �-� +"�$%&��� �-’,�($�, 

1�%�0&, �-� 1���� 1�%�0"2 "��'�)$�� ����6'�. 

4. �� +�)�� ��(���, '�2-$%&. ���'�) ��0�)$''*) ��("1��$6 “"="�(��'$ (& 

$'�" (�#$2” , �$+'�."''* "="�(� �$+ $'�" (���''* (+%* �$+���,) (��, 1�%�0$ (� 

"��'�)$�� � #$%�)�) +� =��(�/'�1� ��0)$�� $'�" (�#$2, *�" )�;'� �#$'�(� 0� 

+���)�1�7  � (")� ����0'��$� "��'�)$��-=$'�' ���6, 1� ��+��/�6 (� 

����-'�/�6 +$*%&'� ($ �-’,�(� $'�" (���''* (� ���$�'*(� 0  "�"+'&�1�%�0"��), 

'��)�(��'�), �%� '�)  "�"+'$) �-� ��'���"'('�) 0'�/"''*) #�� ����0'��$�. 

5. 4���'�%$0����.�  (�' ��0��(�� �$(/�0'*'�6 �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

'�)� 0������'���'� '���2 ("�)$' – “$'�" (�#$2'� '"�-�$+'$ (&” *� '���*) 

��0��(�� �$+���,) (��, *��2 )�;" '" �$+���$+�(� )�� �)�%&'�) 

�����("�� (���) $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 (�/�� 0��� 2�1� "="�(��'� ($, �%" 

2�1� $1'�����''* (� ��-$� $'.��, �%&("�'�(��'��, )�;" ���0�" (� +� 0�1�%&'�1� 
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0)"'."''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ � &�1� �$+���,) (��. ��'" ��0'�/"''* , 

��(��%&'�) +%* � $� �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, <� ��0(�.���'$ � 

���6'�� ���, (� '� �)�"�"+ ���’*0�'� 0 +� �(& '�0&��) �$�'") ("�'�%�1$/'�1� 

��0��(��, �%" 2 0 +� (�('&� �� ���) $'�" (�#$2'�) ��("'#$�%�). 

6. 3��;�7/� '� (", <� "="�( ��.��7,(& * '" ($%&�� '� �-’,�( 

$'�" (���''*, �%" 2 '� �� (�/�%&'��$� (�  ��;���/$�, ��"�." '�+�,(& * 

��0'�/"''* "��'�)$/'$2 ��("1��$6 “%�'#71���1� "="�(�” �$+ ������+;"''* 

$'�" (�#$2, *�" ��%*1�, � '� (��'�)�: *�<� �0*(� +"�$%&�� ���)� %���� 

�$+���,) (� �+'$,6 1�%�0$, *�$ ���’*0�'$ �+�' 0 �+'�) %�'#71�) ������ (�''* 

���+��#$6, (� )�;'� 0��-�(� �� '���� ��� (", <� ��%���7/� '� -�+&-*�� %�'�� 

+�'�1� %�'#71�, "="�( -�+" �$+/���(� ��;'� '� (��'�. 

7. �%* ��*�%"''* =��(��$� ��%��� '� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (& �$)$/'�6 

1�%�0$ ��(���) ����'�%$0���'$ ���-%")� (� �"� �"�(��� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�. ���$�.� 0�1�%&'�  (���(��� $'�" (�#$2 � 

'���+'" 1� ��+�� (�� ����6'� 0� � (�''$ 9 ���$� (� +�%7 $'�" (�#$2 � �$)$/'� 

1�%�0&, ����-'�#(�� ���+��($� � '��'�6 �$)$6 (� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, -�%� ��*�%"'" �� (����" 0�� (�''* �- *1$� $'�" (���'�1� ���$(�%�, �%" 

��1� +�'�� $'�" (�#$2 � 0�1�%&'$2 6� �$%&�� ($ � '���+'�)� 1� ��+�� (�$ ����6'� 

0)"'.�%� *, <� ���0�, '� ����$%&'"''* $'�" (�#$2'�1� ��0��(�� 1�%�0$.  

8. �� � '��$ ����"+"'�1� �'�%$0� -�%� ��*�%"'�, <� � �-%��� (*)� 

+$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ , "'"�1�,)'$ (& (� 

�" �� '�)$ (�$ (& ����-'�#(��.  

9. � ��)��� �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6 -�%� +"(�%&'� ��01%*'�($  

����6' &�$ ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7: � �-%��� ($ 6� +$*%&'� ($, �- *1� 

����-'�#(�� ���+��#$6, � (���; 6� )$ #" � 0�1�%&'�1�%�0"�$2  (���(��$, -�%� 

��*�%"'$ (� ����'�%$0���'$ '�2-$%&. ��;%��$ '���*)�� ����"+"''* $'�" (�#$2: � 

����-'�#(��, � (����, � )���"(�'1 $ ��1�'$0�#$7 +$*%&'� ($ �$+���,) (��. 

10. 4���'�%$0����.� �"� �"�(��� (� ���-%")� ��0��(�� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$)$/'�6 ���)� %��� ($, -�%� ��*�%"'$ (� �-8��'(���'$ � '��'$ 

'���*)�� $'�" (�#$2 � #$2 1�%�0$, 0+$2 '"''* *��� +���)�;" 1�%�0$ $ 66 
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�$+���,) (��) ��2(� '� '���2, *�$ '$.�2 �$�"'& ��0��(��.  

11.   ��01%*'��.� �"� �"�(��'$ '���*)�� $'�" (�#$2 � ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 � ����6'$, )�;'�  ��0�(�, <� #"2 ��+ ����-'�#(�� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ , +� �(& �"� �"�(��'�). ��;%���) , (���; $ (�2 =��(, <�  �$(��$ 

%$+"�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 (���; ��(�"-�7(& $'�" (�#$2 � ��01%*'�(�� '�)� 

'���*)���. 

12.   �� +�)�� 0+�-���/�,  %$+ ���+$%�(� -$%&." ���1� ��0��(�� �"�'�1� 

��1�'$0�#$2'�1� )"��'$0)� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($  �)" � �$)$/'$2 

���)� %��� ($, � (���; ��01%*'�(� )�;%��$ (& $'("1��#$6 �"�.�1� 0 

)�(")�(�/'�) (� ��)�’7("�'�) )�+"%7��''*), <� +�0��%�(& �(��)�(� 

��)�’7("�'� ���1��)� �-8��'(���''* $'�" (�#$2 � �$)$/'� ���)� %��$ (&, 0� 

+���)�1�7 *��6 )�;'� �(��)�(� ��0����'���� �'�%$(�/'� $'=��)�#$7 0 

)"'.�) �$+ �(��) ����-��. 
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������ 2 

�������� ����
�� ����������	��-
������
���� 

�
���: ����� ���
�����	��� ���������� � ��� �
��	 

������������� 

 

2.1. �,%!$12&##* ,%,.!(),%�&5 $#)&%�(6$5#,7 1$*!"#,%�$ 4$'$3#,7 

/-,'(%!,),%�$ 

 

��0��(�� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ -�+&-*��6 1�%�0$ ���)� %��� ($ )�;'� 

������("��0���(� 0� +���)�1�7 �"�'�6 1���� =��(��$� – �"�'�� �����("�� (�� 

���+��#$6, *�$ � ($2 /� $'.$2 )$�$ ��0'�/�7(& $'�" (�#$2'� �����-%��$ (& � &�1� 

�$+���,) (�� (� 1�%�0$ � #$%�)�. �$%&�$ (& � (�''$� +� �(& �"%���, � 0�%";'� �$+ 

(�1�, +� *��6 1�%�0$ ���)� %��� ($ $ =��)� �%� '� ($ '�%";�(& �$+���,) (��, 

$ '�, %�." +"�$%&�� ��%������ =��(��$�, *�$ ��(�"-�7(& +"(�%&'�1� �'�%$0�, 

��(��2 +�0��%�(& ��0'�/�(�  (��$'& �0�,)�0�%";'� ($ #�� �����("�� (��, � 

(���; 6� ��%�� '� �$'#"��2 �"0�%&(�(. ��-(� $ '�, '"�-�$+'$ (& � ��-�+��$ 

=��(��'�6 0�%";'� ($ $'�" (�#$2'�6 �����-%��� ($ �$+���,) (�. 

�%* -�+& *��1� �$+���,) (�� � '��'�)� =��(���)� ��%��� , ($, ��(�$ 

���’*0�'$ 0 $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (�� $ ����+*(& 0 ��'����� 

�����("�� (�� ���+��(�, <� ����-%*,(& * '� �$+���,) (�$. �� �%7/���� 

=��(��$� )�;'� �$+'" (� *�$ (&, =�'�#$�'�%&'$ (&, ����( (� �����0�#$7 (����$� 

��'���"'($� (� 0�)$''��$�, � (���; #$'� ���+��(�. 

� �-%��$ (7 $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 1�%�0$ , (�2 

=��(, <� 66 *�$ (& (� =�'�#$�'�%&'$ (& '" , 0)$''�)� =��(���)�, (�)� 

$'�" (���''* ��.($� '� �)�"�"+ '�����%"'" '� �����<"''* ("�'�%�1$/'�1� 

 (�'� �-%�+'�''* (� 0-$%&."''* 2�1� ��(�;'� ($.  �* � �-%��$ (& �����("�'� 

%�." +%* #$,6 1�%�0$ (� ���’*0�'� '� �)�"�"+ 0 �$)$/'�)� �%� (��� (*)� 

���+��#$6. :� +%* ���+��#$6 �$)$/'�6 ���)� %��� ($ � #$%�)�, (�� $ +%* 

����-'��$� ("�'$/'�1� ��1%"#7 $ '�7(& �"�'$  (�'+��(� – (�-%�#*  2.1, *�$ 

�"1%�)"'(�7(& *�$ '$, (�-%�#* 2.2 - (� =�'�#$�'�%&'$ �����("�� (��� ���+��(�, 
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����."''* +�'�1�  (�'+��(� ���0�"+" +� �(��)�''* -����. 

��-%�#* 2.1 

�(�'+��(� *�� ($ ("�'$/'�1� ��1%"#7 

����
 ASTM 
@ �.�. 4���3�
�
 

N220 N330 N339 N375 N550 N650 
�"(�+��� 

ASTM 

1 �� %� �+ ��-#$6 2�+�,   
1/�1 121 ± 5 82 ± 5 90 ± 5 90 ± 5 43 ± 5 36 ± 5 D1510 

2 �� %� �- ��-#$6 )� %�, 
 )3/1001 114 ± 5 102 ± 5 120 ± 5 114 ± 5 121 ± 5 122 ± 5 D2414 

3 �� %� �- ��-#$6 )� %� 
 (� %�1� 0��0��,  )3/1001 98 ± 5 88 ± 5 99 ± 5 96 ± 5 85 ± 5 84 ± 5 D3493 

4 4�(�)� ���"��'* �� 
���!, )2/1 111 ± 7 82 ± 6 93 ± 6 96 ± 6 42 ± 5 38 ± 5 D3765 

5 ��%� ���� � 116 ± 5 104 ± 5 111 ± 5 114 ± 5 - - D3265 
6 3'�/"''* �� 7.-10. 7.-10. 7.-10. 7.-10. 7.-10. 7.-10. D1512 

7 �(��(� ��� '�1�$��''$, %,  
'" -$%&." 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 D1509 

8 3�%&'$ (&, %, '" -$%&." 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 D1506 

9 3�%�.�� '�  �($, ��m. '" 
-$%&.",               

 45 )�) (@ 325) 500 500 500 500 500 500 D1514 
 500 )�) (@.35) 10 10 10 10 10 10   

10 3)$ (  $���. %, '" -$%&." 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 D 1619 

11 
��"=$#$,'( �����<"''* 
(�%��%&'�1� "� (���(�, 

%, '" )"'." 
75 85 70 70 85 80 D 1618 

12 �$#'$ (& ���")�� 1��'�%, 
1.  10.-50. 10.-50. 10.-50. 10.-50. 10.-50. 10.-50. D5230 

13 �� ��'� <$%&'$ (&, �1/)3 
'" )"'." 330 340 320 330 330 340 D1513 

14 3)$ ( ��%�, %, '" -$%&.": 7.-15 7.-15 7.-15 7.-15 7.-15 7.-15 D1508 

 

�'�" (���''* ��.($� � #&�)� '���*)$ �����+�%� & '� �$+���,) (�$ +� 

����"+"''* �"�.�1�  "�(�=$��#$2'�1� ��+�(� '� �$+���$+'$ (&  (�'+��(�) ISO 

9000.  ��-(�  (�'+��(�, *�$ -�%� +� *1'�($ ���  "�(�=$��#$6 �$+���,) (�� (� 

01$+'� 0 *��)� ��1�(��%*,(& * ���+��#$*, , ��' (�'(�7 +%* � $� ����-'��$� 

("�'$/'�1� ��1%"#7, (�)� 6� '" )�;'� ���;�(� =��(���)� ��%���. 

�(�'+��(� *�� ($ ("�'$/'�1� ��1%"#7 ���%�+"'$ � � '��� =�'�#$�'�%&'�� 

�����("�� (�� � (�''&�1�. ��;'� )���� ��� #&�)� )�,  ��6 �"�'$ �%� (��� ($, 

�����("�'$ %�." +%* '"6, �-� +%* )���� �+'�1� �*+�. ����) /�'�), $'�" (���''* 

��.($� � ��0.��"''* �$%&�� ($ �����("�� (��� ("�'$/'�1� ��1%"#7, (�-(� 2�1� 
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�%� (��� ("2, (���; '" , =��(���)� ��%���. 

��-%�#* 2.2 

A�'�#$�'�%&'$ �����("�� (��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

����� ("�'$/'�1� 
��1%"#7 

�%� (��� ($ 2 ��(�)�%&'�2 '���*), <� �"��)"'+�,, 
������ (�''* 

������	 �������
� 
N220 

4� �%77/�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&, <� '�+�, 1�)�) �� ��� 
0'� � ($2�$ (&, ��$� ��0���� 2 ��0����. ?����� 

������ (���,(& * +%* ����-'�#(�� �� ���*�$ '�� ���("�(��'�� 
1�), +%* � $� (��$� ��(�)�-$%$� $ ���("�(��'�� 0�1�($�"%& +%* 

�$+'��%"''*. ������ (���,(& * +%* ��1�(��%"''* �� ���*�$ '�� 
1�)���� =��)���'�� ����-$�, "� �%��(���'�� � (*;��� �)����. 

������	 �������
� 
N330 

4� �%77/�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&, <� '�+�, 1�)�) 1��'� 
0'� � ($2�$ (&, �� ��� )$#'$ (& $ '�0&��2 1$ ("�"0� . ?����� 
������ (���,(& * +%* ����-'�#(�� ���("�(��'�� 1�) +%* 

��(�)�-$%$� $  $%& &��1� ��+�� &��� )�.�', (��' ���("�'�� 
 (�$/��. ������ (���,(& * +%* ��1�(��%"''* ��-"%&'�� 

�-�%�'��, =��)���'�� $ .���#&���'�� ����-$�. 

������	 �������
� 
N339 

4� �%77/�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&, 0� (� ���,(& * � ���("�(��'�� 
1�)�� +%* ��(�)�-$%$� $  $%& &��1� ��+�� &��� )�.�', +%* 
��1�(��%"''* ��-"%&'�� �-�%�'��, (��' ���("�'��  (�$/��, 

=��)���'�� $ .���#&���'�� ����-$�. 

������	 �������
� 
N375 

4� �%77/�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&, <� '�+�, 1�)�) �� ���2 ��$� 
��0���� 2 0'� � ($2�$ (&. ?����� ������ (���,(& * +%* 

����-'�#(�� -���"('�� 1�), ��'�",�'��  (�$/��. 
������ (���,(& * +%* ��1�(��%"''* 1�)���("�'$/'�� �<$%&'"'& 

$ =��)���'�� ����-$�. 

������	 �������
� 
N650  

������	 �������
� 
N650 

���$��� �%77/�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&, <� '�+�, 1�)�)  "�"+'7 
(�"�+$ (& $ ���;'$ (&. ��, ��"��� '$ ���=$%77/$ �%� (��� ($. 
?����� ������ (�,(& * +%* ����-'�#(�� .�''�� ����� '�� $ 

-���"('�� 1�). ������ (�,(& * +%* ��1�(��%"''* ��)"�, 
���=$%&���'�� ����-$�, 1�)���("�'$/'�� �<$%&'"'& $ 

=��)���'�� ����-$�, ��-"%$� $ �0�((*. 
 

��)� +%* �$)$/'�6 ���)� %��� ($ � #$%�)� $ +%* �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6 

)�;'� ��+$%�(� $'.� 1���� =��(��$�, *�$ '"�-�$+'� ���������(� ��� 0+$2 '"''$ 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� #$,6 1�%�0$ ���)� %��� ($ �0�1�%$ (� 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ���")�.  

3��;�7/� '� (", <� ("�'$/'�2 ��1%"#& *� ���+��( '" , 1�(���7 

���+��#$,7, � %�."  �����'�7 +%* '� (��'�6 %�'�� ����-'�#(��, (� )�, 

�-)";"''* *� � *�$ '�� (�� $ � =�'�#$�'�%&'�� �����("�� (����, 1�%��'�) 

=��(���) ��%��� ,  �-$���($ (& $ #$'� 1�(���6 ���+��#$6 (� )�;%��$ (& 66 0)$'�. 

��)� $'�" (���''* ��.($�  �)" 0� '���*)��)�, <� )�;�(& ��%�'�(� '� #$ +�� 
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=��(���, , +� �(& ��;%���) $ ��(��%&'�) '���*) +%* ����-'��$� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 0���")� (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ � #$%�)�. 

����) /�'�), �%7/���) =��(���) $'�" (�#$2'�1� ��0��(�� , #$'� 

�$'#"��1� ���+��(� ��;'�6 %�'��  �%�+'�1� %�'#71�, ��/�'�7/� 0 

��+�-���%&'�6 ���)� %��� ($ (� 0��$'/�7/� �$'#"��)  ��;���/"). ��;%��$ (& 

#&�1� =��(��� )�;'� ��+$%�(� ��� +"(�%&'�)�  �'�%$0$ � &�1� %�'#71� (�� . 

2.1). 

4"�.�7  �����''�7 -�0�7 '� �� �'�� 2.1 , ��+�-���''* ��� ���1� 

��1$%%*. �%* (���� �$+���,) (� =��(���)� ��%��� ,  �-$���($ (&  �)�1� ��1$%%*, 

���($ (& �-%�+'�''*,  �� $- �"�"�"0"''* (� 0-"�$1�''*, �$%&�$ (& ��'���"'($� '� 

��'��� 0-�(�, $ 1�%��'" – #"  %�-�$ (�  �%&'$  (���'�  �)�1� �$+���,) (��. 

4��+��(�) (���6 +$*%&'� ($ , ��1$%%*, <� ��� �,(& *. �%* #$,6 %�'�� 1�%��'�) 

$'�" (�#$2'�) '���*)��) , ("�'�%�1$*, (�-(� ��0.��"''* ("�'�%�1$/'�� 

��(�;'� ("2 +�-���%&'��$�  �����'� 0 )"(�7 0)"'."''* 0)$''�� ��(��( (� 

"��'�)$6 '� �� ($2'�� ��(��(��. 

�� (��'�7 %�'��7 '��"+"'�1� %�'#71� , �"�"��-�� ��1$%%*, <� 

��� �,(& *. �"0�%&(�(�) ���#" � �$��%$0� ��1$%%* , ��� , *��2 ������ (���,(& * 

� )"(�%��1$6 +%* ����-'�#(�� �� �����1%"#"��6  (�%$, $ �$+�� =�0� ��1%"��+'$�, 

*�� ��($) ��0+$%*7(& '� %"1�$ (� ��;�$ ��1%"��+'$. �"1�$ ��1%"��+'$ 

������ (���7(& +%* ����-'�#(�� ��0/�''��$�, ��%���, � ��;�$ ��1%"��+'$ — #" 

$ , ��� ��$)$/'�  )�%�. 

� (�''$2 ���+��( '�)�1�%� * ������ (�����(� *� ��%��� '� ("�%���+�� $ 

��("%&'*�, �%" +� �(& �"%��� #$'� (� ���+�('$ (& (���6  �����'� +� ��� ���''* 

0��-�%� ���#"  66 ������ (�''* '""="�(��'�), ���$�'*'� 0 ���+��(�) 

'�=(��"�"��-�� – )�0�(�). ��)� ��� ��$)$/'�  )�%� ��/�%� ������ (�����(� 

+%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

A��(���)� ��%��� +%* �$+���,) (� ��� ��$)$/'�1� ����-'�#(�� , 

 �-$���($ (&, "'"�1�,)'$ (&, '�*�'$ (& ��'���"'($�, �$+ �(�� ���-�(��, *��2 

��%���, '� #$'� ���+��(�, ��%���''* ��� � ��%7(, 0� +���)�1�7 *��� 

�$+���,) (�� ��0������,(& * 0�  �����'� (� "'"�1�'� $6.
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�� . 2.1. ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �  (���(��$ �$)$/'�1� ����-'�#(�� 

����-'�#(�� 1�)� ?�''� ���)� %��$ (& ����-'�#(��  
��%$1��=$/'�� )�("�$�%$� 

����- =��-��" 
����-'�#(�� 

��� ��$)$/'" ����-'�#(�� 

�$#6&)(5 %/,2() 3 

�(1,.�) ##* �,�%,),0, )�0$!!* 

�(-,.#(6�), �&4#$3#,0, )�0!&68 

��� ��$)$/'�  )�%� 
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�'�" (���''* ��.($� +%* #$,6 %�'�� +�#$%&'� (���; �����+�(� 0� 

'���*)��) ("�'�%�1$6. 4��-%")'�) � +�'�)� ����+�� , ������ (�''* 0� (��$%�� 

("�'�%�1$2 �"�"��-�� ��1$%%* 0 +� �(& �"%���) �$+ �(��) �(��(� ��� ��$)$/'�6 

 )�%�. �'�" (���''* ��.($� '� ������� '���� ��� ���%&'�� -�(��"2 0-$%&.�(& 

�- *1� ����-'�#(��  )�%� 0 ������ (�''*) �� ($2'�6 �$%&�� ($ ��1$%%*. �" 

0-$%&.�(& "="�(��'$ (& +$*%&'� ($ %�'��, � (���; 0)"'.�(& 66  �-$���($ (&. > <" 

�+�' ��0�(��'�2 =��(�� $'�" (���''* 0� #�) '���*)��) – #" 0)"'."''* #$'� '� 

1�(��� ���+��#$7, � (���;  (�-$%$0�#$* �$(/�0'*'�1� ��'�� 0-�(� ��� ��$)$/'�6 

 �����'�. 

!"��/� +� ���1�, <� ��"+)"(�) +� %$+;"''* +� "�(�#$6 , $'�" (�#$2'� 

+$*%&'$ (& �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ '� ����%�+$ ����-'��$� 

("�'$/'�1� ��1%"#7, (� -$%&.� ���1�  %$+ ���+$%�(�  �)" #$2 +$%*'#$ %�'#71�. 

�(;" ��� ��$)$/'� ���+��#$* ,  �����'�7 +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, (�)� �"�.�) =��(���) ��%��� +%* #$,6 %�'�� , ��'���"'#$* $  (�' 

��'��  �����'�. :� 0����;���%� & ��'$.", $'�" (���''* ��.($� � ("�'�%�1$7 

����-'��$� ��� ��$)$/'�6  )�%� '� =�'$ 0�1�%&'�1� 0-$%&."''* "="�(��'� ($ 

+$*%&'� ($ � (�''$� ���0�"+" +� 0)"'."''* ����-'�/�� ��(��(, #$'� (� 

 (�-$%$0�#$6  �(��#$6 '� ��'�� 0-�(�. 

 �%$+ 0�0'�/�(�, <� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ����6'$ 

��"+ (��%"'� +��)� 0���+�)� – � ��")"'/�#$ (� �(���'��$, ���/�)�, �"�.�2 , 

%$+"��) �� ����-'�#(��. ����-'�#(�� ��� ��$)$/'�6  )�%� ��"+ (��%"'� 

-$%&.�7 �$%&�$ (7 �$+���,) (�, � '��'$ 0 *��� ��0(�.���'$ � 3����$;;$, 

�����)� ��0$, ���%$�#$, >'��$,��, �'$����"(��� &��, ��+$6�#$ (� ���$6�#$.  

����) /�'�), ��'���"'#$* '�  �����''�)� ��'�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

+� �(& �"%���, <� , ��0�(��'�) =��(���) +%* $'�" (�#$2'�1� ��0��(�� �$)$/'�6 

���)� %��� ($, �%" #$'��� ��%$(��� '� '&�)� , +� �(& ;�� (��, �+;" #"2 ��+ 

��%��� ���� (�,(& * �"%���) ����(�) �  � $+'$2 �� $6. 

�� (��'�) =��(���) ��%��� +%* �$+���,) (� 0 ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 , "'"�1�,)'$ (& ����-'�#(��, �  �)" ������ (�''* �"%���� �- *1$� 

�����+'�1� 1�0� (� "%"�(��"'"�1$6.  
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4"�.$ +�� =��(��� ��%���7(& '�  �-$���($ (& ���+��#$6, � 0'�/�(& 

$'�" (���''* ��.($� � ("�'�%�1$6 "'"�1�0-"�";"''* (� ���#"  ����-'�#(�� 

���0�"+" +� 66 0)"'."''*, <� , +� (�('&� ��(��%&'�) +%* ����-'��$�. 

�� (��'�) =��(���) , �$+ �(�� ���-�(��, *��2 �$+���,) (�� ��%�+�, � 

#$'�  ��1� (�����. ��) �$' -$%&.�2, (�) ��<� #$'�, � ����( )"'.�2. B � 

 (� �,(& * #$'���6 ��%$(��� ����-'��$� ("�'$/'�1� ��1%"#7, (� ��'� )�, �"�'$ 

� �-%��� ($, *�$ ���’*0�'$ 0 ("�'$/'�)� �����("�� (���)� (� *�$ '�)� 

����0'���)�. ����) /�'�), ����-'�� '" )�;" '"�-8��'(���'� 0-$%&.���(� 

#$'�, ��� '"0)$''$2 #$'$ � ��'���"'(��, �+;" �$' ��0���, �(��(�(�  ��6 ��0�#$6 

'� ��'��� 0-�(�. ��)" (�)� #$'� '� ("�'$/'�2 ��1%"#& �1����7,(& * � ��'(���($ 

�$ %* +�� (���''$� �"�"1����$� ����-'��� (� 0�)��'���. 

�� �(& 0'�/'�) +%* �$+���,) (�� ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 , 

���-%")� 0�%";'� ($ �$+ ��%���''* ��� � ��%7(. �" )�;'� ��* '�(� '� (��'�) 

/�'�). ������'� (� "'"�1�'� $6 +%* ����-'�#(�� �$+���,) (�� 0�������, '� 

����6'$ $ � �� $6, ��� #&�)� ��0����'��, *� �����%�, �����+*(& * �-� � 

'�#$�'�%&'$2 ��%7($, �-� � �)"����' &��� +�%����. 4��+�; �;" 1�(���6 

���+��#$6 75% 0+$2 '7,(& * 0� ���+�', �"�"��;'� � ���6'� 3��$+'�6 >�����, � 

0'�/�(&, ��0����'�� 0� 1�(��� ���+��#$7 �$+���,) (�� �(��)�, � $'�0")'$2 

��%7($ — ,���. � 2007 ��#$ �)"����' &��2 +�%�� -�� +� �(&  (�-$%&'�). ��1� 

���   (�'���� 5,05 1�'. 0� �+�' +�%��, � (�2 /� , ��%� �'�%�1$/'�2 ����0'�� ,��� 

��%���� * �$+ 6,25 +� 7,15 1�'. 0� �+�'�#7. ����) /�'�), �$+���,) (��, 

�"�"��+*/� ���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 0 1���"'& � ,���, ��� �$+�� �''$ 

��'(���($�, '"+�(��)���%� +��$+ � �"0�%&(�($ 0'�;"''* ��� �, *� #" (����%� & 

'� ����6'$ � 2005 ��#$. 3�%";'$ (& �$+���,) (�� �$+ ��%���''* ��� � ��%7( , 

0'�/'�) =��(���) ��� ��0'�/"''$ +�#$%&'� ($ ����"+"''* $'�" (���''*. 

����) /�'�), ��01%*'��.� �"� �"�(��'$ '���*)�� $'�" (���''* � 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, )�;'� 0��-�(� �� '����: )�;%��� ($ 

��0��(�� #&�1� ����-'�#(�� $ '�7(& � � $� )�;%���� '���*)��� $'�" (���''*. 

4���"+"''* (���� $'�" (�#$2 ��1$+'" '" ($%&�� +%* ����-'��$� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, � 2 +%*  ��;���/$� /"�"0 0-$%&."''* "="�(��'� ($ .�''�� (� 1�)���� 
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����-'�#(�. 

����+*/� 0 ����'�%$0���'�1� %�'#71� ����-'�#(��, *��2  �%�+�,(& * 0 

�$+���,) (� +�-��'�6 ���)� %��� ($, � '��'�6 �$)$6 (("�'$/'�2 ��1%"#&) $ 

0��$'/�,(& * ����-'���) 1�)� (� .�', )�;'� 0��-�(� �� '����, <� ��� 

����"+"''$ �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($�  �$%&'�)� $ '�2-$%&. 

0'�/�<�)� =��(���)� ��%��� � �$'#"��)� �$+ �)�� ,:  

-  �-$���($ (& 1�(���6 ���+��#$6; 

-  �%&'$ (�  %�-�$  (���'� �$+���,) (� �+'�1� %�'#71� (� ��'���"'($�, � 

(���; '�*�'$ (& '���*)$� �+� ��'�%"''* (� $'�" (���''*; 

- ��'���"'#$* '� ��'���  �����'� (� 0-�(� 1�(���6 ���+��#$6; 

- )"(�+� #$'��(���"''*, �����("�'$ +%* ��'���"'($� (� �$+���,) (� 

�+'�1� %�'#71�, � (���; 6� 0�%";'$ (& �$+ ��%���''* ��� � ��%7(. 

����+*/� 0 '�*�'� ($ /�(��&�� =��(��$� ��%���, )� ���;�,)� 0� ��(�$-'" 

+"(�%&'$." ��01%*'�(� � (�''$ +��, �+;"  �)" ��'� ����+*(& 0� ��)�� 

�$+���,) (�� $ )�7(& �"�"��;'� 0��'$.'$2 �����("� ��%���, � �(;", , 

��%����$.�) $ +� �(& ��;�� �"�"+-�/���'�)� +%* �$+���,) (��. �" +� �(& 

%"1�� ��* '�(�:  �)" 0��'$.'$ =��(��� )�;�(& 0)$'7��(� & '"0�%";'� �$+ 

+$*%&'� ($ �$+���,) (��, � 6� ��0��� 7+;"'$ (& '� � $ 1�%�0$ "��'�)$�� (� '� � $ 

��'��, 0��'$.'$ $ �'�(�$.'$, '�+�7(& 6) � �-%���1�  (�(� �. 

B " �+'$,7 � �-%��$ (7 #�� +��� =��(��$� , (", <� #$'� 1�(���6 ���+��#$6 

+� �(& /� (� 0�%";�(& (���; $ �$+ '�*�'� ($ ��'���"'#$6 '� ��'��� 0-�(� (� 

 �����''�� ��'���. 

��'��  �����'� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 , +� �(& �-.��'�). 

�� ����6'$ �$' ��"+ (��%"'�2 (���)� �$+���,) (��)�: ��� “��+$,� &��2 

��� ��$)$/'�2 0���+”, ��� “: �'�� &��2 ��� ��$)$/'�2 0���+”, ��� 

“!���������”, ��� “��
����
����	”, ��� “������	�����”, ��� 

“��������”, ��� “����$� &��2 ��� ���2 0���+”, ��� “���4������”,, 

��� “3�4���3	�����” ��� “�����	�����”. 4��=$%& #�� �$+���,) (� –

����-'�#(�� ��� � +�)"''�1�, ��� � �"����1�,  )�%� ��)’*'���1$%&'$. 

��(��#$7 � ����-'�#(�$  )�%� ��)’*'���1$%&'�6 )�;'� ��01%*'�(� 0� 



 82 

+���)�1�7 �� �'�� 2.2.  

31%
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. �����"
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�+, "+�/0�)122#2)"
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�+, "3+$#4(3122#2)"
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�+, "5�
������
.
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�
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�+, "�#'0�122#2)"
10%

�+, "6+&�072#2)" 8%

 
�� . 2.2. �(�' ����-'�#(��  )�%� ��)’*'���1$%&'�6 � ����6'$ � 2008 ��#$ 

 

�$+���7/" ��%�;"''* �� ����-'�#(��  �����'� +%* ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 0�2)�, ��� “��+$,� &��2 ��� ��$)$/'�2 0���+”, ���-%�0'� 

30% � &�1� ����-'�#(��. �%* )�;%��� ($ ��%���''* '� #$'�  �����'� #&�1� 

�$+ �(�� '" +� (�('&�, �%" �$+���,) (�� ��'(��%7,(& * =$'�' ���-���)� %���7 

1����7, +� *��6 ���+�(& <" �’*(& �'�%�1$/'�� �$+���,) (� – (�-%�#* 2.3.  

��-%�#* 2.3 

�(���(��� �%� '� ($ ��� ��$)$/'�1� ����-'�#(�� ����6'� 

A$'�' ���-���)� %��� 1���� ��� ��$)$/'�2 0���+ ��%* ��'�� 

��� ��+$,� &��2, >'��$6� &��2, ����$� &��2, 
3�����;��� , ��'"#&����  51% 

4����( !�1%"2��� , �'$������  
�'$���+0"�;�' &��2 12% 

��'#"�' �'"�1� : �'�� &��2, ���$6����  8% 
�'+� (�$�%&'�2 ��70 ��'-� � �%/"� &��2 12% 

Metal Steel �����2 �$1 ������$; &��2 17% 
 

����) /�'�), ��� ��$)$/'$ 0���+�, <� ���+*(& +� =$'�' ���-���)� %���6 
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1���� “���”, )�7(& 51% ��'��  �����'� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

�"0��;�7/� '� +� �(&  �%&'� ��'���"'#$7 '�  �����''�)� ��'�� +%* 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, <� , ��0�(��'�) =��(���) +%* ��0��(�� 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�, $ '�, +"�$%&�� '"1�(��'�� =��(��$�, ��(�$ 

��%���7(& '� #$'� +�'�6  �����'�, �  �)" 0-$%&.�7(& 66. 

4"�.�) =��(���) , (", <� ��� ��$)$/'" ����-'�#(�� +� �(& "'"�1�,)'" $ 

��(�"-�, 0'�/'�� ��(��( �����+'�1� 1�0�, #$'� *��1� 0� � (�''$ +�� ���� 

0-$%&.�%� * )�2;" �(��/$. �" 0��-�%� ���#"  ����-'�#(�� ��� � (�  )�%� 

��)’*'���1$%&'�6 '"�"'(�-"%&'�) $ 0)� �%� �$+'$)�(� #$'� 1�(���6 ���+��#$6. 

4$+'*�.� #$'�, �$(/�0'*'$ ��� ��$)$/'$ 0���+�  (�%� 

'"��'���"'(� ���)�;'�)�, �+;" $ �$+���,) (��) )"(�%��1$6, $ �$+���,) (��) 0 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7  (�%� ��1$+'$." ������(�  �����'� � 

0���-$;'�� ����-'��$�, *�$ �����'���%� 66 0� '�;/�7 #$'�7 $ ��<�7 *�$ (7.  

4�/�'�7/� 0 2005 ���� ����-'���  �����'� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7  (�%� 0�%";'�)� �$+ 0�� (�''* #$'� '� �����+'�2 1�0, (�)� �(��)�(� 

 ��6 ��'���"'('$ ��0�#$6 0)�1%� ($%&�� ($ �$+���,) (��, *�$ '�%";�%� =$'�' ���-

���)� %���) 1����), <� )�%� +� (�� +� ��*)�� �� (���� #&�1� "'"�1�'� $*. 

�'.$ �$+���,) (�� 0)�."'$ -�%� 0)"'.�(� �- *1� ����-'�#(��, �-� '��$(& 

0���'�(� ����-'�#(��. 

�%* 0-$%&."''* "="�(��'� ($ ����-'�#(�� (���6  �����'� '"�-�$+'$ 

$'�" (�#$6 � ("�'�%�1$6 "'"�1�0-"�";"''* (� �"�"��-��.  

3 2005 ���� ��'��%� <" �+'� ���-%")� '� ��'��  �����'� +%* 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7: +"=$#�( ��)’*'���1$%&'�6  )�%�. 

4$+���,) (�� ����''$ -�%� 0���������(�  �����'� 0� (���)� #$'�), *�$ 

�����'�7(& ��� ��$)$/'$ 0���+�, ���/�)� �� (���� -�%� '� ($%&�� 

'"�"1�%*�'�)�, <� +���+�%� * -��(� (� �$%&�$ (&  �����'�, *�� )$1 +�(� 

�� (�/�%&'��. ��)� 0���+� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ���#7��%� 0$  �%�+$�, 

���$%&'*7/� ��� #&�)� +� �(& 0'�/'$ ��.(� 0 �-$1�, <� '"1�(��'� ��0'�/�%� * 

'� =$'�' ���� �"0�%&(�(�� +$*%&'� ($ �$+���,) (��. 4��$�'*'� 0 ���%�(�7 

0'�/'�� .(��=$�, 0� '"����'�''* +�1��$�'�� 0�-��’*0�'& ����-'��� ("�'$/'�1� 
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��1%"#7 �(��/�%� %�." '"0'�/'� /� (�'� 5-9% 0-�(��, <� 0 )�;%���)� 10-15% 

(� �(��(�7 �� ($2'�� �%$,'($� -�%� '�2���<�) ��-���). 

�'�" (���''* ��.($� � ����-'�#(�� #&�1� ���+��(� -�%� +� �(& 

'"0'�/'�), '� <� ��%���%� (��$ =��(���:  

- �$+ �('$ (& $'�" (�#$2'�� =�'+$� '� �$+���,) (���; 

- '"�-8��'(���'$ (& ����"+"''* $'�" (���''* � 0�’*0�� 0$ 0'�/'�) 

 ����/"''*) )"(�%��1$2'�1� ����-'�#(��. 

4���'�%$0����.�  (�' ��'��  �����'� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, �  �)" – ��)’*'���1$%&'�6  )�%�  (��� ��$)$/'�6  �����'�), )�;'� 

0��-�(� �� '����, <� � #&�)�  "�(��$ ���)� %��� ($ ���#77(& ��'���$ 0���'� 

#$'��(���"''*, (�-(� #$'� '� (���� � (�'��%7,(& * 0 �������''*) (���� 

=��(��$�: ����( '� (����;  �-$���($ (& ����-'�#(��; #$'� 0����+�''�� 

��'���"'($�; '� �/"'$ (& ��'�� (�����). 

��01%*'��.� ��'��  �����'� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, )�;'� 

0��-�(� �� '����, <� �$' , +� �(& /�((,��2 +� 0��'$.'&�1�  "�"+���<� $  

0'�/'�7 )$��7 0�%";�(& �$+ #$' '� "'"�1�'� $6, � �-%��� '� �����+'�2 1�0. � 

#$'� '� ��)’*'���1$%&'�  )�%� =��)�,(& * 0� ��'����)� 0���'�)� ����(� (� 

�����0�#$6, <� , ��0�(��'�7 �����("�� (���7 #&�1� ��'��. 3 ��0�#$6 

$'�" (���''* �$' , +� �(& �"� �"�(��'�). �="�(��'� ��0��+$%"'$ (� '�����%"'$ 

���$(�%���%�+"''* 0-$%&.�(& 0�1�%&'� �"'(�-"%&'$ (& +$*%&'� ($ #$,6 %�'�� 

����-'��$�, � (���; ��0�(��'� ��%�'�(& '� '� (��'$ %�'�� ��01%*+���'�1� 

%�'#71�. 

4���'�%$0����.�  �����''�2 ��'�� (� 2�1� $'�" (�#$2'$ )�;%��� ($, 

�� (�,)� �"�"+ '"�-�$+'$ (7 +"(�%&'�1� �'�%$0� ��'�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

� ����6'$ $ '�, +�� ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7: ��� “�(���'�� &��2 

0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” $ ��� “��")"'/�#&��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7”. � 

#"2 /�  �-�+�� �$+���,) (�� , '"+"�;��'�)�, 6�'$2 ��#$�'"�'�2 ���$(�% 

0� "�"+;"'�2 � ��)��'$*� �=$%$2���'�� (� =$'�' ��$2 ��)��'$6 “A$'�' � (� 

��"+�(”. 

�$+"��) , ��� “��")"'/�#&��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7”, ����-'�/� 
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��(�;'$ (& *��1�  (�'���(& 100 (� . (�'' '� �$�, � �- *1� ����-'�#(��  *1�7(& 

80 (� . (�'' '� �$�. 4��+��#$* ��� “�3��”, � #" 14 )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7, 

.����� �$+�)� � -$%&. '$; 30 ���6'��  �$(�. �"�1��=$* 66 �� (���� ��%7/�, 

���6'� -%�;'&�1� 0���-$;;*: �� $*, !$%��� $*, ��%+���; ���6'� >�����: 

�� (�$*, � ��'$*, 4�%&<�, ��)�'$*, �"�)�'$*, ?�"#$*, �%���//�'�, �"�$*, 

!�%1��$*, ��"#$*, �"%���-��(�'$*; ���6'� �0$6: �"�#$* (� ���'; � (���; �?�, 

��'�+� (� :��'$*.  

4��+��#$* �� (��%*,(& * 0�)��'���) � ��%$"(�%"'���� )$.��� (14-17 �1.), 

-$1--"1�� (750-820 �1.),  �%�(����� (42-45 (�''.) (� '� ���) � ��1�'��-���"��� 

(40-45(�''.) 

����-'�/� ��(�;'$ (& ��� “�(���'�� &��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” 

 (�'���(& 71,5 (� . (�'' '� �$�: 41,5 (� . (�'' �� �����(��'�2 ("�'$/'�2 

��1%"#&; 30,0 (� . (�''  "�"+'&�- $ )�%���(��'�2 ("�'$/'�2 ��1%"#&. 

4��+��#$* �$+���,) (�� �+"�;�%� ��0'�''* '" ($%&�� '� ����6' &��)� 

��'��, �%" 2 � -$%&. '$; 10 ���6'��  �$(�, (���� *�: �� $*, !$%��� $*, 4�%&<�, 

�1��<�'�, �(�%$*, �?�, ��'�+� (� $'.$. 

4��+��#$* ��� “�3��” �� (��%*,(& *  ��;���/�) � ���"����� �-� 

��%$"(�%"'���� )$.���, -$1--"1��, � (���; '� ���) � ��1�'��-���"���. 

� '��'�) �� (�/�%&'���) ���+��#$6 ��� “�(���'�� &��2 0���+ 

("�'$/'�1� ��1%"#7”, ����-'���) .�''�6 2 1�)���("�'$/'�6 ���+��#$6 , ��� 

“���("��1%"��+”. 

3�1�%&'�2 �- *1 ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ����6'$ '��"+"'� � 

(�-%�#$ 1.5. 

����+*/� 0 +�'��, '��"+"'�� � (�-%�#$, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� '" 

0��;�7/� '� 0�� (�''* 0�1�%&'�6 ��(�;'� ($ ����6' &��� ����-'��$� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, �  �$(���)� �- *0$ ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� “�3��” 

0�2)�, %�." 1%. 

3��;�7/� '� (", <� ����6' &�$ ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��2.%� '� 

)$;'���+'$ ��'�� 0-�(�, $ '�, '"�-�$+'$ (& ����"+"''* �'�%$0� ��'���"'#$6 '� 

#�� ��'��� *� 0 ��0�#$6 ����-'���, (�� $ 0 ��0�#$6 $'�" (���. 
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��2�$+�)$.�)�  �$(���)� ����-'���)� ("�'$/'�1� ��1%"#7 , ��)��'$6: 

“Cabot Corporation” (�?�) , '�2-$%&.�)  �$(���) ����-'���) ("�'$/'�1� 

��1%"#7 (� ��'(��%7, 25%  �$(���1� $ -%�0&�� 40% ,����"2 &��1� ��'�� #&�1� 

���+��(�. 3� �$+ �)��)� 2007 �. 0�1�%&'�2 �- *1 ���+�;$� ��)��'$6 +� *1 2,3 

)%�+. USD, $0 '�� 67% �����+�, '�  "1)"'( ("�'$/'�1� ��1%"#7. ��)��'$* 

��%�+$, 29 ����-'�/�)� �$+���,) (��)� � 18 ���6'��,  �)��'� ��(�;'$ (& *��� 

 (�'���(& 1,5 )%'. (�'' '� �$�, � (./.: 

- 4$�'$/'� �)"���� -25% (375 (� . (�''); 

- >����� -30% (475 (� . (�''); 

- �0$�( &��-������"�' &��2 �"1$�' -25% (400 (� . (�''); 

- 4$�+"''� �)"���� -20% (300 (� . (�''). 

“Cabot Corporation” ��%�+$, � >����$ .$ (&�)� ����-'�/�)� ��)��'$*)�, 

��0(�.���'�)� � A��'#$6, ��%%�'+$6, �(�%$6, �'1%$6 2 �" &�$2 �" ��-%$#$, � (���; 

��01�%�;"'�7 +�%"� &��7 )"�";"7. 

����-'�/$ ��)��'$6 “Cabot Corporation” � >����$ - “�abot France S.A”., 

“Cabot B.V”. 

��)��'$* “Cabot” ���� ��, ("�'$/'�2 ��1%"#& �$0'��  �"#�=$��#$2 �$+ 

(��1��"%&'�)� )����)� “Black Pearls”, “Elftex”, “Vulcan”, “Mogul”, “Monarch”, 

“Emporer”, “Regal”, “United”, “Spheron” $ “Sterling”. 

��)��'$* , '�2-$%&. ��0��'"'�7 0 (�/�� 0��� ("�'�%�1$6. 56 $'�" (�#$2'$ 

���"�(� �"�"2.%� '� '�2��<�2 �$�"'&, ��%�, +� *1'��.� 0�1�%&'�6 

"="�(��'� ($ ����-'�/�6 (� 0-�(���6 +$*%&'� ($ 0� ����'�� $'�" (�#$2 � 

$''���#$2'�2 ��0��(�� �$+���,) (� 0� #�)� '���*)��)�, ��)��'$* �"�"2.%� +� 

$'�" (���''* ��.($� � ("�'�%�1$6 "��%�1$/'�1� 0�-"0�"/"''*. ��-(� $'�" (�#$6 

+�'�6 ��)��'$6 '�#$%"'$ '� 0)"'."''* 0�-��+'"''* '����%�.'&�1�  "�"+���<�, 

'� 0)"'."''* (�� �/'� ($  �)�1� ���#" � ����-'�#(�� (� 2�1� ��%��� '� 

 �$���-$('��$� ��)��'$6. B ��$/'� ��)��'$* ��+$%*, +� 32,5 )%'. USD '� 

$''���#$2'$ ��0��-�� �$+���,) (��. 

���1�) 0� �"%�/�'�7  �$(���) ���+�#"'(�) ("�'$/'�1� ��1%"#7 , 

'$)"#&�� ��)��'$* “Degussa”. ��)��'$*  �"#$�%$0�,(& * '� ���� �� ("�'$/'�1� 
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��1%"#7 +%* ��(�"- .�''�6 2 1�)���("�'$/'�6 1�%�0"2, � (���; +%* ����-'�#(�� 

=��-���%&'�� $ $'.�� )�("�$�%$�. 3� �$+ �)��)� 2006 �. �- *1 ���+�;$� 

���+��#$6, <� '�%";�(& +� ��("1��$6 “Advanced Fillers & Pigments” ('����'7��/$ 

2 �$1)"'(�), +� *1 1017 )%'. ,���, �"�"��<��.� ����0'�� ���"�"+'&�1� ���� '� 

2 %, /�)�  ���*%� �� ���2  ��;��/�2 ����( $  ���*(%��� ��'���� 

��'’7'�(���. 

��  &�1�+'$ � ��(�)"'(� ("�'$/'�1� ��1%"#7, <� ���� ��, ��)��'$* 

“Degussa”, ��%7/�, 34 )����, *�$ ������ (���7(& * *� '����'7��/ 1�)���� 

 �)$."2, $ 13 )���� — *� �$1)"'(. ��)��'� ���+��(��'$ (& �$+���,) (� 

��)��'$6 +� *1�, 1,2 )%'. (�'' ���+��#$6 '� �$�. �  (���(��$ ���� �� ���+��#$6 

/� (�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 +%* ��(�"- .�''�6 2 1�)���("�'$/'�6 ���)� %��� ($ 

 (�'���(& 85%. 

“Degussa” ��%�+$, 17 �$+���,) (��)� � � &�)�  �$($, *�$ ���� ��7(& 

("�'$/'�2 ��1%"#& (������ (�����'�2 *� '����'7��/): 

- 4$�'$/'� �)"����: “Aransas Pass”, �?� “Ivanhoe/New Iberia”, �?� 

“Belpre”, �?� “Borger”, �?� “Orange”, �?�; 

- 4$�+"''� �)"����: “Paulinia”, !��0�%$*; 

- ���: “Qingdao”, ��(�2 “Bupyong”, ���"* “Yosu”, ���"*; 

- �=����: “Port Elizabeth”, 4��; 

- >�����: “Sines”, 4��(�1�%$* “Ambes”, A��'#$* “Botlek”, ��%%�'+$* 

“Dortmund”, �$)"//�'� “Koln”, �$)"//�'� “Jaslo”, 4�%&<� “Ravenna”, �(�%$* 

“Malmo”, ?�"#$*. 

4$+���,) (�� “Degussa Engineered Carbons” (DEC), <� ,  �$%&'�) 

�$+���,) (��) “Engineered Carbon Inc.” $ “Degussa Corp.” 

�"�'$/'�2 ��1%"#&, ����-%"'�2 �$+���,) (��)� �������#$6 “Degussa” +%* 

�+"�;�''* %���=��-���� )�("�$�%$�, �����(($� $ $'.�6 ���+��#$6, ���� ��,(& * 

�$+ (��1��"%&'�)� '�0��)� Lamp Black, Color Black, Printex $ Hiblack $ '�������, 

-$%* 13-(� )����. 5�'* ���+��#$* ��1�(��%*,(& * '�  $)�� �$+���,) (��� 

��)��'$6. 

3� '�*�'�)� +�'�)�, +� �$'#* #&�1� ���� “Degussa Corp.” 0��%�'���%� 
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0-$%&."''*  ��6� ����-'�/�� ��(�;'� ("2 � “Yosu” (4$�+"''� ���"*) $ 

“Qingdao” (��(�2) 0� ����'�� $'�" (�#$2 � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

3���")�, ��(�;'� ($ �� ���� �� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � “Qingdao” -�+�(& 

+��"+"'$ +� 100 (� . (/�$�, <� �-�)��%"'�  (�$)��) 0�� (�''*)  ��;��/�1� 

����(�.  

“Columbian Chemicals Company” (�?�) , (�"($) �� �"%�/�'$ ���+�#"'(�) 

("�'$/'�1� ��1%"#7 �  �$($,  �)��'$ ����-'�/$ ��(�;'� ($ *��1� �"�"��<�7(& 1 

)%'. (�'' '� �$�. ����-'�#(�� 0+$2 '7,(& * '� 15-(� �$+���,) (��� ��)��'$6, 5 

$0 *��� ��0(�.���'$ � 4$�'$/'$2 �)"��#$, 2 - � 4$�+"''$2 �)"��#$, 3 – � �0$6 2 

<" 5 - � >����$. 

“Columbian Chemicals Company” �����+�(& �"%��$ � ��(�)"'(� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, ������ (�����'�1�, *� '����'7��/ � .�'�� (� 1�)���-("�'$/'�� 

����-��, (�� $ +%* 0� (� ���''* 0 )"(�7 �+"�;�''* �����(($�, (���1��= &��� 

=��- (� $'.�� ���+��($�. 

��0��(�� ��)��'$6 '� � $� 66 0���+�� '" , �+'�����),  (�)� -�%� ���2'*(� 

�$."''* ��� $'�" (���''* ��.($� � ��0��(�� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

0���+$�, <� ��0(�.���'$ � �0$6. ��)��'$* )�, '� )"($ 0�$�'*''* ("�'�%�1$/'�� 

)�;%��� ("2 � $� 66 0���+$�. � +� �$'#* 2012 ���� ��)��'$* 0��%�'���%� 

$'�" (���''* 17,5 )%�+. USD � "��%�1$/'$ ("�'�%�1$6 ����-'�#(�� (� ����"+"''* 

 "�(�=$��#$6 0�  � (")�7 ISO “4��#"+���  � (")� *�� ($” 02.1-08 “�����'� 

�����+'�1�  "�"+���<�”. 

��01%*'")� $'�" (�#$6 � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � �� $2 &�$2 

A"+"��#$6. �"�"+ ���6' ��� �� $* )�, '�2-$%&.�2 ����-'�/�2 ��("'#$�% �� 

���� �� ("�'$/'�1� ��1%"#7. ��1� ����-'�#(�� '�  &�1�+'$ 0+$2 '7,(& * '� 

�� &)� �$+���,) (��� 1�%�0$. 4���$+'�)� ���+�#"'(�)� ,: 

- ��� “:�� %�� ��2 ("�'�/" ��2 �1%"��+”; 

- ��� “3���+ ("�'�/" ��1� �1%"��+�”; 

- ��� “��;'"��) �("��1%"��+”; 

- ��� “��%1�1��+ &��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7”. 

� � (�''$ ���� � #$%�)� �� 1�%�0$ �$+0'�/�,(& * $ (�('" '���<���''* 
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�- *1$� ����-'�#(�� ���+��#$6, ��/� 0���'(�;"''* ����-'�/�� ��(�;'� ("2 '� 

-$%&.� ($ �$+���,) (� '" +� *1�7(& 100 %. �� $2 &��2 ("�'$/'�2 ��1%"#& 

���� (�,(& * ����(�) '� 0��'$.'&�)� ��'��. B ��$/'� "� ���(�,(& * -$%* 

��%���'� ����-%"'�1� ���+��(�. 

��2-$%&.�) ����-'���) ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ("��(��$6 �� $2 &��6 

A"+"��#$6 , ��� “:�� %�� &��2 ("�'$/'�2 ��1%"#&”. 3 1996 ���� �$+���,) (�� 

�(��)�, %$+"� (�� *� 0� �- *1�)� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � �� $6 

(���+��#$* 0�2)�, ���-%�0'� 30% �� $2 &��1� ��'��), (�� $ 0� �- *1�)� 2�1� 

"� ���(� 0� ���+�'. 

:� ���$+'�  �����'� +%* �+"�;�''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 � ��� 

“:�� %�� &��2 ("�'$/'�2 ��1%"#&” ������ (���7(& * ��;�$ 1�0�2%$, <� 

�� (��%*7(& '� �$+���,) (�� �� (��-������+� “:�� %�� &��) �43” ( ��'� 

0�-"0�"/�7(& -%�0&�� 50%  �����''�� ��(�"-), $ �$��%$0'�  )�%� ��� ��$)$/'�� 

����-'�#(�, 1�%��'�) /�'�) ���"#&��1� 2 �"�"���"#&��1�, � (���; 

��1'$(�1�� &��1� $ �"%*-$' &��1� )"(�%��1$2'�� ��)-$'�($�. 

�  (���(��$ �"�%$0�#$6 1�(���6 ���+��#$6 ��� “:�� %�� &��2 ("�'$/'�2 

��1%"#&” �"�"��;�7(& "� ���('$ �� (����. 3��+*�� �� ���) *�$ '�) ����0'���) 

“:�� %�� &��2 ("�'$/'�2 ��1%"#&” +�-�" 0��"��)"'+����  "-" 0� ���+�'�). 

�"�1��=$* "� ���(� ��%7/�, �?�, ��'�+�, ?�"#$7, ���"7, ��2��'&, �'1%$7, 

�(�%$7, ��"#$7, 4��(�1�%$7, �� (�$7, �$)"//�'�, A��'#$7, A$'%*'+$7, !"%&1$7, 

��%%�'+$7, ��%�)-$7, �'+$7, 4��� (�', 4�%&<�, ��)�'$7 2 ��-�.  

� 2002 ��#$ 0 155 (� . (�' ����<"'�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �$+���,) (�� 

"� ���(���%� 90 (� . (�' (58% �$+ �- *1� ����-'�#(��). 

� ��(�)"'('�2 �"�"%$� ���+��#$6 ��� “:�� %�� &��2 ("�'$/'�2 ��1%"#&” 

��%7/�, 15 )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 4��+��#$* �$+���,) (��  ��;���,(& * 

(���)� $)"'�(�)� ��)��'$*)�, *� “Michelin”, “Goodyear”, “Continental”, 

“Trelleborg”. 

3 2000 ���� �$+���,) (�� $'�" (���%� ��.(� 0� +��)� '���*)��)�: 

����-'�#(��: 0� (� ���''* -$%&. ��(�;'�� �"��(��$� (� ���$(�*�$+$1�$��/$� 

0����+�''�1� ����-'�#(��, <� +�0��%�%� 0-$%&.�(� ����-'�/� ��(�;'$ (& 
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�$+���,) (�� '� 20%; � (����: � ��,''* '���1� ��+� ������%&'�� )�("�$�%$�, <� 

+�0��%�%� ��2(� '�  �$(��$ ��'�� 0-�(�.  

��� “3���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” (). �) &�) — �+'" 0 '�2-$%&. ��(�;'�� 

�$+���,) (� '�=(��$)$/'�6 1�%�0$ $ +��1�2 �� �"%�/�'$ ����-'�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 (27,8%) � �� $6. �- *1 ����-'�#(�� ���+��#$6  (�'���(& 180 (� . (�'' 

'� �$�. � #"2 /�  �$+���,) (�� ���� ��, 20 )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7, � 

��("'#$2'�2 � ��(�)"'( )�;"  (�'���(� ��'�+ 30 )����. 

� %7(�)� 2002 �. ��� “�) �("��1%"��+” -�%� �"�"(���"'� '� ��� 

“3���+ ("�'�/" ��1� �1%"��+�” ( ����/"'� '�0�� “�"��1%"��+”) � =��)$ 0%�((* 0 

��� “4��)("� -D( "��� ” (�� ���), ��� “4��)("� -D(” (���'�-�%(�2 &�), 

3�� “
'(�'�� ” (�� ���) $ 3�� “���"� ” (�� ���).  

� ;��('$ 2003 �. � ��+$ �$0�(� $��' &��� �$+���,)#$� � �) &� 0���+ 

“�"��1%"��+” ��%�� �1�+� ��� �� (����  ��,6 ���+��#$6 +%* 7 $��' &��� 

�$+���,) (�. 

������$'#$ 2003 ���� � !�-��2 &�� �$+-�� * )$;'���+'�2 ("'+"� '� 

�� (���� � �"�.�)� �$��$//$ 2004 �. ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ��� “!"%.�'�”. 

��1� �"�")�;#") -�%� ��0'�'" �) &�" ��� “�"��1%"��+”. 3� �)���)� ("'+"�� 

<�)$ */'�2 �- *1 �� (���� 0 �) &�� � !,%��� &  �%�� -$%&." 2000 (�'' 

("�'$/'�1� ��1%"#7 +"�$%&��� )���� (N220, N330, N339, N650), �'� %$+�� /�1� 

�� (���� �) &��1� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� �'�(�$.'$2 ��'�� ��� 0�� %� � 

 "�"+'&�)� '� 25-30 %. ��$) (�1�, � /"(�"�(�)� ����(�%$ 2003 �. �$+���,) (�� 

��/�%� ���� � '���� )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 4"�.�)�  ��;���/�)� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 )���� 4-701  (�%� ��) &��2 0���+ 1�)���1� �0�((*, ��� 

“�) �.�'�”, ��� “!�%������"0�'�("�'���” $ ��� “��� ��"0�'�("�'���”. 

4"�"+-�/�%� *, <� �- *1 �� (���� '���6 ���+��#$6 '� �'�(�$.'$2 ��'��  �%�+" 

+� 500 (�'' '� )$ *#&. 

� 1992 ��#$ 0���+ ��/�� "� ���(���(� ("�'$/'�2 ��1%"#& '� 0��'$.'$2 

��'��. � � (�''$ ���� "� ���( �� ($2'� 0-$%&.�,(& *: � 2003 ��#$ �$'  �%�� 38,6 

(� . (�'', � 2004 ��#$ - 62,8 (� . (�'', � 2005 ��#$ - 73,4 (� . (�'', � 2006 �. - 92,4 

(� . (�'' ���+��#$6. 4��+��#$* �� (��%*,(& * � �$)"//�'�, �(�%$7, �?�, 
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A��'#$7, �1��<�'�, 4�%&<�, ���"//�'� 2 ��(�2. ���;���/�)� �) &��1� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 , (��$ �$+�)$ ����-'��� ��(�.�', *� “Michelin”, “Goodyear”, 

“Bridgestone” $ “Matador”. � (�''$) /� �) ���+��#$,7 “�"��1%"��+�” (���; 

0�#$����%� * ��)��'$6 “Pirelli” $ “Nokian”. �"�"+ �� $2 &���  ��;���/$� 

���+��#$6 ��� “�"��1%"��+” '�2-$%&.$ �- *1�  ��;���''* )�7(& 0���+� 

“�) �.�'�”, “���%.�'�”, 3�� “��(�+��-�) �.�'�”. 

4$+���,) (�� $'�" (���%� ��.(� � ����"+"''*  "�(�=$��#$6 '� 

�$+���$+'$ (& )$;'���+'�)�  (�'+��(� ISO-9001. 4"� �"�(���7 +%* 

�$+���,) (�� , $'�" (���''* � ����-'�#(�� 0 )"(�7 0-$%&."''* ��(�;'� ($ 

�$+���,) (��. 

� 2007 ��#$ �) &��2 0���+ “�"��1%"��+” 0��-�� ��'�+ 200 (� . (�'' 

���+��#$6, 50% *��6 -�%� �� (��%"'� '� 0��'$.'$2 ��'��. ����2 �- *1 �$+���$+�, 

��(�;'� ($  "�"+'&�1� 0���+� =$�) “Cabot” �-� “Degussa”.  

B " �+'�) �"%���) ����-'���) ("�'$/'�1� ��1%"#7, /� (�� *��1� � 

0�1�%&'��� $2 &��)� ����-'�#(�$  (�'���(& -$%* 14,6%, , ��� 

“��;'"��) �("��1%"��+”. 4$+���,) (�� ��"+"'" � "� �%��(�#$7 � 1984�., � 

1995�. � ��+$ �����(�0�#$6 +"�;��'�1� �$+���,) (�� 0���+ -�� �"�"(���"'�2 � 

��#$�'"�'" (����� (�� �$+���(�1� (���. 

4��"�('� ��(�;'$ (& �$+���,) (��  (�'���(& 85 (� . (�'' ("�'$/'�1� 

��1%"#7 � �$�. 4$+���,) (�� 0 �� ���) �$�'") 0��%�+"'�� ("�'$/'�� �$."'& 

+�0��%*,  &�1�+'$ ���� ��(� '��$���(��'�2 ("�'$/'�2 ��1%"#& )���� 4-514 

(�'�%�1 0����+�''�6 )���� N 550) $ �� �����(��'�2 ("�'$/'�2 ��1%"#& )���� 4-

245 (�'�%�1 0����+�''�6 )���� N220), � ��,'�2 ���� � '���� )���� ("�'$/'�1� 

��1%"#7: N326, N330, N375, N539, N660, 4-234 (� $'.$. 

:�  �����'� +%* �+"�;�''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 ������ (���,(& * 

�$��%$0'�  )�%� ����-'�#(�� ��� “��;'"��) �'"=("��)”, � � '��'�) 

 ��;���/") '�;',��) &��1� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� �'�(�$.'&�)� ��'�� �� $6 , 

��� “��;'"��) �.�'�”.  

� '��'� +$*%&'$ (& ��#$�'"�'�1� (����� (�� 0� 0�$('�2 �"�$�+ -�%� 

 ��*)���'� '� ��%$�."''* =$'�' ���-"��'�)$/'�1�  (�'� �$+���,) (�� 2 
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0-$%&."''* �- *1$� ����-'�#(�� (����'�6 ���+��#$6. � 2006 ��#$ ����-'�#(�� 

(����'�6 ���+��#$6 � +$7/�� #$'�� ���$�'*'� 0 ���"�"+'$) ����) 0-$%&.�%� *  

'� 249830 (� . ��-. �- *1 ����-'�#(�� ���+��#$6 � '�(���%&'�)� ����;"''$ 

0-$%&.�� * '� 6,4%. 

� 2008 ��#$ �$+���,) (�� ����-�%� �"���+'� +%*  "-" �$%&�$ (& ���+��#$6 

$ �"�"��<�%� �$�"'& ����-'�#(�� )�'�%�1� ���� '� 18,5%. 

� '��'�)�  ��;���/"�$ ��� “��;'"��) �.�'�” � 2004 ��#$ 

�$+��'(�;"'� 65406 (�'' ����-%"'�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �-� 69 % �$+ 

0�1�%&'�1� �- *1� �"�%$0�#$6. � 2004 �$+��'(�;"'� ���+��#$6 '� "� ���( 20049 

(�'' (� 2003 �. - 13145 (�''). �$ ( ���(� 2003 �. - 53 % . 

�+'�) $0 ����$+'�� ���+�#"'($� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � �� $2 &�$2 

A"+"��#$6 , ��� “��%1�1��+ &��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” (“�)("%-���-�'”), 

<� ��$2.�� +�  �%�+� ��%+�'1� “�)("%” � 2003 �. � 2000 ��#$ '� -�0$ 

��%1�1��+ &��1� 0���+� ("�'$/'�1� ��1%"#7 -�%� �(���"'$ ��� 

“��%1�1��+ &��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7” (�3��, �"� �'�% $ '")�("�$�%&'$ 

��(���) $ ��� 4� “�"��1%"��+” (����-'�/$ ��(�;'� ($). � 2002 �. 63% ��#$2 

�3�� 2 4� �+"�;�� “�)("%”, 30 % - �� “���%& &��  �����''� ��)��'$*”. ��+$ 

; )� ��� &��2 ���+")��)-�'� ��/�� -�'���( (�� ��)��'$2. 3� �$+ �)��)� 

2002 �. �$+���,) (�� ��(�;'$ (7 204 (� . (�'' ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� �$� 

����-�%� 80 (� . (�'' ���+��#$6. � -"�"0'$ 2003 �. �� “���” ���+��  ��7 

/� (�� ��#$2 “�)("%�”, 0�%�.��.� & �"%���) �� (�/�%&'���)  �����'� 

(�'(��#"'��� =���#$*) +%* 0���+�.  

��  &�1�+'$ “�)("%-���-�'” ����-%*, 19 )����, �- *1�) +� 130 (� . (�'' 

'� �$� $ , /"(�"�(�) �� �"%�/�'$ ���+�#"'(�) ���+��(� � �� $6. 

�'�" (����.� ��.(� � �$+��<"''* *�� ($ $ �+'��$+'� ($ ���+��#$6, 

)$'$)$0����.� (��' ���('$ ��(��(� ��� �+"�;�''$  �����'�, 0� +���)�1�7 

0-�+���'�1� (��-������+� +%* �� (�/�''*  �����'� � (���; ��0��-��.� 

��%$�."'�  � (")� �$+��'(�;"''* 1�(���6 ���+��#$6, �$+���,) (�� � �$.'� 

��'����, '� ��'��� 0-�(� 2  �$����#7, $0 0����+�''�)� =$�)�)� � >����$, 

�?�, ���"//�'$ 2 �'+$6. 3���+ (���; $'�" (���� ��.(� �   "�(�=$��#$7 '� 
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�$+���$+'$ (& ��)�1�) )$;'���+'��  (�'+��($� ISO 9002 $ 9001:2000 $ 

'$)"#&��1�  (�'+��(� *�� ($ TUV. 

3� �� '����) ("�'$/'�1� )$;'���+'�1� ��+�(�, ����"+"'�1� ��)��'$*)� 

“Goodyear”, “Pirelli” $ “Bridgestone”, �$�"'& �$+���,) (�� ���'$ (7 �$+���$+�, 

��)�1�), ��"+’*�%"'�) +� �� (�/�%&'��$�  �����'� +%* ��<"01�+�'�� 

����-'��$�. 

>+�'�) � �" ��-%$#$ !�.���(� (�' $ ���%& &��)� �"1$�'$ �$+���,) (��), 

<�  �"#$�%$0�,(& * '� ���� �� �$/'�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7 )���� 4-803 $ 4-701 

(���
�������� 7885-86), , ��� “��2)�0D("��1%"��+”. 4��+��#$* 

�$+���,) (�� +�-�" �$+�)� 2 ���� (�,(& *  ��;��/�) ����(�) *� '� 

�'�(�$.'&�)� ��'�� �� $6, (�� $ 0� ���+�'�), '"�+'���0��� �$+0'�/�%� * 

)$;'���+'�)� '�1���+�)� 0� *�$ (&. 

3� �$+ �)��)� 0� �’*(& ���$� ��� “��2)�0D("��1%"��+” ���� ��%� 

���+��#$7 � )";�� 20-25 (� . (�''. 

4��+��#$* �$+���,) (�� "� ���(�,(& * � 4�%&<�, �$)"//�'�, �'+$7, 

����6'�, �0-"�� (�', ��0�� (�' $ ��%+���. 4��*+ 0 (�), � 2005 �. � 0�'*0�� 0 

�$+��<"''*) #$' '� "'"�1�'� $6 2  �����'� 0-$%&.�%� * ��(��(� '� 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, �'� %$+�� /�1� (���� 0'�0�%� * ���$�'*'� 0 

2008 �. ���-�(�� $ �"'(�-"%&'$ (& ����-'�#(��. 

4��+��#$* ��� “��
�” ���� (�,(& * �� ���) ����(�) '� �'�(�$.'&�)� 

2 0��'$.'&�)� ��'���. 4$+���,) (�� �� (��%*,  �;� � ���6'� ���, 

4��-�%(���, � �$)"//�'�, 4�%&<�, !�%1��$7 2 �%���//�'�. 

4$+���,) (�� ���� ��, 25 (� */ (�'' ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� �$�. 

�"+�%$��) , (", <� ��� “��
�” �$+$���'� �$+  �����''�6 -�0� 2 ���#7, 

��'*(���� '� ����$0'$2  �����'$, <� +� (��%*, �� 0�%$0'�#$. � '��'$ 

�� (�/�%&'��� - �"�"���"#&��2 $ ��)�� &��2 )"(�%��1$2'$ ��)-$'�(�. 

3� � (�''$ ���� �$+���,) (�� $'�" (���%� ��.(� � ����"+"''* 

 "�(�=$��#$6 '� �$+���$+'$ (& ,����"2 &��)  (�'+��(�) *�� ($ ISO 9000, <� 

+�0��%�%� � (�''&�)� ��2(� '�  �$(��$ ��'�� 0-�(�. � �"� �"�(��$ �$+���,) (�� 

��01%*+�, $'�" (���''* ��.($� � -�+$�'�#(�� +� ���%7��%&'�6 � (�'����, +%* 
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�"�"��-�� �$+�$+'�1� 1�0�, <� �����<�(& "��%�1$/'�  �(��#$7 � �"1$�'$, � (���; 

0)"'.�(&  �-$���($ (& 1�(���6 ���+��#$6. 

�$+���7/" ��%�;"''* � �� $6 0 ����-'�#(�� 1�0���� )���� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 0�2)�, �� '�1�� &��2 1�0��"�"��-'�2 0���+ (+� 1981 ���� -��(�' ��2 

�43), <� ���+�(& +�  �%�+� ��� “�"�"�1�0���)” - �+'�1� 0 '�2-$%&.�� 

�$+���,) (� 1�0���6 1�%�0$ �� $6, <� '�%";�(& ��� “��0���)”. �� '�1�� &��2 

�43 0�-"0�"/�, �"�"��-�� 1�0� 2 '" (�-$%&'�1� 1�0���1� ��'+"' �(�, 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, 0�$+;"'�1� 1�0�,  (�-$%&'�1� 1�0���1� 

��'+"' �(� 2 1�)���("�'$/'�� ����-$�. 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0+$2 '7,(& * (�&�)� � '��'�)� 

 �� �-�)�: ("�)$/'�), �$/'�) $ ��'�%&'�), � ��)��� ��;'�1� 0 *��� .%*��) 

 �"#$�%&'�� ("�'�%�1$/'�� ���2�)$� ����+*(& ���+��(� ��'��"('�1� 

���0'�/"''* 0 '"�-�$+'�) '�-���) �%� (��� ("2. 

������ (�''* *�  �����'� )�%� $�����1� �����+'�1� 1�0� �$�'$/'�� 

��+���<, �  ����'� ($ 0 � �-%���)� �)���)� ���#" $� �+"�;�''* ("�'$/'�1� 

��1%"#7,  ���/�'*7(&  �"#�=$/'$ �%� (��� ($ '����'"'�� ��)��0�#$2, 

���+��#$6 )"(�%��1$2'�1� ����-'�#(��. 

3'�/'$ �- *1� ����-%"'�1� '� �$+���,) (�$ ("�'$/'�1� ��1%"#7 

"� ���(�7(& * 0� ��-$;, � (�)� /� %$ � ����6'�. 

��<" '��"+"'$ ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 , +� �(& 0'�/'�)� 

��'���"'(�)� ����6' &��� ����-'��$�, � �-%��� '� )$;'���+'�� ��'��� 0-�(�. 

��)� +%* ����"+"''* �'�%$0� ��'�� 0-�(� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '"�-�$+'� 

��01%*'�(� �- *1� ����-'�#(�� � $� '��"+"'�� ��'���"'($� 0 2001 �� 2007 �$�, � 

+%* ��0'�/"''* ��("'#$�%$� – ����'�%$0���(� �- *1� $'�" (�#$2 � ��0��(�� 

�$+���,) (��. �%* -$%&.�6 '��/'� ($ +�'$ <�+� �- *1$� ����-'�#(�� '��"+"'$ � 

(�-%�#$ 2.4. 

 ����) /�'�), 0� '��"+"'�)� � (�-%�#$ 2.4 +�'�)� )�;'� 0��-�(� �"�'�2 

�� '����, <�  �$(���) %$+"��) � ����-'�#(�$ ("�'$/'�1� ��1%"#7 , “Cabot 

Corporation”, “Degussa” (� “Columbian Chemicals Company”. �$ ; ��)��'$6 

�� (���7(& � *�� ($ %$+"�$� �� $'�" (�#$2'$2 +$*%&'� ($. 
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��-%�#* 2.4 

�'�" (�#$6 (� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '�  �$(���)� ��'�� 0� 2001-2008 ���� 

�- *1� ����-'�#(�� � (� . (�'. �- *1� $'�" (�#$2 � (� . USD @ 
�/� 4$+���,) (�� 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
1 “Cabot Corporation” 1065 1100 1158 1290 1308 1326,45 1378,2 1185,6 4589 4985 6898 7859 8874 9874 9478 9983 
 �� (�� % 28,40 28,77 29,65 31,7 31,07 30,2 30,2 29,6 23.2 22.4 28.2 28.5 28.3 28.9 25.3 25.7 
2 “Degussa” 1168 1183 1170 1195 1201 1232,4 1256,8 1148 3568 3987 4158 5231 5487 6598 7859 8541 
 �� (�� % 31,15 30,94 29,95 29,36 28,53 28,06 27,5 28,6 18.0 17.9 17.0 19.0 17.5 19.3 21.0 22 

3 “Columbian Chemicals 
Company” 967 968 998 987 1006 1019,59 1085,5 910,5 4258 4785 4798 5897 6589 6987 8796 8854 

 �� (�� % 25,79 25,32 25,55 24,25 23,89 23,21 23,8 22,7 21.5 21.5 19.6 21.4 21.0 20.4 23.5 22.8 

4 “:�� %�� &��2 ("�'$/'�2 
��1%"#&” 150 155 157 134 169 177,5 181,6 178,3 4358 4658 5123 5214 5647 6127 6985 6995 

 �� (�� % 4 4,05 4,02 3,29 4,01 4,04 4 4,5 22.0 20.9 21.0 18.9 18.0 17.9 18.6 18 

5 “3���+ ("�'$/'�1� 
��1%"#7” ). �) &� 163 187 185 200 223 229,6 225,5 203,5 632 658 721 718 768 845 819 867 

 �� (�� % 4,35 4,89 4,74 4,91 5,3 5,23 4,95 5,1 3.2 3.0 3.0 2.6 2.5 2.5 2.2 2.2 
6 “��;'"��) �("��1%"��+” 72 75,7 90 95,7 98,5 97,45 100,85 87,15 527 854 329 478 480 521 316 328 
 �� (�� % 1,92 1,98 2,3 2,35 2,34 2,22 2,21 2,17 2.7 3.8 1.3 1.7 1.5 1.5 0.8 0.8 

7 “��%1�1��+ &��2 0���+ 
("�'$/'�1� ��1%"#7” 96 80 70,6 85,7 120 137,4 141,5 125,6 315 428 678 412 756 305 117 124 

 �� (�� % 2,56 2,09 1,81 2,11 2,85 3,13 3,1 3,1 1.6 1.9 2.8 1.5 2.4 0.9 0.3 0.3 
8 “��2)�0D("��1%"��+” 20,4 23,6 22,8 27,6 25,4 32,4 37,2 35,4 103 207 119 132 489 678 316 319 
 �� (�� % 0,54 0,62 0,58 0,68 0,6 0,74 0,82 0,88 0.5 0.9 0.5 0.5 1.6 2.0 0.8 0.8 

9 “
��'�� ��2 ("��1%"��+ 
� �"0�'�” 22,3 23,1 23,8 24,6 25,1 29,4 31,5 25,7 107 258 359 458 789 758 986 1025 

 �� (�� % 0,59 0,6 0,61 0,6 0,6 0,67 0,69 0,6 0.5 1.2 1.5 1.7 2.5 2.2 2.6 2.6 
10 “�"�"�1�0���)” 26,3 28 31 30,1 34,1 38,4 41,6 39,3 358 659 717 325 625 643 856 816 
 �� (�� % 0,7 0,73 0,79 0,74 0,81 0,87 0,91 1,05 1.8 3.0 2.9 1.2 2.0 1.9 2.3 2.2 

11 “�3��” 52,9 42,9 63,5 68,1 78,40 72,12 80,82 69,9 986 786 526 816 802 885 958 998 
 �� (�� % 1,41 1,12 1,63 1,67 1,86 1,64 1,82 1,7 5.0 3.5 2.2 3.0 2.6 2.6 2.6 2.6 

��	��� 3750 3823,4 3906,2 4069,7 4210,1 4392,71 4561,07 4008,95 19801 22265 24426 27540 31306 34221 37486 38850  
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�%"  %$+ 0�0'�/�(�, <� ��;'$2 ��)��'$6 '�%";�(& �� +"�$%&�� 0���+$� 

("�'$/'�1� ��1%"#7, � ����-'���) 0 ��%�.'&�1� ��� (� ����6'� — %�." �� 

�+'�)�. ����) /�'�) $ ��(�;'$ (&, $ $'�" (�#$2'�2 ��($� � %$+"�$� 1�%�0$ , 

-$%&.�) 0� ����'�� +$*%&'� ($ � )";�� �+'$,6 �������#$6. �%$+ (���; '�1�%� �(� 

'� (�)�, <� %$+"�� 1�%�0$ �"�"2.%� '� (���2 �$�"'& ��0��(��, ��%� $'�" (�#$6 

'�����%*7(& * '� $''���#$2'$ ��0��-�� �-� �����<"''* "��%�1$6, � 

("�'�%�1$/'�2 (� 0-�(���2 �$�"'& � '�� ��0��'"'�2 '� ��<�)� �$�'$ (� , 

"(�%�'�) +%* ��)��'$6 TNO, <� �����+�(&  "�(�=$��#$7 '� �$+���$+'$ (& 

 (�'+��(�) *�� ($ ISO. 

��'���"'#$* '� ��'�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 , +� �(& ;�� (��7, � 0��;�7/� 

'� (", <� �"�'� )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ����''� �$+���$+�(�  �$(���) 

 (�'+��(�), ��(�''* 0�)$'� �+'�1� ����-'��� $'.�) ���$.�,(& * +� �(& 

.��+��. 

��0��(�� � $� ��'���"'($� 0 (�/�� 0��� ("�'�%�1$6 '" , �+'�����), �(;" 

-$%&. ��0��'�($ ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7, *�$ ��%�+$7(& -$%&.�)� 

��(�;'� (*)� $ )�;�(& ��%�+�(� ��.(� � "'"�1�0-"�$1�7/$ ("�'�%�1$6 /� 

("�'�%�1$6, <� +�0��%*7(& 0'�0�(� ��(��(� '� ����-'�#(�� ���+��#$6, +�7(& 

)�;%��$ (& �"�'�) /�'�) ��%���(� '� ��'�� 0-�(�. ��'�2 ��%��, *� �����%�, 

���*�%*,(& * � #$'��$2 ��%$(�#$. ��)� '"�-�$+'� ����'�%$0���(� 0)$'� #$' '� 

("�'$/'�2 ��1%"#& (� =��(���, *�$ '� #" ��%���7(&. 

4��#"  ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 , +� �(&  �%�+'�) $ 

-"0�"�"��'�), �"�"�$+ 0 �+'$,6 )���� '� $'.� ��(�"-�, 0'�/'�� ��(��(  �����'� 

(� "'"�1�'� $6�, (�)� �%�'���''* ���1��)� ���� �� �$+-���,(& * )$'$)�) 0� 

)$ *#& 0 )"(�7 )$'$)$0�#$6 +�'�� �"�"��+$�. 

��2;" � $  �$(��$ ����-'���, $'�" (�7/� ��.(� � $''���#$2'�2 ��0��(��, 

0�2)�7(& * ��(�''*) 0� (� ���''* ��+*'�1� ���%�+;"''* � �"��(����, <� 

0)"'.�(& ��(��(� /� � '� �"�"�$+ 0 )���� '� )����, � (���; ��(��(�  �����'� 

(� )�("�$�%$� '� �")�'( 0��� '�6 �-�%�'�� �"��(���. ��2;" 20% $'�" (�#$2'�� 

��.($� ��(��/�7(& * 0� (���) '���*)��). 

�� (��'�7 � �-%��$ (7 ����-'�#(�� , (", <� ("�'$/'�2 ��1%"#& )�2;" '" 
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���� ��,(& * “'�  �%�+”. ��-(� 85% ����-%"'�6 ���+��#$6 0�)��%*7(& 

0�0+�%"1$+&, $ %�." ���-%�0'� 15% , �"0"��'�7 '� ����+�� '"����'�''* �%�'� 

�� �$+��'(�;"''7 1�(���6 ���+��#$6. �%* '��)�%&'�1� =�'�#$�'���''*  � (")� 

0-�(� �$+���,) (�� $'�" (���%� ��.(� 0� '���*)��) )���"(�'1. �" +�0��%�%� 

 ����(�(� ��(��(� '� �(��)�''*  �%�+ &��� ���)$<"'& (� 0-$%&.�(� 

"="�(��'$ (& =$'�' ���6 +$*%&'� ($ 0� ����'�� 0)"'."''* �$%&�� ($ 1��.���� 

��.($�, <� ���$%&'*7(& * 0 �-$1� 0� ����'�� 0'���+;"''* 1�(���6 ���+��#$6 '� 

 �%�+��. 

� (�''&�7 1�%��'�7 � �-%��$ (7 ("�'$/'�1� ��1%"#7 *� ���+��(�, ,  

)�;%��$ (& �%$,'(� 0�)��%*(� �"�'� )���� 0$ 0)$'"'�)� ����0'���)� *�� ($, *�$  

��0.��77(& �-� ��$0�7(& ��)�� *�� ($ �� �+'�)� �-� +"�$%&��) ����0'���). 

����2 ��+ ("�'$/'�1� ��1%"#7 �$+���$+�, *�$ '�) ����0'���) �"�'�6 )����, �%" 

��1�(��%"'�2 '� � �-%��$ ��)�1�  ��;���/$�.  

�%* $ '���''* #$,6 )�;%��� ($ �$+���,) (��-����-'��� $'�" (���%� 

��.(� � ��0��(��  ��6�  %�;- ��'(��%7 *�� ($ (� %�-���(��$2, <� (���; -�%� 

�+'$,7 0 �)�� �����+;"''*  "�(�=$��#$6 0�  (�'+��(�)� ISO. �" +�0��%�%� 

�$+���,) (��) �(��)���(� $'=��)�#$7 ��� �$)$/'�2  �%�+ '" ($%&�� 0� .��%�7 

)���� ����-�, � 2 6� �$)$/'�1�  �%�+�.  

� $ #$ � �-%��� ($ $ ��* '77(& ���/�'� ����-'�#(�� #&�1� ���+��(� '� 

0�)��%"''*: �+;" '��$(& ���($6 �+'������ )���� )�;�(& '" 0�+���%&'*(� � $� 

0�)��'��$�. 

��01%*+�7/� ��(�''* #$'��(���"''*, )�;'�  ��0�(�, <� #$'� '� ("�'$/'�2 

��1%"#& � (�'��%7,(& * ��'����) )"(�+�).  

4���'�%$0���'" '�)� 0-$%&."''* ���(� ($  �����'� ��� ��$)$/'�6 $ 

"'"�1�'� $6� +� �(& .��+�� �$+�-��0�%� * '� ��)��'$*�-����-'����, � =��(�� 

0-$%&."''* '�-�� +%* '�� ��+�$2'�1� 0'�/"''*. ��-(�  �����'� ��+���;/�%� � 

�"0�%&(�($ 0-$%&."''* ���(� ($ �����+'�1� 1�0�, *��2 (���; 0� (� ���,(& * +%* 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7.  

3-$%&."''* #$'� �'�%$(��� (���� ����'�� ��)��'$2, *� “Columbian 

Chemicals Company”, “Degussa”, ��� “:�� %�� ��2 ("�. �1%"��+” �'�' ���%� 
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<" 0 ��/�(�� 2005 ����. � �;" 0 ;��('* 2005 ���� ,����"2 &�$ ��)��'$6 )� �%� 

�"�"1%*+�(� ��'(���(� $ 0-$%&.���(� #$'� '� 1�(��� ���+��#$7. 4$0'$." 

0-$%&."''* #$' (���'�%� * $ �0$�( &���, $ �)"����' &��� ����-'��$�. ����+*/� 0 

� �-%��� ("2 ����-'�#(�� $ ("�'$/'�1� ��1%"#7 *�  �����'�, ��'(���(� '� 2�1� 

�� (����  �%�+�7(& * *� �����%� )$'$)�) 0� )$ *#&. � ����+��, <�  �%�� * '� 

��'��  �����'�, (�-(� 66 +"=$#�(, ��'(���(�  �%�+�%� * '� �$����� ��"�"+ -"0 

)�;%��� ($ 6� �"�"1%*+�. �"2 =��( +� �(& .��+�� ��%�'�� '� �"'(�-"%&'$ (& 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, �+;" �$+���,) (��) � +"*��� ����+��� '��$(& 

+���+�%� * ���+���(� 1�(��� ���+��#$7 0� #$'�7, <� +��$�'7,  �-$���(� ($, 

�-� , )"'.�7 0� '"6. �")�;%��$ (& �$0��1� 0-$%&."''* �$+�� �'�� #$' -�%� 

�-�)��%"'� �"%���)� .(��='�)�  �'�#$*)� +%* �$+���,) (�� ��� '"����'�''$ 

��'(���('�� 0�-��'*0�'&.  

3'�/'� )"'." +�'�  �(��#$* ��%�'�%� '� (��$ ��)��'$6, *� “Columbian 

Chemicals Company”, “Degussa”, “Cabot Corporation”. �%* (�1�, <�- �'��'�(� 

0)"'."''* �"'(�-"%&'� ($ ����-'�#(��, ����%$''* ��)��'$2 ��� ��+���;/�''$ 

("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ,����"2 &��� ��'���  ��/�%� -"0��"#"+"'('" 0-$%&."''* 

#$' '� 1�(��� ���+��#$7, *�� ��1�(��%*,(& * '� ��(�;'� (*� #�� �������#$2 � 

$'.�� ���6'��. 

�%$+ 0����;�(� '� ����%�+$ ��� “�3��”, <� '" 0��;�7/� '� 0����$�%7 

 �����'� �� �$%&1���� ��'(���('�� #$'��, *�$ -�%� 0'�/'� )"'.�)� 0� ��'���$, 

$ �$+���,) (�� '" �$+/�%� )�� �)�%&'�6 ���(� ($  �����'� (�� . 2.3), �(��)�'$ 

0-�(�� � 2005 ��#$ �"�"�����%� * ���-�(����7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (�� +� 

 "�"+�'� 2007 ����.  

3��+*��  �%�+�''7 ��'(���($� 0 �� (�/�%&'���)�  �����'� ��� “�3��” 

�(��)���%�  �����'� 0� -$%&.�7 ���($ (7, '$; ��'�  �%�%� & '� ��'�� � 2004 

��#$. �%" 0 2005 +�  "�"+�'� 2009 ����, ��%� ��'���� (� ��'(���('� #$'� 

 �����'� 0�$�'*%� *, �$+���,) (�� �"�"-���%� � ��1$+'$.�)�  (�'���<$, '$; 

����6' &��2 ��'���"'( ��� “�3��”, <� 0����������  �����'� 0� ��'����)� 

#$'�)�.  
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�� . 2.3. �$'���  �(��#$* '� ��'��  )�%� ��)’*'���1$%&'�6  

� 2004-2009 ����� 

 

��%�+'$."  �(��#$* +%* ����6' &��� ����-'��$�  �%�%� * '� ��'�� 

"'"�1�'� $6�, *�$ �� (�/�7(& * '� �$+���,) (�� (���; '� ��'(���('�� �)����, 

�%" ��'(���(�) �1����7,(& *, <� �$+���,) (�� �(��)�, '"�-�$+'� 2�)� 

�$%&�$ (& "'"�1�'� $6�, ��%�(� 0� *�$ '"�-�$+'� �'" (� � '� (��'�)� )$ *#$ 0� 

��'����7 #$'�7. ��)� 0-$%&."''* ���(� ($ � (�''$� ��%�'�%� '� 0-$%&."''* 

0)$''�� ��(��( � ���'�)� �- *0$. 

����) /�'�), '�  "�"+�'� 2009 ����  �(��#$* ����-'��$� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 ��1%*+�%� (���) /�'�):  (�-$%$0���%� * (� ���$�'*%� * ��%���''* #$'� 

'�  �����'� ��� ��$)$/'�, �- *1� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0�1�%�) �� 

 �$(���)� ��'�� 0-$%&.�%� *, �%" +"*�$ ����-'��� 0)�."'$ -�%�  ����(�(� 

�- *1� ����-'�#(�� /"�"0 '"���(�� ��.($� '� 0����$�%7  �����'�. 

3� +�'�)� �$;'���+'�6 � �#$�#$6 ����-'��$� �"�'$/'�1� ��1%"#7 

(ICBA), <��$/'� �  �$($ �����+�(& * -%�0&�� 8,1 )%'. (�'' ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

�  (���(��$  ��;���''* %$+"� (�� �(��)�, .�''� 2 1�)���("�'$/'� 

���)� %��$ (& - 90 %, ����-'�#(�� �$1)"'($� - 9 %, $'.$ 1�%�0$  ��;���7/$ �� - 

-%�0&�� 1 %. 

��)� )� ���;�,)� 0� '"�-�$+'" ����'�%$0���(� ��'�� 1�)���6 (� .�''�6 
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���)� %��� ($ *� '� (��'� %�'�� � '��"+"'�)� '�)� %�'#71�. 

��;%��� �$+)$(�(�, <� ����-'�#(�� 1�)� (� .�''� ���)� %��$ (&, *� $ 

� * �$)$/'� ���)� %��$ (&, , +� �(& "'"�1�,)'�7. �'"�1�'� $6 

������ (���7(& * ��� ��%��'$0�#$6 1�)�: � -$%&. ��0��'�(�� ����-'��$� – #" 

"%"�(��"'"�1$*, � $'.�� — #" ����, <� �(��)�7(& � �"0�%&(�($ �$+$1�$�� 

���)� %���6 ��+� �����+'�) 1�0�), �$(/�0'*'$ ����-'��� ������ (���7(& 

1�0��" �-%�+'�''* +%* ����"+"''* #$,6 ���#"+���. 

����6' &��)� 0�)��'���) ("�'$/'�1� ��1%"#7 � � '��'�)� , 3�� 

“�� ���”,  ��� “�'$���.�'�”. !$%��� &��) 0�)��'���) , ��� “!"%.�'�”. �'.$ 

0�)��'��� ��0(�.���'$ �� � &�)�  �$(�,  "�"+ *��� '�2����'$.$ ����-'��� .�' 

(��$ *�: “Bridgestone”, “Goodyear”, “Toyo”, “Michelin”, “Nokian”, “Continental”, 

“Pirelli”,  “Matador”, “Debica” (� $'.$. 

��01%*+�7/� ��'�� 0-�(� .�', )�;'�  ��0�(�, <� ��'���"'#$* '� '&�)� 

+� �(& ;�� (��, �%" %�." � )";�� �"�'�� #$'���� 1���, +� *��� '�%";�(& (� /� 

$'.� ��)��'$*. �$ 1���� ��+$%*7(& * 0� *�$ '�) ���'#���). 

����� .�' �� ���6 *�� ($ )�, '�2��<� #$'� $ , '�2*�$ '$.�) (�����). �� 

����6' &��)� ��'�� ��'� ��"+ (��%"'� (���)� ��)��'$*)�, *� “Bridgestone”, 

“Michelin”, “Pirelli”, “Goodyear” (� “Toyo”. �$ ����-'��� ���� ��7(& ���'�2 

 �"�(� .�' +%* � $� (��$� (��' ���(�: %"1����1�, ��'(�;'�1�, ��(�-� $�, 

)$�����(�-� $�,  $%&1� �("�'$��, ��$�("�'$��. ��;%���7 �� �7 1���� 

�$+���,) (� , '�*�'$ (& � '�� +� �(& ��(�;'�6 '������-+� %$+'�6 -�0�, *�� 

+�0��%*, ���� ��(� .�'� '� 0�)��%"''*, '�����%�+, +%* ��(�-, )�(��"�"1�'$�. 

���, =$�)� “Pirelli” , �� (�/�%&'���) .�' +%*  �$(���� ��%$2'�� �"�"1�'$�. 

��)��'$6 “Bridgestone” (� “Michelin” -�%� �� (�/�%&'���)� +%* �"�"1�'$� 

����%$� &��1� �%� � A��)�%�-1, ��/� 0 ��/�(�� 2007 ���� � (�''*, /"�"0 

'")�;%��$ (& ����'�''* ��'(���('�� �)��, -�%� ���'$ (7 0�)$'"'� '� 

“Bridgestone”. ��)��'$6 “Toyo” (� “Goodyear” , �=$#$2'�)� �� (�/�%&'���)� 

.�'  +%* )�(��"�"1�'$�. 

��)��'$6 #$,6 1���� , %$+"��) ���+�;� .�' �� � &�)�  �$(�, � ��(�;'$ (& 

��;'�6 0 � (�''$� ��0� "�"+;"'� �� +"�$%&��� �$+���,) (��� $ '��$(& ���6'��. 
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����) /�'�), ��)��'$6 +� *1�7(& ��'���"'(� ���)�;'� ($ '� )$;'���+'�� 

��'���, �+;" "��'�)%*(& '� �"�"�"0"''*�, � (���; ��$,'(�7(& * '� -%�0&�$ (& 

0�)��'��� 1�(���6 ���+��#$6 $ �� (�/�%&'���  �����'�. 

��;%��$ (& �/� ($ ��)��'$2 1���� � �"%���� ���"�(�� ��* '7,(& * (���)� 

/�''���)�, *� �"�%�)�, $)$+; )����, +�+�(���$ ��.(� '� ����"+"''* '������-

+� %$+'�6 ��-�(� (� 0-$%&."''* �- *1$� ���+�;�. � (�''$2 /�''�� )�;'� 

��* '�(� '� ����%�+$ ��)��'$6 “Bridgestone”, *�� 0���0 , ,+�'�) �� (�/�%&'���) 

.�' +%* ����%$� &��� �"�"1�'$� �%� � “Grand prix” — A��)�%�-1. ��;%��$ (& 

���'$ (7 0�+���%&'*(� �%$,'(� (� ��1�(��%"''* *�$ '�� .�' '� 0�)��%"''* +�%� 

0)�1� �$+���,) (�� %�." 0� #�) '���*)�) +$*%&'� ($ ���+���(� -$%&." 40 )%'. 

��)�%"�($� .�' 0�  "0�' (� ��)�%"�( ���+�(& 4 .�'�,  "0�' ���+��;�,(& * 8 

)$ *#$�). 

�� 1���� .�'  "�"+'&�6 *�� ($ �$+'� �(& * ���+��#$* ,����"2 &��� 

����-'��$�, (���� *�: “Nokian”, “Continenta”, “Matador”, “Debica”. �* 1���� 

��'(��%7, ��'�� 0  "�"+'$)� #$'�)� ���+��#$6. ��)��'$6 #$,6 1���� 0'�/'� 

�$+�$0'*7(& * �$+ �"�.�� '������7 -�0�7, � (���; )�;%��$ (7 ��+$%"''* 

0'�/'�� ��.($� '� ����"+"''* +� %$+;"'& � 1�%�0$ .�'�����-'�#(��. :� 

�����%�, ��)��'$6 1���� , -7+;"('�)� �� (�/�%&'���)� +%* ����-'��$� 

-�1�(� "�$2'�� ��(�. ���, '�����%�+, “Debica” ��%�%� ��'(���( 0 ��%& &��)�, 

/" &��)� (� =��'#�0&��)� ����-'���)� $  �%�+�%&'���)� ��(�)�-$%$� '� 

��)�%"�(���''* '���� ��(�)�-$%$� �"0�'�7 ($%&�� #$,6 (��1$�"%&'�6 )����. 

?�'� )���� “Continental” � (�'��%77(& * '� -7+;"('$ ��(�)�-$%$ 

0��$+'�,����"2 &��1� ����-'�#(��. 

����-'��� 1���� (���; 0�2)�7(& 0'�/'�2  "�(�� '� ��'��� 0-�(�, <� 

��* '7,(& * )� ��$ (7 ����-'�#(�� .�' ��)��'$*)� (� 6� #$%&���7 

��+�(��$,7. 

�� 1���� .�' '�0&��6 *�� ($, *� �����%�, �$+'� *(& ����6' &��� 

����-'��$� (� ��"+ (��'��$� -%�0&��1� 0���-$;;*: ����6'� – ��� 

“�'$���.�'�”, 3�� “�� ���”; !$%��� & – ��� “!"%.�'�”; �� $* – ��� 

“��;'"��)"' �.�'�”, ��� “:�� %�� ��2 .�''D2 0���+”, ��� “�) �.�'�”, 
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��� “�)("%”, ��� “��%(�2�” (� $'.$. �* 1���� ����-'��$� ��'(��%7, ��'�� 

'�0&��� #$'. �%$+ 0�0'�/�(�, <� %$+"��)� � 1���$ , �� $2 &�$ ����-'���. ���" 

��%�;"''* �-�)��%"'� +"�$%&��)� =��(���)�: ��-�"�.", �$%&�$ (& �� $2 &��� 

����-'��$� .�' '�%$/�, -%�0&�� 9 ��)��'$2 – #" 11 �$+���,) (�, '�(�)$ (& 

����6'� ��%�+$, %�." +��)� �$+���,) (��)�, � !$%��� $* — �0�1�%$ �+'�); ��-

+��1", ��(�;'$ (& �� $2 &��� �$+���,) (� , 0'�/'� -$%&.�7 0� ��(�;'� ($ 

����6' &��� (� -$%��� &��1� ��'���"'($�. 

?�'� ����-'��$� .����� ������ (���7(& * ��'#"�'�)� “��(�0�0”, 

“��3”, “���3”, “��(��'�" ( (��2”, “��+�”, “��)�0”, “��3”, “���3”, 

“!$%��� &”, “��3” (� ��(� �%�+�%&'�)� 0���+�)�, *�$ ��0(�.���'$ '� ("��(��$6 

'�0��'�� +"�;�� �  �$%&'$2 �%� '� ($ $0 0���-$;'�)� ��)��'$*)�. 

����+*/� 0 (�1�, <� ��;'� ��01%*'�(� 1���� ����-'��$� .�' )�,  �$2 

 "�(�� 0�1�%&'�1� ��'�� 0-�(� $ ����( '� +�'�)� ��'�� , "%� (�/'�), )�;'� 

0��-�(� �� '����, <� ����-'��� .�' )"'. 0� � $ ��01%*'�($ %�'�� '��"+"'�1� 

%�'#71� �$+�"�1���%� '� 0)$'� #$'� '� "'"�1�'� $6. 

����; ��;%���) , (�2 =��(, <� ����-'��� .�' (���; ��%���7(& '� 

$'�" (�#$2'�  �(��#$7 �$)$/'�6 1�%�0$. 4�-�"�.", ��'���"'#$* '� ��'�� .�' 

+��(�, �)��� +$*%&'� ($ (� ��0��(�� ����-'��$� ("�'$/'�1� ��1%"#7, � (�''$ � 

 ��7 /"�1� 0)�."'$ $'�" (���(� ��.(� � ��0��(�� $ ����-'�#(��, $  �����''�� 

-�0. 

�� �"�(�-�'�%$(��� ���;�7(&, <� +� 2010 ���� ��'�� .�' 0�� (" '� 15-

20%, <�  ���*(�)" 0-$%&."''7 ��'�� '"�-�$+'�� )�("�$�%$�, � (�)� /� %$ $ 

("�'$/'�1� ��1%"#7. �%" ��0�) 0$ 0�� (�''*) ����(� *�$ '$ �����("�� (��� 

���+��(� -�+�(& 0��;���(� *, <� ���0�"+" +� ��%$�."''* *�� ($ ���+��#$6 $ 

0-$%&."''* ��'���"'#$6 '� ��'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7, <� �  ��7 /"�1� 

 ���/�'�(& '"�-�$+'$ (& ��0��(�� � &�1� ��01%*'�(�1� %�'#71�. � " #" 

��0.���(& �$+���$+�%&'$ (& ����-'��$� 0� �$�"'&  (�-$%&'� ($ *�� ($ ���+��#$6 

(� 6� �� (���� 0�)��'���.  

B �+� 0�'*0�� ����-'��$� .�' (� ("�'$/'�1� ��1%"#7 $ '�, 1%�-�%&'� 

 �$(��� ���-%")�, *�� ��(�"-�, ��+�%&.�1� ���/"''* (� ��0�'*0�''*. ��'� 
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��%*1�, � '� (��'�)�: ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '" � 0)�0$ ���� (�(� 

("�'$/'�2 ��1%"#& 0 �$+���$+'�)� �����("�� (���)�, *�$ - 0�+���%&'*%� 

��(�$2'� �����("�� (��� .�'� — )$#'$ (&,  ($2�$ (& +�  (���''* (� 

��%�1��$+.(������''*. �* ���-%")� � .�''$2 ���)� %��� ($ '�0���,(& * 

�$��)$+�7 *�� ($ – �� �'�� 2.4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� . 2.4. 4��-%")� *�� ($ .�''�6 ���)� %��� ($ 

���$."''* � (�''&�6 , +� �(& ��(��%&'�) ��(�''*), �+;" ���0�"+" +� 

��*�� �- �%7('�6 *�$ '�6 .�'�, � �%� '�� +�'�6 ("�'�%�1$6 -�+" ��'(��%7��(� 

��'�� 0-�(�.  

�� ����-'��$� 1�)� (� .�' 0)$'� #$' '� "'"�1�'� $6 $ 0-$%&."''* ���(� ($ 

 �����'� +%* ��%��'$0�#$6 – ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��%�'�%� +"<� ��-$'.�)�, '$; 

'� ���"�"+'$ %�'�� ��01%*'�(�1� %�'#71�. �$+)$''$ (& 0��%7/�,(& * � (�)�, <� 

��%���''* #$' '� ("�'$/'�2 ��1%"#& '" 0)�1%� .��+�� �"�"+�(� * '� 

 ��;���/$�. ��)� � (�''$ '" �$+/�%� '�  �-$ .��+��1� 0�� (�''* #$'� 0 

�� %$+�7/�) 66  ��+�), '�(�)$ (& ��'� �$+-�%� * ��"(��'� 0 �� ($2'�) 

0-$%&."''*) <" 0 2004 ���� – (�-%�#* 2.5 �� �'�� 2.5.  

����+*/� 0 (�-%�#$ 2.5 (� �� �'�� 2.5, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 

0�� (�''* #$' '� "'"�1�'� $6 '�2-$%&. ��%�'�%� '� +��1� %�'�� ��01%*'�(�1� 

%�'#71� — ����-'�#(�� ��� ��$)$/'�6  �����'�. � +��1$2 ��%���'$ 2005 ���� 

0�� (�''* -�%� +� �(& �"%���) $ +� *1%� ��0)$�$� 1900 1�'./(�'. 

���" 0�� (�''*  �����'� ��%�'�%� '� #$'� ("�'$/'�1� ��1%"#7, *�� (���; 
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0-$%&.�%� &, �%" 0 0��$0'"''*) '� �+�' )$ *#& (� -"0 )�� �)�%&'��  (��-�$� 0 

�� %$+�7/�) 0)"'."''*), *� � ���"�"+'&�)� ����+��. 

��-%�#* 2.5 

�"'+"'#$* 0)$'� #$' '� ���+��#$7 �+'�1� %�'#71� 0� 2005-2009 ���� 

�$'� 

����� � 
�$�-/* 
2004 

�� 
�$�-/* 
2004 

� 
�$�-/* 
2005 

�� 
�$�-/* 
2005 

� 
�$�-/* 
2006 

�� 
�$�-/* 
2006 

� 
�$�-/* 
2007 

�� 
�$�-/* 
2007 

� 
�$�-/* 
2008 

�� 
�$�-/* 
2008 

� 
�$�-/* 
2009 

������'�, 1�'/( 550 600 700 1900 1500 1500 1570 1570 1800 1930 1050 
�"�'$/'�2 ��1%"#&, 1�'/( 1800 1880 1900 2080 3250 3520 3970 3970 4960 5355 5149 
�"1���$ .�'�, 1�'/.( 320 350 2080 450 470 500 570 575 620 685 670 
��'(�;'$ .�'�, 1�'/.( 1075 1300 450 1800 2050 2170 2455 2460 2470 2475 2465 

�$%& &��1� ��+�� &�$ .�'�, 
1�'/.( 1420 1700 1800 1980 2200 2520 2550 2600 2650 2655 2650 

��� 1�'/( 1900 1950 1980 2370 2400 2560 2585 3100 3110 3115 3120 

 

��2)"'.�2 ��%�� )�;'� ��-�/�(� '� 1��=$�� +%* %$'$2 0�� (�''* #$' '� 

.�'�. � (�''$ ��/�'�7(& 0-$%&.���(� & <" 0 2004 ����, �%" 0$ 0'�/'� )"'.�7 

$'("' ��'$ (7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �� . 2.5. 3)$'� #$' '� ���+��#$7 %�'#71� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

3)"'."'�2 ��%�� )�;'� ��* '�(� (�), <� ����-'��� .�' , � (�''&�7 

%�'��7 � %�'#70$ ����-'��$� �$+ ��+�-��'�6 ���)� %��� ($ +� �$'#"��1� 

 ��;���/�. �, *�<� ����-'���  "�"+'$� %�'�� )�7(& �"%��$  �%�+� �$+  �����'� 
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(� 1�(��� ���+��#$7, (� �$'#"��2  ��;���/ — 7��+�/'$ (� =$0�/'$ � �-�, ��$�-, 

)�(�- $ ��(��%� '���, '" � 0)�0$ 0���������(� .�'� 0$ 0'�/'�) 0�+$%�) '�  �%�+ 

� ����+�� (�)/� ���1� ��+���;/�''*. � (�''$, *� �����%�, 0�������7(& 6� � 

)$�� '"�-�$+'� ($, (�)� '" )�;�(& ��%���(� '� #$'� ������� -$%&. '$; '� 2-5% 

���  "0�''�� 0'�;���, ����'�� ���($*�, �-� ������ (���7/� �"�'�2 )"(�+ 

��0����'��, *��2 � +�'�2 /�  , ��1$+'$.�) +%* ���+��#*. 

��01%*'�($ '�)� �$+���,) (�� �$0'�� 1�%�0"2 ���)� %��� ($ �"�"-���7(& 

� �� ($2'$2 �0�,)�0�%";'� ($ �+�' �$+ �+'�1�. 3)$'�  "�"+���<� +$*%&'� ($, �-� 

�)�� ����-'�#(�� �+'�1� ���0��+*(& +� 0)$' � �)���� +$*%&'� ($ +%* $'.�� 

�$+���,) (�, '"0��;�7/� '� (", <� �"�." )�;" ����-%*(� 1�(��� ���+��#$7, 

*�� , %�."  �����'�7 $ ��(�"-�, ��+�%&.�6 �-��-��. 

��01%*'��.� =��(��� ��0��(�� (� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($  �$+���,) (� 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($, '�)� -�%� +��"+"'�, <� $ '�, ($ '�2 ����-'�/�2 (� 

$'�" (�#$2'�2 �0�,)�0�’*0�� )$; ��;'�7 %�'��7 '��"+"'�1� %�'#71�, *��2 , 

=��(���) ��%��� '� 1�%�0& �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 0�1�%�) (� ���")� �0*(" 

�$+���,) (�� ��;'�6 %�'�� %�'#71�. 

����) /�'�), 0� +���)�1�7 +"(�%&'�1� �'�%$0� =��(��$� ����-'�/�6 (� 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�, <� ��("'#$2'� '�%";�(& +� �+'�1� 

����-'�/�1� %�'#71�, )� +��"%� $ '���''* %�'#71���6 $'�" (�#$2'�6 

0�%";'� ($ �$+���,) (� �$0'�� 1�%�0"2, �%" � )";�� ����-'�#(�� �"�'�1� 

���+��(�. 

��01%*'�(� '�)�  "�"+'* %�'�� – ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7, 

0�2)�7(& � �-%��" ��%�;"''*, �+;" �$+���,) (��  ��;���,  �����'� 

��� ��$)$/'�� 0���+$� $ ����-%*,  �����'� .�''�� (� 0���+$�, <� ���� ��7(& 

�"0�'�-("�'$/'$ ����-�. 

4���'�%$0����.� � �-%��$ (& ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 *� (�����, 

=��(���, <� ��%���7(& '� �"0�%&(�( +$*%&'� ($, � (���; $'�" (�#$2'� +$*%&'� ($ 

�$+���,) (�-����-'��$� (� )�;%��$ '���*)� ��0��(�� 0 �������''*) ��-�;�'& 

 ��;���/$�, )�;'� 0��-�(� �"�'$ �� '����. 

4�-�"�.", ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 )�7(& +� �(& �"%���2 



 106 

��("'#$�% <�+� ����"+"''* $'�" (�#$2 � � $� )�;%���� 6� '���*)���.  

4�-+��1", 0�� (�''* ����(� '� ���+��#$7 .�''�� ����-'��$� (� 

����-'��$� ��� ��-%*(& $'�" (���''* +� �(& ��(��%&'�7 ���-%")�7. 

4�-(�"(,, ("�'�%�1$* ����-'�#(��, ("�'$/'�2 ��1%"#& *� (���� ,+�'$ +%* 

� $� ����-'��$�, (�)� +�#$%&'$." �����+�(� $'�" (�#$6 0� (���)� '���*)��)�: 

"'"�1�0-"�";"''*, �+� ��'�%"''* ���#" � ����-'�#(��, �����<"''* ����0'��$� 

*�� ($ ���+��#$6, �+� ��'�%"''* ���#" � (��' ���(���''* ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

��)� )� ���;�,)�, <� +�#$%&'� ��01%*'�(� (� ����'�%$0���(� )"(�+��� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($�, *�� ������ (���,(& * '� �+'�)� 0 

����6' &��� �$+���,) (�-����-'��$� ("�'$/'�1� ��1%"#7 — ��� “�3��”. 

4���'�%$0����.� (��� )"(�+���, )� 0)�;")� ���$�'*(� 0� $- (� �"0�%&(�( +%* 

� (�(�/'�1� ���$."''* +�#$%&'� ($ 0� (� ���''* #�� ��0����'�$�. 

 

2.2. �1,%�,# !&##* ,-0 #$+ 6$5#,7 %(%�&'( �/- )!$##* 

$#)&%�(6$5#('( /-,6&% '( #  /$1/-(;'%�) 4 4$'$3#,7 /-,'(%!,),%�$ 

 

��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� ���)� %���1� 

�$+���,) (�� – #"  �%�+'�2 �0�,)�0�’*0��  (���(��'�� �$+��0+$%$�,  �"#$�%$ ($� 

(� �"�$�'�#(�� �$+���,) (��, *��2 , '"�-�$+'�) +%* 0�-"0�"/"''* "="�(��'�1� 

��-��� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 2�1� ������+;"''* (� "� �%��(�#$6 '� 

�$+���,) (�$. 

A��(�/'� ��1�'$0�#$2'$2  �")$ �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� 

'�%";�(& �"��7/� (� ��'(��%&'� =�'�#$6 '�+ $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 

�$+���,) (��, 0���")� '�+ 66 "="�(��'$ (7. ����+*/� 0 (�1�, <� -�+& *�" 

���)� %��" �$+���,) (�� ����''� ��0����(� *, � ��0��(�� – #" $'�" (�#$6, 

� (�'', ����''" )�(� �"�'�2 )"��'$0) �%�'���''*, 0+$2 '"''* (� ��'(��%7 '�+ 

"="�(��'$ (7 #&�1� ��0��(��. :�<� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* �$+ �('*, 

�-� '" , +$,��7, ��'� '" � 0)�0$ 0�-"0�"/�(� "="�(��'� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (& 

�$+���,) (��, ����+*/� 0 '�0��'�� =�'�#$2. 

����) /�'�), "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�� 
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0�%";�(& �$+ +$,�� ($ ��1�'$0�#$2'�6  � (")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���#" �)�. 

��0'�/��.� =��(���, <� ��%���7(& '� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (& 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, )�;'� ��0'�/�(�, <� �$+ (�1�, '� �$%&�� 

�����%&'� ��-�+���'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���#" �)� '� �$+���,) (�$, 0�%";�(& "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

� &�1� �$+���,) (�� *� ���")�6 %�'��, (�� $ � &�1� %�'#71� �$+���,) (�. 

�������7/� (�2 =��(, <� ���)� %��$ �$+���,) (�� )�7(&  ��6 

� �-%��� ($, � �(;" $ � �-%��$ =��(��� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($,  %$+ ��01%*'�(� 

+$7/� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� '� ����%�+$ 

��� “�3��”, <� '�%";�(& +� �$)$/'�6 ���)� %��� ($. 3� � '��� #$,6  (���(��� 

�0*(� $ '���''* /�(��&�� '���*)�$� $'�" (���''* ��.($�: ����-'�#(��, (����, 

)���"(�'1, ��1�'$0�#$* +$*%&'� ($. 

3�%";'� �$+ (�1�, � *��)� 0 )�;%���� '���*)�$� -�+" 0+$2 '7��(� * 

$'�" (���''*, '� �$+���,) (�$ $ '�7(& /�(���  �")� �"����''* $'�" (�#$2'�7 

+$*%&'$ (7 – �� �'�� 2.6. ��'� �$+�$0'*7(& * �+'� �$+ �+'�6 %�." �"�.�7 

%�'��7 - $'$#$�(���).  

�0�,)�0�’*0�� � $� %�'�� 0+$2 '7,(& * 0� ���'#���) ��*)�1� 

�$+���*+����''* �$+  �"#$�%$ ($� �� '���*)��) $'�" (���''* +� 1�%��'�1� 

$';"'"��, +��"�(��� (� '�1%*+���6 ��+� �$+���,) (��, *�$ -"0�� "�"+'&� 

�"��7(& $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (��. 4��)$;'$ %�'�� , 

=�'�#$�'�%&'�)� �"�$�'���)� 0�%";'� �$+  ��6� �-��’*0�$�.  

����+*/� 0 $ '�7/�6  �")� �����%$''* $'�" (�#$*)�, )�;'� 0��-�(� 

�� '����, <� '"+$,0+�('$ (&  � (")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� 

�$+���,) (��, 1�%�0$ ���)� %��� ($ (� "��'�)$�� � #$%�)�, ���0�"%� +� (�1�, <� 

$'�" (�#$6 � ��01%*'�($ %�'�� ����6'� �����+*(& '" 0 )"(�7 �$+��<"''* 

"="�(��'� ($ +$*%&'� ($, � 0 )"(�7 0���-$1�''* 66 0-�(���� ($. 4�� #"  �$+/�(& 

(�2 =��(, <� � � (�''$ ���� � $ $'�" (�#$6 � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 $ � 

�$)$/'� ���)� %��$ (& '" -�%� +� �(& ��(��%&'�)� +%*  �$(���� ����-'��$� (� 

��"+ (��'��$� 1�%�0$, � -�%� %�." '"�-�$+'$ (7 +%* �(��)�''* �"�'�1�  "�(��� 
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  ���#"  �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 

�� . 2.6. � '�7/�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 '� ��� “�3��” 

�'�" (�#$6 � ��1�'$0�#$7 
+$*%&'� ($ 

�'�" (�#$6 � ����-'�#(�� �'�" (�#$6 � (���� �'�" (�#$6 � )���"(�'1 

3� (��'�� +��"�(��� 0 *�� ($, 
3� (��'�� '�/�%&'��� �$++$%�  

0-�(� 

��/�%&'�� #"�� ����-'�#(�� 
("�'$/'�1� ��1%"#7 

3� (��'�� '�/�%&'��� �$++$%�  
0-�(� 

4"�.�2 0� (��'�� +��"�(���, 
3� (��'�� +��"�(��� 0 *�� ($ 

��1%*+��� ��+�  
(���2'*((* � (�(�/'�1� �$."''* <�+� $'�" (���''*) 

��%��'�2 ("�'�%�1 ��%��'�2 "'"�1"(�� 

��%��'�2 -��1�%("�  4���$+'�2 "��'�)$ ( 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
���$(�%&'�1� -�+$�'�#(��  

3� (��'�� +��"�(��� 0 
�� (�/�''* (� 0-�(� 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
����-'�#(��  

��%��'�2 $';"'"� 

���"�(�� 0��+�  
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��'�� 0-�(�. 

����) /�'�), �+� ��'�%"''* ��(�"-�, '" ($%&��  �)� )"(�+��� 

��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2, � 2 � *  � (")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���#" �)� '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, *�� +���)�;" 0-$%&.�(� 

"="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($. 

��01%*'�(� '� �� �'�� 2.6 $ '�7/�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�7 

+$*%&'$ (7 '� ��� “�3��” '" , +� ��'�%�7. 4�-�"�.", ��'� '" ���'� (� '" 

�$+�-��;�, �" & ��1�'$0�#$2'�2 )"��'$0) $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ � �$)$/'$2 

���)� %��� ($, � %�."  �")� �'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

4�-+��1",  �  �")$ �$+ �('$2 0����('$2 0�’*0�� )$; '�1%*+���7 ��+�7 (� 

$'$#$�(���)� $'�" (�#$2, <� '" +�, )�;%��� ($ �"�$�'�#(�� �����+�(� 

�� ($2'�2 ��'(��%& '�+ $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 <�+� 66 ���"1���''*, <� 

'� �)�$'"#& ����''� )�� �)$0���(� "="�(��'$ (& � (�''&�6. 

4�-(�"(,,  � ��01%*'�($2  �")$ ����."'$ ���'#��� $,����$6 �"�$�'�#(�� (� 

�%&("�'�(��'�1� ��-��� �$."'&. 

4�-/"(�"�(", � $ '�7/$2  �")$ �$+ �('* ��+� 0 *�� ($, *�� �-’,+'�, � $� 

 �"#$�%$ ($�  "�"+'&�6 (� ��<�6 %�'��. 

4�-�’*(", ��01%*'��.� +$,�� '� �$+���,) (�$ ��1�'$0�#$2'�  �")� 

�����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7, )� +$2.%� �� '����, <� �$+���,) (�� 

������ (���, 66 %�." +%* �'�%$0�, � (�2 /� , *� �� ($2'� 0)$'7��'" ��'���" 

 "�"+���<" ��(�"-�, '" ($%&�� 0-���''* ����0'��$�, � 2 � (�'��%"''* ��'(��%7 

(� �"1�%7��''* #$,6 +$*%&'� ($. 

��)�, �������7/� ��<"0�0'�/"'", )� ���;�,)�, <�  � (")� �����%$''* 

$'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (�� ��(�"-�, �+� ��'�%"''*: 

- ��-�"�.", ��(�$-'� +"(�%&'$." ��� �(� � $ ��1�'$0�#$2'$ )"��'$0)� 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($: ��1�'$0�#$2'�  (���(���  �)�� $'�" (�#$2 (� '�+�''* 

6) ��'����� �����("�� (��,  �%�+��$ $'�" (�#$2'�1� ���#" �, "(��� 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

-  ��-+��1", '"�-�$+'� �$+'���(� ���'#�� $,����$6 �����+;"''* 

$'=��)�#$6 – -�1�(��$�'"��  � (")� ���2'*((* �$."'& �$+ �"�$�'�#(�� 
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�$+���,) (�� +�  �"#$�%$ ($� $ 0'�� +� �"�$�'�#(�� �$+���,) (��, <� 0�-"0�"/�(& 

+$,�$ (& ��1�'$0�#$2'�6  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���"�(�)�; 

- ��-(�"(,, ��" (� �  �")� ��+� 0 *�� ($ (� 0����('$2 0�’*0�� )$; 

'�1%*+���7 ��+�7 (� ��+�7 0 *�� ($ +%* 0+$2 '"''* �� ($2'�1� ��'(��%7 2 

�����%$''* '�+ ��"(��'�) �����+;"''*) $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (� 0 )"(�7 

 ��,/� '�6 ��0��-�� ���"1���%&'�� +$2 +%* )�� �)$0�#$6 �"0�%&(�($� ���"�(� (� 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�� � #$%�)�; 

- ��-/"(�"�(", '"�-�$+'� ��� �(� ��1�'$0�#$2'$ �-��’*0�� ��;'�6 %�'��; 

- ��-�’*(", +%* "="�(��'�1� �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 

'"�-�$+'� ��0'�/�(� �0�,)�0�’*0�� )$; $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 (� 0��'$.'$)� 

=��(���)� ��%��� '� �$+���,) (��; 

- ��-.� (", ��-�+���(� ��1�'$0�#$2'�  �")� �"����''* $'�" (�#$2'�)� 

���"�(�)� '� �$+���,) (�$. 

��1�'$0�#$2'$  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���"�(�)� $ ����"+"''* 

�'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� – #" �$0'$ ��("1��$6, ���/�)� � (�''* ���+�(& � 

 �%�+ �"�.�6, ��0�) 0  �")�)� =�'�#$�'�%&'�6 �$+���$+�%&'� ($, 0�%";'� ($ (� 

�"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($. � (�''$ ��(�"-�7(& ��0��-��, +%*  �%�+�''* 

���'�6 ��1�'$0�#$2'�6  �")� �"����''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� '� 

�$+���,) (�$ �$)$/'�6 ���)� %��� ($. 

��1�'$0�#$2'�  (���(��� $'�" (�#$2'�1� ���#" �, <� �����'�,(& * '�)�, 

 �%�+�,(& * 0 /�(��&�� ���#" $�: ��1�'$0�#$2'$, �-8��'(���''*, +� %$+;"''* 

��'�� $ �����'� ����� �%� '� ($, <� �"+�(& +� +� *1'"''* ���'�6 "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���#" �  (�� . 2.7).  

��1�'$0�#$2'$ ���#" �, *� �"�.� ��("1��$* $'�" (�#$2, )�7(& +�$ 

�����("�� (���. 4�-�"�.", �$+(��)�� +$*%&'� ($ 4��#"+���)�  � (")� *�� ($, 

(�-(� ��1�'$0�#$* $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($, ����''� �$+���$+�(� ���#" '�)� 

�$+��+�, <� +$, '� �$+���,) (�$. 

4�-+��1", �$+ ��1�'$0�#$2'�)� )�;%��� (*)� �$+���,) (�� )�,(& * '� 

���0$  (���"''* +$,��1� )"��'$0)� �+� ��'�%"''* ���#" '�1� �$+��+� (� 

�'" "''* � '&�1� �������� �$+���$+'� +� 0)$' 0��'$.'&�1�  "�"+���<�, <� 
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��%�'" '� +� (��$�'$ (& ����'�'�6 ��-�(�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0�’*0�� ���#" � $'�" (�#$2 

�� . 2.7. ��%�+��$ $'�" (�#$2'�1� ���#" � 

 

���1�)� , ���#" � �-8��'(���''* $'�" (�#$2. � )";�� ��1�'$0�#$2'�6 

��-�(� '� �$+���,) (�$ ����''$ -�(� ��� �('$ (��$ '���*)�� �-8��'(���''*: 

- "��'�)$/'" – =$'�' ��� ��1�+� +%* �$+���,) (�� �$+ ������+;"''* 

$'�" (�#$2; 

- ("�'�%�1$/'" – �-8��'(���,(& * 0 (�/�� 0��� '"�-�$+'� ($ ("�'�%�1$2 

����-'�#(�� '� �$+���,) (�$; 

- "'"�1"(�/'" – �-8��'(���''* 0� (� ���''* ("�'�%�1$2 "'"�1"(�/'�1� 

0-"�";"''* (� 0��<�+;"''* � $� ��+$� "'"�1$6; 

-  �#$�%&'" – �-8��'(���''* 0 (�/�� 0��� 0-$%&."''* ��1�+� +%* 

�(�/�7/��. 

��  '� (��'�)� "(��$  (���(��'�6 �#$'�� '"�-�$+'� ��0'�/�(� (��$ �-’,�(� 

+� %$+;"'&:  

�#)&%�(6$7 

�-0 #$+ 6$5#$ 
/-,6&%( 

�-,6&%( 
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- �� (�/�%&'��� �-’,�(� $'�" (���''*,  (����, *�$ (& (� ������+;"''*; 

-  ��;���/$ "="�(� �$+ ������+;"''* (� 6� �"��#$*; 

- $'�" (��� – �$%&�$ (& ��("'#$�%&'�� $'�" (��$� (� �)��� '�+�''* 

��0���; 

- ��'���"'(� – �'�%$0 ��'���"'('�1�  "�"+���<� (� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ � ��*)�� ��'���"'($�; 

- 0���'�+��/� -�0� – �'�%$0 '��)�(��'�� ��($� <�+� ����"+"''* 

$'�" (���''* ��.($� � -�+&-*��2 �-’,�( �$+���,) (��, �����%&'$ (& 2�1� 

�=��)%"''*. 

�"(�"�(�), 0��%7/'�) "(���), , ���#"  �����'� $'�" (�#$2'�� ����, *��2 

�"1�%7, 0������ $ '�7/�� ("�'�%�1$2 �  �$(���� %$+"�$� �"�'�6 1�%�0$ (� 

��("'(���''* �%� '�� ��'���+$� 0 )"(�7 0�-"0�"/"''* 6� ��'=$+"'#$2'� ($ (� 

����� �%� '� ($. 

� $ /�(��� "(��� 0������'���'�6 '�)� ��1�'$0�#$2'�6  (���(��� 

$'�" (�#$2 0��+*(& * +� �(��)�''* ���'�6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���#" � 

0 �������''*) ��<"01�+�'�� =��(��$�. 

���$�.� ��1�'$0�#$2'�  (���(���  �)�� $'�" (�#$2, '"�-�$+'� 

������("��0���(� ���#"  '�+�''* $'�" (�#$*) ��'����� �����("�� (��. �� 

�����'�,)� ��01%*+�(� � (�''$2 0� (���7  �")�7 (�� . 2.8).  

4$+ ��'����7 �����("�� (���7 $'�" (�#$2 '"�-�$+'� ��0�)$(� =��(��'�2 

�0�,)�0�’*0�� �-’,�(� $'�" (���''* 0 $'�" (���) (� � $)�  ��;���/�)� "="�(� 

�$+ ������+;"''*. 

���, �$+���,) (�� ����''� �����+�(� �'�%$0 ��'����� ��(�"-  ��1� ��+� 

+$*%&'� ($. 4"�.�) =��(���) , 0�+���%"''* ��(�"-  ��;���/�, <� $'("1��7(& * 

0 )�;%��� (*)� �� (�/�%&'��� (� '�+�''*) '������-("�'$/'�6 �$+(��)�� +%* 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

3 $'.�1� -���, =��(���) ��%��� , $'�" (�� (� 2�1� )�;%��� ($ <�+� 

0� �-$� ���$(�%���%�+"''* (� �)�� 6� ���"�'"''*. 4�� #&�)� �$+���,) (�� 

����''� /$(��  =��)�%7��(�  ��6 �"�%&'$ )�;%��� ($ 0 �������''*) 

+�+�(����� �" �� $�. � #&�)� '���*)�� �$+���,) (�� /$(�� �����("��0�, �-’,�( 
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$'�" (�#$2 0 (�/�� 0��� '���0'�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0�’*0��  �-’,�($� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ 

0�’*0�� )$;  �%�+���)� ��'����� �����("�� (�� 

�� . 2.8. 4��#"  '�+�''* $'�" (�#$*) ��'����� �����("�� (�� 

 

�+� ��'�%"''* $ '�7/�1� )"(�+� – #" '�2)"'. �" �� '�)$ (��2 ���#" , 

�%" )�;" )�(� $ '�2)"'.�2 "="�(. 

4$+ ������+;"''*) '���1� '"�-�$+'� ��0�)$(� 0� (� ���''* �;" 

$ '�7/�1� � 1�%�0$ �-’,�(� $'�" (���''*, �%" '" ������ (�����'�1� '� 

����-'�#(�$. �"2 )"(�+ , '�2-$%&. ��1$+'�) 0 (�/�� 0��� "="�(��'� ($, �+;" 

 (� �,(& * 0����$�%$ '���1� �-%�+'�''* �-� )"(�+�� �"����''* ���#" � 

����-'�#(��, <� , �;" '�%�1�+;"'�) (� +$,��). 

��0��-�� '���1� , '�2-$%&. '"�"�"+-�/���'�) (� ��0�����'�) 

$'�" (�#$2'�) ���"�(�), �+;" '" 0��;+� )�;" ���0�" (� +� +� *1'"''* 

��0�(��'�6 "="�(��'� ($ ���"�(�, (� +� �(& ��0(*1'�(�2 � /� ���)� ��)$�$, <� 

���’*0�'� 0 ����"+"''*) +� %$+;"'&, �����-�����'&, ��1�(��%"''*) +� %$+'�� 

0��0�$�, 1�(���1� �-’,�(� (� ������+;"''*) 2�1� � +$7. 

�$1/-(;'%�), �#)&%�,-( �/,2() 3$  

��;%��� ($ 
$'�" (��� 

��0'�/"''* 
)�;%��� ("2 
�$+���,) (��  

(��.�� �" �� $�) 

4�(�"-� 
 ��;���/� 

��;%��� ($ 
�� (�/�%&'��� 

��;%��� ($ �� 
�$+(��)�� 

�+� ��'�%"''* $ '�7/�1� 

������+;"''* (����� 0 ��'����7 
'���0'�7 

��0��-�� '���'�� 

���'�)$/'�2 
"="�( 

�"�'�%�1$/'�2 
"="�( 

�'"�1"(�/'�2 
"="�( 

���%�1$/'�2 
"="�( 

��#$�%&'�2 
"="�( 
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4$ %* �������''* � $� ��<"'�0��'�� =��(��$� �$+���,) (�� ����''� 

��0������(� "��'�)$/'�2, ("�'�%�1$/'�2, "'"�1"(�/'�2, "��%�1$/'�2 (� 

 �#$�%&'�2 "="�(� �$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, ���/�)� $'�" (�� 

(�( , '�2-$%&. 0�#$���%"'�)  �-’,�(�), � (���; ��01%*'�(� ��%�� 0�1�%&'�6 

"="�(��'� ($ ���"�(� '� � $�  ��;���/$�. 

����) /�'�), �(��)��.� �"�%&'$ =��(��� ��%��� '� $'�" (�#$2'�2 ���"�( 

��� =��)���''$ 2�1� ��'����� �����("�� (��, �$+�����,(& * )�;%��$ (& 

=��(��'�1� �'�%$0� "="�(��'� ($ � (�''&�1�. 

�� (��'�) "(���)  (�'��%"''* ��1�'$0�#$2'�1� )"��'$0)� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$+���,) (�� , 0������'���'� '�)�  (���(��� ��"(��'�1� �'�%$0� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0� '���*)�)� +$*%&'� ($ – �� �'�� 2.9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� . 2.9. �(��� ���#" � ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

 

� '���7 +�'�6  �")� , ��0��-'�� ���"�(�, (�2  �"#$�%$ (, *��2 �����'�, 

����" (� $'�" (���''* 0� �"�'�) '���*)��) (-%�� 1). ���/��.� ��(�"-� ��'��, 

�$(��2 �%�' +$2 

��-(' ##* 
&<&��� 

�,+-,.#(� $#)&%�(6$5#,0, /-,&��� 

�+"* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� �"�-�$+'$ (& +%* ��'�� �="�(��'$ (& +%* 
�$+���,) (�� 

�"�'�%�1�-"'"�1"(�/'�2 
 ��+�( 

�"�'�%�1$/'$ 
)�;%��� ($ 
�$+���,) (�� 

3��'$.'$ =��(��� 
 

�'" "''* �������� +� 
�%�'� 

3+$2 '"''* ���"�(� 

�="�(��'$ (& 

�,#�-,!$#0 

��0��-�� ���1��)� 
 ������+;"''* 

����"(�'1��" 
+� %$+;"''*, 

=$'�' ���2 ��+�( 
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=��)�,(& * $'�" (�#$2'� $+"* (� ���/�,(& * )�;%���2 "="�( +%* �$+���,) (�� 

�$+ ������+;"''* �"�.�6. 

���1�) "(���) , ����"+"''* +"(�%&'�1� ("�'�%�1�-"'"�1"(�/'�1� ��+�(� 

���"�(� (-%�� 2), <� � '���,(& * '� ��0'�/"'�� ("�'�%�1$/'�� )�;%��� (*� 

�$+���,) (��. �"0�%&(�(�) 2�1� ����'"' -�(� /$(��  =��)�%&���'�2 

=�'�#$�'�%&'�2 "="�(. 

�� (��'�) "(���) , ��0��-�� ���1��)� ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� '� � '��$ )���"(�'1���1� +� %$+;"''* $ +"(�%&'�1� =$'�' ���1� ��+�(� 

(-%�� 3). �"0�%&(�(�) 2�1� ����'"'  (�(� ����-%"'�2 �"�$�'�#(��) /$(��2 �%�' 

+$2 (� ���#"+��� �'" "''* �������� +� �%�'� � �"0�%&(�($ ��%��� '� 

�$+���,) (�� 0��'$.'$� =��(��$�. 

� (�''$) "(���) ���#" � , 2�1� -"0�� "�"+', ������+;"''* 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 �� ($2'�+$7/�7  � (")�7 ��'(��%$'1� (-%�� 4). 

�"0�%&(�(�) 2�1� , ��0����'�� <�+� �(��)�'�1� "="�(� �$+ ������+;"''* 

� (�''&�1�.  

3 �$+'��%"''*) ���'#��$� $,����$6, ������+;"''*) +�+�(����6 %�'�� – 

��+� 0 *�� ($, (� ������ (���7/� 0������'���'$ '�)� 0)$'� +� ��1�'$0�#$2'�1� 

)"��'$0)� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($, �+� ��'�%"'�  �")� ����''� )�(� (���2 

��1%*+ – �� �'�� 2.10. 

����+*/� 0 '��"+"'�1� �� �'��, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� ��;'$2 

%�'#$ 0������'���'�6 ��1�'$0�#$2'�6  �")� ����"+"''* �'�%$0� �$+���$+�, �+'� 0 

�����%$' &��� =�'�#$2: �"�$�'�#(��, ��0��+$%, �'�%$0, �01�+;"''*, �$+�"+"''* 

�$+ �)�$�, ��'(��%&. 

����+*/� 0 �+� ��'�%"'�6  �")�, $ '�7/� '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ ��+� 0 *�� ($ ��01%*+�, )�;%��� ($ ��0��(�� �$+���,) (�� 0� 

� $)� /�(��)� '���*)��)� $'�" (���''* ��.($�. 4�� #&�)� 0� ��;'�) 

'���*)��) ��+$%*7(& * +"�$%&�� �-’,�($� $'�" (���''*. 4$ %* #&�1� ��+� �-���, 

'�2-$%&. '"�-�$+'$ +%* �$+���,) (�� ���"�(�. 

� 0�’*0�� 0 #�) )� �����'�,)� ������ (�����(� ("�)$' ���
	��.�/��0 

�
��1����	��. ��'�2 ("�)$' , +� �(& ��(��%&'�) ��� 0� (� ���''$ 2�1� <�+� 
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�� . 2.10. �+� ��'�%"'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���"�(�)�

� 0!*1,)  - 1   
(���2'*((* � (�(�/'�1� �$."''* <�+� $'�" (���''* (� ��-��� +;"�"% =$'�' ���''*) 

 

� 1  + *�,%�$ (��0��+$% (� �#$'�� �'�%$(�/'�1� )�("�$�%�) 
 

�(-&��,- + ),1�  (�"����''* 0+$2 '"''*) ���"�(�) 

�������� 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
�� (�/�''* (� 0-�(� 

(�����%$''* �� (�/�''*) 
)�("�$�%$�) 

 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
����-'�#(�� (�����%$''* 

����-'�/�)� )�;%��� (*)�) 
 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
���$(�%&'�1� -�+$�'�#(�� 
(�����%$''* -�+$�"%&'�)� 

)�;%��� (*)�) 
 

4"�.�2 0� (��'�� +��"�(���  
(�����%$''* =$'�' ���''*) ���"�(� 
(� 2�1� "��'�)$/'�7 "="�(��'$ (7) 
 

�'�" (�#$6 � ����-'�#(�� �'�" (�#$6 � (���� �'�" (�#$6 � )���"(�'1 �'�" (�#$6 � ��1�'$0�#$7 

�$++$% 1�%��'�1� ("�'�%�1� 
(�����%$''* ("�'�%�1$/'�7 

"="�(��'$ (7) 
 

�$++$% 1�%��'�1� 
"'"�1"(��� (�����%$''* 

"'"�1"(�/'�7 
"="�(��'$ (7) 

 

!��1�%("� &��2 �$++$% 
(�����%$''* )�;%��� (*)� 

=$'�' ���''*) 
 

���'�)$/'�2  �$++$% 
(�����%$''* "��'�)$/'�7 

"="�(��'$ (7) 
 

�,%*0#&##* '&�( (&�,#,'$3#,7, -(#�,),7, %,6$ !"#,7 $ �./.) $#)&%�(6$5#,0, /-,&��� 
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����6' &��6 �$)$/'�6 ���)� %��� ($. �(�' � (�''&�6 , +� �(& �'$��%&'�), ��� 

$'�" (���''$ ��.($� � �$+���,) (�� ��(�$-'� -$%&." ���1� ���+$%*(� (�) 

'���*)��) $'�" (�#$2, ��(�$ -�+�(&  �$���+�(� 0 ;�((,�� '"�-�$+'�)� +%* '&�1� 

'���*)��)�, '��$(& ��� )"'.�� 0'�/"''*� ����0'��$� "="�(��'� ($ (���1� 

���"�(� ���$�'*'� 0 �%&("�'�(��'�)�, �-� ��� $ '���''$ %�." �+'�1� ���"�(� 

"="�(��'$ (& )�;" -�(� '�%&���7. 

����) /�'�), $'�" (�#$2'� '"�-�$+'$ (& – #" '���*) ��0��(�� 

�$+���,) (��, *��2 )�;" '" �$+���$+�(� )�� �)�%&'�) �����("�� (���) 

���"�(� 0 (�/�� 0��� 2�1� "="�(��'� ($, �%" 2�1� $1'�����''* �-� ��-$� $'.��, 

�%&("�'�(��'��, ���0�"+" +� 0�1�%&'�1� 0)"'."''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ 

� &�1� �$+���,) (��. 

�� ����%�+$ ��� “�3��” )�;'� ��+$%�(� (�� $'�" (�#$2'$ ���"�(�, <� , 

+� �(& ��(��%&'�)� +%* �$+���,) (��: ��(�;'�2 �"��(��, '�2-$%&. "="�(��'� 

 � (")� =$%&(��#$6 ("�'$/'�1� ��1%"#7 (� ��(�)�(�0���'�  � (")� ������''*. 

� $ (�� $'�" (�#$2'$ '���*)�� , "��'�)$/'� ��1$+'�)�, ��(��%&'�)� (� 

'���#$2'�)� +%* �$+���,) (��, � �"�.�2 — $'�" (���''* ��.($� � '���2 

��(�;'�2 �"��(��, , '�2'"�-�$+'$.�), �+;" +�0��%�(& �$+���,) (�� '" ($%&�� 

0-$%&.�(� �- *1� ����-'�#(��, � 2 '�)"'�%�(��� ���+��#$6. 

3� '���0�) +��"�(��� �$+���,) (��, *��2 �� (���, �"��7/�7 %�'��7 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (��, ��+� 0 *�� ($, ��0'�/��.� $'�" (�#$2'�-

'"�-�$+'$ ���"�(�, ��+�, 6� '� ��01%*+ � �$++$% 1�%��'�1� ("�'�%�1�, "'"�1"(���, 

-��1�%("� &��2 (� "��'�)$/'�2 �$++$%�. 4"�.$ +�� -"��(& �/� (& � ���#" $ 

�"����''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7, ��01%*+�7/� ���"�( 0 (�/�� 0��� 

("�'�%�1$/'�6 '"�-�$+'� ($ (� )�;%��� ($, +�� � (�''$ �$++$%� ��0'�/�7(& 2�1� 

=�'�#$�'�%&'� "="�(��'$ (&. 

�%* '�+�''* ��+�%&.�6 �#$'�� �$++$% 1�%��'�1� ("�'�%�1� (� "'"�1"(��� 

�"�"+�, ���"�(� +� �$++$%� 1�%��'�1� $';"'"��, � -��1�%("� &��2 (� 

"��'�)$/'�2 �$++$% — +� �"�.�1� 0� (��'��� +��"�(���, *�$, �  ��7 /"�1�, 

�$+��+*(& �$+ �)�� <�+� "="�(��'� ($ ��01%*'�(�� ���"�($�. 

4$ %* 1�%��'�1� $';"'"�� � $ ���"�(� '�+�7(& * +� 0� (��'��� +��"�(��� 
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0 ����-'�#(��, ��(��2 �����+�(& �'�%$0 0 (�/�� 0��� 0)"'."''* �- *1$� 

����-'�#(�� � �"0�%&(�($ ����"+"''* �")�'('�� (� -�+$�"%&'�� ��-$(; 

0� (��'��� +��"�(��� 0 ���$(�%&'�1� -�+$�'�#(��, ��(��2 �����("��0�, 

)�;%��$ (& ����"+"''* -�+$�"%&'�� ��-$(, ���’*0�'�� 0 $'�" (�#$2'�)� 

���"�(�)�, � (���; '�+�, 6� ��.(��� ; 0� (��'��� +��"�(��� 0 �� (�/�''* (� 

0-�(�, ��(��2 '�+�, +�'$ <�+� )�;%��� ($ 0)"'."''* �- *1$� ����-'�#(�� +%* 

����"+"''* ��-$(, � (���; 0������ (� +� (���� '"�-�$+'�1� �-%�+'�''*, 

���1��)'�1� 0�-"0�"/"''* $ (.+. 

�� (��'�) "(���) �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (�� , 

��+�''* �� '���$� <�+� $'�" (�#$2'�� ���"�($� +��"�(��� �$+���,) (�� �$+ 

/�(��&�� 2�1� 0� (��'��$�. ���"�(��, '� � '��$ �(��)�'�� +�'��, ���2)�, 

�$."''* <�+� ����"+"''* �+'�1� 0 �%&("�'�(��'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 

4$ %* ���2'*((* �$."''* (� ��0'�/"''*  (���$� �"�%$0�#$6 ���"�(� +��"�(�� 

�$+���,) (�� ���$+�)%*, ��1%*+��� ��+� ��� ���2'*(" �$."''*, =�'�#$* *��6 

0��+�(& * +� ���2'*((* � (�(�/'�1� �$."''* <�+� �-’,�(� $'�" (���''*,  (���$� 

�"�%$0�#$6 ���"�(� (� +;"�"% 2�1� =$'�' ���''*. 

4�� ����"+"''$ �'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� '"�-�$+'� ���������(� 

���*+�� '�+��+;"''* ��$+'�� +�'�� (�  (���(��� 0�%";'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� �$+ 0��'$.'&�1�  "�"+���<� – �� �'�� 2.11. 

 

 

 

 

 

 

 

     - 0����('� 0�%";'$ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

     - ��($� ��$+'�� +�'�� +%* ����"+"''* �'�%$0� 

�� . 2.11. A�'�#$�'�%&'� 0�%";'$ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

 

�'�" (�#$2'�2 ���"�( 

��;%��� ($ $'�" (��$� �'�" (�#$2'� 
'"�-�$+'$ (& ���"�(� 

��;%��$ '� %$+�� +%* 
�� (�/�%&'��$� (� 

���('"�$� 

�="�(��'$ (& ���"�(� 
+%* �$+���,) (�� 

�="�(��'$ (& ���"�(� 
+%*  ��;���/$� 

�="�(��'$ (& ���"�(� 
+%* ���('"�$�  
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����; ��;%���) "(���) �����%$''* "="�(��'$ (7 $'�" (�#$2'�� ���"�($�  

, �%�'���''* 2�1� �"�%$0�#$6. �� #&�)� "(��$  %$+ �$+)$(�(� 1�%��'�2 � �"�( 

�%�'���''* � �)���� ��'����6 "��'�)$�� (�  (�'� ��0��(�� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ ����6'� 0���")�. 

��")�(�/'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �"�%$0�#$6 ���"�(� )�;'� ��� �(� (�� 

(�� . 2.12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ��*)�2 0�’*0�� 0 ���#" �) $'�" (���''* 

 ���"1���%&'$ +$6 

 )'�;�'� "(��$� �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

���#" � �����+;"''* "(��$� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

�� . 2.12. �(��� �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

�'�%$0 )�;%��� ("2 
�� (�/�%&'��� 

�� %$+;"''* ��(�"- ��'�� 

��;%��� ($ �$+���,) (�� 

������� (� ��1�'$0�#$2'� 
�$+(��)�� 

��)�1� �$'#"��1�  ��;���/� 

��)�1� %�'����1�  ��;���/� 

�$."''* ��� �"�%$0�#$7 
$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

��-�(� '�+ �"�%$0�#$7 
$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

������+;"''* 
$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

��%�1�+;"''* ��-�(� 
���"�(� 

��-�(� ���"�(� 

��%�+�''* �%�'� 

��'$(���'1 

3������ )�("�$�%$� 
�'" "''* �������� � �%�' 

��'$(���'1 

�'" "''* �������� � �%�' 

��'$(���'1 

�'" "''* �������� � �%�' 

��'$(���'1 

�'" "''* �������� � �%�' 

��'$(���'1 

�,+- 4�#,� �$#6&),7 
&<&��()#,%�$ 
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����) /�'�), �"�%$0�#$* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� �����+�(& �"�'� 

�$%&�$ (& "(��$�, *�� 0�%";�(& �$+ �����("�� (�� ���"�(� (� �-’,�(� 2�1� 

������+;"''*. ��;"' "(�� )$ (�(& +�$  �%�+��$ — )�'$(���'1 (� �%�'���''*. 

�� "(��$ ���2'*((* �$."''* ��� �"�%$0�#$7 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

 �%�+�,(& * +"(�%&'�2 �%�' 2�1� ������+;"''*, �����+�(& * �� ($2'�2 

)�'$(���'1 ���#" � �%�'���''* 0 )"(�7 �� ($2'�1� ��'(��%7, � '� � '��$ 

�01�+;"'�1� $ 0�(�"�+;"'�1� �%�'� $'�" (�#$2'�2 ���"�( �"�"��+�(& � '� (��'� 

 (�+$7.  

�� "(��$ 0������ )�("�$�%$� �����+�(& * ��%�+�''*  ��'(���($� 0 

�� (�/�%&'���)� (� ���+��#*)� )�("�$�%$�, <� '"�-�$+'$ �$+���,) (�� +%* 

�"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

�� #&�)� "(��$ +%* �(��)�''* ��0�(��'�1� "="�(� +� �(& ��;%��� 

+�(��)���(� * 0�(�"�+;"'�1� �%�'� 0������ (� /"�1��� ($ ��%�(�. ����+��; 

� &�1� "(��� �����+�(& * 2�1� )�'$(���'1, '� � '��$ �(��)�'�� =��(�/'�� 

+�'�� �����+�(& * �'" "''* �������� � �%�' '� (��'��  (�+$2. 

�� "(��$ ��-�(� '�+ �"�%$0�#$,7 $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, +" �����+*(& 

�$+1�(��/$ ��-�(�, (� ���#"  2�1�  (���"''*, (���;  %$+ +�(��)���(� & �%�'�, 

�����+�(� )�'$(���'1 ���#" �, '� � '��$ *��1� �%�' +$2 '� (��'�1� "(��� (���; 

�$+%*1�, ���"1���''7. 

�(�� ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���#" � <" )�;'� '�0��(� �� ��) 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� � +$7. �$' ���’*0�'�2 0 ��/�(��) ��-�(� ���"�(� (� 

� (�''$)� 2�1� +���-��)�. �� � '��$ )�'$(���'1�, <� �����+�(& * ����+��; 

� &�1� "(���, ��0��-%*7(& * �������� (� �"��)"'+�#$6 +%* '�%�1�+;���%&'�6 

 (�+$6. 

�(�� '�%�1�+;"''* ��-�(� ���"�(�, *��2 ��/�'�,(& * 0 )�)"'(� �� �� $ 

���+��;�,(& * +� �$."''* �"�$�'�#(�� ��� ��0�(��'$ �"0�%&(�(� '�%�1�+;"''* 

(� )�;%��$ (&  �)� ($2'�6 2�1� ��-�(� �$ %* ���#" � )�'$(���'1�, ����'"' 

�$+�" (� �$+ �)�� ��� �"�"�$+ +� "� �%��(�#$6 ���"�(� � ��-�/�)� �";�)$. 

4$ %* ����"+"''* '�%�1�+;"''* ���"�(� �'� *(& * ���"�(��� � �"1%�)"'( 

��-�(� ���"�(�. 
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�� � '��$ �"1%�)"'(� ��-�(� ���"�(� �����+�(& * )�'$(���'1 

�"0�%&(�(�) *��1� , �� '���� <�+� 2�1� =��(�/'�6 "="�(��'� ($, �%" 0 

�������''*) � $� =��(��$�, *�$ ��%�'�%� '� �����+;"''* $'�" (�#$2'�) 

���"�(�) � $� "(��$�. 

���$�.� � �"�.�)� ��0+$%$ %�'���� 0�%";'$ (& ��� “�3��”, )� 

�����'�,)� ������+�(� (���; '� �$+���,) (�$ ��1�'$0�#$2'�  �")� �(��)�''* 

$'=��)�#$6 <�+� %�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (�� . 2.13).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ��*)� 0�%";'$ (&  

 - 0����('� ��*)� 0�%";'$ (& 

 - 0����('� '"��*)� 0�%";'$ (& 

�� . 2.13. ��")� 0�%";'� ($ %�'#71���6 "="�(��'� ($ 

 

3������'���'� '�)�  �")� ��� �, 0�%";'$ (& ����0'��� %�'#71���6 

"="�(��'� ($ �$+ ��%��� ��;'�6 %�'�� '��"+"'�1� %�'#71�. �� � '��$ 
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��'�� 1 
(��+�-���''* ��� ���1� 

��1$%%*) 

��'�� 2 
(��� ��$)$/'" ����-'�#(��) 

��'�� 3 
()(-,.#(6�), �&4#$3#,0, 

)�0!&68) 

��'�� 4 
(.�'�, �"0�'�, =��-�, %��) 

��'�� 5 
(�$'#"��2  ��;���/) 

�"�'�%�1�-
"'"�1"(�/'$ (� 
$'�" (�#$2'$ 
)�;%��� ($ 

��;%��� ($ 1 

��'���� 
"="�(��'$ (& 1 

��'���� 
"="�(��'$ (& 2 

��'���� 
"="�(��'$ (& 

3 

��'���� 
"="�(��'$ (& 4 

��'���� 
"="�(��'$ (& 5 

4�(�"-� 5 
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$'�" (���''* ��.($� � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� (";�,(& * ��*)� 

0�%";'$ (& '� %�'�� @4 (� @5 ('� (��'$ %�'��), 0����('� ��*)� 0�%";'$ (& '� 

� $ %�'�� (� 0����('� '"��*)� 0�%";'$ (& '� %�'��  �����''�6 -�0�, <� 

��%���7(& '� )�;%��� ($ (� ��(�"-� �+'� �+'�6. 

����) /�'�), '��� ��1�'$0�#$2'�  �")� , -$%&. ��0.��"'�7 (�  +$2 '�7 

 �)" +%* �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 

���)� %��� ($. 

�+� ��'�%"'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� 

'� �$+���,) (�$ , �$�'�7 0 (�/�� 0��� $,����$/'�6  (���(��� (� 0����('�1� 

��'(��%7. 

3������'���'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)� 

$%7 (��, =��(��'� 0�%";'$ (& �$'#"��6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($, 

<� � �"0�%&(�($ +�, )�;%��$ (& '" ($%&�� )�'$(���'1�, � 2 �"����''* 

"="�(��'$ (7 � (�''&�6. 

3� +���)�1�7 ��0��-%"'�6 '�)�  �")� ���#" � '�+�''* $'�" (�#$*) 

��'����� �����("�� (�� )�;'� �����+�(� =��(��'�2 �'�%$0 "="�(��'� ($ +%* 

�/� '��$� $'�" (�#$2'�1� ���#" � ��� “�3��”. 

��� �'�  �")� "(��$� ���#" � ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� +�, 

)�;%��$ (& ��'(��%7��(� 2�1� 0� +���)�1�7 ���0'�/"''* �$+���$+�%&'�� 0� #" 

�� �+���� � $- /"�"0 6� =�'�#$�'�%&'$ �-��’*0��. 

��� �'� =�'�#$�'�%&'� �$+���$+�%&'$ (& %�'�����  �"#$�%$ ($� +�, 

)�;%��$ (& ����"+"''* )�'$(���'1� "="�(��'� ($ ���#" $� ���2'*((* �$."''* 

(� "="�(��'� ($ $'�" (���''* ��.($� +%* ������+;"''* �"�'�1� $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�. 

��0��-%"'� '�)� ��1�'$0�#$2'�  �")� 0�%";'� ($ %�'#71���6 "="�(��'� ($ 

�$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� $%7 (��, %�'���� 0�%";'$ (& 

� (�''&�1� �$+ ���"�"+'$� (� '� (��'�� %�'�� '��"+"'�1� '�)� %�'#71�. 

����) /�'�), ��0��-%"'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�7 

+$*%&'$ (7 �$+���,) (�� , -$%&. +� ��'�%�7, �+;" ��� �, $ �����("��0�, �" & 

$'�" (�#$2'�2 ���#"  �$+���,) (��, � (���;  ���*, 0-$%&."''7 "="�(��'� ($ 
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2�1� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ (� �$)$/'�6 1�%�0$ 0�1�%�), 0� ����'�� ��-���, 

�%�'���''*, �"�%$0�#$6 (� ��'(��%7 ������+;"''* ���"�(�, �-� '�2-$%&. 

"="�(��'�� ���"�($�. ��(��%&'�) ��� #&�)� 0�%�.�,(& * ��(�''* ��0'�/"''* 

("�'�%�1$/'�6, "'"�1"(�/'�6 (� "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ 0������'���'�1� 

���"�(� �-� �%&("�'�(��'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� �$+���,) (��. 

 

2.3     �&�,1(3#$ -&�,'&#1 6$7 =,1, - #2�) ##* $#)&%�(6$5#(4 

/-,&��$) 

 

4���$�.� +� %$+;"''* ������ (�''* )"(�+��� ��-��� '�2���<�1� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� '� �$+���,) (�$, )� +$2.%� �� '����, <� �$+���,) (�� 

'" 0� (� ���, )"(�+��� ��';���''* � (�''$�. 

��  &�1�+'$ -$%&.$ (& �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ $'�" (�7(& 

��.(� ��� $'�" (�#$2'$2 '"�-�$+'� ($ (�1� /� $'.�1� ���"�(�. 

���, '� ��� “�3��” �$."''* ��� $'�" (���''* ��.($� ���2)�,(& * 0� 

(���7  �")�7: 

1. ��"#$�%$ (� �$++$%� �� (�/�''* (� 0-�(� �����+*(& �'�%$0 0��'$.'&�1� 

 "�"+���<� �$+���,) (�� (� ��'����� ��(�"- � (�� /� $'.�� 0)$'��, 

'�����%*7/� � �$+��0+$% 1�%��'�1� ("�'�%�1� 0���+� (� 0� (��'��� +��"�(��� 0 

*�� ($, �� '���� ��� )�;%��$ (& ����"+"''* +�'�� 0)$'. 

2. �$++$% 1�%��'�1� ("�'�%�1� ����%"%&'� 0 0� (��'���) +��"�(��� 0 

*�� ($ �����+*(& �'�%$0 <�+� )�;%��� ($ ����"+"''* +�'�� 0)$', ��� #&�)� 

�������7/� *�$ '$ ����0'��� ���+��#$6 (� ("�'�%�1$/'$ )�;%��� ($ $ '�7/�1� 

�-%�+'�''*. 4���$�.� (��$ ��0����'��, '�����%*7(& ���"�( '� ��01%*+ � 

"��'�)$/'�2 �$++$% +%* ��0����'�� "="�(��'� ($ ���$(�%���%�+"'&. 

3. ���'�)$/'�2 �$++$%, �����+*/� ��0����'��, ��-�(& �� '���� ��� 

"="�(��'$ (& ���"�(�. 

4. ��0��-%"''$ �� '���� '�+�7(& * +��"�(��� �$+���,) (�� +%* 

���2'*((* �$."''* <�+� $'�" (���''* ��.($� � 0������'���'�2 ���"�(. 

����) /�'�), �$+���,) (�� $1'���, )�;%��$ (& 0� (� ���''* )"(�+��� 
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��';���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0 )"(�7 ��(�)$0�#$6 ��(��( '� 

���$(�%���%�+"''* +%* �(��)�''* )�� �)�%&'�1� "="�(� �$+ ������+;"''* 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

�%"  �)" )"(�+��� ��';���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� )�, +� (�('$2 

��%�� '� 6� �-8��'(���''* (� '� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ � #$%�)�, 

�+;"  ���*, ��-��� '�2-$%&. ��1$+'�1� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 $ '�7/�� 

�%&("�'�(��'��. 

����+*/� 0 (�1�, <� '��)�(��'�) +���)"'(�) +%* ��-�(� �$+���,) (�� , 

4��#"+���  � (")� *�� ($ (4�:), )� �����'�,)� ��" (� �  � (")'�2 �$+�$+ #$,6 

���#"+��� 0)$'�, <�  (� �7(& *  �)" �'�%$0� '"�-�$+'� ($ ����"+"''* 

$'�" (�#$2 0� +���)�1�7 ������ (�''* )"(�+��� ��';�����''* $'�" (�#$2'�� 

���"�($�.  

�� �"�.�)� "(��$ )� �����'�,)� �����+�(� ��-$� '�2"="�(��'$.�1� $ 

'�2��(��%&'$.�1� ���"�(�, *��2 �����+�(& * 0 )"(�7 )�� �)$0�#$6 2�1� 

"="�(��'� ($. 

� '�7(& �$+���,) (��, ��0��(�� *��� 0�%";�(& %�." �$+ *�� ($ (� �$�� 

�-%�+'�''*, 1�(���7 ���+��#$,7 ,  �����'�, <� ��(�"-�, ��+�%&.�6 �-��-��. 

� �"�"��1� (���) �$+���,) (��) $ '�7(& ($, <� )�7(&  �%�+'�2 ("�'$��-

("�'�%�1$/'�2 ���#"  ����-'�#(�� 1�(���6 ���+��#$6, *��2 �����+�(& � +"�$%&�� 

 (�+$2 $ , +� �(& /�((,��) +� 0)$'� �)�� ����-'�#(��, � #" ���0��+�(& +� 

��1�(��%"''* '"%$��$+'�6 ���+��#$6 �-� '��$(& -����. 

:�<� ����'�%$0���(� �$)$/'� ���)� %��$ (& '� '�*�'$ (& '���*)$� (� 

)�;%��� ("2 66 ��0��(��, )�;'� ��*��(� �"%��� �$%&�$ (& � (�''$�. 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '" , ���%7/"''*). �� �����'�,)� ��+$%�(� 

'���*)� )�+"�'$0�#$6 (� �+� ��'�%"''*, 0� +���)�1�7 $'�" (���''*, *�$ )�;�(& 

���0�" (� +� 0-$%&."''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ �$+���,) (��, � 0'�/�(& $ � $,6 

1�%�0$ � #$%�)�, +� �(& -�1�(� 0� � $)� )�;%���)� '���*)��)� ����"+"''* 

$'�" (���''*: $'�" (�#$6 � (����, � ����-'�#(��, � )���"(�'1, � ��1�'$0�#$7 

+$*%&'� ($ �$+���,) (�� ((�-%.2.6). 

�� �����'�,)� ��0'�/�(� �"2(�'1��� ��;%��$ (& $ 0'�/�)$ (& 0��+�'&  
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��-%�#* 2.6 

4"�"%$� ��(��%&'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� +%* ��� “�3��” 
@ 
�/
� 

��+ 
���"�
(� 

��0�� ���"�(� �����("�� (��� ���"�(� 

1 � 

��+"�'$0�#$* 
("�'�%�1$/'�� ��(��$� 0 
��"+"''*) ��)�’7("�'�� 

 � (") �"����''* 

0-$%&.�(& "="�(��'$ (& ���#" � 
����-'�#(��, 0)"'.�(& �$%&�$ (& -����, � 

(���; ���$%&'�(& %7+"2 0 ���#" � 
����-'�#(�� 

2 ! ������ (�''* '���6 
 � (")� =$%&(��#$6 

0�)$'� (�*�/�'�-��%��'� (�� 
=$%&(����%&'�� �����$� '�  � (")� 
=$%&(����''* 0 )$������#" ��'�7 
�-+����7, <� 0-$%&.�(& �$%&�$ (& 

�%��%7��''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 � =$%&(�$, � 
(���; 0�-"0�"/�(& -$%&." �/�<"''* 

�$+�$+'�1� 1�0� �$+ ("�'$/'�1� ��1%"#7 

3 � ������ (�''* �"��(��$� 0 
��+*'�) ���%�+;"''*) 

+� (& 0'�/'� "��'�)$7 ��� =�("���#$ 
�"��(���, 0-$%&.�(& 2�1� ;���)$#'$ (&, <� 
+�0��%�(& )"'." ������ (�����(� 1�0� ��� 
���#" $ 01��*''*  �����'�,  � (���; �$+���, 

)�;%��� ($ +%* ���� ��''* ("�'$/'�1� 
��1%"#7 '���� )���� 

4 � 
A�("����''* �"��(��$� 0� 

+���)�1�7 �� �+� 
#����'$7 

0�-"0�"/�(& )�;%��$ (& 0-$%&."''* 
��-�/�6 (")�"��(��� �"��(���, � ��0�) $0 
#�) 0-$%&.�(& �$+ �(�� ����+� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 ��� (���)� ; �$�'$ ��(��(  �����'� 

5 � 
������ (�''* �$+$1�$��/$� 

���$(�* “�+)$' (�'” $ 
“�%&�$ (��'” 

+�0��%*, �$+���,) (�� 0-$%&.���(� 
��-�/� (")�"��(��� �$+$1�$��''* 0 500 +� 

800 0  �,  � (���; "��'�)�(� '�  �����'$ /� 
0-$%&.�(� ���$+ ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� 

(�)� ; �$�'$ ��(��(  �����'� 

6 � ������ (�''* � (�'���� 
0-�1�/"''* �� '") ���$(�* 

+���)�1�7(&  ����(�(� ��(��(� 1�0� +%* 
 ��%"''*  �����'� � �"��(��$, <�  ���*, +� 

2�1� "��'�)$6 

7 
 � (�'���� �$+$1�$��''* 
 �����'� $ 1�0� ���$(�* 

+���)�1�7(&  ����(�(� ��(��(� 
"'"�1�'� $6� (� ��%��� 

8 3 
� (�'����  � (")� 
'�1�$��  �.�%&'�� 

-���-�'$� – “Kombuster” 

3)"'.�(& �- *1� ������ (�''* 
�����+'�1� 1�0� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 
��1%"#7, 0�)$'77/� 6� '� �$+�$+'�2 1�0 0 

�"��(��$� 

9 � 
������+;"''*  � (")� 
"��%�1$/'�1�  (�'+��(� � 
+$*%&'$ (& �$+���,) (� 

+�0��%�(& 0'�/'�  ����(�(� 0�-��+'"''* 
'����%�.'&�1�  "�"+���<� $, *� '� %$+��, 
� (�'���(� �$%&1���2 "��%�1$/'�2 ��+�(�� 

10 � 

!�+$�'�#(�� #"�� +%* 
����-'�#(�� -$1--"1$� 
� ��,''* '���1� ��+� 

������''* – “Istanbalk” (� 
“Redbalk”, 

0'�0�(& ��(��(� '� +� (���� -$1--"1$� 
(0���0 -$1--"1� 0�����7(& * � ���"//�'$, �-� 
� �� $6), +�0��%�(& 0-$%&.�(� "="�(��'$ (& 
�"�"�"0"''* 0� ����'�� ������ (�''* � &�1� 

�- *1� ��0��� '��$����/"��, � '" ($%&�� 
�%�<$ 2�1� +'�. 
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$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0� +���)�1�7 )"(�+$� �'�%$(�/'�6 )"�";'�6 "� �"�(�0�, 

��+$%*7/� �#$'�� $'�" (�#$2'�6 $+"6 �-� )"(� � ���")�2 "(��. � � '��� 

�'�%$(�/'�6 )"�";'�6 "� �"�(�0� ���%�+"'� ���'#�� �#$'�� '"�-�$+'�1� 

�$."''* 0� +���)�1�7 �+'��$+'�� ��  ��62  �($ ����)"(�$�. ��-(�, )$��%�) 

*�� ($ $'�" (�#$2'�6 $+"6 )�;�(& �� %�;�(� *�$ '$ $'("1��%&'$ �#$'�� =��$�#$�, 

*�$ �  ��62 � '��$ 0��+*(& * +� �"�'�6 (�$�+�: «�$+(��)�7», «'" �$+(��)�7» $ 

«�0'�2�)�� *». 

:� ��%� � $--"� �"�($�, <� )�7(& ����� �����+�(� �#$'�� $'�" (�#$2'�� 

���"�($� )� �����'�,)� ������ (�(� �/� '��$� 0������'���'�6 '�)� 

��1�'$0�#$2'�-"��'�)$/'�6  � (")� �"����''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 

�$+���,) (��: 

- 0� (��'�� +��"�(��� 0 ����-'�#(��; 

- 0� (��'�� +��"�(��� 0 ���$(�%&'�1� -�+$�'�#(��; 

- 0� (��'�� +��"�(��� 0 �� (�/�''* (� 0-�(�; 

- 0� (��'�� +��"�(��� 0 *�� ($; 

- 1�%��'�2 -��1�%("�; 

- 1�%��'�2 "��'�)$ (; 

- 1�%��'�2 ("�'�%�1; 

- 1�%��'�2 "'"�1"(��; 

- '�/�%&'�� �$+��0+$%� 0� '���*)��) $'�" (�#$2. 

4�� #&�)� ��;%���) � �"�(�) , (", <� �$."''* ��� ��/�(�� +� %$+;"''* 

'���*)�$� $'�" (���''* ��.($� ���2)�, +��"�(�� �$+���,) (��, *��2 �/�%7, 

“��+� 0 *�� ($”, � =�'�#$7 *��1� ���+�(& $ � (�(�/'" �$."''* <�+� '���*)�� 

$'�" (���''*, ��'(��%& 0� ������+;"''*) $'�" (�#$2'�1� ���"�(� $ �'" "''* 

��(�''* ��� ��-$� +;"�"% $'�" (���''* +� ��1%*+���6 ��+� �$+���,) (��. 

�� �����'�,)� ������ (�''* )"(�+��� ��';���''* ����%"%&'� 0 

"� �"�('�7 �#$'��7 ���"�(�, *�� �����+�(& * ��� �����%$''$ $'�" (�#$2'�7 

+$*%&'$ (7 �$+���,) (�� (��'�( 2.2). ���� )"(�+��� ����''� +����'�(� 

0������'���'�  � (")� �����%$''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'� ($ $ +���(� '�����" 

�$+8��'(* +%* ���2'*((* �$."''* <�+� $'�" (���''* ��.($�, �-’,�(� 
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$'�" (���''* (� '���*)$�. 

4���$�.� 0��/�2'� "� �"�('� �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�, -�%� �-��'� 

(�� '�2��(��%&'$.$ ���"�(�: )�+"�'$0�#$* ("�'�%�1$/'�� ��(��$�, 0-$%&."''* 

"� ���('�� )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7 (� ��0��-�� $ ������+;"''* �"��(��$� 0 

��+*'�) ���%�+;"''*). 

3������'���'� )"(�+��� ��';���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� '� � '��$ 6� 

"� �"�('�6 �#$'��  �%�+�,(& * 0 +"�$%&��� "(��$�. 3��;�7/� '� � �-%��$ (& 

��0'�/"'�� '�)� =��(��$� ��%��� '� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (&, <� �����("�'$ +%* 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, '"�-�$+'� (���; '��" (� ���("�$6 

�#$'7��''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, '� *��� -�0�,(& * "� �"�('� �#$'�� – 

(�-%�#* 2.7. 

�� � '��$ '��"+"'�� '�)� ���("�$6� �����+�(& * "� �"�('� �#$'�� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� �-� �%&("�'�(��'�� 2�)� ���$�'($� 0 )"(�7 ��-��� 

'�2-$%&. "="�(��'�1� 0 (�/�� 0��� ("�'�%�1$6 (� "��'�)$��.  

��';���''* =��) "� �"�('�� �#$'�� 0� ��;%��� (7 �(��)�'�1� � 

�"0�%&(�($ "� �"�(�0� �"0�%&(�(� '��"+"'$ � ��1%*+$ (�-%�#$ 2.8. 

�� � '��$ ��0������'�� (� '��"+"'�� '�;/" ����0'��$� – (�-%�#* 2.9 

�$%&�$ '�� 0'�/"'& "� �"�('�6 �#$'�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� ��� �$0'�� =��)�� 

"� �"�(�0� �����+�)� �"2(�'1��� �#$'�� ���<�� 10-(� ���"�($�, <� -�%� 

��01%*'�($ "� �"�(�)�. 3� +���)�1�7 1������''* � $ �#$'�� '"�-�$+'� 

��0��+$%�(� '� 5 �$0'�� ��("1��$2, <� �����("��0�7(&  (��$'& +� (��$�'� ($ 

(���6 �#$'�� (� ��%����� ($ '� 0�1�%&'�2 �"0�%&(�(. 

1. ����� �#$'�� (��� “�”, *�$ -�%� �(��)�'$ #�) ���"�(�) � �+'�-$/'�)� 

���*+��, (�-(� �"�$�'�� ���"�(� '" �� (���� *� "� �"�(  (� ��'� �#$'7��'�1� 

���"�(�. �" �#$'�� '�2��<�1�  (��"'* +��$��, (�)� <� �� %��%"'$ "� �"�(�)�, 

���'$ (7 '"0�%";'�)� �$+ �"�$�'��� ���"�(�, <� �����+�(& �#$'7��''*. 

2. ����� �#$'�� (��� “4=�”, <� ��"+ (��%*7(& ��0�(��'� �#$'�� �"�'�1� 

���"�(� �"�$�'���)� (�� ���"�($� <�+� *��� -�%� �� %��%"'� '"1�(��'� 

"� �"�('� �#$'�� �"�$�'���. �" (���; �#$'�� �� ���1�  (��"'* +��$��, *�$ , 

'�2-$%&. '"0�%";'�)� (� +� (��$�'�)�. 
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��-%�#* 2.7 

���("�$6 �#$'7��''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

�� �"�(� (� 
�0�1�%&'77/$ �#$'�� 4"�"%$� ���("�$6� �#$'7��''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� !�% 

��/�%&'�� #"�� 
����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 

1. �(��$'& ("�'�%�1$/'�6 $''���#$6. 
2.  ��;%��$ (& ��(�'�)'�1� $'�" (���''* (($%&�� � 

�-’,�( $'�" (�#$2, -"0 +�+�(����� ("�'�%�1$/'�� 
��(��( '� ������+;"''*) 

3. �(��$'& ��%��� '� ��-�(� ("�'�%�1$/'�1� ��(��� 

0,1-1 
 

0,1-0,6 
 

0,1-0,4 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
*�� ($ 

1. 4����<"''* *�$ '�� ����0'��$� 1�(���6 ���+��#$6 
2. ��;%��$ '� %$+�� 0-$%&."''* �-� 0)"'."''* 

����-'�#(�� -���� 

0,1-1 
 

0,1-1 

3� (��'�� '�/�%&'��� 
�$++$%�  0-�(� 

1. ��'����2 ����( '� ���+��#$7. 
2. 4���( 0� $'�" (�#$2'�) '���*)��) 

0,1-0,5 
0,1-1,5 

3� (��'�� '�/�%&'��� 
�$++$%�  �� (�/�''* 

1. ��;%��� .��+�$ (& #$%&���1� ������ (�''* 
$'�" (�#$2 

2. � '���''* �%&("�'�(��'�� �$."'& 

0,1-1,3 
 

0,1-0,7 
4"�.�2 0� (��'�� 

+��"�(��� 
1. A$'�' ��� )�;%��$ (& �$+���,) (�� � $'�" (�#$*� 0,1-2 

��%��'�2 ("�'�%�1 

1. �"�'�%�1$/'� '"�-�$+'$ (& ���2'*((* $'�" (�#$2'�1� 
���"�(�. 

2. �"�'�%�1$/'� "="�(��'$ (& ���"�(�. 
3. �(��(� �" �� $� � 0�’*0�� 0 ����"+"''*) ��-$( 

0,1-0,9 
 

0,1-0,9 
0,1-0,2 

��%��'�2 "'"�1"(�� 

1. ��;%��$ (& "'"�1"(�/'�1� 0�-"0�"/"''* �"�%$0�#$6 
���"�(� 

2. 4��$�'*''* ��(��( '� "'"�1�'� $6 +� ������+;"''* 
���"�(� (� �$ %* '&�1� 

0,1-1 
 

0,1-1 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
����-'�#(�� 

1. ��;%��$ (& .��+��6 0���'�� ("�'�%�1$/'�1� 
�-%�+'�''* +%* ����"+"''* ��-$( 

2. �- *1 '"����-%"'�6 ���+��#$6 

0,1-1,4 
 

0,1-0,6 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
���$(�%&'�1� 
-�+$�'�#(�� 

1. ��;%��$ (& ������+;"''* �-’,�(� $'�" (���''* -"0 
0)$' ��' (���#$6 $ '�7/��  ����+. 

2. ��*�'$ (& +�+�(����� ��(��( '� ������+;"''* 
$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

0,1-1,2 
 
 

0,1-0,8 

3� (��'�� +��"�(��� 0 
�� (�/�''* (� 0-�(� 

1. ��;%��$ (& ����'�''* �%�'$� �"�%$0�#$6 1�(���6 
���+��#$6 

2. �$+ �(�� ����-�� '"����'�''* �%�'� 

0,1-1,3 
 

0,1-07 

��%��'�2 -��1�%("� 1. 4��*+�� =$'�' ���''* �-’,�(� $'�" (���''* 
2. 4��*+�� 0-"�";"''* $'�" (���'�� ��.($� 

 

4���$+'�2 "��'�)$ ( 1. ���'�)$/'� "="�(��'$ (& ���"�(� 
2. �(��� ����'� ($ ���"�(� 

0,1-1 
0,1-1 

��%��'�2 $';"'"� 1. �� '���� <�+� ("�'�%�1$/'�6 ��;%��� ($   
      $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

0,1-2 

���"�(�� 0��+� 1. 4��2'*((*  �$."''* <�+� '���*)�� $'�" (���''* 
��.($� (� 6� +�#$%&'$ (& 

0,1-2 

 

3. ����� �#$'�� �$0'�6 �"%�/�'�, �%" �+'$,6  ��*)���'� ($ (�#$'�� (��� 

“!=�”), *��)� �0�,)'� �-)$'*%� * �"�$�'��� ���"�($� � ���#" $ "� �"�(�0�. 
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������%�+, �"�$�'�� ���"�(� “�” �$+���(� �$+(��)�� ���"�( “�” (���"�( “�” 

��� #&�)� �+"�;�� +1 -�%), � �"�$�'�� ���"�(� “�” �'�'$)'� �$+(��)�� ���"�( 

“�” (���"�( “�” ��� #&�)� �+"�;�� +0,3 -�%�). �* 1���� )$ (�(& �  �-$ (���; 

'"1�(��'$ �#$'�� �0�,)'�6  ��*)���'� ($, �%" �$0'�6 �"%�/�'�. 

��-%�#* 2.8 

��';���''* =��) "� �"�('�� �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

��+ =��)� "� �"�('�� �#$'�� �� �"�(� (� 
�0�1�%&'77/$ �#$'�� � ! � � � � 
 3 � � 

α 

��/�%&'�� #"�� 
����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 
2 0,1 2 2 0,8 0,1 1 0,1 0,9 1  

3� (��'�� +��"�(��� 0 
*�� ($ 1 0,5 2 1 1 1 0,6 0,2 1,7 1  

3� (��'�� '�/�%&'��� 
�$++$%�  0-�(� 2 0,2 1 1 0,8 1 1 1 1 1  

3� (��'�� '�/�%&'��� 
�$++$%�  �� (�/�''* 2 0,2 2 0,5 0,5 1 1 0,5 2 0,3  

4"�.�2 0� (��'�� 
+��"�(��� 3 0,1 1 0,1 1 1 1 0,8 1 1  

��%��'�2 ("�'�%�1 2 1 3 0,1 2 0,3 0,5 0,5 0,2 0,4  
��%��'�2 "'"�1"(�� 2 1 2 0,4 0,6 0,1 0,8 1 1 1,1  

3� (��'�� +��"�(��� 0 
����-'�#(�� 3 0,8 2 0,1 0,1 0,8 2 0,1 0,1 1  

3� (��'�� +��"�(��� 0 
���$(�%&'�1� 
-�+$�'�#(�� 

2 0,6 2 1 1 1 0,4 0,6 0,4 1  

3� (��'�� +��"�(��� 0 
�� (�/�''* (� 0-�(� 2 0,5 2 1 1 1,1 0,5 0,2 0,2 1,5  

��%��'�2 -��1�%("� 2 0,6 2 1 0,5 1 1 0,7 0,2 1  
4���$+'�2 "��'�)$ ( 0,1 0,8 1,1 2 1 1 1 1 1 1  
��%��'�2 $';"'"� 2 0,8 1 1 1 0,2 0,8 0,9 1,3 1  
���"�(�� 0��+� 2 1 2 1 0,5 0,1 0,2 0,3 1,9 1  

αij

j

N

=
�

1

 27,1 8,2 25,1 12,2 11,8 9,7 11,8 7,9 12,9 13,3 14 

d 13,1 -5,8 11,1 -1,8 -2,2 -4,3 -2,2 -6,1 -1,1 -0,7 
d2 171,6 33,64 123,2 3,24 4,84 18,49 4,84 37,21 1,21 0,49 

 

W           0,658 

 

3. ����� �#$'�� (��� «��=��», <� ��"+ (��%*7(&  �-�7 �$�'$ �0�,)'$ 

�#$'�� �"�$�'��$� ���"�($�, <� �"�"-���7(& � �+'�)� �%� ("�$. 

4. ����� �#$'�� (��� «�)=�)», <� ��"+ (��%*7(&  �-�7 �$�'$ �0�,)'$ 
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�#$'�� ���"�($�, <� �"�"-���7(& � �$0'�� �%� ("���. 

��-%�#* 2.9 

�$%&�$ '$ 0'�/"''* "� �"�('�6 �#$'�� $''���#$2'�1� ���"�(� ��� �$0'�� =��)�� 

2�1� "� �"�(�0� 

�$%&�$ '� �#$'�� �"0�%&(�(� "� �"�('�1� 
�#$'7��''*, -�%� 

A��)� �#$'�� $''���#$2'�1� ���"�(� 
"� �"�(�) 

4$+(�"�+;�7 �0'�2�)�� * �" �$+(��)�7 
�/'� �$+���(� �#$'�� ���"�(�, 0 

������ (�''*) � $� '�*�'��  � 0�*�'��� 2 
"� �"�(� +�'�� ("� �"�( �� (���, 

�$+���(�, '" �������7/�  ��6� �"��$0�($�) 

+1 0 -1 

�/'� �'�'$)'� �#$'�� (�'�%�1$/'� 
���"�"+'&�6, �%" "� �"�( �� (���, '" 
�$+���(�, � �$+ �"�'�) ��+�), (�-(� 

�'�'$)'�) 

+0,3 0 -0,3 

3��/'� �$+���(� �#$'�� ���"�(� '� � '��$ 
+�'��, �$+�)�� "� �"�(��$ +0,15 0 -0,15 

3��/'� �'�'$)'� �#$'�� '� � '��$ +�'��, 
�$+�)�� "� �"�(��$ 0,05 0 -0,05 

 

���"+"'$ ��<" �#$'�� "� �"�($� ��"+ (��%"'$ � ��1%*+$ (�-%�#$ 2.10. 

�%* �"�"�$��� "� �"�('�6 �#$'�� ����"+")� ��0����'�� '� (��'�� 

����0'��$�: 

��-%�#* 2.10 

�"2(�'1��� �#$'�� ���"�($� 

�$%&�$ (& ��0�(��'�� �#$'�� ���"�($� 
�'�" (�#$2'�2 ���"�( 

� 4=� !=� �=� �=� 
�"2(�'1 
���"�(� 

� 27 4 3 2 1 1 
! 8 4 1 1 0 9 
� 25 5 2 0 0 2 
� 12 2 6 8 7 4 
� 11 1 2 8 1 6 

 9 1 2 6 4 8 
3 11 1 2 0 0 7 
� 7 0 0 1 5 10 
� 12 1 2 5 4 5 
� 13 0 2 0 4 3 

 

��0'�/�)� ��"=$#$,'( ��'���+�#$6 W: 
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�
=

−−•••
=

N

i
iTNnnN

S
W

1

22 )))1((
12
1

(
.   (2.1) 

 

3'�/"''* Tj � =��)�%$ ��0'�/�,(& * � (���2  �� $-: 

 

� −••= )1(
12

1 2
jjs ttT ,    (2.2) 

 +"    tj  -  /� %� ���(��"'& ��;'�1� ��'1� � j-) �*+�; j  = (1, 2.....k)  - /� %� 

���(��7��'�� ��'1$� � ��;'�)� �*+$. 

 

�%* �+"�;�''* �$%&�$ '�6 �#$'�� "="�(��'� ($ ���"�(� )� �����'�,)� 

0+$2 '�(� �'�%�1$/'$ +$6 <�+� ��;'�6 0 ��+$2, <� '�  #$���%*(&, �%" �;" 0� 

�$%&�$ '�7 �#$'��7 6� ��%��� '� �$'#"��2 �"0�%&(�(.  4�� #&�)� 0'�/"''* 

��"=$#$,'(� ��'���+�#$6 S �����'�,(& * 0'���+�(� � (���2  �� $-: 
 

i

i

N
d

S
α•

−
=

1
,      (2.3) 

 

+" di 0'���+�(& * *�  �)� �$+��%"'& �#$'�� ��'��"('�1� "� �"�(� �$+ 

 "�"+'&����=)"(�/'�6 �#$'�� αi: 

 

� −= ijiid αα ,     (2.4) 

 

+" αi � #&�)� ����+�� ��0'�/�,(& * *�  "�"+'&����=)"(�/'� �#$'��, 

�� (��%"'� N "� �"�(�)� 0� '� (�''* +�'�6 ��+$6: 

 

N

N

i
j

i

�
== 1

α
α  .     (2.5) 
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4���(�/'� �"�%$0�#$* �"�'�� ("��"(�/'�� ��%�;"'&  (� ��'� ��'��"('�1� 

0��+�''* ��0'�/"''* ��1�)� ($ �"2(�'1���� �#$'�� "� �"�($� ��� �$+-��$ �-� 

��';�����''7 $''���#$2'�� ���"�($� )�(�)" '� (��'�2 ��1%*+.  

3 '��"+"'�� ��0����'�$� )�;'� 0��-�(� �� '����: '�2-$%&. '"�-�$+'�) 

(� "="�(��'�) +%* �$+���,) (�� 0 (�/�� 0��� "� �"�('�6 �#$'�� , 4��"�( � – 

)�+"�'$0�#$* ("�'�%�1$/'�� ��(��$� $0 0� (� ���''*) ���1��)'�1� �"����''*, 

4��"�( � – 0�)$'�  (���� �"��(��$� '� '��$, 0 ��+*'�) ���%�+;"''*) (� 4��"�( 

� – 0-$%&."''* )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7, <� ���2.%� )$;'���+'�  � (")� 

 "�(�=$��#$6. 

���1�) "(���) �'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� , ����"+"''* $'�" (���''* 

0� ��-��'�) '���*)��) (� ���"�#$* ��0����'�$� <�+� 2�1� "="�(��'� ($. 

�"�-�$+'$ (& � (�''&�6 �-�)��%"'� 0�%";'$ (7 �$+���,) (�� �$+ 0��'$.'$� 

=��(��$�, (���� *�: ���  ��%7( '� )$;'���+'�)� ��%7('�)� ��'��, )�;%��" 

0-$%&."''* ���(� ($ �-%�+'�''*, 0)$'� ��'’7'�(��� ��'��. 

� (�''$), (�"($) "(���) �'�%$0� , ���(��'�2 ��0����'�� "="�(��'� ($ 

���"�(� (� ("�)$'� ����'� ($ �$ %* �(��)�''* �"�.�1� ���-�(�� �$+ 2�1� 

������+;"''*. 

��01%*'�(�  �")� ����"+"''* �'�%$0� $'�" (�#$2'�� ���"�($� '� ��� 

“�3��” , +� �(& ��;%���7 +%* �$+���,) (��. �+;" � � (�''$ /� � 0 ����+�) 

�$+���,) (�� '� 0��'$.'$ ��'�� 0-�(� 0-$%&.�7(& * ��)�1� 0����+�''�� 

 ��;���/$� <�+� ("�'$/'�1� ��1%"#7 (� +$*%&'� ($ �$+���,) (�� � #$%�)�. ���, 

'�����%�+, �+'$,7 0 �)��  �$����#$ ��� “�3��” 0 � " �$('&� �$+�)�7 .�''�7 

��)��'$,7 “Goodyear” , �� (���� � 0��%�'���'�2  (��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

�"�'�6 )���� 0 � �-%���)� ��)�1�)�  ��;���/� <�+� ������''* (� *�$ '�� 

�����("�� (��  �)�1� ���+��(�. �"����'�''* #&�1� ��'�(� ��/� - �+�' ��0 

���0�"+" +� ��0$���''* ��'(���(� 0 +��$/'�7 '")�;%��$ (7 2�1� ��%�+�''* 0 

��� “�3��” �-� -�+&-*��) 2�1� �� "�"+'���). 

� '��'�7 /� (�'�7 ��01%*'�(�6 )"(�+��� �'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

, ����"+"''* ��0����'�$� "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2, *�$ 0+$2 '7, 

����$+'�2 "��'�)$ ( ��� “�3��”. �%* ����"+"''* ��0����'�$� 
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������ (���,(& * 0�1�%&'����2'*(� )"(�+��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ��(��$� '� � '��$ +� ��'(���'�� �#$'��. 

������ (�����'� )"(�+���  �%�+�,(& * 0 ��0����'�� /�(��&�� ����0'��$�: 

/� (� ����"+"'� ���($ (& ���"�(�, $'+"�  �"'(�-"%&'� ($ $'�" (�#$2, �'�(�$.'* 

'��)� ���-�(�� $ +� ��'(���'�2  (��� ����'� ($ $'�" (�#$2 (=��)�%� 1.7, 1.8, 

1.9 (� 1.12 �$+���$+'�). �(;", �$+���,) (�� ������ (���,  (�'+��('�2 �$+�$+ 

+%* ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2. 

��")�(�/'� (� 1��=$/'� �����("�� (��� #&�1� )"(�+� '" '�+�7(& 

)�;%��� ($ ���+")�' (����(� 2�1� +$,�$ (&, (�)� )� ���;�,)� +�#$%&'�) 

'��" (� ����%�+ <�+� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 0� �+'�) 0 /�(��&�� 

'���*)�$�, ��(�$ '"<�+��'� �����+�%� * '� ��� “�3��”. 

� 2005 ��#$ '� ��� “�3��” �����+�%� * $'�" (�#$6 � ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7, �  �)" — � ("�'�%�1$/'" �-%�+'�''*. 4���"+"''7 #&�1� 

$'�" (���''* �"�"+���� +"(�%&'�2 �'�%$0 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 01$+'� 0 

��01%*'�(�7 '�)�  �")�7.  

�"(�7 ���"�(� -�%� )�+"�'$0�#$* �+'�1� 0 ��(��$� +%* ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7. ��+"�'$0�#$* �"�"+-�/�%�: 

1. 3�)$'�  ")� �"��(��$� (��� L9300 0 ����-'�/�7 ��(�;'$ (7 400 �1. 

("�'$/'�1�  ��1%"#7 0� 1�+�'� (� ��/'�) �"����''*) '� �+�' �"��(�� ��� 

200/4500 0 ��(�;'$ (7 3300 �1. ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� 1�+�'� 0 ��)�’7("�'�) 

�"����''*); 0�)$'�  (���� �$+$1�$��/$� ���$(�* '� +�� '����, "="�(��'$.�� � 

������ (�''$. 

2. 4��'� 0�)$'� �-%�+'�''* �$++$%"''* �%��%7��''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 

'� '��" 0 ��)�’7("�'�) �"����''*). 

3. 3�)$'� �-%�+'�''* �$++$%"''* 1��'�%*#$6  ���)  �� �-�) $ ��(�;'$ (7 

1��'�%*#$6 55 (�'' 0� +�-� '� 1��'�%*#$7 )����)  �� �-�) (� ��(�;'$ (7 

1��'�%*(��� 80 (�'' '� +�-� 0 ��)�’7("�'�) �"����''*). 

4. 3�)$'�  (���1� �-%�+'�''* �$++$%"''* ������''* (� �$+��'(�;"''* 

1�(���6 ���+��#$6 '� '��", 0 (�/'$ (7 '� ��� )$.�� 0,01 �1., -$1--"1� – 0,1 �1. (� 

��1�'� – ���"�� +� 0,5 (�''�.   
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����) /�'�), �����+;"''* #&�1� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0�-"0�"/���%� 

�$+���,) (��: 

1. 3-$%&."''* �$+ �(�� ����+� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0  �����'�, � (���; 

��(�;'� ($ ����-'�#(�� � &�1� ��(���. 

2. 3)"'."''* �$%&�� ($ -���� (� �$+��+$� ��� ����'�''$ �"�"��+� 0 

����-'�#(�� �+'$,6 )���� '� $'.� 0� +���)�1�7 )$'$)$0�#$6 %7+ &��1� =��(��� 

��%��� '� 6� '�*�'$ (&. 

3. 3)"'."''* '���'(�;"''* '� �- %�1���7/�2 �"� �'�% �’*(�1� 

("�'�%�1$/'�1� ��(���. 

4. 3)"'."''* �$%&�� ($ �������'�6 ���+��#$6 0 ����."''*) '��) 

("�'$/'�6 +���)"'(�#$6. 

5. ��;%��$ (& -$%&.�1� 0�+���%"''*  ��;���/� �- *1�)� ����-'�#(�� (� 

*�$ '�)� ����0'���)� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

� " #" +�%� �$+���,) (�� )�;%��$ (& 0)"'.�(� 0)$''$ ��(��(� '� 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 (� 0-$%&.�(� �"'(�-"%&'$ (& 2�1� 

����-'�#(��. 

�%* ��0����'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2, � (���;  (���� 6� ����'� ($ 

����$+'�)� "��'�)$ (� -�%� '�+�'� (��� $'=��)�#$* (�-%�#* 2.11. 

��-%�#* 2.11 

���$+'$ +�'$ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

@ �/� �����("�� (��� ����2 ("�'�%�1$/'�2 ��($� 
1 �(��� "� �%��(�#$6 +� �")�'(� 5 ���$� 
2 �(��� +$6 ���"�(� 20 ���$� 
3 ���($ (& ���"�(� � (./. 126849,074 (� . 1�'. 
4 ���($ (& �-%�+'�''*, +")�'(�; )�'(�;. 73675.4 (� . 1�'. 
5 ���($ (& <��$/'�� �")�'($� 4685,774 (� . 1�'. 
6 ���($ (& ���$(�%&'�� �")�'($� 48430 (� . 1�'. 
7 ���($ (& �� ��'�%�1�+;���%&'�1� 

���#" � 
57,9 (� . 1�'. 

8 �$%&�$ (& +'$� �")�'(�  
9 4�(�/'�1� 0� �$� 12 +'$� 

10 ���$(�%&'�1� 1 ��0 � 5 ���$� 60 +'$� 
11 4�(�;'$ (& ��(��� 0� +�-�  
12 4��"�('� 79,2 (�' 
13 A��(�/'� 75 (�' 
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������ (���7/� '��"+"'$ � (�-%�#$ +�'$ ����$+'�2 "��'�)$ ( 0+$2 '7, 

�'�%$0 "="�(��'� ($ ���"�(� (�  (���� 2�1� ����'� ($ � ��1%*+$ (�-%�#$ 2.12, <� 

0-$%&.�, '��/'$ (& �(��)�'�� �"0�%&(�($�. 

� (�-%�#$ $'�" (�#$6 ��0��+$%"'$ '� 20 ���$�. � 2005 ��#$ +")�'(���%� 

 (��" �-%�+'�''*, 0�����%� (� 0)�'(���%� '��", � (���; � $'�" (�#$6 (�1� ���� 

-�%� ��%7/"'� ���($ (& �� ��'�%�1�+;���%&'�� ��-$( ("�'�%�1$/'�1� 

�-%�+'�''*. 4�+�%&.$ <��$/'$ $'�" (�#$6 — #" ���($ (& ��(�/'�� �")�'($�, *�$ , 

�-��’*0����)� +%* '��)�%&'�6 "� �%��(�#$6 ("�'�%�1$/'�1� �-%�+'�''*. 

�'�" (�#$6 � 2010, 2015 (� 2020 ����� — #" ���($ (& ���$(�%&'�1� �")�'(� 

�-%�+'�''*, *��2 , (���; �-��’*0����). 

�$'� (�  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 0� 2000-2008 ���� ,  "�"+'$) 

0'�/"''*) +�'�� ��("1��$2 0�%";'� �$+ �- *1$� (� '�)"'�%�(��� ���� �� 

("�'$/'�1� ��1%"#7. �$'� (�  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 0� 2009-2024 �$� , 

 "�"+'$) ���1'�0'�) 0'�/"''*). 4��1'�0 -�� 0��-%"'�2  "� �"�(�)� ��)��'$2 

“Cabot Corporation” (� “Degussa”. 

��-�(� ��(��� � +'*� '� �$� ��0��������%� & ����+*/� 0 (�1� (�1�, <� 

��;'�1� ���� 12 +$- ��(�/'�2 �")�'(, 12 +$- – �(��(� /� � '� �"�"�"+"''* 

��(��� 0 �+'$,6 )���� '� $'.� ( "�"+'&� (�(� (�/'$ +�'$), 6 +$- – =�� -)�;��'$ 

�- (���'�. ����) /�'�) ��;'�1� ���� ��� ($2 ��(���  �%�+�, 30 +$-. � ($ ���� 

��%� '"�-�$+'� �����+�(� ���$(�%&'$ �")�'(� ��(��� +� 30 +�+�,(& * <" 60 +$-, 

<� '"�-�$+'$ +%* ����"+"''* � (�''&�1�. 

�$/'� ��(�;'$ (& ��(��� (��)  �-/� %7,(& * 0� =��)�%�7 2.6: 

 

(����� •= ,     (2.6) 

 

+" 4+ – +�-��� ��(�;'$ (& ("�'�%�1$/'�1� ��(��� � (�'��, �� – �$%&�$ (& 

��-�(� ��(��� 0� �$� � +'*�. 

3�1�%&'�2 +��$+ ��-�(� ��(��� (�) ��0������,(& * 0� =��)�%�7 2.7: 

 

������(��( •= 1 ,    (2.7)



 

��-%�#* 2.12 

4���0'��� �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

�$� �'�" (�#$6 � 1�'. �$'�, 1�'. 0� 
1 (. 

��-$���($ (& 1 
(. � 1�'. 

���$+ � 1�'.  0 
1 (. 

��-��� 
��(�;'$ (& 

(�'. 

��-�(� 
��(���, +'$ 

�$/'� 
��(�;'$ (&, 

(�' 

3�1�%&'�2 +��$+ 
1�'. 

�� ��'(���'$ 
$'�" (�#$6 

(��(��(�) 1�'. 

�� ��'(���'�2 
+��$+ 1�'. 

2000 - 1553,10 1015,60 537,50 - - - - - - 
2001 - 1697,00 1197,50 499,50 - - - - - - 
2002 - 1714,00 1230,40 483,60 - - - - - - 
2003 - 1789,00 1324,00 465,00 - - - - - - 
2004 - 1877,00 1500,00 377,00 - - - - - - 
2005 73675400,00 2079,00 1681,00 398,00 - - - - 73675400,00 - 
2006 117000,00 3518,00 1757,56 1760,44 75 335 25125 44231055,00 99152,54 37483944,92 
2007 131000,00 3970,00 3000,00 970,00 75 335 25125 24371250,00 94082,16 17503052,28 
2008 145000,00 4010,50 2564,27 1446,23 75 336 25200 36444996,00 88251,48 22181549,72 
2009 151774,00 4056,00 2781,16 1274,84 75 336 25200 32125986,00 78283,34 16570226,18 
2010 7780000,00 4155,65 2998,05 1157,60 75 275 20625 23875431,25 3400709,70 10436171,04 
2011 233000,00 4692,20 3214,95 1477,25 75 335 25125 37116031,87 86310,55 13748948,82 
2012 245000,00 4710,45 3431,84 1278,61 75 336 25200 32221056,00 76911,63 10114996,07 
2013 254000,00 4820,56 3648,73 1171,83 75 335 25125 29442270,62 67573,69 7832767,613 
2014 262000,00 4968,90 3865,62 1103,28 75 335 25125 27719910,00 59069,49 6249621,996 
2015 14850000,00 5056,78 4082,51 974,27 75 275 20625 20094284,37 2837307,33 3839303,732 
2016 317000,00 5278,90 4299,40 979,50 75 336 25200 24683316,00 51328,34 3996698,825 
2017 322000,00 5920,71 4516,30 1404,42 75 335 25125 35285939,10 44184,69 4841919,811 
2018 327000,00 6186,76 4733,19 1453,57 75 335 25125 36520941,38 38026,09 4246937,489 
2019 345000,00 6256,76 4950,08 1306,68 75 335 25125 32830376,87 33999,38 3235398,397 
2020 25800000,00 6356,78 5166,97 1189,81 75 276 20700 24629067,00 2154713,82 2056922,13 
2021 400000,00 6543,58 5383,86 1159,72 75 335 25125 29137923,12 28310,52 2062274,521 
2022 450000,00 6987,90 5600,75 1387,15 75 335 25125 34852060,00 26990,96 2090423,74 
2023 489000,00 7516,99 5817,65 1699,34 75 335 25125 42695952,78 24856,09 2170254,063 
2024 497000,00 7783,03 6034,54 1748,50 75 336 25200 44062092,24 21409,09 1898047,062 
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+" � '� 1 (�''� – #" /� (�2 +��$+ 0 1 (�''� ("�'$/'�1� ��1%"#7 � 1�'. 

 

�%* ��0'�/"''* +� ��'(���'�1� +���+� (� +� ��'���'�� $'�" (�#$2 

(��(��() ������ (���,)� =��)�%� 1.7. ����+*/� 0 ��0������'�� � (�-%�#$ 

+�'��, ��0����,)� /� (� ����"+"'� ���($ (& ���"�(� (NPV) ��� '��)$ 

+���+'� ($ ���"�(� r = 18%: 

 

52,8957258789,829868704,172559458 =−=NPV  1�'. 

 

!"��/� +� ���1�, <� ��0�(��'�7 �����("�� (���7 ���"�(� , 0'�/"''* 

NPV>0, 0� #�)� ����0'���) ���"�( , "="�(��'�). 

�� (��'�) ����0'���), *��2 '"�-�$+'� ����'�%$0���(�, , $'+"�  

�"'(�-"%&'� ($ $'�" (�#$2 (PI) =��)�%� 1.8: 

 

08,2
89,82986870
4,172559458 ≈=PI . 

 

�"2 ����0'�� , �$+'� '�) $ ����0�, �  �$%&�� ��0 +��$+ -$%&.�2 0� 

��(��(�. ���)�(��'" 0'�/"''* ����0'��� ��>1 +%* ��0'�/"''* ���"�(� , 

"="�(��'�). �%* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� )�+"�'$0�#$6 5-1� ("�'�%�1$/'�1� 

��(��� 0'�/"''* +�'�1� ��"=$#$,'(� , -$%&.�) 0� '��)�(��'" 0'�/"''*, � �(;" 

���"�( , "="�(��'�). 

�� (��'�2 ����0'��, *��2 ������ (���,(& * '� ��� “�3��” ��� 

����"+"''$ �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ �$+���,) (�� — #" 

�'�(�$.'* '��)� ���-�(���� ($ (IRR) ���"�(� – =��)�%� 1.9. 

�%* ��0����'�� �$0&)")� +�$ '��)� ���-�(���� ($ ���"�(�: �"�.� (-�0���) 

– 18%, +��1� (���$�'*%&'�) – 45,3%. 4��$�'*%&'� '��)� +���+'� ($ -"�")� 0 

��0����'��), <�- ��� r2, NPV2 ���2)�%� �$+’,)'" 0'�/"''*. ��0������,)� 

����0'�� (NPV2) +%* '��)� ���-�(���� ($ ���"�(� 45,3% - (�-%�#* 2.13; ���$+'$ 

+�'$ 0�%�.�7(& * '"0)$''�)�.  
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��0'�/��.� +� ��'���'$ +��$+ (� ��(��(� ���"�(�, ���(��'� ��0����,)� 

����0'�� NPV2 – =��)�%� 1.7: 

 

34,7225022,7555793956,75630189 −=−=NPV  1�'.  

��+$ IRR: 

 

28,45)183,45(
)34,7225052,89572587(

52,89572587
18 ≈−•

−+
+=IRR %. 

��-%�#* 2.13 

��0����'�� /� (�6 ����"+"'�6 ���(� ($ ���"�(� +%* '��)� ���-�(���� ($  

�$� �� ��'(���'$ $'�" (�#$6 �� ��'(���'�2 +��$+ 
2005 73675400,00 0 
2006 80523,06 30441194,08 
2007 62049,75 11543741,05 
2008 47268,43 11880673,58 
2009 34051,40 7207655,298 
2010 1201300,13 3686575,676 
2011 24760,66 3944281,052 
2012 17918,71 2356570,678 
2013 12785,24 1481993,797 
2014 9076,34 960287,5254 
2015 354054,66 479089,2225 
2016 5201,61 405024,9209 
2017 3636,37 398487,1385 
2018 2541,53 283850,0517 
2019 1845,44 175613,2451 
2020 94980,73 90670,02714 
2021 1013,47 73825,90243 
2022 784,69 60773,32669 
2023 586,85 51239,59072 
2024 410,50 36393,04912 

 

�)���7 "="�(��'� ($ ���"�(� 01$+'� 0 #�) ����0'���), , �"�"��<"''* 

2�1� ��0������'�1� 0'�/"''* '�+ -�0���7 '��)�7 ���-�(���� ($. �������7/� 

(", <� ����0'�� IRR )�, 0'�/"''* 45,28%, <� 0'�/'� -$%&." 0� 0'�/"''* '��)� 

���-�(���� ($ 18%, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� ���"�( , "="�(��'�). 

��0�������.� (�� ����0'��� "="�(��'� ($ ���"�(�: /� (� ����"+"'� 

���($ (& ���"�(�, $'+"�  �"'(�-"%&'� ($ (� �'�(�$.'* '��)� ���-�(��, )�;'� 

0��-�(� �� '����, <� $'�" (�#$2'�2 ���"�( )�+"�'$0�#$6 5-1� ("�'�%�1$/'�1� 

��(��� �� ���� �� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0 ������ (�''*) ��)�’7("�'��  � (") 
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�"����''* ("�'�%�1$/'�) ���#" �) , +� �(& "="�(��'�). 4�� +�#$%&'$ (& 

����"+"''* $'�" (���''* 0� #�) '���*)��)  �$+/�(& $ (�2 =��(, <� 

����'�%$0���'$ ����0'��� 0'�/'� �"�"��<�7(&  ��6 '��)�(��'$ 0'�/"''*.  

� (�''$) ��'�(�) 0+$2 '"'�1� ����$+'�) "��'�)$ (�) �'�%$0� , 

��0'�/"''*  (���� ����'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (=��)�%� 1.12): 

 

35,3
18,16570226

4,17255945889,82986870
3 =−+=DPP  ���$�. 

 

4"�"��+*/� 0'�/"''* +�'�1� ����0'��� � ����, )�;'� 0��-�(� �� '����, 

<� ���"�( �����(&  "-" 0� 3 ���� (� 4,5 )$ *#$. 4$ %* ����"+"''* ��0����'�� 

+�'�1� ��"=$#$,'(� ��-�(& * �� '���� ��� "="�(��'$ (& ���"�(�. ����+*/� 0 

(�1�, <� � '�.�)� ����+�� '"�$�'$ (& D�� > r
1

 �$�'�, (�-(� 3,35> 1/18, #"2 

���"�( , "="�(��'�). 

4���$�.� ��0����'�� "="�(��'� ($ (�  (���� ����'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�, )�;'� 0��-�(� 0�1�%&'�2 �� '����: ���"�( , "="�(��'�) 0� � $)� 

��0������'�)� ����0'���)�, 0 ("�)$'�) ����'� ($ 3 ���� (� 3,5 )$ *#$ (� 

 (����) +$6 25 ���$�; ���"�( ���'" " 895,726 )%'. 1�'. 

4$ %* ����"+"''* #�� ��0����'�$� ���"�( -�� �01�+;"'�2 1�%��'�) 

$';"'"��) (� +��"�(���) 0���+� $ �"�"+�'�2 '� ��01%*+ '�1%*+��$2 ��+$ 

��#$�'"�'�1� (����� (��. 

��1%*+��� ��+� ��#$�'"�'�1� (����� (�� ����%�%� ���"�( (� 0�2.%� 

$'�" (��$� +%* 2�1� ����"+"''*. 

!�+$�'�#(�� �’*(�1� ("�'�%�1$/'�1� ��(��� 0 ��)�’7("�'�) �"����''*) 

-�%� 0��"�."'� � �$'#$ 2005 ����. �$' -�� 0���<"'�2 '� ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 )���� N339.  

31$+'� 0 ������ (�����'�7 '� �$+���,) (�$ )"(�+���7 ��0����'�� +%* 

�(�/'"''* ����0'��$� "="�(��'� ($ (�  (���� ����'� ($ ����"+�(& � �$'#$ 2010 

���� �$ %* �"�.�1� ���$(�%&'�1� �")�'(� ��(���. 

4���$�.� ��0����'�� ����0'��$� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0� 
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������ (�����'�7 '� �$+���,) (�$ )"(�+���7, )�;'� ��0'�/�(� �� � 66 

'"+� ��'�%� ($: 

1. � '�7/� '� �$+���,) (�$  �")� ����"+"''* �'�%$0� $'�" (�#$2'�� 

���"�($�, '� '�. ��1%*+, , '"+� ��'�%�7, (� '" +�, )�;%��� ($ �(��)�''* 

+� (��$�'�� +�'�� +%* ��+�%&.�1� ����"+"''* �'�%$0� /"�"0 ����."''* 

���'#��� $,����$6 ��� 2�1� ����"+"''$. 

2. ������ (�����'� )"(�+��� '" , $'+��$+��%&'�7 +%* �$+���,) (�� �� 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, �-�, '��$(&, +%* �$+���,) (� �$)$/'�6 

���)� %��� ($. ��)� � (�''* '" )�;" ���������(� �"�'$ =��(��� ��%���, ��(�$ 

�����("�'$ %�." +%* �$+���,) (� �"�'�6 1�%�0$ (� �"�'�1� ��+� ����-'�#(��. 

3. 4�� �-/� %"''$ "��'�)$/'�1� "="�(� )"(�+��� '" �������, 0-�(�$�, *�$ 

�$+���,) (�� �(��)�, � �"0�%&(�($ �����'"''* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 '�  (���)� ("�'�%�1$/'�)� �-%�+'�''$ �’*(�1� ("�'�%�1$/'�1� ��(���. 

��-(�, -"0 ����"+"''* $'�" (���''* � '��" �-%�+'�''* ����-'�#(�� 

���+��;���%� * - '�  (���)�, ���/�)� � (�'', -�%� - ���-�(����). 3� �"�$�+ 

+")�'(�;�  (���1� -�+$�'�#(�� (� )�'(�;� '���1� �-%�+'�''* �$+���,) (�� 

'"+��(��)�%� ���-�(�� �$+ ���+�;� ("�'$/'�1� ��1%"#7, *��2 '"�-�$+'� -�%� 

�$+'" (� +�  �)� $'�" (�#$2 ��� �-/� %"''$ "="�(� �$+ ������+;"''* 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�.  

4. ��01%*'�(� )"(�+��� '" �������, �"�'$ ��'���$ =��(���, *�$ ��%���7(& 

'� �$'#"��2 �"0�%&(�( +$*%&'� ($ �$+���,) (��, � %�." 8��'(�,(& * '� 0�1�%&'�-

��'����� �#$'���, ����"+"'�� $'.�)� �$+���,) (��)� /� ��1�'$0�#$*)�. 

� (�''$ ���/�)� '" 0��;+� �$+'� *(& * +� �+'$,6 1�%�0$ 0 �$+���,) (��) ��� 

“�3��”. 

 

�(%#,)�( 1, -,+1$!� 2 

 

����) /�'�), ����'�%$0����.� '���*)� ��0��(�� ��1�'$0�#$2'�1� 

)"��'$0)� $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, 

)�;'� 0��-�(� �� '����: 
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1. �� � '��$ +��"+"'�6 %�'#71���6 0�%";'$ (& �$+���,) (�� �$+ 

�� (�/�%&'���  �����'� +� �$'#"��1�  ��;���/� -�%� ��+$%"'� 1���� =��(��$�, 

*�$ '"�-�$+'� ���������(� ��� 0+$2 '"''$ �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

#$,6 1�%�0$ ���)� %��� ($ �0�1�%$ (� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0���")�. 

������ (���7/�  �")� ��%�;"''* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �  (���(��$ 

�$)$/'�1� ����-'�#(��, -�� 0������'���'�2 (� ����"+"'�2 �'�%$0 =��(��$� 

$'�" (�#$2'�1� ��%��� '� ��;'� ��01%*'�(� %�'��. 4���'�%$0���'$ ��'�� 0-�(�, 

��'���"'#$*, )"(�+� #$'��(���"''*, %$+"�� 1�%�0$ (� 6�'$2  (�', � '��'$ 

�����("�� (���, � (���; '���*)�� $'�" (���''* ��.($�. 

2. �'�%$0 ��'��  �����'� +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 +�0��%�� 

0��-�(� �� '���� ��� (", <� �$' , +� �(& /�((,��2 +� 0��'$.'&�1�  "�"+���<� $ 

� 0'�/'$2 )$�$ 0�%";�(& �$+ #$' '� "'"�1�'� $6, 0���")�, '� �����+'�2 1�0. � #$'� 

'� ��)’*'���1$%&'�  )�%� =��)�,(& * 0� ��'����)� 0���'�)� ����(� (� 

�����0�#$6, <� , ��0�(��'�7 �����("�� (���7 #&�1� ��'��. �'�%$0 ��'�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 � ��0�$0$  �$(���� ����-'��$� '�+�� )�;%��$ (& ��0'�/�(� 

%$+"�$� +�'�1� ��'��: “Cabot Corporation”, “Degussa” (� “Columbian Chemicals 

Company”.  �� � '��$ ����"+"'�1� �'�%$0� ��(���) 0��-%"'�2 �� '���� ��� (", 

<� ��'���"'#$* '� ��'��� 0-�(� , +� �(& ;�� (��7.  3��;�7/� '� (", <� �"�'� 

)���� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ����''� �$+���$+�(�  �$(���)  (�'+��(�), ��(�''* 

0�)$'� �+'�1� ����-'��� '� $'.�1� ���$.�,(& * +� �(& .��+��. �'�" (�#$2'�2 

��0��(�� ����$+'�� ��)��'$2  �$(�  ��'���, +� ��0��(�� $ �$(/�0'*'�� 

����-'��$�, <� '�%";�(& +� �$)$/'�6 1�%�0$. 

3. ���"+"'�, <� ��0��(�� � $� ��'���"'($� 0 (�/�� 0��� ("�'�%�1$6 '" , 

�+'�����), �(;" -$%&. ��0��'�($ ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7, *�$ ��%�+$7(& 

-$%&.�)� ��(�;'� (*)� $ )�7(& )�;%��$ (& ��%�+�(� ��.(� � "'"�1�0-"�$1�7/$ 

("�'�%�1$6, /� ("�'�%�1$6, <� +�0��%*7(& 0'�0�(� ��(��(� '� ����-'�#(�� 

���+��#$6, �"�'�) /�'�) ��%���7(& '� ��'�� 0-�(�. ��*�'$ (& (���1� ��%��� 

-�%� +��"+"'� ��� ����"+"''$ �'�%$0� #$'���6 ��%$(���, <� �$+(�"�+;�,(& * 

0'�/'�)� ��%���''*)� #$'� '� ("�'$/'�2 ��1%"#& � 2004-2007 �����. 

4. 4���'�%$0����.�  ��;���/$� ("�'$/'�1� ��1%"#7, 0+�-���/") -�%� 
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0��-%"'$ �� '����, <� ����-'�#(�� 1�)� (� .�''� ���)� %��$ (&, *� $ � * 

�$)$/'� ���)� %��$ (&, , +� �(& "'"�1�,)'�7. �'�%$0 ��'�� 0-�(� .�' +�0��%�� 

��*��(�, <� ��'���"'#$* '� '&�)� +� �(& ;�� (��, �%" %�." � )";�� �"�'�� 

#$'���� 1���, +� *��� '�%";�(& (� /� $'.� ��)��'$*. ��(���) 0������'���'� 

1��+�#$* 1��� 0� *�$ '�) ���'#���): 1���� �� ���6,  "�"+'&�6 (� '�0&��6 *�� ($. 

� (���; 0��-%"'�2 �� '����, <� �� ($2'" 0�� (�''* � �-%���� ��)�1 

����-'��$� .�' (� ���  ��'���, ��0��(�� ����-'��$� ("�'$/'�1� ��1%"#7, � 

� (�''$2 �  ��7 /"�1� – ��0��(�� ����-'��$� ��� ��$)$/'�6  )�%�. 

5. ��01%*'��.� 1��=$/'� 0)$'� #$' '� ���+��#$7 %�'#71� �$)$/'�6 

���)� %��� ($, ��(���) -�%� +��"+"'� $ '���''* %�'#71���6 0�%";'� ($ +�'�� 

�$+���,) (� (� �-8��'(���'� '"�-�$+'$ (& ����"+"''* �#$'��  � (")� 

��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 4���'�%$0����.� ("��"(�/'$ 

� '��� $ '�7/�6  � (")� �����%$''* $'�" (�#$2'�) ���#" �) '� ��� “�3��”, � 

(���; ����(�/'" 66 0� (� ���''*, ��(�� +$2.�� �� '����, <� � (�''* 

0� (� ���,(& * %�." +%* �'�%$0� $'�" (�#$2'�� ���"�($�, (�)� ��(�"-�, 

�+� ��'�%"''*. 

6.  3������'���'� ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���#" �)�, *�� $%7 (��, =��(��'� 0�%";'$ (& �$'#"��6 "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($, � �"0�%&(�($ +�, )�;%��$ (& '" ($%&�� )�'$(���'1�, � 2 

�"����''* � (�''&�7, <� �  ��7 /"�1� 0-$%&.�, "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$+���,) (��. �* ��1�'$0�#$2'�  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���"�(�)� , -$%&. ��0.��"'�7 (� , +$2 '�7  �)" +%* �����%$''* 

$'�" (�#$2'�)� ���#" �)� '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($. � (�''* , 

�$�'�7 0 (�/�� 0��� $,����$/'�6  (���(��� (� 0����('�1� ��'(��%7.  

7. �%* 1�%�0$ �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ��"�." 0� +���)�1�7 ��0��-%"'�6 

'�)�  �")� ���#" � '�+�''* $'�" (�#$*) ��'����� �����("�� (�� 0’*��%� & 

)�;%��$ (& �����+�(� =��(��'�2 �'�%$0 "="�(��'� ($ +%* �/� '��$� 

$'�" (�#$2'�1� ���#" � 0�1�%�) (� �$+���,) (�-����-'��$� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

0���")�. 

8. ��� �'� '�)�  �")� "(��$� ���#" � ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� 
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���"�(� '�+�, )�;%��$ (& ��'(��%7��(� 2�1� 0� +���)�1�7 ��+$%"''* 

�$+���$+�%&'�� 0� #" �� �+���� � $- /"�"0 6� =�'�#$�'�%&'$ �-��’*0��. �%* #&�1� 

��(���) ������+;"'� �'�%$0 =�'�#$�'�%&'�6 �$+���$+�%&'� ($ %�'����� 

 �"#$�%$ ($�, <� +�, )�;%��$ (& ����"+"''* )�'$(���'1� "="�(��'� ($ ���#" $� 

���2'*((* �$."''* (� $'�" (���''* ��.($� +%* ������+;"''* �"�'�1� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�. ��0��-%"'� ��1�'$0�#$2'�  �")� 0�%";'� ($ %�'#71���6 

"="�(��'� ($ �$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� �$+(�"�+;�, %�'���� 

0�%";'$ (& � (�''&�1� �$+ ���"�"+'$� (� '� (��'�� %�'�� '��"+"'�1� '�)� 

%�'#71�. 

9. 3������'���'� ��(���)  �")� ��� �, 0�%";'$ (& ����0'��� %�'#71���6 

"="�(��'� ($ �$+ ��%��� ��;'�6 %�'�� '��"+"'�1� %�'#71�. �� � '��$ 

$'�" (���''* ��.($� � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 ��� (";�,(& * ��*)� 

0�%";'$ (& '� '� (��'$ %�'��, 0����('� ��*)� 0�%";'$ (& '� � $ %�'�� (� 

0����('� '"��*)� 0�%";'$ (& '� %�'��  �����''�6 -�0�, <� ��%���7(& '� 

)�;%��� ($ (� ��(�"-� �+'�-�+'�6. �(;", ��0��-%"'� '��� ��1�'$0�#$2'�  �")� 

�"����''* $'�" (�#$2'�7 +$*%&'$ (7 �$+���,) (�� , +� ��'�%$.�7, �+;" ��� �, 

$ �����("��0�, �" & $'�" (�#$2'�2 ���#"  �$+���,) (��. ��(��%&'�) ��� #&�)� 

0�%�.�,(& * ��(�''* ��0'�/"''* ("�'�%�1$/'�6, "'"�1"(�/'�6 (� "��'�)$/'�6 

"="�(��'� ($ 0������'���'�6 �$%&�� ($ ��("'#$2'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 

10.  4����-%��$ (& $'�" (�#$2 '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

��0'�/�,(& * )�;%��$ (7 +%* $'�" (��� �(��)�(� '�2-$%&.�2 ���-�(��.  4��(" 

�����-%��$ (& ��%�+"''* 0� �-$� '$�"%7,(& * �$+��<"'�) ��0���), ���'*0�'�) 

$0  %�-��7 ���1'�0���'$ (7 ��0��(�� ��+$2 ��� �"�"(���"''$ '")�("�$�%&'�6 

$+"6 � �"�%&'� �$+/�('�2 ���-�(��. ��)� �����+'�) ���1'"''*) $'�" (���  (�, 

������ (�''* "="�(��'�� )"(�+$� ��/�(����6 "� �"�(�0� )�2-�('&�1� �-',�(� 

��%�+"''* 0� �-$�.  

11.  ������+;"'� '�)� �+� ��'�%"'� )"(�+��� ��-��� $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� 0� +���)�1�7 0� (� ���''* )"(�+��� ��';���''* +�, )�;%��$ (& 

��0'�/�(� '�2'"�-�$+'$.�2 $0 � $� �%&("�'�(��'�� '���*)�� $'�" (���''* 0 

�������''*) 2�1� $'�" (�#$2'�6 '"�-�$+'� ($ (� 0�1�%&'�6 "="�(��'� ($. 3� 
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+���)�1�7 ��0��-%"'�� '�)� ���("�$6� �#$'�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ �����'�,(& * ��0'�/�(� �"2(�'1��� ��;%��$ (& $ 0'�/�<$ (& 

)"(� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, 0� (� ���7/� )"(�+� �'�%$(�/'�6 )"�";"��6 

"� �"�(�0�, �����")��.� �#$'�� $'�" (�#$2'�6 $+"6 �-� )"(� � ���")�2 "(��. � 

� '��� �'�%$(�/'�6 )"�";"��6 "� �"�(�0� ���%�+"'� ���'#�� �#$'�� 

��.�����1� �$."''* 0� +���)�1�7 �+'��$+'�� 0�  ��,7  �((7 ����)"(�$�. 

��-(�, )$��%�) *�� ($ $'�" (�#$2'�6 $+"6 )�;�(& �� %�;�(� *�$ '$ $'("1��%&'$ 

�#$'�� =��$�#$�, *�$ �  ��62 � '��$ 0��+*(& * +� �"�'�6 (�$�+�: “�$+(��)�7”, “'" 

�$+(��)�7” $ “�0'�2�)�� *”. 3�%�.�,(& * %�." ��0'�/�(� ��%� � $-, <� )�7(& 

����� �� %��%7��(� (��� +�)��, (�-(� ����-�(� �"�'$ ��)�1� +� �$+-��� 

"� �"�($�, <� 0�%�/�7(& * +%* ����"+"''* (���6 �#$'��.  

12.  � 0������'���'$2 )"(�+�#$ ����"+"''* "� �"�(�0� )"(� $''���#$2'�1� 

���"�(�  �)� #&�)� � �"�(� ���-%")� )� ���+$%*,)� �$+��<"'� ���1�. 4$+��+� 

+� �$."''* �� (��%"'�6 0�+�/$ )�;�(& -�(� '�2�$0'�)�'$('$.$. �� �����'�,)� 

 ���� (�(� * �����+'�) �-)";"''*): +� ����"+"''* "� �"�(�0� )�;'� 

0�%�/�(� %�." �"�$�'��$� 0��", (����'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�.  � '��'�) $ 

,+�'�) �����%�) ����"+"''* �'�%$(�/'�6 )"�";"��6 "� �"�(�0� , '�+�''* ����� 

��;'�)� �"�$�'����$ ���"�(� ����-�(� $'("1��%&'� �#$'�� *�� ($ -�+&-*��1� 

$'.�1� ���"�(�. � '��'" �����%� +�0��%*, (���; �"�%$0���(� �$+(��)�� �  ��62 

��-�($ 0� +���)�1�7 0�"�'"''* 0� "� �"�(�0�7 +� $'.�� �"�$�'��$� ���"�($�.  
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3.1. �&�,1(3#$ -&�,'&#1 6$7 =,1, ,.9-�#��) ##* $#)&%�(6$5#(4 

/,�-&. /$1/-(;'%�)  + �- 4�) ##*' 12&-&! <$# #%�) ##* 

 

��;%���) � �"�(�) �+� ��'�%"''* )"(�+$� "��'�)$/'�1� �-8��'(���''* 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� � �$)$/'$2 ���)� %��� ($ , ��(�''* ��0'�/"''* +;"�"% 

6� =$'�' ���''*.  

�;"�"%� =$'�' ���''* )�;'� �)��'� ��+$%�(� '� (��$ ��("1��$6: 

-  �)�$'�" (���''* (�%� '$ ��.(� �$+���,) (��); 

- ��"+�(���''*: 

= ��.(� -�'�$�, =�'+$� $ $'.�� ��1�'$0�#$2 ��'����6 $'=�� (���(���; 

= ��.(� +"�;-7+;"(�; 

= ��.(� )$ #"��� -7+;"($�; 

= ��.(� '�#$�'�%&'�� $'�" (��$�; 

= ��.(� $'�0")'�� $'�" (��$�; 

= ��.(� )$;'���+'�� $ '�#$�'�%&'�� 1��'($�, ���1��) $ (.+.  

�"0��;�7/� '� +� �(& �"%��� �$%&�$ (& +;"�"% =$'�' ���''*, � '��'�)� $ 

'�2-$%&. ��.��"'�)� ,  �)�$'�" (���''* (� ��"+�(���''* ��.(�)� -�'�$�, 

=�'+$� $ $'.�� ��1�'$0�#$2 ��'����6 $'=�� (���(���, � (���; '�#$�'�%&'�� (� 

0���-$;'�� $'�" (��$�. 

�%* ����"+"''* +"(�%&'�1� �'�%$0� )�;%���� +;"�"% =$'�' ���''* 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� '� ���)� %���)� �$+���,) (�$ ����'�%$0�,)� 

)�;%��$ (& ������ (�''* ��;'�1� 0 '��"+"'�� ��<" +;"�"% (��+�(�� !. ��-%. 

!.1).  

3�%";'� �$+ )"(� ������ (�''* ��0�$0'*7(& ��"+�(�, <�  ��*)���'$ '� 

=$'�' ���''* �-���('�� ��.($� (� � '��'�� 0� �-$�. 4$+���,) (�� )�, 
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)�;%��$ (& �(��)���(� ��"+�(� '� ���+-�''* (����'�-)�("�$�%&'�� 0��� $�, 

�-%�+'�''*, $'.�� ��(��$�, ��0.��"''* (� )�+"�'$0�#$7 ����-'�/�� 

��(�;'� ("2, ����� ���")�� ����-'�/�� ��)�%"� $� �-� #$%�� �$+���,) (�. 

��''" ����6' &�" 0���'�+�� (�� 0�-���'*, '�+���(� �$+���,) (��) 

��"+�(� '� �����((* 0-�(�$� �$+ 1� ��+�� &��6 +$*%&'� ($, '� =��)���''* $ 

0-$%&."''*  (�(�('�� =�'+$� -�'�$�, +%* �'" "''* �%�(";$� � -7+;"( $ 

��0�-7+;"('$ =�'+�. 

��+�/� �$+���,) (�� ��0��� � $'�0")'$2 ��%7($, *� $ � '�#$�'�%&'$2, 

0+$2 '7,(& * -�'��) ($%&�� 0� �$+ �('� ($ ��� (��/"'�6 0�-��1���'� ($ 0� 

��'$." ��+�'�)� ��0���)�, '"0�%";'� �$+ (�1�, � *�$2 ��%7($ 6� -�%� '�+�'�. 

��"+�( � $'�0")'$2 ��%7($ )�;" -�(� ������ (�'�2 �$+���,) (��) '� 

=$'�' ���''* ���$(�%&'�� ��%�+"'&, ���+-�''* �-%�+'�''*,  �����'�, 

)�("�$�%$�.  

��"+�('$ ��.(�, <� '�+�7(& * �$+���,) (��, )�;�(& )�(� (���2 ��1%*+: 

 (������2 ��"+�(, ��"+�('� %$'$*, ��"�+��=(, ��'(����"'(, ��"+�( �$+ �-%$� 

�"� "%$� (�-%$����2 ��"+�(). 

4$+���,) (�� �(��)�7(& ��"+�(� '� �)���� ("�)$'��� ($, ���"�'"''*, 

#$%&���1� �����("��, 0�-"0�"/"''*, �%�('� ($. �$+ �(��, *�$  �%�/�, 

�$+���,) (�� 0� ���� (���''* ����(�� (������)� -�'�$� &��)� ��"+�(�)�, 

�$+'� *(& '�  �-$���($ (& ���+��#$6. �$+ �(�� 0� ��"+�(, �0*(�2 '� ���$(�%&'" 

-�+$�'�#(�� /� �"��' (���#$7, �$+���,) (��  �%�/�7(& 0� ����'�� ���-�(��, 

*��2 0�%�.�,(& * � ��0���*+;"''$ �$+���,) (��. 

�%* '�+�''* ��"+�(� ��;%��" 0'�/"''* )�, �#$'�� ��"+�(� ���)�;'� ($ 

��0�/�%&'���, <� �#$'7,(& * '� � '��$  � (")� ����0'��$�, *�$ �$+�-��;�7(& 

��0)$<"''* $ +;"�"%� �-$1���� ��.($�, �"0�%&(�(� =$'�' ���6 +$*%&'� ($. ��-$� 

����0'��$� 0�%";�(& �$+ � �-%��� ("2 ����-'�/�6 +$*%&'� ($, 1�%�0"��6 

 �"#�=$�� (� $'.�� =��(��$�. 

4$+ /�  �'�%$0� ��"+�(� ���)�;'� ($ �������,(& * (���; '�*�'$ (& /� 

�$+ �('$ (& � )�'�%�)� ��"+�('�� �$+'� �' �$+���,) (�� 0 -�'��), ��0)$� $ 

 (���� '�+�''* ��0���. 
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�)��� ��1�."''* ��"+�($�, (�-(�   �� $- ��1�."''* � '��'�6 2�1�  �)� $ 

'�������'�� �$+ �(�$�,  �((,�� ��%���7(& '� =$'�' ���2  (�'  �-',�($� 

1� ��+��7��''*. 

�� �(& �"%��� �$%&�$ (& +;"�"% +�, )�;%��$ (& � �-�), �$+���$+�%&'�) 0� 

���2'*(($ ��;%���� �$."'&, �-��(� �+'", �-� 1���� '�2-$%&. ��(�)�%&'��, 

����+*/� 0 ��'��"('�� �)�� �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. ������ (�''* 

��� #&�)� �0�1�%&'"'��, �-� "� ��"  )"(�+�� ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� '" +�, )�;%��$ (& �(��)���(� +� (��$�'$ +�'$, *�$ 

)�;'� ������ (�����(� *� �$+8��'(* +%* ���2'*((* � (�(�/'�1� �$�'�1� 

�$."''*.  

3 $'.�1� -���, ������ (�''* '� �$)$/'�)� �$+���,) (�$ %�." 

 �)�$'�" (���''* ��'� /� �$0'� ���0�"+" +� 0'�;"''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ 

�$+���,) (��. 4$+���,) (�� ������ (���7/� +�'�  � (")� =$'�' ���''* 

$'�" (�#$2 '" � 0)�0$ �����(� $'�" (���''* �"%���� ���"�($�, ��+�$-'77/� 6�. 

B � �  ��7 /"�1�, ���0��+�(& +� 0'�;"''* "="�(��'� ($ �;" )�+"�'$0���'�1� 

'���*)��, �+;", � ���<�)� ����+��, '" +�, )�;%��$ (& 2�1� ������ (�''* 

'��$(& � ��(�)�%&'�)� �";�)$, -� �$' , ���(�/'�) +%*  (���1� �-%�+'�''*, �-�, 

�0�1�%$, ���0��+�(& +� ���'�6 0���'�� � &�1� �-%�+'�''*, +� )�)"'(� 

0��"�."''* ���'�6 )�+"�'$0�#$6. �" , �+'$,7 0 � �-%��� ("2 �$)$/'�6 

���)� %��� ($, �+;" ��� ����"+"''$ )�+"�'$0�#$6 �"�'�6 /� (�'� �-%�+'�''* 

+� �(& /� (� '"�-�$+'� 0���'*(� ��" & ("�'�%�1$/'�2 ��($�. 

���, � ����-'�#(�$ ("�'$/'�1� ��1%"#7 0'�/'$ $'�" (�#$6 ��%�+�7(& * � 

�$+���,) (�� 0� '���*)�) ����-'�#(��, (�-(� )�+"�'$0�#$* ����-'�/�1� 

�-%�+'�''*, 0� (� ���''* 0����+�''�6 ("�'$�� (� �"�"+���� ("�'�%�1$2 

����-'�#(��, �������� (� �$+��'(�;"''* 1�(���6 ���+��#$6 0�)��'���. 

4�� '"�-�$+'� ($ ����"+"''* ���'�6 )�+"�'$0�#$6 ("�'�%�1$/'�1� ��(��� 0 

��(�)�(�0���'�)�  � (")�)� �"����''* ��(�$-'� ��(��(�(� -%�0&�� 10-15 )%'. 

+�%��$� �?�. �� (���" =$'�' ���''* #&�1� ���"�(� ���0��+�(& +� ��*�� 

“��0&��� )$ #&” ����-'�#(��. ���, 0-$%&."''* ��(�;'� ($ �"��(��� '" +�, 

)�;%��$ (& ������ (�''* 2�1� � ��(�)�%&'�)� �";�)$, �+;" �-%�+'�''* 
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�%��%7��''*, �-��-�� (� �������� 1�(���6 ���+��#$6 '" )�7(& (���6 ����� �'�6 

 ���)�;'� ($. �� (��'�2 "(��  �)�=$'�' ���''* - )�+"�'$0�#$* �-%�+'�''* 

�-��-��, (���; '" ���0�"+" +� 0-$%&."''* ��(�;'� ($ ����-'�/�1� ��(���, 

�+;" ���'$ (7 '" %$��$+�, � $ ��0&�$ )$ #*. ����2 ���'#�� +$, �; ���� 

)�+"�'$0�#$* '" +$2+" +� ������%&'�1� �-%�+'�''*. 

��)� +%* "="�(��'$.�1� ������ (�''* $'�" (�#$2'�� �" �� $� '"�-�$+'� 

=$'�' ���(� �" & ���"�( �+��0�, � '" %�." 2�1� /� (�'�. 3 $'.�1� -��� 

������ (�''* ��"+�($� -�'�� )�, (���; +� �(& -�1�(� '7�' $�. 3�1�%&'$ �)��� 

'�+�''* ��"+�($� 7��+�/'�) � �-�) '� ����6' &��)� ��'�� ��0�����1� 

���$(�%� )�;'� ��"+ (���(� � ��1%*+$ (�-%�#$ 3.1. 

����+*/� 0 '��"+"'�6 (�-%�#$ (� ����'�%$0���'�� +�'�� )�;'� 0��-�(� 

�� '����, <� �(��)�''* ��"+�(� (���; , +� �(&  �%�+'�7 ��"��#$,7.  

�" )"'.  �%�+'�) +%* �$(/�0'*'�� �$+���,) (� , �(��)�''* ��"+�($� �$+ 

'�#$�'�%&'�� (� $'�0")'�� $'�" (��$�. ��%�+'$ (& '� �)�"�"+ ��%*1�, � (�)�, 

<� '��*+� 0$  (�'+��('�)� -�'�$� &��)� �)���)� $'�" (��� ��� ��%�+�''$ 

��"+�('�6 �1�+� )�;�(& �� (���(� +�+�(���$ �)���, ���’*0�'$ 0 )�;%���)� 

0'�;��)� '� ���+��#$7, �/� (7 � ���$(�%$, �$%&1��$ (7 /"�1 �� (���� (� $'.$. 

�  �/� '�� �)���� ��0��(�� �$(/�0'*'�6 "��'�)$�� (� +� �(& ($ '�6 

$'("1��#$6 ����6'� 0 0��$+'�)� ���6'�)� (�  �70�)�, �$ %* � (��� ����6'� +� 

���, '���*) )$;'���+'�6 +$*%&'� ($ +��%�)�($� ���"�'�� +� >��� �70�, $ 0���0 

+� �(& ��(��%&'�) , $'("1��#$* ����6'�  �)" 0 � (�''$), (�)� <� #" 0 �+'�1� 

-��� 0'$)" �"�'$ �-)";"''* 0 �$(/�0'*'�� �$+���,) (�, �%", 0 $'.�1� -���, 

'�+$%�(& 6� �"�'�)� 0�-��’*0�''*)�. 

���� $'("1��#$* ���0�"%� +� ��*�� '"�-)";"'�6 �$%&�� ($ ��("'#$�%&'�� 

���('"�$� (� $'�" (��$�, *� 0 -��� ,����"2 &��� ��)��'$2, (�� $ 0 -��� 

�$(/�0'*'��, *�$ �-��’*0���� -�+�(& $'�" (���(� ��.(� � "��'�)$�� ����6'� 

0�+%* (�1�, <�- �$(/�0'*'$ �$+���,) (�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 0�%�.�%� * 

��'���"'(� ���)�;'�)� $0 0��$+'�)�.  

�'�0")'$ $'�" (�#$6, +;"�"%�)� *��� , ��.(� $'�" (��$�, )$;'���+'$ 

1��'(� (� $'.$ ���1��)� ��0��(�� '" , +� �(& /� (�) ���*��)  �$���-$('�#(�� � 
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����6'$, (��, '�����%�+, � �?�, �$)"//�'$, A��'#$6, !"%&1$6 $'�0")'"  

��-%�#* 3.1 

�)��� '�+�''* ��"+�($� 7��+�/'�) � �-�) 

�(1 ) !8�( �-()#* �,! -( �? � ���� 
�,+'$- �-&1(�� !"0 �-)";"'& !"0 �-)";"'& !"0 �-)";"'& 

�-,6&#�#  %� )� :  
1!* 

'$�-,/$1/-(;'%�) 
�$+ 23 % �$+ 17 % �$+ 17 % 

1!* ' !(4 
/$1/-(;'%�) 

�$+ 23 % �$+ 17 % �$+ 17 % 

1!* $#@(4 
/$1/-(;'%�) 

�$+ 21 % �$+ 15 % �$+ 15 % 

�,'$%$* . #�� 100 1�'. 100 1�'. 100 1�'. 
�',)( /,0 @&##* 3� �)���)� ��"+�('�1� +�1����� 
� .&+/&3&##* 
+,.,)’*+ #" 

�-��`*0���� 
'�*�'$ (& 0� (��� 

�-��`*0���� '�*�'$ (& 
0� (��� 

�-��`*0���� '�*�'$ (& 
0� (��� 

�&-'$# �-&1(�� +� 3 ���$� +� 3 ���$� +� 3 ���$� 
��- 4�) ##* �-��`*0���" �-��`*0���" �-��`*0���" 
�(�,-(%� ##* 

�-&1(�#(4 �,@�$) 
3� #$%&���) 

������ (�''*) 
3� #$%&���) 

������ (�''*) 
3� #$%&���) 

������ (�''*) 
�(',0( 1, 

/,+(3 !"#(�  
�(�-$%&'�2 

=$'�' ���2  (�' (� 
+�-�� +$%��� 
�"��(�#$* 

�(�-$%&'�2 
=$'�' ���2  (�' (� 

+�-�� +$%��� 
�"��(�#$* 

�(�-$%&'�2 =$'�' ���2 
 (�' (� +�-�� +$%��� 

�"��(�#$* 

�&,.4$1#  
1,��'&#� 6$* 1!* 
,<,-'!&##* 
�-&1(�� 

1. �%���(�''* (� �'�"(� ��0�/�%&'���; 
2. A$'�' ��$ 0�$(� (� -�%�'  �$+���,) (��; 
3. ���$6 ��'(���($� (� +�1����$�; 
4. !$0'" -�%�'; 
5. ��0.�=����� +"-$(�� &��6 (� ��"+�(�� &��6 0�-��1���'� ($; 
6. ��'$ ��� �"0�%&(�(� ���#$ �$+���,) (��; 
7. ��'$ ��� '�+��+;"''* � �� � (� '� ����'�� �$+���,) (��; 
8. ��0.�=����� � '��'�� 0� �-$�; 
9. ���$+�� 0 �4�; 
10. ��'$ ��� ��0�-�%�' ��$ 0�-��’*0�''*; 
11. 4����� (�'��/$ +���)"'(� ��� 0� (��'" )�2'�;  
12. 4%�' ���� 1��.���� ��.($� '� �"�$�+ ������ (�''* ��"+�(�. 

�-,0- '( �   �6$7 
. #�� 1!* 

8-(1(3#(4 ,%$. 

1. ��"+�(���''* �$+ 0�-"0�"/"''* )�2'���� ���� '� +"��0�(; 
2. ��"+�(���''* '� �����'"''* �-$1���� ��.($�; 
3. ��"+�(���''* '� ����"+"''* #$%&���� ��0����'�$�; 
4. ��"+�(���''* � $'�0")'$2 �-� '�#$�'�%&'$2 ��%7($, +;"�"%�) 

���"�'"''* *��1� , ����/�� � $'�0")'$2 ��%7($; 
5. ��"+�(���''* 7��+�/'�� � $- '� ���%�(� 0/� $0 0�������''*) 

'� � �-� ($ ����'�� ���#$�'��$�; 
6. ��"�+��=('" �- %�1�����''*; 
7. ��"+�(���''* �����('�� �$+���,)#$�; 
8. ��"+�(���''* �$+ ���$�%7 ��(�)�-$%*; 
9. ��"+�(���''*  $%&1� �����-'��$�; 
10. A��(���'1��$ ��"��#$6; 
11. �'�" (�#$2'" ��"+�(���''*. 
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$'�" (���''* 0� (� ���,(& * �;" +" *(��$//*)�, '�(�)$ (& *� '� ����6'$ — 

%�." +"�$%&�� � (�''$� ���$�. 

��)� ��'*((* $'�0")'�� $'�" (�#$6 , +� �(& “(")'�) ��(�''*)” +%* 

�$(/�0'*'�� �$+���,) (� $ ����6'� � #$%�)�.  

3� � (�''$ ���� �- *1 <��$/'�� '���� '�+��+;"'& ��*)�� $'�0")'�� 

$'�" (�#$2 � ����6'� )�� ("'+"'#$7 +� 0-$%&."''*. �" 0�)���%� �� ($2'" 

0�� (�''*  ����'�1�, ���)�%&���'�1� �- *1� $'�0")'�1� ���$(�%�. 

3� �)�� ���0���1�  (�'�  �$(���6 "��'�)$�� � #$%�)� (� ����6' &��6 

0���")� '�-���7(& ��(��%&'� ($ <" �+'" +;"�"%� $'�" (�#$2 – ��.(� 

+"�;��'�1� $ )$ #"��� -7+;"($�. B " �+'�) ��.(����) +� ��(��%$0�#$6  (�%� 

��(�''* ��0'�/"''* #$'� '� �����+'�2 1�0 +%* ����6'�, '� ��/�(�� 2009 ����, 

<� "� ���(�,(& * 0 �� $6. 3-$%&."''* #$' '� 1�0 ���0�"%� +� 0'�/'�1� 

0-$%&."''*  �-$���(� ($ 1�(���6 ���+��#$6, � ����-'��� 0)�."'$ -�%� 0)"'.�(� 

�- *1� ����-'�#(��. � �-%��� #"  (� �,(& * �$)$/'�6 (� )"(�%��1$2'�6 

���)� %��� ($. 

� 0�’*0�� 0 (���)� ��+$*)� ��*+ ��0��-%*, (� ������+;�, ���1��)� 

�$%&1���1� ��"+�(���''* (� ���+�(����''* +%* �$+���,) (�, <� -�+�(& 

������+;���(� "'"�1�0-"�$1�7/$ ("�'�%�1$6. 

����) /�'�) �$+���,) (�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 0)�;�(& �(��)�(� 

��+�(����2 ��"+�(, �-� $'�" (�#$6 0� ����'�� ��.($� +"�;��'�� (� )$ #"��� 

-7+;"($� 0� �)��� ������ (�''* "'"�1�0-"�$1�7/�� ("�'�%�1$2. �" )�;%��� 

��� 0� (� ���''$  � (")� �"���"��#$6 �$+�$+'�1� 1�0� – “��mbuster”, �-� 

������ (�''* '���� �$+$1�$��/$� ���$(�*,  �����'� (� ��� �+�� 0����+�''�� 

����-'��$�, <� 0)"'.�(& "'"�1���(��(� '� 6� �$+$1�$� �����+'�) 1�0�). 

���0���2  (�' "��'�)$�� ���6'� '" +�0��%*, $'�" (��� -�(� ��"�'"'�) '� 

)�2-�(',, 1���'(���(� �(��)�''* ���-�(��, ��'���"'('�� �"�"��1 $  (�-$%&'�� 

��0�#$2 '� ��'��. �(;", ��01%*+�(� #$ +;"�"%� $'�" (�#$2'�� �" �� $� )�;'� 

%�." *� ��("'#$2'$. 

3��;�7/� '� � $ ����'�%$0���'$ =��(���, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 

'�2-$%&. ��.��"'�) +;"�"%�) $'�" (���''* +%* �$+���,) (� �$)$/'�6 
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���)� %��� ($ 0�%�.�,(& *  �)�$'�" (���''* (� -�'�$� &�$ ��"+�(�, �%" 

���0���2  (�' ��0��(�� �$(/�0'*'�6 "��'�)$�� (�)/� ��� �'")�;%���� 

������ (�''* � (�''$�.  

��)� )� ���;�,)�, <� $ '�, )�;%��$ (& ��+$%"''* <" �+'�1� 

��("'#$2'�1� $'�" (���, *��2 -�+" 0�#$���%"'�2 � ��0��(�� �$(/�0'*'�6 �$)$/'�6 

���)� %��� ($ – �$+���,) (�� �+'�1� ("�'�%�1$/'�1� %�'#71�.  

��� ��"+�(���''* �$+���,) (� �+'�1� %�'#71� )�;" ���0�" (� +� 

�(��)�''* ��1�+� '" ($%&�� �$+���,) (��)�, <� �����+*(& +�'$ $'�" (�#$6, � 2 

%�'����)� �$+���,) (��, <� '�+�7(& ��0���. � '��"+"'�)� '�)� %�'#71� 

�$+���,) (� +%* %�'�� ����-'��� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0�#$���%"'$ (& � ��0��(�� 

(� $'�" (���''$ ��.($� �$+ ����-'��$� .�' (� 1�)���� ����-$� , �/"��+'�7, 

�+;" ������ (���7/� ("�'$/'�2 ��1%"#& � *�� ($  �����'� (� $'�" (�7/� ��.(� 

� 2�1� ��0��(��, � (�''$ )�;�(& �(��)���(� �$%&1��$ �� (���� ("�'$/'�1� 

��1%"#7, +� %$+;"''* (� ��0��-�� '���� )����, �-� �(��)�''* �;" $ '�7/�� 0$ 

0)"'."'�7  �-$���($ (7, <� -"0�� "�"+'&� ��%���, '� #$'� �$'#"��1� ���+��(� 

– 1�)�, .�' (� $'.�� ���. 

�(;" �� (�, ��(�''* ��� �-8��'(���''* '"�-�$+'�� $'�" (�#$2, (�-(�  

��0��-�� )"(�+��� 0'���+;"''* %�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�, 0� +���)�1�7 *��6 )�;'� 0�%�/�(� +�+�(���$ ��.(� �$+ %�'����� 

�$+���,) (� �+'�1� %�'#71�. �  �$(��$2 ����(�#$ #" -$%&. �$+�)� *� �(���"''* 

$'�" (�#$2'�� �-� �������(��'�� 1���. 

4���(��� ����'��  �$(���� �$+���,) (� ����0�,, <� +%* ��0��(�� 

�$+���,) (�� '"�-�$+'� ������ (�����(� ��0����$ ��.(�, � '"  ��6 - #" , 0'�/'� 

��1$+'$." (� '�+$2'$." $, �  ��7 /"�1�, 0)�;" ���0�" (� +� 0-$%&."''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2,  ����/"''*  (���� 6� ����'� ($ (� 0-$%&."''* 

0�1�%&'�6 ���-�(���� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

��%��'�) ��(�''*) 0�%�.�,(& * �$%&�$ (& '"�-�$+'�� ��.($� +%* 

=$'�' ���''* �"�'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 4���'�%$0����.� ��0�(��'$ (� 

'"1�(��'$  (���'� �)�� �(��)�''* ��"+�($�, )� ���;�,)�, <� ��(�$-'� 

+"(�%&'$." ��01%*'�(� )"(�+��� ��0'�/"''* '"�-�$+'�1� �- *1� ��.($� +%* 
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����"+"''* $'�" (���''*, <� 0� (� ���,(& * �$+���,) (��). 

�������7/�  (�' ��0��(�� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 $ 

���)� %���� �$+���,) (� � $,6 �$)$/'�6 ���)� %��� ($ '� ����6'$, 0����;�)�, 

<� ���#"  ���2'*((* �$."''* <�+� $'�" (���''* ��.($� � ��0��(�� 

�$+���,) (�� 0'�/'� �$+�$0'*,(& * �$+ 0����+�''��.  

� �-%��$ (7 “����6' &��1� ���#" � ���2'*((* �$."''*” , (", <� 

$'�" (���''* ��.($� � -$%&.� ($ ����+�$� '�����%"'" '� �(��)�''* 

�$+���,) (�� '� ��'��� 0-�(� (� �$+(��)�� 2�1� ;�((,+$*%&'� ($, � (�2 /� , 

��%� 0����+�''$ �$+���,) (��, ���2)�7/� �$."''* <�+� ����"+"''* 

$'�" (���''*, ���$.�7(& ��(�''* 0-$%&."''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ 

�$+���,) (��, '���<���''* �- *1$� 0-�(�, 0)$#'"''* ��0�#$2 �$+���,) (�� '� 

��'��� 0-�(� (� � ��,''* '���� ��'�$�, � 1�%��'" – #" �(��)�''* '�+���-�(�$� 

0��+*�� ��%�+$''7 “(�)/� ��� �'$��%&'�)” (�����). ��)/� ��$ (& �'$��%&'� ($ 

���’*0�'� 0 �"�$�+�) /� �, 0� *��2 ��'���"'(� 0����+�''�1� (���������-'��� 

0)�;�(& 0��-�(� 2�1� �'�%�1, 0�)$''��, /� �"�"�"�.�(& 2�1�. 

�(;", 0���-$;'$ $'�" (�#$6 )�7(& ���"�"+;���%&'�2 �����("�, <� , 

0�������7 "="�(��'�6 +$*%&'� ($ � &�1� �$+���,) (��, "��'�)$�� 1�%�0$ (� 

���6'� � #$%�)�. �"2 ���'#�� .����� ������ (���,(& * � � $� 0���-$;'�� 

�$+���,) (���, ��)��'$*� (� �������#$*�. �� �"�"��1� 0���-$;'�), $'�" (�#$6 

�$(/�0'*'�� �$+���,) (� )�7(& '� %$+����2 �����("�, (�-(� , '"�-�$+'�)� '" 

($%&�� +%* +$*%&'� ($ �$+���,) (��, � 2 +%* 2�1� $ '���''* �0�1�%$. 

�+'$,7 0 ���-%") ��� $'�" (���''$ ��.($� , ��0'�/"''* 6� '"�-�$+'�6 

�$%&�� ($ +%* � �$.'�1� ����"+"''* $'�" (���''*. �"+��� (�)�7 ��)�%��7 , 

������ (�''*  ���<"'�� )"(�+�� ��0'�/"''* '"�-�$+'�6 �$%&�� ($ 1��.���� 

�" �� $� +%* 6� '� (��'�1� $'�" (���''* � �"�'�2 ���"�(. � (�''* 8��'(�,(& * 

'� ������ (�''$ +�'�� ��� #$'� �-',�(� $'�" (���''* 0� ���2 -%� (��)�. 4�� 

��0����'�� � (�(�/'�6  �)�, '"�-�$+'�6 +%* ����"+"''* $'�" (�#$2, � (�''7 

0-$%&.�7(& '� ���($ (& �"�"�"0"''* �-%�+'�''*, 2�1� )�'(�; (� � $ ���'*0�'$ 0 

#�) ��(��(�. �� ���;�,)�, <� #"2 ���'#�� , '"�-8��'(���'�), +� �(& ��� (�) 

(� '" �������, � $� � �-%��� ("2 ���#" � $'�" (���''* ��.($� � ��;'� �+�'�#7 
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'"�-�$+'�1� �-%�+'�''* ���")�, +%* =��)���''* -$%&. +� (��$�'�6 #$'� 

���"�(�. 

�  ��7 /"�1�, ������ (�''* 0�'�;"'�6 #$'� ��� ����"+"''$ ��0����'�$� 

<�+� "="�(��'� ($ ���"�(� (�  (���� 2�1� ����'� ($ ���0��+�(& +� �(��)�''* 

'"+� (��$�'�6 $'=��)�#$6, <� , ���/�'�7 ���2'*((* '"�$�'�1� � (�(�/'�1� 

�$."''* ��� ����"+"''* (� '"�-�$+'$ (& +�'�� $'�" (�#$2. �" ��* '7,(& * 

��*��7 +�+�(����� '"0��%�'���'�� ��(��(, *�$ '"�-�$+'$ +%* �(��)�''* 

�$'#"��1� �"0�%&(�(�, $, *� �����%�, #$ ��(��(� �������7(& * �$+���,) (��) 0� 

����'�� ���-�(��. 

����) /�'�), ������ (�''*  ���<"'�6 )"(�+��� ��0'�/"''* '"�-�$+'�� 

��.($� +%* ����"+"''* $'�" (�#$2 ���0��+�(& +� �(��)�''* '"+� (��$�'�� 

+�'�� '" ($%&�� ��� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, � 2 ��� "="�(��'$ (& 

+$*%&'� ($ �$+���,) (�� � #$%�)�, �+;" �" & ���-�(�� )�;" �$(� '� ��1�."''* 

'"���1'�0���'�� -��1$� �� ��"+�(�. 

�� ���;�,)�, <� +%* 0-$%&."''* +� (��$�'� ($ ��0����'�� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2  %$+ ������ (�����(� -�1�(�=��(��'� )"(�+��� ��0'�/"''* 

'"�-�$+'�� �- *1$� ��.($� +%* 6� ����"+"''*. �%" +%* �'��'"''* 

'"�-8��'(���'��  (�("2 ��(��( '"�-�$+'� =��)�%$0���(� � $ ��(��(�, <� 

�����("�'$ +%* �$+���,) (�� ��� ����"+"''$ $'�" (�#$2. 

4"�.�) =��(���) , �'�%$0 #$'� ��"+)"(� $'�" (�#$2, ��� ��0����'�� *��6 

'"�-�$+'� ���������(�: 

– ��'���� #$'� ��"+)"(� $'�" (���''*; 

– )�;%��$ (& � (�'��%"''* +�1��$�'�6 #$'�, ��� ����"+"''$ 

-"0�� "�"+'$� �"�"1����$� 0 �� (�/�%&'���) ��"+)"(� $'�" (���''*; 

– '"�-�$+'$ (&  (������''* ��"+)"(� $'�" (���''* ��� 2�1� �"�"�"0"''$ 

(� 0-"�$1�''$ � �"�$�+ �� (���� � (�''&�1� �$+ ����-'��� /� �� "�"+'��� +� 

 ��;���/�; 

– ���($ (& �=��)%"''* +���)"'($�; 

– )�('�2 0-$� (� ��0$ 2�1� ���+-�''* 0� ���+�'�)); 

– �$+ �(��, <� -"�" -�'� 0� �"�"�"+"''* ����'��  �) ��.($�; 
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– �$+ �(��, <� -"�" �� "�"+'��; 

– ���($ (& �"�"�"0"''* ��"+)"(� $'�" (���''*. 

���, �"�"+��" ("�'�%�1$/'" �-%�+'�''* +%* ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 0�������,(& * 0� ���+�'�): �"�)�'$*, �?�, ��'�+�, A��'#$*, 4�%&<�. 

��)� “���2 ��� #$'�” �-%�+'�''* , 0'�/'� )"'.�7, '$; (�, ��(�� (�"-� 

0��%�(�(� +%* �"�"�"0"''* (� �(��)�''* #&�1� �-%�+'�''* (�(, '� ����6'$. 

�� (��'�) =��(���) , ��0����'�� ��(��( '� +")�'(�;  (���1� 

�-%�+'�''*, ��-�(� <�+� �$+1�(���� � (�'��%"''* '���1� �-%�+'�''* (�  �)" 

� (�'��%"''*. 

��;%��� ��* '�(�, <� ("�'�%�1$/'�2 ���#"  ����-'�#(�� ("�'$/'�1� 

��1%"#7 , +� �(&  �%�+'�2 $ �����+�(& � +"�$%&�� "(��$�. �+�' ("�'�%�1$/'�2 

��($� �  "�"+'&�)� 0�2)�, �%�<� 1500 )2, � �� �(� +"*��1� �-%�+'�''*  *1�, 15 

)"(�$� 0����.��. ��)� �- *1 ��-$( <�+� +")�'(�;�  (���1� �-%�+'�''*, 

�")�'(�, �-� 0�)$'� =�'+�)"'($� +%* � (�'��%"''* '���1� �-%�+'�''* $  �)" 

� (�'��%"''* '���1� �-%�+'�''*, �$+’,+'�''*  2�1� +� � $� ��)�'$��#$2'�� 

%$'$2, %$'$2  �����'� (� "'"�1�'� $6�, � (���; 2�1� ��(�)�(�0�#$* — +� �(& 

(��+�)$ (��2, )�("�$�%�)$ (��2 (� +���1�2 ���#" . 

��"($) =��(���) , ��(��(�, <� ���'*0�'$ 0 �� ��) (� '�%�+��7 

�-%�+'�''*. 

���, '� �� � �-%�+'�''* �$ %* �")�'(� ��(��/�,(& *: 

– 48 1�+�' +%* �"�"�$��� 1�(��'� ($ � $�  � ("), �-%�+'�''*, 

��)�'$��#$2, <� 0�+$*'$ '� ����-'�/�)� ���#" $ (� ���#" �� �- %�1�����''*; 

– �� 288 1�+�' +%* ��0$1�$�� �"��(��� (� �-%�+'�''* �$++$%"''* �-��-��; 

– 24 1�+�' +%* ��0$1�$�� �-%�+'�''* �$++$%"''* �%��%7��''* ("�'$/'�1� 

��1%"#7. 

4$ %* ��0$1�$�� �-%�+'�''* � &�1� ("�'�%�1$/'�1� ��(��� � �"��(�� 

��+�,(& *  �����'� ��� ��$)$/'�, *�� ������ (���,(& * +%* �(��)�''* 

("�'$/'�1� ��1%"#7. 4$ %* 66 �(��)�''* 7 1�+�' '"�-�$+'� +%* �(��)�''* 

*�$ '�6 ���+��#$6, (�-(� �" & ����<"'�2 +� #&�1� )�)"'(� ("�'$/'�2 ��1%"#& 

'�����%*,(& * � ,)'$ (& '"��'+�#$2'�6 ���+��#$6 $ ��(�"-�, ��+�%&.�6 
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�"�"��-��. 

����) /�'�), ��� ��0$1�$�$ �-%�+'�''* ������ (���,(& * �����+'�2 1�0, 

���/�)� � (���� �- *1��, *�$ '"�-�$+'$ +%*  ��-�(� ("�'�%�1$/'�1� ��(��� ��� 

����-'�#(�$. � ��� '�%�+#$ ("�'�%�1$/'�1� ��(��� '� �(��)�''* *�$ '�6 

���+��#$6 ������ (���,(& * *�$ '�  �����'�. � ��(��(�, <� '"�-�$+'$ +%* 

�"�"��-�� '"�$+���$+'�6 ���+��#$6 � *�$ '�, 0-$%&.�7(& ���($ (& ��;'�6 

�"�"��-%"'�6 (�''� )�2;" '� 25%. 

�"(�"�(�) =��(���) , �$%&�$ (& '"+��(��)�'�6 ���+��#$6 � �"0�%&(�($ 

0���'�� (� +")�'(�;�  (���1� �-%�+'�''*, �$+1�(���� (� )�'(�;� '���1�. 

��-(� �$+���,) (�� '"+��(��)�, ��.(� �$+ �"�%$0�#$6 ($,6 ���+��#$6, <� 

)�1%� �" & #"2 /�  ����-%*(� * '�  (���)� �-%�+'�''$. 

����+*/� 0 ��01%*'�(�� =��(��$� )� �����'�,)� =��)�%$0���(� )"(�+��� 

��0'�/"''* ���'�6 ���(� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, *�� -�+"  �%�+�(� * 0 

��0����'�� (���� ����0'��$�: 

1. 4��'� ���($ (& �-’,�(� $'�" (���''* (��) 0 �������''*) '�+-���� � $� 

�� "�"+'��$� �$+ ����-'��� +� 0�)��'��� (*�<� (��$ ,) – =��)�%� 3.1: 

 

� �+= n���� $PP . ,     (3.1) 

 

+" �$'�. – #$'� �-’,�(� $'�" (���''*, �n - '�+-���� n-)� �� "�"+'���. 

 

2. ��)� ���(� ($ �=��)%"''* +���)"'($� �+. :� �����%�, #" �-� �$+ �(�� 

�$+  �)� ���(� ($ �1�+�, �-� =$� ���'�  �)� (0�%";'� �$+ �-’,�(� $'�" (���''*). 

����) /�'�) ��� ����"+"''$ ��0����'�� #&�1� ����0'��� �+�' 0 2�1� 

��)��'"'($� ����'"' +��$�'7��(� '�%7 – =��)�%� 3.2: 

 

������ ��� +•= .)%.( ,     (3.2) 

 

+" %���. – �$+ �(�� �$+ ���(� ($ ���"�(� 0� �=��)%"''* +���)"'($�, �= – 

=$� ���'� ���($ (& �=��)%"''* +���)"'($� '� ���"�(. 
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3. ���($ (&  (������''* $'�" (�#$2 (� ). :� �����%�, #" �$+ �(�� �$+ 

0�1�%&'�6 ���(� ($ ���"�(�, *��2 '"�-�$+'� 0��%�(�(� +%* �(��)�''* �-’,�(� 

$'�" (���''* – =��)�%� 3.3: 

 

	�	 �� %•= ,      (3.3) 

 

+" % . –  ���($ (&  (������''* $'�" (�#$2, �$+ �(�� �$+ ���(� ($ �-’,�(� 

$'�" (���''*. 

 

4. ���($ (& +� (���� �-’,�(� $'�" (���''* (�(). �* ��("1��$* ��(��(  (�%� 

��(��%&'�7 0��+*�� �� ($2'�)� 0-$%&."''7 (���=$� �$(/�0'*'�� (� 0���-$;'�� 

�"�"�$0'��$�. � �-%��� #"  (� �,(& * (���1� �-’,�(� $'�" (���''* *� 

("�'�%�1$/'" �-%�+'�''* �$+���,) (��. � �$)$/'$2 1�%�0$ ��0)$� � (�''&�1� 

)�;" ��%���(� * �$+ +"�$%&���  �'(�)"(�$� +� +"�$%&��� +" *(�$� )"(�$�, � ��1� 

— �$+ 100 �1 +� 50-60 (�''. 3� �)�� 1%�-�%$0�#$6 � $�  � (") +$*%&'� ($ %7+�'�, 

�+'$,7 0 *��� , (��1$�%*, �-’,�( $'�" (���''* )�;" +� (��%*(� * *� 0 -�+&-*��1� 

)$ (� ����6'�, (�� $ 0 -�+&-*��1� )$ (�  �$(�, (�)� ���($ (& +� (����, 0� �)��� 66 

���")�6 ���(� ($, ����''� ���������(� #$ � �"�(� – =��)�%� 3.4: 

 

#	#�# ��� += ,     (3.4) 

 

+" ���– ���($ (& +� (���� �-’,�(� $'�" (���''* �� ("��(��$6 ����6'�. ��  –

���($ (& +� (���� �-’,�(� $'�" (���''* 0� ���+�'�). 

 

5. ��'�1���+� -�'�� (�!.). ����2 ��+ ��(��( ���’*0�'�2 0 (�), <� 

�$+���,) (��), ��(�$ , �"0�+"'(�)� ����6'�, 0�-���'"'� (��)�(� �%� '$ ��.(� 

'� -�'�$� &��� ����'��� � $'�0")'$2 ��%7($ -$%&." '$; 5 +$- 0 )�)"'(� 6� 

�(��)�''* (� �"�"�"+"''*. :�<� �-’,�( $'�" (���''* 0�������,(& * 0� 

���+�'�), ��0����'�� 0 �� (�/�%&'���) +�'�1� �-’,�(� '"�-�$+'� �����+�(� � 

0���-$;'$2 ��%7($. ��)� � �$+���,) (�� 0’*�%*,(& * <" �+�' ��'�( ��(��( 
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$'�" (���''*. 3�1�%&'$ ��(��(� �� ��0����'�� � $'�0")'$2 ��%7($  �%�+�7(& * 0 

(���� ��'�($�: 

- ���($ (& �$+���((* ��%7('�1� ����'�� (���); 

- �$+ �(�� �$+������''* � �"' $2'�2 =�'+ (% �.=.); 

- �$+ �(�� 0� �"�"����'�� 1��.���� ��.($� (% �.�.); 

- �$+ �(�� ��� ���6 �$0'�#$ �$(/�0'*'�6 (� 0���-$;'�6 ��%7(� (%�.�). 

����+*/� 0 '��"+"'��  �%�+���� ��'�1���+� -�'�� ��0������,(& * 0� 

=��)�%�7 3.5:  

 

�������� ��� ..... )%(%. ++•= .   (3.5) 

 

6. ��('�2 0-$� (�).). �"2 ��'�( $'�" (�#$2'�� ��(��( ���’*0�'�2 0 (�), 

<� ��� ��"0"''$ �-%�+'�''* $0-0� ���+�'� '"�-�$+'� 0��%�(�(� )�('�2 0-$�. :� 

�����%�, �$' ��0������,(& * � �$+ �(��� �$+ ���(� ($ �-’,�(� $'�" (���''*, � 2�1� 

��0)$� 0�%";�(& �$+ ��("1��$6, +� *��6 '�%";�(& � (�''$2. ��('�2 0-$� 

��0������,(& * 0� =��)�%�7 3.6: 

 

..% ���� �� •= ,     (3.6) 

 

+" %).0. – �$+ �(�� )�('�1� 0-���. 

 

7. ���($ (& �� ��'�%�1�+;���%&'�� ��-$( (��.'.�.). ����2 ��'�( ��(��( 

���’*0�'�2 0 (�), <� ��;"' ("�'�%�1$/'�2 ���#"  )�,  ��6 '7�' �. � �-%��� #" 

 (� �,(& * �$)$/'�6 ���)� %��� ($, �+;" +%* �(��)�''* 1�(���6 �$)$/'�6 

���+��#$6 '"�-�$+'� ��(��)�(� �"�'�2 ("�'�%�1$/'�2 �";�), � '"'�%�1�+;"'" 

�-%�+'�''*  ���/�'�(& ��*�� '"%$��$+'�6 �-� -������'�6 ���+��#$6. 

8. 4��'� ���($ (& ���"�(�  �%�+�,  �)� � $� ��<"'��"+"'�� ��(��( – 

=��)�%� 3.7: 

... �����#	��� +������+ ++++++= .    (3.7) 
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�������7/� (", <� ���#"  $'�" (���''* �$+ �(��)�''* ��.($� +� 

�(��)�''* �"�.�1� +���+� �$+ ���"�(� )�;" 0�2'*(� +"*��2 �"�$�+, )� 

���;�,)� 0� '"�-�$+'" �������(� ���($ (& ���"�(� 0 �1%*+� '� $'=%*#$7 (��$) – 

=��)�%� 3.8: 

 

�
+

=
k

k
���


k
��

��
+

)%1( .

,    (3.8) 

 

+" ��k – $'�" (�#$2'�2 ��($� � k-)� �"�$�+$, %$'=% – �$+ �(�� $'=%*#$6. 

 

����) /�'�), �$'#"�� #$'� ���"�(�, � �(;" $  �)� '"�-�$+'�� ��.($� +%* 

$'�" (���''*, ����''� ���������(� � $ 0�0'�/"'$ =��(���. 

�������7/� (�2 =��(, <� +%* �$0'�� ��("1��$2 $'�" (��$� ���("�$6 '�+�''* 

��.($� �$+�$0'*7(& * �+�' �$+ �+'�1� ��� ��0����'�� ���(� ($ ���"�(� (� 

'"�-�$+'$2 �$%&�� ($ 1��.���� ��.($� '"�-�$+'� ��0'�/�(� ���'�  �)� 

$'�" (�#$2. 

1. 4�� �%� '�)� =$'�' ���''* ���"�(�  %$+ 0� (� �����(� =��)�%� 

��0����'�� 3.8. 

2. 4�� ��"+�(���''$ 0� ����'�� ��.($� �$(/�0'*'�� (� 0����+�''�� 

$'�" (��$� ��0����'�� ���(� ($ ���"�(� )�(�)" '� (��'�2 ��1%*+: 

 

var.. )%( &B++ ��ni���� ••+=  ,   (3.9) 

 

+" %��. – +�1��$�'�2, �-� ��'����2 �$+ �(�� 0� ���� (���''* ��"+�(�), 

�var- ��"=$#$,'( ��0��� 0)$'� ��� � ��%7(. 

 

3. 4�� =$'�' ���''$ 0 +"�;��'�1� (� )$ #"��� -7+;"($�, �-� 

)$;'���+'�)� 1��'(�)� ��� $'�" (���''$ ��.($� � "'"�1�0-"�$1�7/$ ("�'�%�1$6 

— =��)�%� 3.10, ��� $'�" (���''$ $'.�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� – =��)�%� 3.11: 
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var.... )( KV++ 
����� •−= ,    (3.10) 

 

+" V"� – �"%�/�'� "��'�)$/'�1� "="�(� �$+ ������+;"''* 

"'"�1�0-"�$1�7/�� ("�'�%�1$2. 

 

var..... )( &V+++ e�
������ •−+= ,   (3.11) 

 

+" ��."'. – ���($ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� �� "'"�1�0-"�";"''7 0 

�������''*) $'=%*#$6. 

 

4. 4�� =$'�' ���''$ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0� ����'�� %�'����� 

$'�" (��$� ���($ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� )�(�)" '� (��'�2 ��1%*+ – =��)�%� 

3.12: 

 

var...... )( &+++ ����
� •+= ,    (3.12) 

 

+" ��.$.– ���($ (& ��'�1���+� $'�" (���, *�� )�;" -�(� ��"+ (��%"'� � 

��1%*+$ 0'�;�� '� ���+��#$7, �$%&1���6 /"�1��� ($ �� (����, �-� $'.�)� 

�)���)�, <� �-�)��%"''$ ��'(���(�) (� ���’*0�'$ 0 +�+�(����)� ��(��(�)� 

�$+���,) (��. 

�� 0�1�%&'�)� =�'$ ���0���1�  (�'�  �$(���6 (� ����6' &��6 "��'�)$�� 

0���")� ��(��%$0���%� & 0�%";'$ (& �$+���,) (�� �$+ ��%���''* ��� � ��%7(. 3 

2005 �� 2009 �$� ���  ��0����'����6 ��%7(� ,��� ��%���� * �$+ 5,5 1�'. +�  11 

1�'. 0� 1 ,��� (�� . 3.1.). 

�������7/� �� ($2'$ 0)$'� ��� � ��%7(, <� �/"��+'� '� �$'"#& 

����'�%$0���'�1� �"�$�+�, ���0���  �(��#$7  �$(���6 "��'�)$�� (�  �$����#7 

�$(/�0'*'�� �$+���,) (� 0 0����+�''�)�, �+� ��'�%"'�2 �$+�$+ ����'"' 

���������(�  (�' ��%7('�1� ��'�� ����6'�. 

����+*/� 0 (�1�, <� '� +"�;��'�)� �$�'$ 4� (�'���7 �!� “4�� !�'�� (� 

-�'�$� &�$ ��1�'$0�#$6” 7��+�/'�) � �-�) 0�-���'*,(& * (��)�(� 1��.��$ 
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��.(� � $'�0")'$2 ��%7($ '�  ��6� ����'��� -$%&." �’*(� +'$�, ��0�� 0)$'� ��� � 

��%7(� , +� �(& 0'�/'�) (� ��%�����). �+;" ��� �(��)�''$ ��.($� �$+ 

0�)��'��� � ��%7($ �$+���,) (�� ��0���, �(��)�(� 0-�(�� ��� 6� �"�"�"+"''$ 

0��+*�� 0'�;"''7 �-)$''�1� ��� �. �-� ��� ��0����'��� 0�  �����'�, ��� 

�����#$ 66 0-0� ���+�'� �$+���,) (�� ��0���, '"+��(��)�(� ���-�(�� ��� 

�"�"�"+"''$ '�#$�'�%&'�6 ��%7(� � 0���-$;'� � �"0�%&(�($ 0-$%&."''* ��� � '� 

��%7('�� ��'���. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� . 3.1. ��%���''* ��� � ��%7( 0� 2005-2009 ���� 

 

��)� 0)"'."''* ��� � ��%7(� ���0��+�(& +� 0)"'."''* �(��)�'�1� 

+���+� ��� �"�"��+$ ��%7(� � 1���'$. ����) /�'�) )� �����'�,)� �����+�(� 

���1'�0���''* ��� � ��%7(� 0� +���)�1�7 ��0��-%"'�6 '�)� )"(�+���: 

1. 4���'�%$0����.� <�+"''�2 ���  ��%7( 0� � (�''$2 �$�, ��0����,)� 

)�(")�(�/'" �/$����''* )�;%���1� ��� � �(�): 

 

� •= )()( xyx1% ,     (3.13) 

 

+" � — ���  ��%7(� y(�) — �$��1$+'$ (& '� (�''* ��+$6. 
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2. �#$'�)� ��0�� ��%���''* ��� � ��%7(� /"�"0 +� �"� $7 ����+����� 

�"%�/�' ��� � W: 

 

)())(( 2 1y1%1W •−=� .    (3.14) 

 

3. �� �"� $* ��)$�7,(& * � �+�'�#*�, <� , ���+��(�) �$+ �+�'�#& 

��)$�7��''* ����+����6 �"%�/�'�. ��)� ��0����,)� ��0�� 0)$'� ��� � w /"�"0 

 "�"+'&����+��(�/'" �$+��%"''* ����+����6 �"%�/�'� ��� �, <� -�+" 

��)$�7��(� * � (�� ;" �+�'�#*�, <� $ +��$+: 

 

Ww = .     (3.15) 

 

4. ��0����,)� ��"=$#$,'( ���$�#$6 � ���#"'('�)� ����0$. �(��)�,)� 

���#"'( '� *��2  %$+ 0-$%&.�(� #$'�, <�- 0���-$1(� ��%7('�)� ��0��� $ 0-�(��) 

� �"0�%&(�($ 0)$'� ��� � ��%7(�: 

 

)(
var

xE
w

& =  .     (3.16) 

 

����+*/� 0 (�1�, <� /�) -$%&." ����'�%$0���'�2 �"�$�+, (�) +� (��$�'$." 

-�+" ���1'�0, �'�%$0 0)$'� ��� � ��%7(� ����'"' �����+�(� * 0 �������''*) 

<�+"''�6 2�1� 0)$'�. �%* -$%&.�6 '��/'� ($ $ 0��/'� ($ )� �����'�,)� 

�����+�(� (��$ ��0����'�� � ��1%*+$ (�-%�#$ 3.2: 

��-%�#* 3.2 

��0����'�� ��"=$#$,'(� ��0��� 0)$'� ��� � ��%7(� 

� $%*6" � �  ��-% 
) !8�( 

� �&' �(3#& 
,3$��) ##* �(%/&-%$* 

�&-&1#",- 
�) 1- �(3#& 
)$14(!&##* 

�,&<$6$;#� 
-(+(�� 

 $/"'& 01.01.2009 X �(�) W w Kvar 

 

����) /�'�), ����$�.� �'�%$0 )�;%���� +;"�"% =$'�' ���''* (� 

'"�-�$+'�� �- *1$� $'�" (�#$2, )�;'� 0��-�(� �� '����: 



 162 

1. �������7/�  �/� '�2 ���0���2  (�' ��"+�('�1� ��'��, ��0��(�� 

 �$(���6 "��'�)$�� � #$%�)�, (� ����6' &��6 0���")�, )� �����'�,)� 

������ (�''* '���1� +;"�"%� $'�" (���''* +%* �$)$/'�6 ���)� %��� ($ – ��.(� 

+"�;��'�1� (� )$ #"��� -7+;"($� $ ��.(� �$+���,) (� �+'�1� ("�'�%�1$/'�1� 

%�'#71�. � ���$�'*''$ 0 ������ (�����'�) +;"�"%�) –  �)�$'�" (���''*, 

������ (�''* 0������'���'�� '�)� +;"�"% '�+� (& )�;%��$ (& -$%&." 

��0.���(� ��"+�('$ )�;%��� ($ �$+���,) (�� (� 0-$%&.�(� "="�(��'$ (& 

��%�+�''* ��.($� � �$+���,) (��. 

2. �������7/� (", <� +� (��$�'$ (& ��0����'�$� "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� 0�%";�(& �$+ ��$+'�� +�'��, )� 0������'���%� 

������ (�''* ��0��-%"'�6 )"(�+��� <�+� ��0'�/"''* ���'�6  �-$���(� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�, <� , '"�-�$+'�) *� +%* $'�" (���, (�� $ +%* ��"+�(���; � 

(���; ��0��-�%�  � (")� ��0'�/"''* ���'�6  �-$���(� ($ 0 �������''*) +;"�"% 

=$'�' ���''*: �%� '$, ��"+�('$, -7+;"('$ (� ��.(� %�'#71���� �$+���,) (�.  

3��;�7/� '� (", <� "="�(��'$ (& – #" �$+'�."''* "="�(� +� ��(��(, 

)�7/� +� (��$�'$ +�'$ <�+� ��(��( '� +�'�2 ���"�(, )� 0-$%&.�,)� 

+� (��$�'$ (& ���1'�0���'�6 �#$'�� "="�(��'� ($ � &�1� ���"�(�. � ���$�'*''$ 0 

$ '�7/�) )"(�+�) ��0'�/"''* �- *1$� $'�" (�#$2 0������'���'� )"(�+��� '�+�, 

-$%&. �-8��'(���'$ +�'$ +%* ���2'*((* �����%$' &��1� �$."''* <�+� 

$'�" (���''* *� +%* $'�" (���, (�� $ +%*  �-’,�(� $'�" (���''*. 

3. �������7/� ���0���2  (�' ��0��(��   �$(���6 "��'�)$�� � #$%�)� (� 

"��'�)$�� ����6'� 0���")� $ ��0'�/��.� 0�%";'$ (& �$(/�0'*'�� �$+���,) (� 

�$)$/'�6 ���)� %��� ($ �$+ 0)$'� ��� � ��%7(, )� 0������'���%� ������ (�''* 

+�+�(����6 )"(�+��� �'�%$0� $'�" (�#$2'�� ��0��$�, ���’*0�'�� 0$ 0)$'�7 ��� � 

��%7(. �" +� (& )�;%��$ (&  ���1'�0���(� )�;%��$ 0)$'� ��� � ��%7(� $ 

0�0+�%"1$+& 0� (������(� $ �$+���,) (��, $ $'�" (��� �$+ +�+�(����� ��(��(, 

���’*0�'�� 0$ 0)$'�7 ��� � ��%7(. 

�� �$+ (��$ �"�"%$�� )�;%���� +;"�"% =$'�' ���''*, )"(�+��� 

��0'�/"''* '"�-�$+'�1� �- *1� $'�" (�#$2 (� ���1'�0���''* ��%7('�� ��0��$� 

��'���, '"�-�$+'$ (& �+� ��'�%"''* )"(�+��� ��0'�/"''* "��'�)$/'�6 
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"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 

 

3.2. �&�,1(�  )(+# 3&##* &�,#,'$3#,7 &<&��()#,%�$ $#)&%�(6$5#,0, 

/-,&��� 

 

4���'�%$0����.� )�;%��$ +;"�"%� =$'�' ���''* $'�" (�#$2 '� 

���)� %���� �$+���,) (���, � (���; ��0��-��.� )"(�+��� ��0'�/"''* 

'"�-�$+'�� �- *1$� $'�" (�#$2'�1� ���"�(�, ��;%���) ��(�''*) 0�%�.�,(& * 

��0'�/"''* "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ � (�''&�1�. 

3��;��.� � $ /�''���, <� ��%���7(& '� $'�" (�#$2'� +$*%&'$ (& 

�$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, )� ���;�,)�, <� )"(�+��� ��0'�/"''* 

"��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� ����''� ���������(� � $ 

=��(��� (� '7�' � +$*%&'� ($ �$+���,) (�� (� 1�%�0$ � #$%�)�. 

���� )"(�+��� ����''� �$+���$+�(� �"�'�) �����("�� (���), <� 

0�-"0�"/�(& +� (��$�'$ (& �(��)�'�� �"0�%&(�($�, *�$ )�;�(& ������ (�����(� & 

*� �$+8��'(* +%* ���2'*((* �$."''* <�+� ����"+"''* $'�" (���''*. 

4�� ����"+"''$ -�+&-*��� ��0����'�$� +� (��$�'$ (& ��$+'�� +�'�� 

 �((,�� ��%���, '� �"0�%&(�( �'�%$0�. ��)� +%* -$%&.�6 +� (��$�'� ($ � $ +�'$, 

<� -�+�(& ������ (�����(� * +%* ��0����'�� ����0'��$� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�, ����''$ -��(� * '" 0$ 0�"+"'�� (�-%�#&, �  0 �"��$ '�6 

+���)"'(�#$6. 3��+*�� #&�)� �$+���,) (�� 0)�;" 0)"'.�(� �$+ �(�� ����-�� 

��� ����"+"''$ (���� ��0����'�$�. 

�� �(& /� (� ���#"  ���2'*((* �$."''* ��� $'�" (���''* �$+�%�+�,(& * 

0��+*�� +� �(& 0'�/'�) ��(��(�) /� � '� ����"+"''* ��0����'�$� "��'�)$/'�6 

"="�(��'� ($ � (�''$�. �(��(� /� � '� ���2'*((* (���� �$."'& )�;" �$+$1��(� 

'"1�(��'� ��%& +%* �$+���,) (��, 0��'$.',  "�"+���<" *��1� �� ($2'� 

0)$'7,(& *. 4��2'*((* ��1$+'�6 �����0�#$6 “ &�1�+'$” )�;" ���0�" (� +� 

�(��)�''* ���-�(��, � ���2'*((* /"�"0 �"�'�2 ���)$;�� /� � )�;" 0)"'.�(� 

"="�(, 0��-�(� 2�1� )$'$)�%&'�), '�%&���), �-� '��$(& '"1�(��'�). ����) 

/�'�), =��(�� /� � ��� ���2'*(($ �$."'& (���; �$+$1��, 0'�/'� ��%&. 



 164 

3��;��.� � $ �"�"������'$ =��(���, )� �����'�,)� '��� )"(�+��� 

��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� �$)$/'�6 ���)� %��� ($, *�� 

-�+" ���������(� =��(��� ��%���, <� �����("�'$ %�." +%* #$,6 1�%�0$. �%* 

0�-"0�"/"''* .��+��1� (� *�$ '�1� ����"+"''* (���1� �'�%$0� )� �����'�,)� 

������ (�����(� "%"�(��''$ (�-%�#$ Microsoft Excel. �" 0'�/'�  ����(�(& 

��(��(� /� � '� ����"+"''* �'�%$0�, +� (& )�;%��$ (& 2�1�  � (")�(�/'�1� 

����"+"''*. ��'���'$0�#$* +�'��  � (")� Microsoft +� (& )�;%��$ (& 

������+;"''* #$,6 )"(�+��� '� �$+���,) (�$ (� �� (����" 66 0���'(�;"''* 

��$+'�)� +�'�)�. 

4��'#����� '��� )"(�+��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� 

���"�($�, 0������'���'� '�)�, ��%7/�, +"�$%&�� ��-�/�� "(��$� – �� �'�� 3.2. 

��;"' "(�� ����"+"''* �'�%$0� , '" ($%&�� ��;%���) $ ��%�����) +%* 

�$'#"��1� �"0�%&(�(�, �%" $ �0�,)����’*0�'�2 0 $'.�)�. ����) /�'�), ��)�%�� 

��� ��0����'�� -�+&-*��1� ����0'��� +$*%&'� ($ �$+���,) (�� ���0�"+" +� 

�(��)�''* ����-�� �$'#"��� +�'�� �'�%$0�, � �$."''*, ���2'*(" '� � '��$ 

� (�''$�, -�+" '"�$�'�), '""="�(��'�) $, )�;%���, 0-�(����). 

��01%*'")� ��;"' "(�� ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� 

���"�($� 0� ���'#����� '���7  �")�7. 

4"�.�) "(���) , �'�%$0 ��%7('�1� ��0��� �$+���,) (��. ��*�'$ (& (���1� 

=��(��� '� �)�"�"+ ���’*0�'� 0 '�*�'$ (7 '� �$+���,) (�$ 

0��'$.'&�(��1��"%&'�� ��"��#$2, (�-(� �� (����7 1�(���6 ���+��#$6 0����+�'. 

������ (���7/� 0������'���'� � ��'�($ 3.1. )"(�+��� �'�%$0� ��%7('�1� 

��0���, 66 (�-%�/'" �=��)%"''* (� "%"�(��''$ (�-%�#$ Microsoft Excel, 

�����+�)� ��0����'��, <�+� ��0'�/"''* ��%7('�1� ��0���. 

�$%&�$ (& �*+�$� � (�-%�#$ 0�%";�(& �$+ �"�$�+�, 0� *��2 �'�%$0�,(& * 0)$'� 

��� � ��%7(�. 4��/�)�  (���/��� “+�(�” $ “���  ��%7(�” 0����'77(& * 

���'$ (7, $'.$ 0����'77(& * %�." '� �$'"#& �"�$�+�. 

������ (�''* ��� �'�%$0$ Microsoft Excel +�, )�;%��$ (& ��-�(� '"�-�$+'$ 

��0����'�� +� �(& .��+��. 4��/�)� � 1�(��� ���1��)� �� ��0����'�� 

��"=$#$,'(� 0)$'� ��� � ��%7(� '"�-�$+'� 0�'� �(� +�'$ ��� � ��%7(� (��+�(�� 
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� �� . �.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� . 3.2. �(��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

(��0��-�� ��(���) 

 

���1�) "(���) ��0��-%"'�6 '�)� )"(�+��� �'�%$0� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� , =$� �#$* '��)�(��$� ��(��( '� ����-'�#(�� �+�'�#$ 

���+��#$6, � (���; ��(�/'� ���($ (& #�� ��+$� �" �� $� (��+�(�� � �� . �.2). 

3��+*�� (���) +�'�) '� '� (��'�)� "(��$ =��)�,(& * ��%&��%*#$* ����-%"'�6 

���+��#$6. 

����) /�'�), )�7/� �"�'�2 '�-$� ��+$�  �����'� +%* ����-'�#(�� 

1�(���6 ���+��#$6, '��)�(��� 66 ��(��( '� �+�'�#7 1�(���6 ���+��#$6 $ #$'�, )� 

)�;")� ��0������(� 0�1�%&'� ���($ (&  �����'� +%* ����-'�#(�� 1�(���6 

���+��#$6 (� .n.) –=��)�%� 3.17: 

� •= Vi	cn �VP .. ,     (3.17) 

�'�%$0  
��%7('�1� 

 ��0��� 

�,-' �()( )(�- � #  
)(-,.#(6�), �  6$#  

/-,1��6$7 

 
B �)$ */'�  �-$���($ (& 

(����'�6 ���+��#$6 

�) -� !"#  
   �  -$3#  %,.$) -�$%�" 
�,) -#,7 /-,1��6$7 

�# !$+  
$#)&%�(6$5#,0, 

 /,�,�� 

�'�%$0  
("'+"'#$2 0)$'� �- *1� 
����-'�#(�� ���+��#$6 

�# !$+ &<&��()#,%�$ $#)&%�(6$5#,0, /-,&��� 

�(+# 3&##* ! #680,),0, &<&��� 
 )$1 )/-,) 12&##* $#)&%�(6$5#,0, /-,&��� 
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+" V .$. – �- *1  �����'� $-1� (���; �v – #$'�  �����'�. 

 

�%$+ 0����;�(�, <� �� '��)�(���� ��(��( � #$2 )"(�+�#$ �������7(& * 0� 

+"�$%&�� ���$�. 3� +���)�1�7 =�'�#$6 Microsoft Excel—1������''* +�'��, 

0������'���'� '�)� =��)� ����"+"''* (���1� �'�%$0� )�;%��� 1������(� 0� 

�"�$�+�)�: )$ *#&, ����(�%, �$�, <� +�0��%�(& ���/�(� 0)$'� (� -�+���(� (�"'+� 

-�+&-*��1� ����0'���. 

�� (��'�) ��'�(�) ����"+"''* �'�%$0� '� #&�)� "(��$ , ��0����'�� 

�- *1$� �"�%$0�#$6 � $� ��+$� ���+��#$6, 6� ��'���� #$'� 0 �������''*) �$'#"��1� 

 ��;���/�: �"0�+"'(, /� '" �"0�+"'( ����6'� (��+�(�� � �� . �.3). 

3� +���)�1�7 (���� ��0����'�$� �$+�����,(& * )�;%��$ (& ��0'�/"''* 

 "�"+'&�6 #$'� '� ��;"' ��+ ���+��#$6 �$+���,) (�� 0� �"�'�2 �"�$�+ 0 

�������''*)  (���(���, �- *1$� ����-'�#(�� � (���; �$'#"��1�  ��;���/�, <� 

+�0��%�(& 0)"'.�(� �$+ �(�� ����-�� ��� ����"+"''$ ��+�%&.�� ��0����'�$� 

<�+� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($�. 

�"�"+'* #$'� 0'���+�(& * 0� =��)�%�7 3.18: 

 

)...(

)..(.)..(
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QQ
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= ,   (3.18) 

 

+" Q�"0 – �- *1 ����-'�#(�� (�"�%$0�#$6) +%* �"0�+"'($� ����6'�; Q '" �"0. - 

�- *1 ����-'�#(�� (�"�%$0�#$6) +%* '" �"0�+"'($� ����6'�; �1.�. – #$'� 1�(���6 

���+��#$6; X –  "�"+'&�0��;"'" 0'�/"''* ��� � ��%7(� 0� �"�'�2 �"�$�+. 

 

3� ����'�� ��0������'�� ����0'��$� =��)�,(& * ��%&��%*#$*  �-$���(� ($ 

����-%"'�6 ���+��#$6 0� �'�%$0���'�2 �"�$�+. 

�� #&�)� "(��$ )� (���; �����'�,)� ������ (�����(� =�'�#$7 

1������''* +�'��, <� +�0��%�(& 0��-�(� ��0����'�� -$%&. '��/'�)� (� 

0��/'�)�. 

�� (��'�)� +��)� "(���)� , =��)���''* <�)$ */'�6 ��%&��%*#$6, � '� 66 
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� '��$ — ����(�%&'�6 $ �$/'�6. 4���"+"''* ��0����'�$� )$ */'�6 ��%&��%*#$6 

0+$2 '7,(& * '� � '��$ +�'�� 0� '��)�)� ��(��(, �- *1�)� ����-'�#(�� (� 

�"�%$0�#$6, � (���;  "�"+'&�7 #$'�7 �"�%$0�#$6 (��+�(�� � �� . �.4, �� . �.5). 

����-'�/�  �-$���($ (& �+�'�#$ ���+��#$6 ��0������,(& * *�  �)� � $� 

��(��('��  (�("2 '� 66 ����-'�#(��. 

�� � (�''$� �$+'� *(&: ���($ (& � $� ��+$�  �����'�, 0����('$ �$+��+�, 

"'"�1���(��(� '� ("�'�%�1$/'$ #$%$, ��(��(� '� ������''* 1�(���6 ���+��#$6. �$ 

 (�(($ =��)�7(& (�� 0��'$ 0)$''$ ��(��(� ����-'�#(��. �%$+ (���; �$+)$(�(�, <� 

0)$''$ ��(��(� )�;�(& 0)"'.���(� * '� ���($ (& ����('�6 ���+��#$6, (���6 *� 

1�0, ���� $ (�� +�%$. 

�$+'� '� �� ($2'�)� ��(��(�)� ����-'�#(�� ,: � '��'� (� +�+�(���� 

0���%�(�, �$+������''* � =�'+  �#$�%&'�1�  (������''*, �+)$'$ (��(��'$ 

��(��(�; � ��(��(� '� 0-�( �'� *(& * � �$+���$+'$ 1��=� ��0��-%"'�6 ���1��)� (� 

��+$%*7(& * �$�'�)$�'� '� ��;'� �+�'�#7 ����-%"'�6 ���+��#$6. 

�%$+ (���; �$+)$(�(� '"�-�$+'$ (& ��0����'�� ��(��( '� �+�'�#7 

���+��#$6, '� �" & ���� � +�'�6 ���+��#$6 (� '� � 7 ���+��#$7 �$+���,) (�� � 

#$%�)�. ��-$���($ (& � &�1� ���� �� ���+��#$6 (��) 0'���+�(& * 0� =��)�%�7 

3.19: 

 

)( nn� Q�� •= ,      (3.19) 

 

+" � n – �-$���($ (& �+�'�#$ n-6 ���+��#$6, Qn – �$%&�$ (& n-6 ���+��#$6. 

 

����) /�'�), 0�1�%&'� ����-'�/�  �-$���($ (& (�) ����-%"'�6 0� )$ *#& 

���+��#$6 ��0������,(& * 0� =��)�%�7 3.20: 

 

� �=•= )()( �nn �Q�C .    (3.20) 

 

4��'#�� ��-�+��� ����(�%&'�6 (� �$/'�6 ��%&��%*#$6 )�2;" (���2  �)�2, 

*� $ )$ */'�6. 
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�$0'�#* ��%*1�, %�." � (�)�, <� � (�''* -�+�,(& * '� � '��$ +�'�� ��� 

'��)�(��� ��(��(, �- *1$� ����-'�#(��, #$' �" �� $� (� 1�(���6 ���+��#$6, � +�$ 

�"�.$ -�+�7(& * '� � '��$ )$ */'�6 ��%&��%*#$6. 4�� #&�)� ������ (�''* 

01������'�� )$ */'��, ����(�%&'�� (� �$/'�� +�'�� +�, )�;%��$ (& ����"+"''* 

�'�%$0� ��(��( '� ����-'�#(�� ���+��#$6 *� 0� �"%��$ �"�$�+� (+"�$%&�� ���$�), 

(�� $ 0� )�%$ (+"�$%&�� )$ *#$�). 

�� (��'�) "(���) ��0'�/"''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� , 

��0����'�� ���(� ($ ���"�(�, �-� �'�%$0 $'�" (�#$2'�1� ��(���. �+'�) $0 

1�%��'�� � �"�($� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ , �'�%$0 ��(��(; ��� ��0'�/"''$ 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� � ��%$ ��(��( �� (���7(& $'�" (�#$6. �%* 

0-$%&."''* +� (��$�'� ($ +�'��, �(��)�'�� ��� ����"+"''$ �'�%$0�, )� 

�����'�,)� ������ (�����(� ��0��-%"'� (� 0������'���'� '�)� � ��0+$%$ 3.1 

)"(�+��� ��0'�/"''* �- *1$� $'�" (�#$2. 

3�1�%&'�2 ��1%*+ ��0����'�$� #&�1� "(��� �'�%$0� )�;'� ��"+ (���(� � 

��1%*+$ (�-%�#$ 3.3.  

3� +���)�1�7 Microsoft Excel 0������'���'$ '�)� ��0����'�� )�;'� 

�����+�(� +� �(& .��+�� (� 0 )$'$)�%&'�)� ��(��(�)� /� � (��+�(�� �          

�� . �.1). 

������ (���7/� =�'�#$7 1������''* +�'��, �'�%$0 $'�" (�#$2'�1� ��(��� 

)�;'� �����+�(�, 1����7/� 6� 0� )$ *#*)� (� ����)� $'�" (���''*, � (���; 0� 

 (�((*)� $'�" (�#$2 (��+�(�� �, �� . �.2). 

�� (��'�) "(���) ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ��(��� 

, �'�%$0 ("'+"'#$2 0)$'� �- *1� ����-'�#(�� 1�(���6 ���+��#$6. 

4���'�%$0����.� ��(��%&'$ '���*)�� $'�" (���''* � �$)$/'� 

���)� %��$ (& ����6'�, 0 '�1�%� �) '� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7, )� 

+$2.%� �� '���$�, <� '�2-$%&. 0� � " $'�" (�#$2 ��(�"-�, '���*)�� 

����-'�#(�� ���+��#$6, <� �"�"+-�/�, 0�)$'�  (���1� �-%�+'�''* '� '��", -$%&. 

"="�(��'" � ������ (�''$. !�+& *�" '��" �-%�+'�''* , -$%&. ��(�;'�) 0� 

'�'$.',, (�)� �$+���,) (�� ��� $'�" (���''$ ��.($� � +�'�)� '���*)�� )�;" 

0-$%&.�(� �- *1� ����-'�#(��, <� ���0�"+" +� 0-$%&."''* ���-�(�� 
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�$+���,) (��.  

��-%�#* 3.3 

��0����'�� ����0'��$� �'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ��(��� 

-$� A /// �� ��* $#)&%�(6$5 
� $%*6" 

1 4��'� ���($ (& �-%�+'�''*, (� . 1�'. �� 

1.1. ���($ (& �-%�+'�''*, (� . 1�'. �$'� 

1.2. 4� "�"+'�� 1 (� . 1�'. � 1 

1.3. 4� "�"+'�� 2 (� . 1�'. � 2 
1.4. 4� "�"+'�� 3 (� . 1�'. � 3 
1.5. 4� "�"+'�� 4 (� . 1�'. � 4 

2 �=��)%"''* +���)"'($�, (� . 1�'. � + 
2.1. % �$+ ���(� ($ % 
2.2. A$� ���'�  �)�, (� . 1�'. �+.=$� . 

3 �(������''* $'�" (�#$2, (� . 1�'. �  

3.1. %  (������� % 
4 ���($ (& +� (����, (� . 1�'. �+ 

4.1. �� ����6'$, (� . 1�'. � �.�. 
4.2. ��  �$(�, (� . 1�'. � �.�. 

5 ��'�1���+� -�'��, (� . 1�'. �- 
5.1. �$+������''* � �"' $2'�2 =�'+ % 0,5 
5.2. �$+���((* ����'�� 1��..�+. 1 
5.3. 4"�"������''* ��.($� % 0,1 
5.4. ��� ��� �$0'�#*% 7 

6 ��('�2 0-$�, (� . 1�'. �) 

6.1. % 0-��� % 
7 ���($ (& '�%�1�+;���%&'�� ��-$(, (� . 1�'. �'.�.  
8 ���($ (& �� ����� ��-$(, (� . 1�'. ��.�. 
9 4���� �������	 4������, (� . 1�'. �� 

10 �$+ �(�� $'=%*#$6  % 

11 4��'� ���($ (& 0 �������''*) $'=%*#$6 (� . 1�'. ��.$. 

 

3-$%&."''* ����-'�#(�� )�;%��" (���; 0� �)�� $'�" (���''* 0� $'.�)� 

'���*)��)�, <� 0 (�/�� 0��� "="�(��'� ($ )�, ���'" (� �$+���,) (�� 

+�+�(����2 ���-�(��, *��2 ��'� ����''" -�+" '������(� '�  �$2 ��0��(��. 

��( +$,  �")� “���.$ – (���� – 1��.$ 1 – (���� 1 – 1��.$ 2...”. ��)� � -�+&-

*��)� ��0$ $'�" (�#$2 ���0�"+�(& +� 0-$%&."''* �- *1$� ����-'�#(��. 

4�� ����"+"''$ $'�" (���''* ���"�(� 0-$%&."''* �- *1$� ����-'�#(�� 



 170 

)�;'� %�." ���1'�0���(�, ������ (���7/� ��0����'���$ +�'$, ("�'�%�1$/'�, 

("�'$/'� +���)"'(�#$7 (�  (�(� (�/'� $'=��)�#$7. �%" /� , �"�%&'�) +%* 

�"�'�1� �$+���,) (�� (��" 0-$%&."''*, '"�$+�)�.  

��)" (�)� )� �����'�,)� 0$ (��%*(� �"�$�+�/'� $'=��)�#$7 <�+� 

'���<���''* ����-'�#(�� �$+���,) (��) 0� )�'�%$ ���� 0 ���1'�0'�)� +�'�)� 

((�-%. 3.4).  

��-%�#* 3.4 

�'�%$0 ���1'�0���'�1� 0-$%&."''* ����0'��$� 

@ �/� 4���0'�� 2005 2006 2007 2008 2009 
1 3�1�%&'�2 �- *1 

���� ��, ( 
�1 �2 �3 �4 �5 

2 �"�"+'* #$'� 0� 1 (. Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 

3 ��-$���($ (&, 1�'. C1 C2 C3 C4 C5 

4 �� (�2 ���-�(��, 1�' Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 

 �$+'� '� 0)$'� ����0'��� 
1 3�1�%&'�2 �- *1 

���� ��, ( �1 �2= �1±E�$ �3= �2± E�$ �4= �3± E�$ �5= �4± E�$  

2 �"�"+'* #$'� 0� 1 (. Y1 Y2= Y1± EY$ Y3= Y2± EY$  Y4= Y3± EY$ Y5= Y4± EY$  
3 ��-$���($ (&, 1�'. C1 C2= C1± EC$ C3= C2± EC$  C4= C3± EC$  C5= C4± EC$  
4 �� (�2 ���-�(��, 1�' Z1 Z2= Z1± EZ$  Z3= Z2± EZ$  Z4= Z3± EZ$  Z5= Z4± EZ$  

 

����) /�'�), )�7/� �"�'$ ���"�('$ ��0����'�� <�+� 0-$%&."''* �- *1$� 

����-'�#(�� (� �"�%$0�#$6 ���+��#$6, � (���; �"�%&'$  (�(� (�/'$ +�'$, )� 

)�;")� ��0'�/�(� -$%&. �"�%&'�2 �- *1 ����� (� ����-'�#(��, 0)$'� #$'� 0� 

�+�'�#7 ���+��#$6, �-� 0)$'� ��(��( '� 66 ����-'�#(��, *�$ -�+�(& �-8��'(���'$ 

0 (�/�� 0���  "0�''� ($ ����-'�#(�� (� ("'+"'#$2 0)$'� ����(� '� #7 

���+��#$7. 

� '��'�) "(���) ��0��-%"'�6 '�)� )"(�+��� , -"0�� "�"+'$2 �'�%$0 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. �$' -�0�,(& * '� ��0������'�� +�'�� 

��0'�/"'�� "(��$�. 

���$+'�)� +�'�)� #&�1� "(��� , (��$ ����0'���, *�: 

- 4��1'�0���'�2 �- *1 ����-'�#(��. 

- 4��1'�0���'�  "�"+'* #$'� 0� �+�'�#7 1�(���6 ���+��#$6. 

- ��"=$#$,'( ��0��� 0)$'� ��� � ��%7(�. 

- ��-$���($ (& ����-'�#(�� ���+��#$6. 
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- ��"+�('�  (���� -�'��. 

- �- *1� $'�" (�#$2. 

�"2 "(�� �'�%$0� -�0�,(& * '� ��0����'�� '� (��'�� ����0'��$�: 

1. 4��1'�0���'�  "�"+'* #$'� �+�'�#$ 1�(���6 ���+��#$6 0 �������''*) 

��"=$#$,'(� ��0��� – =��)�%� 3.21: 

 

var&�� � •= ,     (3.21) 

 

+" �� – ���1'�0'� #$'� �+�'�#$ 1�(���6 ���+��#$6. 

 

2. ��0+$%"''* ��(��( '� �� ($2'$ (� 0)$''$, (� ��0'�/"''* 6� 0'�/"'& – 

=��)�%� 3.22, (� 3.23 �$+���$+'�: 

 

���������	���1����	� ++ ++��. � ��+ +++++= ... . ,  (3.22) 

 

+" 34� '. – � '��'� 0���%�(� ��-$('��$� �$+���,) (��; 34+�+ –+�+�(���� 

0���%�(� ��-$('��$�; ��#.  (��� – ��(��(� '�  �#$�%&'"  (������''*; 3�� –

0�1�%&'�����-'�/$ ��(��(�; ��+)$' – �+)$'$ (��(��'$ ��(��(�; �0-�( – ��(��(� '� 

0-�( 1�(���6 ���+��#$6. 

 

�����������������
�	�� +����+��1+ + +−+= .... ,   (3.23) 

 

+" � ��.)�("�. – ��(��(�  �����'� (� )�("�$�%$� '� ����-'�#(�� ���+��#$6; 

�$+�. 0����( – �$+��+�, <� '" ������ (���7(& * � ��+�%&.�)�; 4��+����( – ����('� 

���+��#$*; ���� – ��(��(� '� �������� 1�(���6 ���+��#$6.  

3. ��0'�/"''* /� (�1� +���+� (��) (����/�� �$+ �"�%$0�#$6 ���+��#$6) – 

=��)�%� 3.24: 

�(+�Q!( 	
�
�������� −•= ).( . ,    (3.24) 
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+" Q���.���+ – �- *1 ����-%"'�6 ���+��#$6 0� �"�$�+; 4�� – ��+�(�� '� 

+�+�'� ���($ (&. 

 

4. ���;�'�%&'�2 ���-�(�� (4�), *��2 $'�+$ '�0���7(& �����((*) �-� 

�'" ��) � ���-�(��, �-/� %7,(& * 0� =��)�%�7: 

 

 +!(�� −= ,     (3.25) 

 

+" 4� — �"%�/�'� )��;�'�%&'�1� ���-�(�� 0� �"�'�2 �"�$�+. 

 

�(;", )��;�'�%&'�2 ���-�(�� +��$�'7, �� ($2'�) ��(��(�) $ 

��"��#$2'�)� ���-�(��, (�-(� ���-�(�� �$+ ���+�;� ���+��#$6: 

 

��+�� += .     (3.26) 

 

5. ��$��$+'�."''* )$; )��;�'�%&'�) ���-�(��) $ �- *1�) /� (�1� 

+���+� 0��/'� �'�%$0���(� 0� +���)�1�7 �$+'� '�1� ����0'��� — ��"=$#$,'(� 

)��;�'�%&'�1� ���-�(��: 

 

!(

��
�&� =..

 ,     (3.27) 

 

+" ��.) – ��"=$#$,'( )��;�'�%&'�1� ���-�(��. 

 

��"=$#$,'( ��.). ����0�, /� (�� )��;�'�%&'�1� ���-�(�� (4�) � /� (�)� 

+���+$, (�-(�  �$%&�� 1�'. )��;�'�%&'�1� ���-�(�� �����+�, '� 1 1�'. /� (�6 

����/��, $ ��� 0-$%&."''$ �- *1� ����-'�#(�� � '�(���%&'�� �+�'�#*� '� ��;'� 

+�+�(���� 1���'7 ����/�� (��) �$+���,) (�� �+"�;�(&  ($%&�� ; 1�'. 

)��;�'�%&'�1� ���-�(�� (�$+���$+'� 2 ��"��#$2'�1�). 

!"00-�(����2 �- *1 ����-'�#(�� ���+��#$6. ��"��#$2'� +$*%&'$ (& <�+� 
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����-'�#(�� ���+�;� ���+��#$6, '�+�''* �� %�1, ����'�''* ��-$( ���;�,(& * 

��$�'���;"'�7, ��%� +��$+ �$+ ���+�; #$,6 ���+��#$6 (��-$(, �� %�1), (�-(� 

����/��, +��$�'7,  ����'�) �(��(�).  

��0����'��  (� ��'� -"00-�(����1� �- *1� ����-'�#(�� ��(�$-'$ 

'� �)�"�"+ +%* (�1�, <�- ��0'�/�(� '"�-�$+'�2 �- *1 ����-'�#(�� ��� �"�'�)� 

�$�'$ #$'�, �� ($2'�� (� 0)$''�� ��(��(, ��� *��)� �$+���,) (�� '" -�+" 

�(��)���(� ���-�(��, �%" � 0)�0$ ��0��������(� * 0� �%� '�)� ����'��)�, � 

(�)� /� %$ $ 0 $'�" (���). 

�(;", (�/�� -"00-�(���� ($ (���$1 �"'(�-"%&'� ($) – =$'�' ���2 ��-$;, '� 

*��)� �$+���,) (�� �������,  ��6 ��+�(��, �%" ���-�(�� <" '" �+"�;�,. 

�%* 1��=$/'�1� ��0'�/"''* (�/�� -"00-�(���� ($ '"�-�$+'� 0'�(� 

0�%";'� ($ 0�1�%&'�� (��%����) ��(��( (��%7/�7/� �� ($2'$ ��(��(�) $ ����/�� 

�$+ �- *1� ����-'�#(��. �* (�/�� �"�"-���, '� �"�"(�'�''$ %$'$6 ����/�� 2 

0�1�%&'�� ��(��(. �%* ��� (�(� '� 1��=$�� ������ (�'� ��*)� ������#$2'� 

0�%";'$ (& 0�1�%&'�� ��(��( �$+ �- *1� ����-'�#(��, (�-(� �$+���$+'$ %$'$6 , 

��*)�)� (�� �'�� 3.3). 

3$ 0�� (�''*) �- *1� ����-'�#(�� (���+�;) 0� �)���, <� 0)$''$ ��(��(� 

'� �+�'�#7 ���+��#$6 )"'.$ 0� #$'�, (�-(� 3� < �, 0-�(�� 0)"'.�7(& *, $ � 

(�/#$ -"00-�(���� ($ ��'� +��$�'77(& '�%7. �" +�-�" ��+'� '� �� �'�� 3.3. 

�#$'�� �- *1� -"00-�(���� ($, *� �����%�, �����+�(& * +� ���2'*((* 

�$."'& '� ����(�� (������2 �"�$�+ /� �, (�)� <� ����� ��, '"0)$''� �"%�/�'� 

�� ($2'�� ��(��( $ #$'�. ����; )�;'� ��0'�/�(� /"�"0 *��2 /�  �$+���,) (�� 

-�+" �(��)���(� ���-�(��. 

������ (�''* ��� ��0����'�� -"00-�(����1� �- *1� ����-'�#(�� 

��"=$#$,'(� ��0��� ��%���''* ��� � ��%7( +�, 0)�1� 0�%�.�(� ���-�(�� ��� 

0)"'."''$ ��� � ��%7( '� ���1'�0���'�)� �$�'$ (� 0-$%&.���(� 2�1� ��� 

0�� (�''$ � (�''&�1�. 4�� #&�)� (�/�� -"00-�(���� ($ ����-'�#(�� 0)$<�,(& * 

�%$�� +� � $ ����0'��$� (�), �(���77/� '��� (�/�� -"00-�(���� ($ (�-.�.), �- *1 

-"00-�(���� ($ (Q-.�.) (� ��''$2 /�  '� (�''* -"00-�(����1� �- *1� ����-'�#(�� 

(Q-.'.�.). 
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�� . 3.3. !"00-�(����2 �- *1 ����-'�#(�� ���+��#$6 

  

��(���%&'� =��)� �- *1� -"00-�(���� ($ (Q-.'.) )�;" -�(� ��0'�/"'� $0 

�����<"''*, <� ���-�(��, �-�)��%"'�2 *� �$0'�#* )$; ��(��1�) (Q.-.'. � �) $ 

 �)�7 ��(��(, +��$�'7, (�$+���$+'� +� ���$+'�6 �)���): 

 

0)..(.. =•+−•  +��Q��+,�Q�  .   (3.28) 

3�$+ �: 

 +�,

�+
�Q�

−
=..

,     (3.29) 

 

+" 3�� - 0)$''$ ��(��(� '� �+�'�#7 ���+��#$6. 

 

6. �%* ���"+"''* =��)�%� �-/� %"''* -"00-�(����1� �- *1� ����-'�#(�� 

� 1��.���)� ����0$  ���� (�,)� * =��)�%�7: 
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..�&�

�+
!(� =

 .     (3.30) 

 

7. 4��-�(�� �$+���,) (�� 0�%";�(& �$+ 2�1� ��"��#$2'�6 ��(��'� ($, *�� 

'� ����-'�/�� �$+���,) (��� ����;�,(& * �"�"+� $) �- *1�) ���+�;� 

(����-'�#(��) ���+��#$6. :�<� 2+"(& * ��� +�'�)$�� ��(��'� ($, (�-(� (")� 66 

0)$'�, (� '� �"%�/�'� ���-�(�� $ (�('� ��%���, <"  (���(��� ��(��(, �  �)" 6� 

��+$% '� 0)$''$ (� �� ($2'$ ��(��(�. 

����; +�;" ��;%���), '� '�.� +�)��, , +�� � �"�(� 0�%";'� ($ ���-�(�� 

�$+ ��"��#$2'�6 ��(��'� ($, �  �)": *��2 �- *1 �"�%$0�#$6 0�-"0�"/�, #$%&���2 

���-�(�� �$+���,) (�� (4#) $ *� �"�1�, �"%�/�'� ���-�(�� '� 0)$'� �- *1� 

�"�%$0�#$6. 

�(� ��'� �"�.�1� � �"�(� )�;'�  ��0�(�, <� #$%&���), � +�'�)� 

����+��, '�0���,(& * ���-�(��, *��2 �$+���,) (�� ��($%� - �+"�;�(� � �"�'�)� 

�"�$�+$ ����+*/� 0$  ��6�  (��("1$/'�� 0��+�'&. ��)� ��'���, ��(�''*,  �$%&�� 

(�"-� ���+���(� ���+��#$6 0� �"�'�� #$' $ �$�'* ��(��(, <�- 0�-"0�"/�(� �"�'�2 

���-�(��. �$%&���2 �- *1 ���+��#$6 Q# ��0'�/�,(& * 0� =��)�%�7: 

0� '�(���%&'�1� ����0� �- *1� ���+��#$6 – =��)�%� 3.31: 

 

 +�,

�.�+
Q.

−
+=

,     (3.31) 

 

�-� � ����+�� ���($ '�1� ��)$�� �- *1� ���+��#$6 – =��)�%� 3.32: 

 

..�&�

�.�+
!(.

+=
,     (3.32) 

 

+" ��# – �- *1 ���+��#$6, *��2 '"�-�$+'� �"�%$0���(�, <�- 0�-"0�"/�(� 

#$%&���2 ���-�(�� � 1��.���)� ����0$. 

 

8. �� ��'(���'�2 +��$+ (�+) (� $'�" (�#$6 (�+) $'�" (�#$2'�1� ���"�(� – 
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=��)�%� 3.33 (� 3.34, �$+���$+'�: 

 

�
= +

=
n

k
k

k
� r

D
(

1 )1(
,     (3.33) 

 

+" Dk – ��0)$� +���+� �$+ ���"�(� 0� �"�$�+ k, r- '��)� +���+'� ($ ���"�(�. 

 

�
= +

=
m

j
j

j
� i

Iv
I

1 )1(
,     (3.34) 

 

+" Iv – $'�" (�#$6, <� -�+�(& 1"'"����(� * ���(*1�) �"�$�+� j, $ - 

���1'�0���'�2  "�"+'$2 �$�"'& $'=%*#$6. 

 

9. �="�( �$+ ������+;"''* ���"�(� (NPV) – #"  �$0'�#* )$; 

+� ��'(���'�) +���+�) (� +� ��'(���'�)� $'�" (�#$*)� – =��)�%� 3.35: 

 

� �
= =

−=
+

−
+

=
n

k

m

j
��j

j

k
k �(

i

Iv

r
D

NPV
1 1 )1()1(

.    (3.35) 

 

�/"��+'�, <� *�<�: NPV > 0, (� ���"�( ���(� ���2'*(�; NPV < 0, (� 

���"�( ���(� �$+��'�(�; NPV = 0, (� ���"�( '$ ���-�(����2, '$ 0-�(����2. � 

� (�''&�)� ����+�� '"�-�$+'� ����" (� +�+�(����2 �'�%$0 '�  �#$�%&'�2 (� 

"��%�1$/'�2 "="�(. :�<� �+�' 0 "="�($�, �-� �-�+��, �����("�'$ +%* (���1� 

���"�(�, (� 2�1�  %$+ ���2'*(�. 

3��;�7/� '�  �"#�=$�� +$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 1�%�0$ $'�" (�#$6 

0� '���*)��) ����-'�#(�� ���+��#$6 +� �(& /� (� '" �(& �  �-$ +"<� .��." 

��'*((* '$; 0����$�%* '���1� �-%�+'�''*, 2�1� � (�'���� (� 0��� �. ���� 2+" 

���  (��" �-%�+'�''*, *�" ��(�$-'� +")�'(���(�. � �������7/� (", <� 

�-%�+'�''*, ��(�" �$+%*1�, +")�'(�;�, )�1%� ���#7��(�, (� ��� ����"+"''$ 

��0����'�$� "��'�)$/'�1� "="�(� (�"-� ��0'�/�(� �(��(� �$+ ��� (�7 

("�'�%�1$/'�1� �-%�+'�''*. ����) /�'�) )�;'� -�+" ��0������(� /� (�2 "="�( 
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�$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� – =��)�%� 3.36: 
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+" Dk – ��0)$� +���+� �$+ ���"�(� 0� k-($ ���� �"�$�+� t, r- '��)� 

+���+'� ($ ���"�(�; � - ���1'�0���'�2  "�"+'$2 �$�"'& $'=%*#$6; Iv – $'�" (�#$6, 

<� -�+�(& 1"'"����(� * 0 �"�$�+�/'$ (7 j, ���(*1�) �"�$�+� l; ,n –#$'� 

�"�%$0�#$6 �+�'�#$ 1�(���6 ���+��#$6 n-1� ��+�, �n –  �-$���($ (& �+�'�#$ 

���+��#$6, Qn.���	� –�$%&�$ (& ���+��#$6 n-1� ��+�, ��(�� )�;'� 0��-�(� '� 

 (���)� �-%�+'�''$, 0� �"�$�+ /� � t. 

�$%&�$ (& ���+��#$6, <� )�;'� 0��-�(� '�  (���)� �-%�+'�''$, 

��0'�/�,(& * ����+*/� 0 �$%&�� ($ 1�+�', '"�-�$+'�� +%* 0�)$'� �-%�+'�''* (t) 

(� /� ���1� ����+� ���+��#$6 0 ("�'�%�1$/'�1� ��(��� (Qt) – =��)�%� 3.37: 

 

tQQ t���	�n •=.. .     (3.37) 

 

�%"  %$+ (���; '�1�%� �(�, <� ��0����'�� /� (�1� "="�(� �$+ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�  %$+ �����+�(� %�." � ����+�� /� (����6 0)$'� 

�-%�+'�''* �-� 0�)$'� +"�$%&��� �1�"1�($�. 4�� ���'$2 )�+"�'$0�#$6 

("�'�%�1$/'�1� �-%�+'�''* �-� 2�1� 0�)$'$ '"�-�$+'� ���������(� %�." ��(��(� 

'�  �) $'�" (�#$2'�2 ���"�(. 

10. �="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� ��0������,(& * 0� +���)�1�7 

����0'��� – $'+"� � �"'(�-"%&'� ($ (��) – =��)�%� 3.38: 
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�/"��+'�, <� *�<�: �I > 1, (� ���"�( ���(� ���2'*(�; �I< 1, (� ���"�( 

���(� �$+�"�'�(�; �I = 1, (� ���"�( '$ ���-�(����2, '$ 0-�(����2. 

��1$�� ���("�$7 PI (���: �$' �����("��0�, +��$+ '� �+�'�#7 ��(��(;  �)" 

#"2 ���("�$2 ���<�2, ��%� '"�-�$+'� ����*+����(� '"0�%";'$ ���"�(� +%* 

 (���"''* ��(�)�%&'�1� ���(="%* � ����+�� �-)";"'� ($ 0�"��� 0�1�%&'�1� 

�- *1� $'�" (�#$2. 

3 �������''*) ��"+"'�6 '�)� �������� ���("�$7 �#$'�� "��'�)$/'�1� 

"="�(� ����0'�� 3.38 )�(�)" ��1%*+: 
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�� �$+)$'� �$+ /� (�1� '��"+"'�1� "="�(� $'+"�  �"'(�-"%&'� ($ , 

�$+'� '�) ����0'���). 3��+*�� #&�)� �$' +�;" 0��/'�2 ��� ��-��$ �+'�1� 

���"�(� 0 �*+� �%&("�'�(��'��, <� )�7(& ���-%�0'� �+'����$ 0'�/"''* NPV, 

�-� ��� ��)�%"�(���''$ ���(="%* $'�" (�#$2 0 )�� �)�%&'�)  �)��'�) 

0'�/"''*) NPV. 

11. �� ��'(���'�2  (��� ����'� ($ ���"�(� (DPP) –=��)�%� 3.40: 
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+" n - �"�$�+, ���(*1�) *��1� ��)�%*(��'�  �)� +� ��'(���'�1� 

1��.���1� ��(��� )�� �)�%&'� '�-%�0�(& * +� �"%�/�'� +� ��'(���'�� 

$'�" (�#$2'�� ��(��(. 

 

�������7/� �(��(� �$+ ��� (�7 �-%�+'�''*, +� ��'(���'�2  (��� 
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����'� ($ )�(�)" '� (��'�2 ��1%*+:  
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��0����'�� 0������'���'�� ����0'��$� +�#$%&'$." �����+�(� � (�-%�/'$2 

=��)$ – (�-%�#* 3.5. 

��-%�#* 3.5. 

4���0'���, <� �����("��0�7(& "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

�$� @ 
�/� 4���0'�� 

)$ *#& 
1 3�1�%&'�2 �- *1 ���� ��, (. Q���.���+ 
2 �"�"+'* #$'� 0� 1 (�'�, 1�'. �� 
3 ��"=$#$,'( ��0��� Kvar 
4 �"�"+'* #$'� 0 �������''*) ��"=$#$,'(� ��0���, 1�'. ��· Kvar 
3 ��-$���($ (& ���+��#$6, 1�'. 4�+3� 

3.1. 4� ($2'$ ��(��(�, 1�'. 4� 
3.2. 3�1�%&'$ 0)$''$ ��(��(�, 1�'. 3� 

4 3)$''$ ��(��(� '� 1 (�'�, 1�'. 3�/Q���.���+ 
5 �� (�2 ���-�(��, 1�'. �� 
6 ���;�'�%&'�2 ���-�(��, 1�'. 4� 
7 ��"=$#$,'( )��;�'�%&'�1� ���-�(�� ��.). 
8 !"00-�(����2 �- *1 ����-'�#(�� � (�'�� Q-.'. 
9 !"00-�(����2 �- *1 ����-'�#(�� � 1�'. ��- 

10 �- *1 ����-'�#(�� +%* �(��)�''* #$%&���1� ���-�(�� � (�'. Q# 
11 �- *1 ����-'�#(�� +%* �(��)�''* #$%&���1� ���-�(�� � 1�'. ��# 
12 ��"+�('�  (���� -�'�� % % 
13 �- *1 $'�" (�#$2, 1�'. � 
14 �� ��'(���'$ $'�" (�#$6, 1�'. �+ 
15 �� ��'(���'�2 1��.���2 ��($�, 1�'. �+ 
16 �="�( �$+ ������+;"''* ���"�(�, 1�'. NPV 
17 �="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� ���"�(� PI 
18 �� ��'(���'�2  ��� ����'� ($ DPP 

 

������ (���7/� ��� ����"+"''$ ��0����'�$� "%"�(��''$ (�-%�#$ Microsoft 

Excel, (�-%�#* ����0'��$�, <� �����("��0�, "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� 
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���"�(�, )�(�)" ��1%*+ – ��+�(�� !, �� .!.3. 

������ (�''* =�'�#$6 1������''* +�'�� +�, )�;%��$ (& 0-$%&.�(� 

'��/'$ (& ����"+"'�� ��0����'�$�, ��0+$%��.� ���"�( '� �"�$�+�. 

� (�''$) "(���) ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

, ����"+"''* ��0����'�$� �"�'�1� ����0'��� +%* �$+���,) (� � &�1� %�'#71�. 

4���"+"''* �'�%$0� "="�(� +%* �$+���,) (� %�'#71� , '")�;%���), �+;" ;�+'" 

�$+���,) (�� '" +�0��%�(& �'�%$0���(�  �-$���($ (& ���+��#$6, � (���; +�'$ 0� 

�"0�%&(�(�)� 2�1� +$*%&'� ($.  

� (�''$) "(���) ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

, ����"+"''* ��0����'�$� #&�1� ����0'��� +%* �$+���,) (� � &�1� %�'#71�. 

� '�, )�;%��$ (& ��0'�/"''* �$+ �(����1� �$+'�."''* ��%��� $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� '� � $ %�'�� �"�'�1� %�'#71�. 4�� #&�)�  %$+ �������(� (�2 =��(, <� 

-�0��� "="�(��'$ (& ���"�(� ��-�$0'�)� -�+" ��%���(� '� ��;'� %�'�� 

��01%*'�(�1� %�'#71� ���")�, �%" %�." � )";�� ��0�(��'�1� 0'�/"''* $ '" 

-$%&." 0� -�0���2 ��%��. 

3�1�%&'� "="�(��'$ (& ���"�(� ��(0�1) �����'�,(& * ��0'�/�(� *�  �)� 

"��'�)$/'�� +� ��'(���'�� �"0�%&(�($� �$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� '� -�0���)� �$+���,) (�$ (�  �)$;'�� �$+���,) (���, �$+'" "'� +� 

�"%�/�'� +� ��'(���'�� $'�" (�#$2 – =��)�%� 3.42: 
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 +" k$ – ��"=$#$,'(  �$��$+'�."''* "="�($� -�0���1� (�  �)$ '�� 

�$+���,) (�; 

��(-�0) – +� ��'(���'�2 "��'�)$/'�2 "="�( �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2 '� 

-�0���)� �$+���,) (�$. 
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 ���"+"'$ '�)� ��0����'�� %�'#71���6 "="�(��'� ($ � (�-%�/'$2 =��)$ � 

"%"�(��''�� (�-%�#*� Microsoft Excel ��"+ (��%"'$ � ��+�(�� �, �� . �.4. 

4���$�.� �'�%$0 $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 �������''*) � $� 

0������'���'�� '�)� )"(�+��, �$+���,) (�� �(��)�, +� (��$�'$ +�'$ +%* 

���2'*((* �����%$' &��1� �$."''*. ��;%���) ��(�''*) 0�%�.�7(& * ���("�$6 

���2'*((* +�'�1� �$."''*, �  �)": 0� *��6 "="�(��'� ($ ���"�( ���;�(� ��1$+'�) 

+%* ���2'*((*, 0� *��6 — -"00-�(����), � 0� *��6 2�1� '"�-�$+'� �$+��%�(�. 

���("�$6 �#$'�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (���; ����''$: ��-�"�.", 

���������(� 0�1�%&'�2  (�' "��'�)$�� ���6'� (� 1�%�0$,  �$(���� ("'+"'#$2, 

���-%")� (� �"� �"�(��� ��0��(�� 1�%�0$; 

��-+��1", �$+���,) (�� /$(�� ����''�  =��)�%7��(� �/$����'�2 �"0�%&(�( 

����"+"''* $'�" (�#$2.  

���("�$6 ���2'*((* �$."''* '���+�)� � ��1%*+$ (�-%�#$ 3.6. 0 �������''*) 

� $� )�;%���� '���*)�$� $'�" (���''*.  

��-%�#* 3.6 

�-(�&-$7 /-(5#*��* -$@&##* /, $#)&%�(6$5#(4 /-,&�� 4 

�/$����'�2 
"="�( 

 ����*)�� 

�'�" (�#$2'� 
'"�-�$+'$ (& �="�(��'$ (&  

≥0 

��0��(�� �$+���,) (�� 
�="�(��'$ (& > 0 

�(-,.#(6�), 
3-"�";"''* $ '�7/�� 

����-'�/�� ��(�;'� ("2 (� 
�- *1$� ����-'�#(�� 

������+;"''* '��$('$� ("�'�%�1$2 (� 
0� �-$� ��(�)�(�0�#$6 ����-'�#(�� +%* 

���$%&'"''* ��-�/�6  �%� 

����� 
3-"�";"''* ��(��%&'�1� 

� ��(�)"'(� (����� (� ��+� 
2�1� �������� 

��0��-�� (� ������+;"''* '���1� ��+� 
���+��#$6 +%* 0-$%&."''* ��'�$� 0-�(� 

����"(�'1 3-"�";"''* -�0� �%$,'($� (� 
�- *1$� 0-�(� ���+��#$6 

������ (�''* '���1� ��+� ��������, 
�-� .%*�$� 0-�(� ���+��#$6, 0-$%&."''* 

�%$,'( &��6 -�0� 

��1�'$0�#$* 
+$*%&'� ($ 

3-"�";"''* "="�(��'�6 
��1�'$0�#$2'�6  (���(��� 

�$+���,) (��  

������+;"''* '� �$+���,) (�$ '��$('$� 
��(�)�(�0���'��  � (") �"����''* 
+$*%&'$ (7 � &�1� �$+���,) (��, 
 "�(�=$��#$* �$+���,) (�� '� 

�$+���$+'$ (&  �$(���)  (�'+��(�) +%* 
����+� '� )$;'���+'$ ��'�� 0-�(� 

 

����) /�'�), 0������'���'�2 '�)� '���2 �$+�$+ ��0'�/"''* "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 0 �������''*) =��(��$� ��%��� 
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'� +$*%&'$ (& �$+���,) (�� (� +�'�6 1�%�0$ ���)� %��� ($ � #$%�)� +�, 

)�;%��$ (& (�/'$." (� 0 )"'.�)� �$+ �(��)� ����-�� ����" (� '"�-�$+'$ 

��0����'�� (� 0��-�(� '�%";'$ �� '����. ������ (�''* ��0��-%"'�6 '�)� 

)"(�+��� +�0��%*, (���; ��0'�/�(� 0�1�%&'� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� 0 �������''*) )�;%��� ($ ��%��� '� ��;'� %�'�� ��01%*'�(�1� 

%�'#71�. 

������ (�''* ��� ��0����'��� "%"�(��''�� (�-%�#& Microsoft Excel +�, 

)�;%��$ (& �����+�(� ��0����'�� '��"+"'�� ����0'��$� .��+��, 0��/'� (� 0 

)$'$)�%&'�) �$+ �(��) ����-��, � �(;" �(��)�'$ �"0�%&(�(�, , +� (�('&� 

�-8��'(���'�)� $ )�;�(&  %�1���(� �$+8��'(*) +%* ���2'*((* �����%$' &��1� 

�$."''* <�+� '"�-�$+'� ($ $'�" (���''* '� �$+���,) (�$. 

3������'���'$ '�)� ���("�$6 �#$'�� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� , ��(��%&'�)� 

+%* ���0���1�  (�'�  �$(���6 (� ����6' &��6 "��'�)$��, =��(��$� ��%��� '� 

��0��(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ (� )�;�(& 0)$'7��(� & 0�%";'� �$+ 

��'��"('�1� �$+���,) (��. 

�%* �$+(�"�+;"''* �(��)�'�� ("��"(�/'�� +�'�� ����"+")� +� %$+;"''* 

<�+� "="�(��'� ($ $'�" (���''* ��.($� � ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� 

��� “��")"'/�#&��2 0���+ ("�'$/'�1� ��1%"#7”. 

 

3.3. 
�,#,'$3#& ,.9-�#��) ##* $#)&%�(6$5#(4 /-,&��$) #  

/$1/-(;'%�) 4 + )(-,.#(6�)  �&4#$3#,0, )�0!&68 

 

���'�)$/'" �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� — +� �(& ��;%���2 

� �"�( +$*%&'� ($ ��� “�3��”. �" ���’*0�'� '� �)�"�"+ 0 (�), <� ����-'�#(�� 

��;'�6 )���� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �$+-���,(& * �� $'+��$+��%&'�)� 0�)��%"''7. 

3��;�7/� '� +� �(& .��+��2 ��0��(�� ��'�$� 0-�(� #&�1� ���+��(�, � (���; 

�� ($2'� 0�� (�7/$ ��)�1�  ��;���/$�, �$+���,) (��-����-'�� ����''� '" 

%�." �$+���$+�(� #�) ��)�1�), � 2 '�)�1�(� * ���1'�0���(� )�2-�('$ ��(�"-� 

��'�� (� ���"�"+;�(� 6�. 

4���'�%$0����.� $'�" (�#$2'$ ���"�(� �$+���,) (��, )� +$2.%� �� '����, 
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<� � $ ��'�  (� ���%� * %�." �+� ��'�%"''* ����-'�#(�� $, ��$) (�1�, ��� 

#&�)� '" � ���'�)� �- *0$ �-8��'(�����%� * 6� "��'�)$/'� "="�(��'$ (& (� '" 

�$+�-��;�%� * $'�" (�#$2'� �����-%��$ (& �$+���,) (��, (�)� <� )"(�+���, *�� 

$ '�, '� �$+���,) (�$, '"+� ��'�%�. ��01%*'")� #" '� ����%�+$ ������+;"'�1� 

�;" $'�" (�#$2'�1� ���"�(� – ������ (�''* +%* ("�%�$0�%*#$6 ��%"�(��� ���$(�* 

 "�"+'&�1� (� ��, <� �� (�/�, �"��(�� ��0$1�$(�) ���$(�*) (4��), '���1� 

$0�%*#$2'�1� )�("�$�%� 0$ 0-$%&."''*) +$�)"(�� � (�''&�1�. 

�� ��� “�3��” ��� ���)� %���)� 0+$2 '"''$ ���#" � �+"�;�''* 

("�'$/'�1� ��1%"#7 +%* 0)"'."''* ��(��( �����+'�1� 1�0�, *��2 ��+�,(& * � 

�"��(�� +%*  ��%7��''* 0 ���$(�*), ���$(�* ���"�"+'&� '�1�$��,(& * 0� ����'�� 

("�%� ���+��($� �"��#$6 � ("�%��-)$''���� +� (")�"��(��� 510-600 °�. 4$ %* 

("�%��-)$''��� '�1�$(" ���$(�* ��+�,(& * � �"��(��� �+'�) �-� +��)� ��(���)� 

/"�"0 (��-������+�. ���-������+� �����($ .���) ("�%�$0�%*#$6 $0  �%���(� 

(��<�'�7 100 )). �"�"%��$ +$%*'�� (��-������+$� �$ %* ����+� $0 

("�%��-)$''��� $ �"�"+ �"��(���) '" $0�%&���'$. �� ��� “�3��” � +$7/$2  �")$ 

�+"�;�''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 0�)$�*,(& * (")�"��(��� ���$(�* '� ����+$ 0 

("�%��-)$''��� ("�)�����7. 3�)$� (")�"��(��� ��(��� ���$(�* �"�"+ ���+�) � 

�"��(�� '" �"�"+-�/"'�2. 3 )"(�7 0)"'."''* ��(��( �����+'�1� 1�0� � ���#" $ 

�+"�;�''* ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ��� “�3��” +�#$%&'� -�%� ��0'�/�(� ("�%��$ 

�(��(� '� +$%*'#$ (��-������+$� �$+ �$+$1�$��/� ���$(�* +� �"��(��$�, 0’* ���(� 

���/�'� #�� �(��( $ 0������'���(� 0���+� +%* 6� 0)"'."''*. 

�%* ��0'�/"''* ("�%���� �(��( '� ���0�'�� +$%*'��� (��-������+$�, ���$) 

0�)$�� (")�"��(��� ���$(�* '� ����+$ 0 ("�%��-)$''��� ("�)�����7, ����"+"'�2 

0�)$� (")�"��(��� 0��'$.'&�6  ($'�� '"$0�%&���'�6 +$%*'�� (��-������+$� '� 

����+$ 0 ("�%��-)$''��$� $ �"�"+ �"��(���), (")�"��(���  ($'�� ��;��� .��� 

$0�%*#$6. �%* 0�)$�� (")�"��(���  ($'�� $ ��;��� .��� $0�%*#$6 ������ (������ * 

���%�+ +� (�'#$2'�1� 0�)$�7��''* (")�"��(���. 3�)$� (")�"��(��� 

0+$2 '7��� * �$+ /�  "� �%��(�#$6 �"��(��� @55. 

� (�-%�#$ 3.7. '��"+"'$ 1"�)"(��/'$ ��0)$�� (��-������+� '�1�$(�1� 

���$(�* $ �"0�%&(�(� 0�)$�$� '�0��'�� (")�"��(��. �%*  � (")� ��+�/$ ���$(�* '� 
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�"��(�� @55 ���0�'$ 0�)$�*'$ (")�"��(��� ���$(�* $  ($'�� +%* �-�� 

(��-������+$�, /"�"0 *�$ ��+�,(& * '�1�$(" ���$(�* '� �"��(��.  

��-%�#* 3.7 

���$+'$ +�'$ ����"+"''* �'�%$0� ��(��( 1�0� '� �$+$1�$��''* ���$(�* 

A /// �,� +#(� �# 3&##* 
1 @ �"��(��� 55 
2 �$�)"(� (��-������+�, )). 600 
3 ���;�'� (��-������+�, ). 20�2 
4 �")�"��(��� ���$(�* �$ %* ("�%��-)$''���, °�:  

4.1 4��$(�* 551/564 
4.2 �($'�� '"$0�%&���'�6 (��-� 445/450 
4.3 �$0'�#* (")�"��(�� ���$(�* $  ($'�� '"$0�%&���'�6 (��-� 110 
4.4 �($'�� ��;��� $0�%*#$2'�1� .��� 70/100 
5 �")�"��(��� ���$(�* �"�"+ �"��(���), °�:  

5.1 4��$(�* 435 
5.2 �($'�� '"$0�%&���'�6 (��-� 315/340 
5.3 �$0'�#* (")�"��(�� ���$(�*  $  ($'�� '"$0�%&���'�6 (��-� 110 
5.4 �($'�� ��;��� $0�%*#$2'�1� .��� 100 

6 �$0'�#* (")�"��(�� ��(��� ���$(�* �$ %* ("�%��-)$''��� $ �"�"+ 
�"��(���) 120 

 

:� ��+'� 0 (�-%�#$ 3.7, �$0'�#* )$; (")�"��(���7 ���$(�*'�1� ��(���, 

*��2 ����+�(& 0 ("�%��-)$''��� (���0�'� (")�"��(��� 0�)$�*'� ("�)�����7), $ 

(")�"��(���7 0��'$.'&�6  ($'�� '"$0�%&���'�6 +$%*'�� (��-������+$� '� ����+$ 

0 ("�%��-)$''��� ((")�"��(��� 0�)$�*'� ���%�+�) +� (�'#$2'�1� 0�)$�7��''*) 

0'���+�(& * � )";�� 100-120°�. 

�%* ��0'�/"''* (")�"��(��� ���$(�*'�1� ��(��� '� ���+$ � �"��(�� $ 

��+�%&.�6 �#$'�� �"%�/�'� ("�%���� �(��( '� +$%*'#$ (��-������+� �$+ 

("�%��-)$''��� +� �"��(��� 0 +��� (�)�) '�-%�;"''*) )�;'� ���2'*(�, <� 

�$0'�#* )$; (")�"��(���7 ��(��� ���$(�* '� ���+$ � �"��(�� $ (")�"��(���7 

0��'$.'&�6  ($'�� '"$0�%&���'�6 +$%*'�� -�+" (���7 ;, *� $ �$0'�#* (")�"��(�� 

���$(�* $  ($'�� '"$0�%&���'�6 (��-� '� ����+$ 0 ("�%��-)$''���. ����+*/� 0 

(���1� �����<"''*, � (�-%�#$ 3.7 '��"+"'$ 0'�/"''* (")�"��(��� ��(��$� ���$(�* 

�"�"+ �"��(���) (�*+�� @ 5.1). 

:� ��+'� 0 �(��)�'�� �"0�%&(�($� 0�)$�$� (")�"��(��, '��"+"'�� � (�-%�#$ 

3.7,  �� ("�$1�,(& * +� �(& �"%��� �$0'�#* )$; (")�"��(���7 1�0���1� ��(��� '� 
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����+$ 0 ("�%��-)$''��� $ (")�"��(���7 �"�"+ �"��(���). �%* �"��(��� @55 

���0�'� �$0'�#* 0'���+�(& * � )";�� 55-150 °�. 

4$+ /�  0���'�� �"��(��� @55 -�%� � (�'��%"'� ("�)����� +%* 

-"0�� "�"+'&�1� 0�)$�� (")�"��(��� ���$(�* �"�"+ '�). 4$+ /�  ��+�%&.�6 

"� �%��(�#$6 �"��(��� @55 ����"+"'�2 �+'�/� '�2 0�)$� ("�)�����)� 

(")�"��(��� ��(��� ���$(�* �$ %* ("�%��-)$''��� $ �"�"+ �"��(���). 31$+'� 0 

�"�"+�'�7 $'=��)�#$,7 ��� (")�"��(��$ ��(��� ���$(�* �$ %* ("�%��-)$''��� 

540-550 °� (")�"��(��� �"�"+ �"��(���)  (�'���%� 400-410 °�. �"0�%&(�(� 

���0�'�� 0�)$�$� (")�"��(��� � � '��'�)� �01�+;�7(& * 0 +�'�)�, '��"+"'�)� 

� (�-%�#$ 3.8, $ �$+(�"�+;�7(& +� (�('&� �"%��� �$0'�#7 (")�"��(�� �� ��+� 

��(��� ���$(�* $ �$+���$+'� 0'�/'$ ("�%��$ �(��(� '� #$2 +$%*'#$ (��-������+�. 

��#$%&'� �$%&�$ '� ��0'�/�(� �"%�/�'� ("�%���� �(��( '� ���0�'$2 +$%*'#$ 

(��-������+� ���$(�* $ ��$,'(��'� �#$'�(� ���’*0�'� 0 '�)� 0�(��(� �����+'�1� 

1�0�. ��;/" '���+�(& * ��0����'�� ("�%���� �(��( +%* (��-������+$�, �� *��� 

��+�,(& * ���$(�* � �"��(�� @55. 4�� ����"+"''$ 0�)$�$� (")�"��(��, '��"+"'�� 

� (�-%�#$ 3.7, ��(��(� ���$(�*  "�"+'&�1� (� ��  (�'���%� 13500 ')3/1�+�'�. 

����+*/� 0 ���0�'�6 ��(��(� $ '��"+"'�6 � (�-%�#$ �$0'�#$ (")�"��(�� ��(���  

���$(�* – 120 °�, ��0������'� �"%�/�'� ("�%��(��(  (�'���(& 2294 ��;/1�+�'�. 

����+*/� 0 ("�%�(���'�6 0+�('� ($ �����+'�1� 1�0� 35500 ��;/')3, 

)�;%��� ��0'�/�(� ��(��(� �����+'�1� 1�0� (V�.1.), ���  ��%7��''$ *��1� 

��+$%*,(& * �$%&�$ (& ("�%�, <� +��$�'7, ���0�'�) ("�%���) ��(��(�): 

 

���������V� /65
35500

2294000
.. 3== . 

 

A��(�/'$ ��(��(� �����+'�1� 1�0�, ���’*0�'$ 0 ���0�'�)� ("�%���(��(�)�, 

)�;�(& -�(� +"<� -$%&.�)�, � �$%&�� ��"=$#$,'( ���� '�1� ������ (�''* ("�%� 

 ��%7��''* �����+'�1� 1�0� +"<� )"'.�2 100%. �$+���$+'� +� %$("��(��'�� 

+�'��, '��"+"'�� � )�'�1��=$6 �.9. ��%���, ��� �$+��<"''$ (")�"��(��� 

'�1�$�� ���$(�* '� 100 °� "��'�)$* ��%���  (�'���(& ���-%�0'� 5%. 31$+'� 0 
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��0����'��) )�("�$�%&'�1� $ ("�%���1� -�%�' � ���#" � �+"�;�''* ("�'$/'�1� 

��1%"#7, '��"+"'�) � ���"�"+'$� 0�$(�� '������-("�'$/'�6 1���� (���), ��� 

�$+��<"''$ (")�"��(��� '�1�$�� ���$(�* '� 100°� 0'�;"''* ��(�)�� ��(��( 

�����+'�1� 1�0�  (�'���(& ���-%�0'� 50 ')3 � ��0����'�� '� 1 (�''� 

�(��)���'�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

����) /�'�), ����"+"'" +� %$+;"''* �$+(�"�+;�, 0��-%"'$ '�)� �� '���� 

<�+� '"+� ��'�%� ($ $ '�7/�6 )"(�+��� ��0����'�� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

4�-�"�.", 0� +���)�1�7 #$,6 )"(�+��� )�;'� ��0������(� %�." 

("�'�%�1$/'�2 "="�(, $ 0�� $) '" �������,(& * 1��.���2. 

4�-+��1", ��0����'�� %�." "="�(� �$+ ������+;"''* $'�" (�#$2 , 

'"�$�'�) $ '" )�;" '�+�(� +�'$ +%* ���2'*((* �����%$' &��1� �$."''* <�+� 

0+$2 '"''* $'�" (�#$2. �" )�;'� ��* '�(� (�), <�  �) ��  �-$ ����0'�� "="�(� 

'$/'�1� '" ���(�2, �+;" "="�( �$+ ������+;"''* -�+" 0��;+� ��0�(��'�2 /� 

'"1�(��'�2. ��(�)$ (& "="�(��'$ (& ���"�(� — #" �$+'�."''* "="�(� +� ��(��(, 

(�-(� ����0'��, 0� +���)�1�7 *��1� )�;'� ������("��0���(�, '� �$%&�� "="�( 

�$+ ������+;"''* ���"�(� -�+" -$%&.�) 0�  ��7 ���($ (&. 

4�-(�"(,, ������ (�����'� )"(�+��� '" �������, ���($ (& +")�'(�;� 

 (���1� �����((*, � (���; '"+��(��)�''* ���-�(�� � �"0�%&(�($ 1� $''* 

�"��(���, ���%�+;"''* � $,6  � (")�, ��� (�7 �-%�+'�''*, ��0��%7��''* 

�"��(���, '�1�$��''*  � (")�, � (���; )�2-�('$� ��(��(, ���’*0�'�� $0 0�)$'�7 

=�("����� �"��(���. � (�''$2 ��'�( , +� �(& ��;%���), �+;" 1� $''* (� 

��0��%7��''* �"��(��� , ���/�'�7 ��2'���''* ("�%�$0�%*#$2'�1� .��� 2�1� 

=�("�����. 

4���"+"''* '"���'�1� �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

���0��+�(& +� '"+��(��)�''* �$+���,) (��) ���-�(�$� � �"0�%&(�($ �����((* 

+�+�(����� ��(��(, ���’*0�'�� 0 #�) ���"�(�). ����) /�'�), "="�(��'$ (& 

���"�(� +%* ��� “�3��” )�;" -�(� '�-�1�(� )"'." �/$����'�6 $ '��$(& )�(� 

�$+’,)'" 0'�/"''*. 

������ (�''* �$+���,) (��) '"���'�6 )"(�+��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ 
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$'�" (�#$2'�1� ���"�(� '" +�, )�;%��� ($ �(��)���(� +� (��$�'� $'=��)�#$7 

+%* ���2'*((* �����%$' &��� �$."'&. 

��)� )� ���;�,)� 0� '"�-�$+'" �+� ��'�%"''* $ '�7/�6 )"(�+��� 

��0����'�� "��'�)$/'�6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. ��$) (�1�, 

'���0'�7 #$,6 )"(�+��� , (", <� ��'� +�, %�'#71��� "="�(��'$ (& 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

4���'�%$0����.� ��(��%&'$ '���*)�� $'�" (���''* � ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 0� +���)�1�7 0������'���'�6 '�)� )"(�+��� ��';�����''* 

$'�" (�#$2'�� ���"�($� (��0+$% 2.3), )� �����'�,)� ��0������(� %�'#71��� 

"="�(��'$ (& +%* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0� '���*)��) “����-'�#(��”, �  �)": 

$'�" (���''* ��.($� � � (�'��%"''* �"��(��$� '���1� (��� 0 ��+*'�) 

���%�+;"''*). �+;"  �)" #"2 ���"�( (�) 0� �"2(�'1�) -�� '� +��1�)� )$ #$ 

�$ %* ���"�(� “��+"�'$0�#$* ("�'�%�1$/'�� ��(��$� 0 ��"+"''*) ��)�’7("�'�� 

 � (") �"����''*”. 

�%* ����"+"''* �'�%$0� (�"-� '��" (� ��$+'$ +�'$. 

1. 3�)$'�  (���1� �"��(��� '� '���2 �����+�(& �$+ /�  ���$(�%&'�1� 

�")�'(� ("�'�%�1$/'�1� ��(���. 3��;�7/� '� �"�$�+ ����"+"''* � (�''&�1� 

()$'$)�) 8-9 )$ *#$�) $ �"�$�+ 0�)$'� �"��(��� (7 )$ *#$�), �$+���,) (�� '" 

�(��(�(& +�+�(���$ ��.(� �$+ ��� (�7 �-%�+'�''*. 4"�$�+ ���'�6 "� �%��(�#$6 

'���1� �"��(���  (�'���(& 20 ���$�, �"�$�+ "� �%��(�#$6 �"��(��� -"0 ����"+"''* 

���$(�%&'�1� �")�'(� – 5 ���$�, -"0 ��(�/'�1� – 2 ����. 

2. 3�)$'� �"��(��� ���0�"+" +� (���� ��(��( ��.($� (� /� � '� ����"+"''* 

��-$(: 

- +")�'(�;  (���1� �"��(��� – 10 +'$� – 150 (� . 1�'. 

- ��2'���''* =�'+�)"'($�  (���1� �"��(���, �$+���'$ ��-�(� – 5 +'$� – 

80 (� . 1�'. 

- ����"+"''* �$+1�(��/�� ��-$( +%* 0�%���� '���1� =�'+�)"'(�, 

��0��-�� ��' (���(�� &��6 +���)"'(�#$6 (� 66 �"�"�$��� – 2 (� . 1�'. 

0�%���� '���1� =�'+�)"'(� – 30 +$- – 60 (� . 1�'. 

3. ��1�(��%"''* �"��(���: 
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- ��0��-�� ���"�('�6 +���)"'(�#$6 �"��(��� 3 – )$ *#$ – 250 (� . 1�'. 

- ��1�(��%"''* �"��(��� – 1 )$ *#& – 1245 (� . 1�'., /"�"0 +��� 

�� "�"+'��$� <� )�7(& �$+���$+'$ %$#"'0$2 (12 (� . 1�'. – 0�)��%"''* 

�"�"�"0"''* �� ����6'$, 43 (� . 1�'. – �� "�"+'�� '� �"�"�$��� (� ��+�/� 

("�'$/'�1� �� ���(�, (� �=��)%"''* +���)"'($� '� '&�1� – 13 (� . 1�'.). 

0��"0"''*  �%�+���� /� (�' �"��(��� '� �$+���,) (�� – 2 +'$ – 16 (� . 1�'. 

4. � (�'��%"''* �"��(��� 0 ������ (�''*) �$+�*+'�6 ��1�'$0�#$6 (� 

 �"#$�%&'�6 �$+2�)'�6 ("�'$�� – 1 +"'& – 100 (� . 1�'. 

5. A�("����� �"��(��� – 30 +'$� – 400 (� . 1�'. 

6. �=��)%"''* +���)"'($� '� � (�'���� (� �"�"�$��� �"��(��� – 370 (� . 

1�'., ��%�(� 0� =�("����� ��%7(�7 �$+�*+'$2 ��1�'$0�#$6 (�� $*). 

7. � (�'���� 0��$�'�6 ��)�(��� '� �"��(�� ����%"%&'� 0 =�("�����7 - 37 

+'$� – 2500 (� . 1�'.:  

- ����-'�� �(�%$*, ��0����'�� �����+�(& * ��%7(�7 /"�"0 +��� 

�� "�"+'��$�, ��'�1���+� *���  �%�+�,: 370 (� . 1�'. (� 427 (� . 1�'., ���($ (& 

�=��)%"''* +���)"'($� — 23 (� . 1�'.; 

- ���($ (&  (������� ��� �"�"�"0"''$ �-%�+'�''* 10% �$+ ���'�6 ���(� ($ 

�-%�+'�''*. �� (���� �� ����6'$ — 11 (� . 1�'., �� >����$ – 36 (� . 1�'. ��('�2 

0-$� '� 0��$�'� ��)�(��� — 10% �$+ ���(� ($ �-%�+'�''*. 

8. � (�'��%"''* +��� �$+$1�$��/$� ���$(�* (����-'�� �� $*) – 3 +'$ – 3000 

(� . 1�'. �� (���� �� ����6'$ — 20 (� . 1�'., �� �� $6 — 18 (� . 1�'. 

9. 3����$�%* (� � (�'��%"''* �-%�+'�''* ��4$� (� ����4 – 30 +'$� 

����%"%&'� 0 � (�'��%"''*) �"��(��� – 2000 (� . 1�'. �=��)%"''* +���)"'($�— 

26 (� . 1�'., ���($ (& +� (���� �-%�+'�''* — 22 (� . 1�'. 

10. ���($ (& '�%�1�+;���%&'�� ��-$( �� �� �� � &�1� ��(��� — 1000 (� . 

1�'. 

11. ��0$1�$� �"��(��� (� �$+1�(���� 2�1� +� �� �� 14 +$- – 400 (� . 1�'. 

12. 4� � ��(��� '� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

�")�'('$ ��-�(� �����+*(& * �+�' ��0 '� �$�— ��(�/'" �- %�1�����''* (� 

�"�"�$��� � $�  �%�+���� /� (�', � (���; ���'� 0�)$'� =�("����� — 1 ��0 '� 
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.$ (& ���$� �$+ /�  ����"+"''* ���$(�%&'�1� �")�'(�. ���($ (& ����"+"'�� ��-$(  

0�%";'� �$+ ��(�/'�1�  (�'� =�("����� ���-%�0'� — 400-600 (� . 1�'. �+�' ��0 

'� (�� ���� �����+�(& * /� (���� 0�)$'� =�("����� ��-�/�6 /� (�'� �"��(��� 

(0�'� ���%"''* (� 0���%��); ���($ (& ����"+"'�� ��-$( ���-%�0'�  (�'���(& 200-

350 (� . 1�'. 

������+;"''* +�'�1� �"��(��� +�0��%*,: 

- 0-$%&.�(� ("�'�%�1$/'� ��(�;'$ (& �-%�+'�''* 0 55 +� 80 (�'/+�-�; 

- 0)"'.�(� ��(��(�  �����'� (� 4�� '� 30% (� 25% �$+���$+'� � 

��0����'�� '� 1 (�''� ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

����) /�'�), ������ (��.� ��0��-%"'� '�)� )"(�+��� <�+� ��0'�/"''* 

���'�6 ���(� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (��0+$% 3.1), '"�-�$+'� ����" (� �'�%$0 

"="�(��'� ($ � (�''&�1� +%* ���2'*((* � (�(�/'�1� �$."''* <�+� 2�1� 

������+;"''*. 

��7/� ���$+'$ +�'$, ����"+")� ��0����'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� ��"(��'�, 0� +���)�1�7 ��0��-%"'�6 '�)� )"(�+��� (��0+$% 3.2). 


� / A1. �# !$+ ) !8�#,0, -(+(�� ��� “����”. 

������ (���7/� =��)�%� 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, '��"+"'$ +%* �'�%$0� 

��%7('�1� ��0���, -�%� ��0������'$ 0 �������''*) 0)$'� ��� � ��%7( 0� 37 

� (�''$� )$ *#$�  (�'�) '� 01.02.08 ���� – (�-%�#* 3.8. 

��-%�#* 3.8. 

��0����'�� ��"=$#$,'(� ��0��� 0)$'� ��� � ��%7(� 

�$ *#& ��(� ���  
��%7(� 

��(")�(�/'" 
�/$����''* �� �"� $* 

�"�"+'&�- 
���+��(�/'" 
�$+��%"''* 

��"=$#$,'( 
��0��� 

%7(�2 01.02.08 7,479 6,562697 0,35678 0,597312 9,1016% 
 

��0��-%"'� '�)� =��)� ����"+"''* ��0����'�$� � "%"�(��''�� (�-%�#*� 

Microsoft Excel ��+�'� '� �� �'�� 3.4. 

��0��-%"'� '�)� ���1��)�, +�0��%*, ��0��������(� +�'�2 ��"=$#$,'( 

+�'�)$/'�, 0 �� ($2'�7 =$� �#$,7 0)$'� ��� � ��%7( +� �$'#*  (���� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�, <� 0-$%&.�, +� (��$�'$ (& �(��)�'�� +�'��, � (���; 
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+�0��%*, ���1'�0���(� ��%7('$ ��0��� (� 0)"'.���(� �(��(� ��� 6� '� (�''$. 

����) /�'�), ��0�� 0)$'� ��� � ��%7(� � )�2-�('&�)� �"�$�+$  (�'���(& 

9,1016%. 

 
�� . 3.4. ��(�)�(�0���'�2 ���$�'( ��0����'�� ��"=$#$,'(� ��0��� 0)$'� 

��%7(� 


� / A2. �# !$+ #,-' �()$) )(�- � �  ,.%*0$) )(-,.#(6�)  

�&4#$3#,0, )�0!&68 1!* )$�3(+#*#(4 �  + �,-1,##(4 %/,2() 3$). 

4���$�.� '"�-�$+'$ ��0����'�� 0������'���'�� ����0'��$� (=��)�%� 

3.13, 3.14) 0� +���)�1�7 ��0��-%"'�6 '�)� ��)�’7("�'�6 ���1��)�, )� �(��)�%� 

(��$ �"0�%&(�(�: 

4�-�"�.", =$� �#$* '��)�(��$� ��(��(, � (���; #$'� 0� �+�'�#7 

������ (�����'�6  �����'� (� )�("�$�%$� – �� �'�� 3.5. 
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�� . 3.5. �'�%$0 '��)�(��$� ��(��(  �����'� '� ����-'�#(�� �+'$,6 (�'� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 

 

�" +�0��%*, ��0'�/�(�  (��$'& 0�%";'� ($ �$+���,) (��-����-'��� �$+ 

�� (�/�%&'��$�  �����'� (� )�("�$�%$�. �� � '��$ ����"+"'�� ��0����'�$� 

��(�)�(�/'� =��)�,(& * (�-%�#* <�)$ */'�6 ��%&��%*#$6 ���(� ($ ("�'$/'�1� 

��1%"#7. 

4�-+��1", ��0����'�� �- *1$� �"�%$0�#$6 � $� ��+$� ���+��#$6, 6� ��'���� 

#$'� 0 �������''*) �$'#"��1�  ��;���/�: �"0�+"'( /� '" �"0�+"'( ����6'� – 

�� �'�� 3.6. 
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�� . 3.6. �- *1� �"�%$0�#$6 (� #$'� ("�'$/'�1� ��1%"#7 '� ��� “�3��” 

������ (���7/� #$ ��0����'��, )�;'� ��0'�/�(� +�'�)$�� 0)$'� #$'� '� 

1�(��� ���+��#$7 0 �������''*)  (���(��� ����-'�#(�� $ #$'� ��;'�6 )���� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 +%* ��;'�1�  ��;���/� ���")�.  

�� � '��$ ����"+"'�� ��0����'�$� )�;'� 0+$2 '7��(� ����(�� (�����" 

���1'�0���''* 0)$'�  "�"+'&�6 #$'� �"�%$0�#$6 ��;'�6 )���� ���")�. 

4�/�(����2 �"�$�+ ����"+"''* �'�%$0� '� +�'�)� "(��$  �%�+�, 01.01.2005 

����. ������ (�''* � ��0��-%"'$2 '�)� ���1��)$ +�'�)$/'�1�  �� �-� 

0�'" "''* ��$+'�� +�'�� +�, 0)�1� ���������(� '��$ =��(��� (� �$�"'& 0)$'� 

#$'� �; +� �$'#"��6  (�+$6 ���"�(�, <� +�0��%*, �(��)���(� -$%&. +� (��$�'� 

$'=��)�#$7 +%* ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 


� / A3. �,+- 4�#,� '$%*3#,7 %,.$) -�,%�$ )(-,.#(6�)  �&4#$3#,0, 

)�0!&68 /, ' -� 4. 

3������'���'� '�)� ���1��)� =��)�, (�-%�#7 )$ */'�6  �-$���(� ($ 

����-%"'�6 ���+��#$6 0 �������''*) +�'�)$�� 0)$'� #$' '� � $ ��+� �" �� $� – 

�� �'�� 3.7. 


� / A4. �,+- 4�#,� �) -� !"#,7 �  -$3#,7 %,.$) -�,%�$ )(-,.#(6�)  

�&4#$3#,0, )�0!&68 /, ' -� 4. 

�� � '��$ ����"+"'�� ��0����'�$� 0� � $)�  (�((*)� ��%&��%*#$6 

 �-$���(� ($ ����-'�#(�� �+'$,6 (�''� ("�'$/'�1� ��1%"#7 �"�'�6 )���� 

��(�)�(�/'�  �%�+�,(& * ������(�%&'� – �� �'�� 3.8 (� <��$/'� ��%&��%*#$6 – 

�� �'�� 3.9  �-$���(� ($ ����-%"'�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7, <� -$%&. ��0.��"'� 

���0�, '� +�'�)$�� ��(��(  �����'� (� )�("�$�%$� '� ����-'�#(�� 1�(���6 

���+��#$6. 
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�� . 3.7. �$ */'�  �-$���($ (& ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 
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�� . 3.8. ����(�%&'�  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 
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�� . 3.9. �$/'�  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 
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����(�%&'� (� �$/'�  �-$���(� ($ ��0������7(& * ��(�)�(�/'�, '� � '��$ +�'�� 

)$ */'�� ��%&��%*#$2 0� �"�'�2 �$�. ��0����'��  �-$���(� ($ ����-'�#(�� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 �� )$ *#*�, ����(�%�� (� ����� +�, )�;%��$ (& ��0'�/�(� 

+�'�)$�� 0)$'�  �-$���(� ($ 1�(���6 ���+��#$6 0� �"�'�2 �"�$�+, � (���; 

����'�%$0���(� =��(��� ��%��� '� (��$ 0)$'�. 

4���'�%$0����.� 0)$'�  �-$���(� ($ 1�(���6 ���+��#$6, )� ��0'�/�%�, <� � 

�"�$�+ 0 01.01.2005. �� 01.01.2008 ���� ��%7/'�  �-$���($ (& �+'$,6 (�''� 

("�'$/'�1� ��1%"#7 0'�/'� 0�� %�: 0 1800 1�'. +� 3200 1�'. �$+���$+'�. �� #$ 

0)$'� 0'�/'� ��%�'�%� 0�� (�''* #$'� '� "'"�1�'� $6 � 2006 ��#$. ����)  /�'�), 

)�;'� 0��-�(� �� '����, <�  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7 � � '��'�)� 

0�%";�(& �$+ 0)$''�� ��(��(, +� *��� ���+*(&: ���($ (& � $� ��+$�  �����'�, 

0����('$ �$+��+�, "'"�1���(��(� '� ("�'�%�1$/'$ #$%$, ��(��(� '� ������''* 

1�(���6 ���+��#$6. 


� / A5. �,+- 4�#,� ) -�,%�$ /-,&��� �   # !$+ $#)&%�(6$5#,0, 

/,�,��. 

������ (���7/� 0������'���'� '�)� )"(�+��� ��0'�/"''* 0�1�%&'�6 

���(� ($ ���"�(� (� ��0��-%"'� '�)� ��)�’7("�'� ���1��)�, )� ����"%� 

��0����'�� ���'�6 ���(� ($ ���"�(� 0 �������''*) �"�$�+�0�#$6 $'�" (�#$2'�1� 

��(���, � $� � �"�($� ������� (� �(��)�''* '"�-�$+'�1� (�����. 

�������7/� � $ 0������'���'$  �%�+��$ ���(� ($ ���"�(�, )� �(��)�%� 

2�1� ���'� ���($ (& – (�-%�#* 3.9. 

����) /�'�), ��0�������.� � $ ��(��(� �$+���,) (�� '� ����"+"''* 

$'�" (�#$2 � �"��(�� 0 ��+*'�) ���%�+;"''*), )� )�,)� )�;%��$ (& 0'�0�(� +� 

)$'$)�)� �(��)�''* �$+���,) (��) +�+�(����� ��(��( #&�1� ���"�(�, ��(�$ � 

)�2-�('&�)� 0)"'.�(& 2�1� ���-�(��. 

������ (���7/� 0������'���'� '�)� )"(�+���, )�;'� �������(� 

)�2-�('$ ��(��(� �$+���,) (�� '� ���"�(, ��(�$ ���’*0�'$ 0 2�1� �")�'(�), 

�- %�1�����''*) (� )�+"�'$0�#$,7, ��%7/�7/� � $ ��(��(� �$+���,) (�� <�+� 

#�� ��+$� ��-$(. 

3������'���'� ��)�’7("�'� ���1��)� ��0'�/"''* ���(� ($ ���"�(� – 
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�� �'�� 3.10 +�0��%*, �'� �(� � $'�" (�#$2'�2 ���"�( 0)$'�, ��(�$ ���’*0�'$ 0 

'"0��%�'���'�7 )�+"�'$0�#$7, <� +�0��%�(& ��0'�/�(� 6� "="�( (� "="�(��'$ (& 

+%* �$+���,) (�� $ � &�1� ��01%*'�(�1� %�'#71�. 

��-%�#* 3.9 

��0����'�� ���(� ($ ������+;"''* �"��(��� 0 ��+*'�) ���%�+;"''*) 

2008 �$� 
@ �/� �(�((* $'�" (�#$2 

/"��"'& 
1 4��'� ���($ (& �-%�+'�''*, (� . 1�'. 14619 

1.1 ���($ (& �-%�+'�''*, (� . 1�'. 13767 
1.2 4� "�"+'�� 1 (� . 1�'. 382 
1.3 4� "�"+'�� 2 (� . 1�'. 427 
1.4 4� "�"+'�� 3 (� . 1�'. 43 
1.5 4� "�"+'�� 4 (� . 1�'. 0 
2 �=��)%"''* +���)"'($�, (� . 1�'. 2937 

2.1 % �$+ ���(� ($ 2 
 ���($ (& � 1��.. �+., (� . 1�'. 18 

2.2 A$� ���'�  �)�, (� . 1�'. 2919 
3 �(������''* $'�" (�#$2, (� . 1�'. 629,7 

3.1 %  (������� 10 
4 ���($ (& +� (����, (� . 1�'. 74 

4.1 �� ����6'$, (� . 1�'. 49 
4.2 ��  �$(�, (� . 1�'. 25 
5 ��'�1���+� -�'��, (� . 1�'. 839,829 

5.1 �$+������''* � �"' $2'�2 =�'+ % 126 
5.2 �$+���((* ����'�� 1��..�+. 252 
5.3 4"�"������''* ��.($� % 25,2 
5.4 ��� ��� �$0'�#*, (� . 1�'. 1764 
6 ��('�2 0-$�, (� . 1�'. 283,365 

6.1 % 0-��� 4,5 
7 ���($ (& '�%�1�+;���%&'�� ��-$(, (� . 1�'. 1000 
8 4$+1�(���� +� � (�'��%"''*, (� . 1�'. 230 
9 ���($ (& �� ����� ��-$(, (� . 1�'. 3820 

10 4���� �������	 4������, (� . 1�'. 24195,8 
11 �$+ �(�� $'=%*#$6, (� . 1�'. 315 
12 4��'� ���($ (& 0 �������''*) $'=%*#$6, (� . 1�'.  24510,8 
 

������ (�''* � ���1��)$ )�;%��� ($ 1������''* +�'�� +�, 0)�1� 

�0�1�%&'�(� (�-%�#7, <� +� �(& 0��/'�, ��%� (�"-� 0�"�'�(� ���1� %�." '� 

�"�'�2 ��'�( ��(��( – �� �'�� 3.11.  


� / A6. �# !$+ �&#1&#6$5 +'$#( ,.%*0� )(-,.#(6�)  0,�,),7 

/-,1��6$7. �-8��'(����.� +�#$%&'$ (& ����"+"''* ���$�'*%&'�1� �'�%$0� 

����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 0� ����'�%$0���'$ �"�$�+� 0 ���1'�0'�)� 
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+�'�)� – �� �'�� 3.12, )� +$2.%� �� '����, <� �$+���,) (�� )�;" 0-$%&.�(�  

 
�� . 3.10. ��0����'�� ���(� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

 

�- *1� ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7. �" '� �)�"�"+ )�;'� ��* '�(� 

0�� (�''*) ����(� '� #"2 ��+ ���+��#$6. �"�'�%�1$/'� #$''$ (& ���"�(� ��%*1�, 

� (�)�, <� ��� “�3��” )�;" 0-$%&.�(� �- *1� ����-'�#(�� -"0 0-$%&."''* 

�- *1$� '"�-�$+'�6  �����'�, <� 0'�0�(&  �-$���($ (& ("�'$/'�1� ��1%"#7. 

 
�� . 3.11. �������''* �'�%$0� $'�" (�#$2'�1� ��(���
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�� . 3.12. 4��1'�0'" 0-$%&."''* ����0'��$� +$*%&'� ($ �$+���,) (�� 
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�%" ��� )�;%��� ($ 0-$%&."''* �� (����  �����'� (� 0�� (�''$ ����(� '� 

���+��#$7 �$+���,) (�� 0)�;" 0-$%&.�(� �- *1 ����-'�#(��. 4�� '� (�''$ 

(���6 ��+$6  �-$���($ (& ����-%"'�6 ���+��#$6 (���; +"<� 0)$'�(& *, �+;" 

�$+���,) (�� 0)�;" "��'�)�(� '� �� ($2'�� ��(��(��, <� (���; , +� �(& 

��;%���7 (� ��0�(��'�7 �����("�� (���7 2�1� +$*%&'� ($. 


� / A7. �# !$+ &<&��()#,%�$ $#)&%�(6$5#,0, /-,&���. �"2 "(�� , 

� '��'�) � ��0��-%"'$2 '�)� )"(�+�#$. � $ ����'�%$0���'$ "(��� (� ����0'��� , 

���$+'�)� +�'�)� +%* ����"+"''* (���1� �'�%$0�. ������ (�''* �"�.�+;"�"%, � 

'" 0�"+"'�� +�'��, 0)"'.�, 2)��$�'$ (& �(��)�''* ��)�%�� (� �$+ �(�� 

����-�� ��� ����"+"''$ ��0����'�� "="�(� (� "="�(��'� ($ +�'�1� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

�"2 "(�� �'�%$0� -�0�,(& * '� ��0����'�� '� (��'�� 16 –(� ����0'��$�, <� 

�����'�7(& * '�)� � ��'�($ 3.2: 

 4��1'�0���'�  "�"+'* #$'� �+�'�#$ 1�(���6 ���+��#$6 0 �������''*) 

��"=$#$,'(� ��0���. 

��0+$%"''* ��(��( '� �� ($2'$ (� 0)$''$. 

��0'�/"''* /� (�1� +���+� �$+ �"�%$0�#$6 ����-%"'�1� ("�'$/'�1� ��1%"#7 

0� +���)�1�7 '���1� �"��(���. 

���;�'�%&'�2 ���-�(��. 

��"=$#$,'( )��;�'�%&'�1� ���-�(��. 

!"00-�(����2 �- *1 ����-'�#(�� � '�(���%&'�)� (� 1��.���)� ����;"''$. 

�- *1 ����-'�#(�� ���+��#$6 +%* �(��)�''* #$%&���1� ���-�(�� � 

'�(���%&'�)� (� 1��.���)� ����;"''$. 

���($ (& +� ��'(���'�� $'�" (�#$2 – (�-(� ���($ (& ���"�(� 0 �������''*) 

$'=%*#$6. 

���($ (& +� ��'(���'�1� +���+� – (�-(� +���+� 0 �������''*) 

 "�"+'&�)$ */'�6  (���� �!�. 

�="�( �$+ ������+;"''* ���"�(� – (�-(� ����0'�� /� (�6 +� ��'(���'�6 

���(� ($ (NPV). 

�="�(��'$ (& ������+;"''* ���"�(� – (�-(� ����0'�� $'+"� � 
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�"'(�-"%&'� ($ ���"�(� (��). 

�(��� ����'� ($ ���"�(� 0 �������''*) +� ��'(���''* $ 1��.���� ��(��$� 

$ $'�" (�#$2. 

� 0������'���'$2 )"(�+�#$ ��� ��0����'�� ����0'��$� /� (�6 ����"+"'�6 

���(� ($ ���"�(� (� $'+"� � �"'(�-"%&'� ($ )� �����'�,)� 0)"'.���(� 

�"%�/�'� +� ��'(���'�1� +���+� '�  �)� �(��(, ���’*0�'�� 0 ��� (�,) 

("�'�%�1$/'�1� ��(���. ��0����'�� � (�''$� � '�.�)� $'�" (�#$2'�)� ���"�($ 

+�'�� ����0'��$� , '"��(�$-'�), �+;" 0�)$'� �"��(��� �����'�,(& * ��-�(� ��� 

���$(�%&'�)� �")�'($. 3��;�7/� '� (", <� �")�'( ��(��� 0�2)�, -$%&." /� �, 

'$; ������+;"''* 0������'���'�1� ���"�(�, (� ��� (�7 ("�'�%�1$/'�1� 

�-%�+'�''* 0��+*�� ������+;"''7 �"��(��� 0 ��+*'�) ���%�+;"''*) '" -�+". 

4�� ��0����'�� "="�(��'� ($ ������+;"''* ���"�(� '" �������,(& *  �)� 

���(� ($ � &�1� �-%�+'�''*, �+;" ��'� �������,(& * 0 �)��(�0�#$2'�� 

�$+������'&, � ������+;"''* '���1� �"��(��� )�, $''���#$2'�2 �����("� (� 

��(�"-�, +�+�(����� ��.($�. 

������ (���7/� ��0��-%"'� '�)� ���1��)� � Microsoft Excel, (�-%�#* �� 

��0����'�� ����0'��$�, <� �����("��0�7(& "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� ��(���, 

)�(�)" (���2 ��1%*+ – �� �'�� 3.13. 

��0����'�� � $� ����0'��$�, �"�"+-�/"'�� ��0��-%"'�7 '�)� )"(�+���7, 

�����+�(& * 0� ��;"' ���1'�0���'�2 �"�$�+ ���")�, 0��+*�� /�)� )�;'� 

��'(��%7��(� +$*%&'$ (& ���"�(�, �"����(� 66 "="�(��'$ (7. 

4��1'�0���''* +�'�� '� ��/�(���$2  (�+$6 -�0�,(& * '� +�'�� ��� 

+$*%&'$ (& �$+���,) (�� 0 01.01.2005. �� 01.01.2008 ��%7/'�. 3 �%�'�) /� � (� 

0�)$'�7 ���1'�0'�� +�'�� =��(�/'�)� �$'#"��2 �"0�%&(�( �'�%$0� -�+" 

���"1���(� *, <� +�0��%�(& ��� (";�(� +�'�)$�� 0)$'� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� (� =��(���, <� ��%���7(& '� �$'#"��2 �"0�%&(�( 

����"+"'�1� �'�%$0�. 

4$+ �)�� �'�%$0� 0'���+�(& * � � (�''&�)�  (���/��� (�-%�#$ – �� �'�� 

3.14: 
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�� . 3.13. �%"�(��''� (�-%�#* ��0����'�� ����0'��$� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 
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�� . 3.14. 4$+ �)���$ +�'$ ����"+"''* �'�%$0� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� '� ��� “�3��” 

 

����) /�'�), ����$�.� �'�%$0 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� '� 

��� “�3��”, ������ (���7/� ��0��-%"'� '�)� )"(�+���, )�;'� 0��-�(� 

�� '����: 

- 4��"�( 0 ������ (�''* � ����-'�#(�$ �"��(��� 0 ��+*'�) 

���%�+;"''*) , "="�(��'�), �������7/� � $ '"�-�$+'$ ��(��(� �� -�+$�'�#(�� 

���"�(�, � (���; � $ ��(��(�, ���’*0�'$ 0 )�2-�('&�7 "� �%��(�#$,7 ���"�(�. 
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- �������7/� �%�''$ (& ���"�(� � /� $ (� �(��)�''* 1��.���� 

'�+��+;"'& 0� 19 ���$�, +%* ��0'�/"''* �"�%&'�6 ���(� ($ ���"�(� )� 

���+� ��'(���%� $'�" (�#$2'�2 (� 1��.���2 ��(���. 

- �� ��'(���'�2 $'�" (�#$2'�2 ��($� 0� 20 ���$� +$*%&'� ($ ���"�(� 

 (�'���(& 17407,039 (� . 1�'., +� ��'(���'�2  1��.���2 ��($� 0� #"2 ;" �"�$�+ 

+��$�'7, 192665,7 (� . 1�'. 

- �="�( �$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� '� �$+���,) (�$ 

+��$�'7, 175258,662 (� . 1�'. 

- �="�(��'$ (& ���"�(� +��$�'7, 11,07 %. 

- �(��� ����'� ($ ���"�(� 8 )$ *#$� – �� �'�� 3.15. 

����) /�'�), #"2 $'�" (�#$2'�2 ���"�( , ��1$+'�) +%* �$+���,) (��, 2�1� 

"="�(��'$ (&  (�'���(& 11,07 %. 


� / A8. �(+# 3&##* ! #680,),0, &<&��� )$1 )/-,) 12&##* 

$#)&%�(6$5#,0, /-,&���. �������7/� )�;%��$ (& ��0��-%"'�6 '�)� )"(�+��� 

(� ��)�’7("�'�6 ���1��)�, ��0����,)� %�'#71��� "="�(��'$ (& #&�1� ���"�(�. 

4�� ��0����'��  %$+ �������(� (��$ =��(���: 

�%* ����-'��$� ��� ��$)$/'�6  �����'� "="�(��'$ (& ���"�(� ���'" " 

��("'#$�% � 0-$%&."''$ �- *1$� ���+�;�. ��*�'$ (& � �$+���,) (�  �����''�6 

1�%�0$ �� ($2'�� �%$,'($� '�+�, )�;%��� ($ � (�''$) ��%� (� +��1� (�����$ 

��'(���(� '� �� (���� ��� ��$)$/'�6  �����'�, <� 0�-"0�"/�(& 6�  (�-$%&'�2 

0-�(. �  ��7 /"�1� #" ��%�'" '� 0-$%&."''* "="�(��'� ($ +$*%&'� ($ 

�$+���,) (�� '� 5% �$+ ���(� ($ ����-�, <� +��$�'7, ���(� ($ 0-"�$1�''* 

'"���1'�0���'�1� 0�%�.��. 

��*�'$ (& �� ($2'�� �- *1$� ����-'�#(�� � ��� ��$)$/'�� ��)-$'�($�, � 

(���; 0-$%&."''* ����(� '� ���  � )"(�%��1$2'�6 ���)� %��� ($ +� (& 0)�1� 

0-$%&.�(� �- *1� 0-�(� ����-'��$� ��� �. ��)� "="�(��'$ (& +%* � (�''$� , 2%. 

��)" '� ($%&�� 0-$%&.�(& * 6� "="�(��'$ (& ��� 0-$%&."''$ "="�(��'� ($ 

+$*%&'� ($ ��� ��$)$/'�� ��)-$'�($�. ��-(� �� ($2'�2 ����( '� ���+��#$7 

+���)�;" "��'�)�(� '� �� ($2'�� ��(��(�� +%* +�-���%&'��$� ��� ���1� 

��1$%%*. 
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�� . 3.15. �(��� ����'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 
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4�� ����"+"''$ "="�(��'�� $'�" (�#$2 '� ��� “�3��” 0-$%&.�(& * $ 

"="�(��'$ (& +$*%&'� ($ 2�1� 0�)��'��$�. �"�'$/'�2 ��1%"#& *�  �����'� +%* 

1�)���6 ���)� %��� ($  (�'���(& 20 % ���(� ($ ����-�. 3 �������''*) 

0)"'."''* ��%��� ��� ��1�(��%"''$ �$0'�� 1�)���� ����-$� +%* #$,6 %�'�� 

"="�(��'$ (& +$*%&'� ($ 0-$%&.�(& * '� 18%. 

� (�''&�7 %�'��7 , ����-'��� .�'. ��*�'$ (& � '�� �� ($2'�1� 

�� (�/�%&'��� )�;" 0-$%&.�(� �- *1� �� (�/�''*, '�+� (& )�;%��$ (& 

���#7��(� %�." 0 +"�$%&��)� ����'�)� �� (�/�%&'���)�. ��*�'$ (& %�." 

����'�� �� (�/�%&'��$� , +� �(& ��%�����) (� 0'�/�<�) =��(���), �+;" 

����-'�� .�' )�, 0)�1� �(��)���(�  �����'� �+'�����6 *�� ($, '" 

�"�"%�.(���7/� �-%�+'�''* '� �$0'$ *�$ '$ ����0'���. �" +� (& )�;%��$ (& 

�$+���,) (�� 0'�0�(� �$+ �(�� '"%$��$+'�6 (� -������'�6 ���+��#$6, � (���; 

0'�0�(� ��(��(�, ���’*0�'$ 0 +�+�(����)� �����-�����''*)� '���6  �����'�. 

3�1�%�) "="�(��'$ (& ����-'��$� .�' 0-$%&.�(& * '� 32% (��� �������''$, <� 

35% ���(� ($ .�' , ("�'$/'�2 ��1%"#&, 0� )$'� �) 3% �$0'�� )���� .�'). 

����) /�'�), $ '�, )�;%��$ (& ��0'�/"''* �$+ �(����1� �$+'�."''* 

��%��� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� '� � $ %�'�� '��"+"'�1� %�'#71� – (�-%�#* 3.10: 

��-%�#* 3.10 

��0����'�� "="�(� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0� %�'��)� %�'#71� 
�="�( $'�" (�#$2'�1� ���"�(� +%* � &�1� %�'#71� 

A /// � #�( 


<&�� 
1!* )(-,.#(�  
�&4#$3#,0, 
)�0!&68 

�$1%,�,� 
)/!()�, 

% 


<&�� 1!* 
! #�( % 

1 ��+�-���''* ��� ���1� ��1$%%* 2 0,22 
2 ��� ��$)$/'" ����-'�#(��  5 0,55 
3 ����-'�#(�� ("�'$/'�1� ��1%"#7 11,07 100 11,07 
4 ����-'�#(�� 1�)���-("�'$/'�� ����-$� 18 1,99 
5 ?�''� ���)� %��$ (&  32 3,54 

� 0 !"#  &<&��()#$%�" $#)&%�(6$5#,0, /-,&��� 17,38 
 

����) /�'�), %�'#71��� "="�(��'$ (& ���"�(� +��$�'7, 17,38 %. 3� 

+���)�1�7 ��0��-%"'�6 '�)� ��)�’7("�'�6 ���1��)� ��0'�/"''* %�'#71���6 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� ��0����'�� %�'#71���6 "="�(��'� ($ )�, 
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(���2 ��1%*+ – �� �'�� 3.16.: 

 
�� . 3.16. �%"�(��''�2 ���$�'( ��0'�/"''* %�'#71���6 "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

 

����) /�'�), ������ (���7/� ��0��-%"'�2 '�)� '���2 �$+�$+ ��0'�/"''* 

%�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� +%* ��� “�3��” 0 

�������''*) �����("�'�� +%* '&�1� =��(��$� ��%���, )�;'� 0 -$%&.�7 (�/'$ (7 

(� )"'.�) �$+ �(��) ����-�� ��0'�/�(� "="�(��'$ (& ������+;"''* �"�'�1� 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�, � (���; ��0������(� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2 +%* 

�$+���,) (�, <� '�%";�(& +� � $� %�'�� �"�'�1� %�'#71�. 

��0'�/"''* 0�1�%&'�1� ����0'��� "="�(��'� ($ �$+ ������+;"''* �"��(��� 

0 ��+*'�) ���%�+;"''*) '� ��� “�3��” +�, 0)�1� ����"�'�(� ���1� '" ($%&�� 

$'�" (��$� �+'�1�, � 2 $'.�� �$+���,) (�, *�$ '�%";�(& +� �"�'�1� %�'#71�. 

��0��-%"'� )"(�+��� +�0��%*, ����0�(� 0�%";'$ (& )$; � (�''$)� $ ����"�'�(� 

+� '�� ���1� ����'�� $'�" (��$�, ����0��.�, <� +%* �(��)�''* -$%&.�1� 

���-�(�� '"�-�$+'� $'�" (���(� ��.(� � +"�$%&�� %�'�� �+'�/� '�, (�)  �)�) 

+���+*/� )�;%��$ (& ������ (�''* � *�� ($ �%&("�'�(��'�1� +;"�"%� 

$'�" (���''*  %�'#71��$ �$+���,) (��, ����-'��$� .�''�6 ���)� %��� ($. 

������ (�''* ��0��-%"'�6 '�)� ��)�’7("�'�6 ���1��)� 0 ��0����'�� 

%�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0� +���)�1�7 "%"�(��''�� 

(�-%�#& Microsoft Excel +�, )�;%��$ (& �����+�(� ��0����'�� '��"+"'�� 

����0'��$� .��+��, 0��/'� (� 0 )$'$)�%&'�) �$+ �(��) ����-��, � �(;", 

�"0�%&(�(�, �(��)�''$ � ��+$ ��0����'�� 0������'���'�� ����0'��$�, , 

+� (�('&� �-8��'(���'�)� $ )�;�(&  %�;�(� �$+8��'(*) +%* ���2'*((* 
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�����%$' &��1� �$."''* <�+� '"�-�$+'� ($ ����"+"''* +�'�� $'�" (�#$2 '� 

�$+���,) (�$. 

4$+(�"�+;"''*) �(��)�'�� �� '���$� , ����0'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 

+%* ��� “�3��” – 11,07%, (� %�'#71���6 "="�(��'� ($ � ��0)$�$ 17,38%, (�-(� 

���'� "="�(��'$ (& +�'�1� ���"�(� , '� 6,31% -$%&.� 0� "="�(��'$ (& ���"�(� 

+%* �+'�1� �$+���,) (��. 

����+*/� 0 #$%"2 $'�" (���''*, <� � (�'���%� �"�$�'�#(�� ��� “�3��”, � 

 �)" — ��0��(�� �$+���,) (��, ������ (�''* 0������'���'�� ���("�$6� �#$'�� 

+�, )�;%��$ (& ��0'�(� $'�" (�#$6 "="�(��'�)� (� )�;%���)� +%* ���2'*((* '� 

�$+���,) (�$. 

��0��-%"'� '�)� )"(�+��� �������, � $ 1�%�0"�$ =��(��� ��%��� '� 

$'�" (�#$2'�2 ���"�( $ +$*%&'$ (& �$+���,) (�� � #$%�)�. 4�� #&�)� 

������+;"''* ��)�’7("�'�6 ���1��)� +�, )�;%��$ (& '"0'�/'�1� ���"1���''* 

�$+ ��%���) ����0'��$� '" (�-$%&'�1� 0��'$.'&�1�  "�"+���<�. �" +�, 

)�;%��$ (& �(��)�''* +� (��$�'$.�� �"0�%&(�($� ��0����'�$� +%* ���2'*((* 

�����%$' &��� �$."'&. ��$) (�1�, (��� )"(�+��� +�0��%*, .��+��, 0 

)$'$)�%&'�)� ��(��(�)� /� � (� ��.($� �����+�(� ��0����'�� "="�(��'� ($ 

-�+&-*��1� ���"�(�, '"0�%";'� �$+ ���(� ($, �"�$�+� $'�" (���''* (�  (���� +$6.  

����) /�'�), )� 0������'���%� ������ (�''* ��� "��'�)$/'�)� 

�-8��'(���''$ $'�" (�#$2'�� ���"�($� ��0��-%"'�2 '�)� '������-)"(�+�/'�2 

�$+�$+, *��2  �%�+�,(& * 0 '� (��'�� "(��$�: 

- ��';�����''* $'�" (�#$2'�� ���"�($�; 

- ��-$� +;"�"% $'�" (���''*; 

- ��0����'�� ���'�6 ���(� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($�; 

- ��0'�/"''* %�'����6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 �������''*) 

=��(��$� ��0��(�� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ � #$%�)� (� ��� “�3��” 

0���")�; 

- ��0'�/"''* %�'#71���6 "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(�; 

- ������ (�''* ���("�$6� �#$'�� �"0�%&(�($� �'�%$0�. 

������ (�''* (���� )"(�+�� , +�#$%&'�) +%* ���)� %���� �$+���,) (�, 



 209 

+%* 1�%�0$ � #$%�)�, � (���; +%* -�'�$�, ��"+�('��  �$%�� (� $'.�� ��("'#$2'�� 

$'�" (��$�. 

�(%#,)�( 1, -,+1$!� 3 

 

����) /�'�), +� %$+��.� ��(�''* )�;%��� ($ �+� ��'�%"''* )"(�+$� 

"��'�)$/'�1� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� � �$)$/'$2 ���)� %��� ($, 

)� +$2.%� �� '���$�: 

1. ��;%���) � �"�(�) �+� ��'�%"''* )"(�+$� "��'�)$/'�1� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� � �$)$/'$2 ���)� %��� ($ , ��(�''* 

��0'�/"''* +;"�"% 6� =$'�' ���''*.  

2. 3��;�7/� '� � $ ����'�%$0���'$ =��(���, )�;'� 0��-�(� �� '����, <� 

'�2-$%&. ��.��"'�) +;"�"%�) $'�" (���''* +%* �$+���,) (� �$)$/'�6 

���)� %��� ($ 0�%�.�,(& *  �)�$'�" (���''* (� -�'�$� &�$ ��"+�(�, �%" 

���0���2  (�' ��0��(�� �$(/�0'*'�6 "��'�)$�� (�)/� ��� 0����� )�;%��$ (& 

������ (�''* � (�''$�.  

3. �� � '��$ $ '�7/�� +;"�"% $'�" (���''* -�%� ��+$%"'� $ '���''* 

��("'#$2'�� $'�" (��$�, *�$ -�+�(& 0�#$���%"'$ � ��0��(�� �$(/�0'*'�6 �$)$/'�6 

���)� %��� ($ – �$+���,) (�� �+'�1� ("�'�%�1$/'�1� %�'#71� (� ��.(� 

+"�;��'�1� $ )$ #"��� -7+;"($� � ����+�� ������+;"''* '� �$+���,) (�$ 

"'"�1�0-"�$1�7/�� ("�'�%�1$2. 

4. 4���(�/'� +��"+"'� '"�-�$+'$ (& ������ (�''* -�1�(�=��(��'�6 

)"(�+��� ��0'�/"''* '"�-�$+'�� �- *1$� ��.($� +%* 6� ����"+"''*, <� 0� 

+���)�1�7 =��)�%$0�#$6 ��0����'�$� � (�''$� 0-$%&.�%� +� (��$�'$ (& 

��0����'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2 0 �������''*) +;"�"% =$'�' ���''*. 

5. 3��;�7/� '� ���0���2  (�'  �$(���6 (� ����6' &��6 "��'�)$�� 0���")�, 

0�%";'$ (& �$+���,) (�� �$+ ��%���''* ��� � ��%7(, )� 0������'���%� 

������ (�''* ��0��-%"'�6 )"(�+��� ���1'�0���''* ��0��� 0)$'� ��� � ��%7(. 

6. ������ (���7/�  (�'+��('$ )"(�+��� ��0'�/"''* "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2, )� 0������'���%� '���2 '������-)"(�+�/'�2 �$+�$+ ��0'�/"''* 

"="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 0 �������''*) 
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=��(��$� ��%��� '� +$*%&'$ (& �$+���,) (�� (� +�'�6 1�%�0$ ���)� %��� ($ � 

#$%�)�, �(��)�%� )�;%��$ (& -$%&. (�/'� (� 0 )"'.�)� �$+ �(��)� ����-�� 

����" (� '"�-�$+'$ ��0����'��, 0��-�(� '�%";'$ �� '���� <�+� +�#$%&'� ($ 

������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

7. 4���$�.� ��0����'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 

“������+;"''* '���� �"��(��$� 0$ 0� (� ���''*) ��+*'�1� ���%�+;"''*”, � 

(���; ����'�%$0����.� %�'���� 0�%";'$ (& �$+���,) (� �+'�1� $'�" (�#$2'�1� 

%�'#71�, )� �(��)�%� %�'���� (� %�'#71��� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� 

���"�(�. 4$+(�"�+;"''*) 0��-%"'�� �� '���$� , ����0'�� "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2 +%* ��� “�3��” – 11,07%, (� %�'#71���6 "="�(��'� ($ � ��0)$�$ 

17,38%, (�-(� ���'� "="�(��'$ (& ���"�(� , '� 6,31% -$%&.� 0� "="�(��'$ (& 

���"�(� +%* �+'�1� �$+���,) (��. 

8. ������� '���0'� �-8��'(���''* "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�� ���"�($� 

 �%�+�,(& * 0 (�1�, <� �-��'�2 '�)� 0� � '��� '������-)"(�+�/'�2 �$+�$+ 

+����'7,(& *: �'�%$0�) ��%��� 0��'$.'$� (� �'�(�$.'$� =��(��$� $'�" (�#$2'�6 

+$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ ����6'�; ������+;"''*) 

�+� ��'�%"'�6 ��1�'$0�#$2'�6  � (")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� ���#" �)�; 

)"(�+���7 ��';���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0 �������''*) � �-%���� 

���("�$6�, �����("�'�� +%* �$)$/'�6 ���)� %��� ($; =��)�%$0���'�)� 

�"��)"'+�#$*)� <�+� ��0'�/"''* $'�" (�#$2'�� ��(�"- (� )�;%���� +;"�"% 

=$'�' ���''* ���"�(�. � �$'#"��)� �$+ �)�� $'("1����''* ��0'�/"'�� 

 �%�+���� +�%� )�;%��$ (& 0)�+"%7��(� �+� ��'�%"'� )"(�+��� �-8��'(���''* 

$'�" (�#$2 � �$)$/'� ���)� %��$ (& 0 �������''*)  �/� '�� �)�� ��0��(�� 

"��'�)$�� (� �$)$/'�6 1�%�0$ � #$%�)� (� ��0'�/�(� "="�(��'$ (& $'�" (�#$2'�1� 

���"�(� '" ($%&�� �+'�1� �$+���,) (��, *� ���")�6 %�'��, � 2 %�'#71��� 

"="�(��'$ (& +%* �$+���,) (� �+'�1� %�'#71�. 
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�������� 

 

� +� "�(�#$6 ("��"(�/'� �0�1�%&'"'$ $ ����(�/'� ����-���'$ '������-

)"(�+�/'$ ��%�;"''* <�+� "��'�)$/'�6 �#$'�� $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0 

�������''*) %�'#71���6 �0�,)�0�%";'� ($ �$+���,) (� � '��'�6 �$)$6. 

�"0�%&(�(� +� %$+;"''* +�0��%�%�  =��)�%7��(� (��$ � '��'$ �� '����: 

1. �� �$+ (��$ +� %$+;"''*  �/� '�1�  (�'� �"� �"�(�� ��0��(�� 

$'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($ � �$)$/'$2 ���)� %��� ($ ����6'� -�%� ��*�%"'� 

$'("' ��'" 0�� (�''* �- *1$� $'�" (���''* 0 1999 �� 2008 ����, <� +�%� 0)�1� 

��0'�/�(� ��(��%&'$ '���*)�� $'�" (���''* � 1�%�0$. 

2. � �-%��� ($ +$*%&'� ($ �$+���,) (� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ 

�-�)��%77(& '"�-�$+'$ (& �������''* =��(��$�, <� ��%���7(& '� "="�(��'$ (& 

66 $'�" (�#$2'�6 +$*%&'� ($. 

3. �� � '��$ �0�1�%&'"''* $ '�7/�� '������-)"(�+�/'�� �$+��+$� +� 

"��'�)$/'�1� �-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� -�%� ��0'�/"'� 

'"�-�$+'$ (& +� %$+;"''*  (���(��'�-%�1$/'�6  �('� ($ ��'*(& “%�'#71���2 

"="�( $'�" (�#$2” (� “$'�" (�#$2'� '"�-�$+'$ (&”. 

4. �+� ��'�%"''* ��1�'$0�#$2'�6  �")� �����%$''* $'�" (�#$2'�)� 

���#" �)� '� �$+���,) (��� �$)$/'�6 ���)� %��� ($ +�%� )�;%��$ (& 

0�-"0�"/�(� )�'$(���'1 ��0��-�� (� �"�%$0�#$6 $'�" (�#$2'�� ���"�($� '� � $� 

"(���� ;�((,��1� #��%�. 

5. ��';���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0� +���)�1�7 "��'�)$/'�� 

���("�$6� +�, )�;%��$ (& ��0'�/�(� '�2"="�(��'$.�2 +%* ��'��"('�1� 

�$+���,) (�� $'�" (�#$2'�2 ���"�(. 

6.  �+� ��'�%"'�2 )"(�+�/'�2 �$+�$+ +� '������1� �-8��'(���''* �- *1� 

$'�" (�#$2 +�0��%*, 0�-"0�"/�(� ��#$�'�%&'�2 ��0��+$% 6� �� "(���� ;�((,��1� 

#��%� $'�" (�#$2'�1� ���"�(� (� ��0'�/�(� )$'$)�%&'� ��(�"-� � $'�" (�#$2'�� 

��.(��. 

7. ��0��-%"'�2 '������-)"(�+�/'�2 �$+�$+ +� ��-��� +;"�"% 

=$'�' ���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� 0� ���("�$,) )�� �)�%&'�6 "="�(��'� ($ 



 212 

0�%�/"'�1� ���$(�%� (� �������''* %�'#71���1� "="�(� $'�" (�#$2 +�0��%�� 

��(�)$0���(�  �$��$+'�."''* �'�(�$.'$� $ 0��'$.'$�  +;"�"% =$'�' ���''* (� 

��+$%�(� ��("'#$2'�� $'�" (��$� – �$+���,) (� �+'�1� ("�'�%�1$/'�1� %�'#71�. 

8. �#$'�� "="�(��'� ($ $'�" (�#$2'�1� ���"�(� 0 �������''*) 

%�'#71���6 0�%";'� ($ �$+���,) (� 1�%�0$ +�0��%*, (�/'$." ��0'�/�(� 

"="�(��'$ (& 2�1� ������+;"''* '� -�0���)� �$+���,) (�$ � (���; '� 

�$+���,) (���, �-’,+'�'�� ("�'�%�1$/'�) %�'#71�).  

9. ����-�#$* �"0�%&(�($� +� %$+;"''* ���#" $� "��'�)$/'�1� 

�-8��'(���''* $'�" (�#$2'�� ���"�($� '� ��� “��")"'/�#&��2 0���+ 

("�'$/'�1� ��1%"#7” +�%� )�;%��$ (& ��0'�/�(� '�2-$%&. ��(��%&'$ '���*)�� 

$'�" (���''* ��.($� � ��0��(�� �$+���,) (��, ��-��(� "��'�)$/'� ��1$+'�2 

$'�" (�#$2'�2 ���"�( – ������ (�''* �"��(��� 0 ��+*'�) ���%�+;"''*). 

4���"+"'$ ��0����'�� "="�(��'� ($ �-��'�1� ���"�(� +�0��%�%� �(��)�(� (��$ 

�"0�%&(�(�: "="�( �$+ ������+;"''* $'�" (�#$2'�1� ���"�(� '� �$+���,) (�$ 

+��$�'7, 175,258 )%'. 1�'.;   "="�(��'$ (& ���"�(� +��$�'7, 11 %;  (��� 

����'� ($ ���"�(� — 8 )$ *#$�. 3 �������''*) %�'#71���6 "="�(��'� ($ 

$'�" (�#$2'�1� ���"�(�  �)��'�2 %�'#71���2 "="�( $'�" (�#$2  (�'���(& 

275,156 )%'. 1�'., %�'#71��� "="�(��'$ (& - 17,38%. 
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��+�(�� � 
��-%�#* �.1  

��0'�/"''* ��("1��$6 “$'�" (�#$6” 

��0'�/"''* �����("�� (��� 
1 2 

1. “�'�" (�#$* – #" �" �� , 
���+-�'�2 �-�  (���"'�2 +%* �+"�;�''* 
2�1� �%� '���) ��'��"('�1� �"0�%&(�(� 
("��'�)$/'�1�;  �#$�%&'�1�; ("�'$��-
("�'�%�1$/'�1�; ��)-$'���'�1�). �'�" (�#$* 
, �" �� �), � �$%&�� ������ (���,(& * � 
�$+���,)'�#&�$2 (� $'.�� ��+�� 
+$*%&'� ("2 +%* �(��)�''* #$%&���� 
�"0�%&(�($�. 

�"2 �" ��  )�;" )�(� )�("�$�%&'�2 
�-� '")�("�$�%&'�2 �����("�, �%" �$' )�, 
��("'#$2'� 0+�('$ (& 0�-"0�"/���(�  2�1� 
�%� '��� +� *1'"''* #$%&���� �"0�%&(�($� 
�'� %$+�� "="�(��'�1� �����%$''* '�). � 
$'�" (���''* ,  ��0)$<"''*) �-� 
������ (�''*) �" �� $� 0� (���)� 
���'#���)�: 0)$'� �%� '��� (=��)���''* 
�%� '���) �-’,�(� $'�" (���''*, �(��)�''* 
#$%&���� �"0�%&(�($� �'� %$+�� 
$'�" (���''*, +� *1'"''* �"�'�1� �$�'* 
"="�(��'� ($ $'�" (�#$2 (�<�”. �$�/�� �.�. 
[48]. 

��(�� ��01%*+�, ��'*((* 
$'�" (�#$6 0 (�/�� 0��� 6� 
��%��� '� �$'#"��2 �"0�%&(�(, 
��+$%*7/� 2�1� '� /�(��� 
��("1��$6: "��'�)$/'�, 
 �#$�%&'�, ("�'$��-
("�'�%�1$/'�, �-� ��)-$'���'� 
(��� +� *1'"''$ +��� (� -$%&." 
"="�($�). 

2. “�'�" (�#$6 – '�2-$%&. 
������ (�����'� � "��'�)$/'$2 ��("1��$*, 
<�  �%�+�,(& * 0 )$���- (� )����- �$�'*, � 66 
��"+)"('�  �('$ (& -"0�� "�"+'&� 
���’*0�'� 0 "��'�)$/'�7  ="��7 66 ���*��. 
�'�" (�#$6 �����("��0�7(& * 0 �$0'�� (�/�� 
0��� (�  ���2'*((*: *� '�2-$%&. "="�(��'� 
=��)� 0�%�/"''* '�����/"'�1� ���$(�%� � 
"��'�)$/'�2 ���#" ; ��+�%&.� )�;%��$ (& 
������ (�''* '�����/"'�1� ���$(�%� � � $� 
66 )�;%��� (*�; *� +;"�"%� 1"'"����''* 
"="�(� �$+���,)'�#&��6 +$*%&'� ($; *� 
�-’,�( �$+���,)'�#&��6 +$*%&'� ($ 
$'�" (�#$6 *�%*7(& * '� $,) ����� �%� '� ($ 
(� ��0���*+;"''* '�)�.” 

!%�'� �.�. [31, 32]. 

��(�� �����("��0�, 
$'�" (�#$6 0 �$0'�� (�/�� 0��� (� 
 ���2'*((*. 4�� #&�)� ��(�� 
0����;�,, <� +� $ '" -�%� 
����-%"'� �'$�"� �%&'" 
��0'�/"''* +�'�6 ��("1��$6 *� 0 
("��"(�/'�6, (�� $ ����(�/'�6 
(�/�� 0���, � (���; -�%� - 
�+"���('�) 0 ��0�#$6 
��'��"('�1�  �-’,�(� 6� 
�($%"''* – +"�;���, 
�$+���,) (��, +�)�.'&�1� 
1� ��+�� (��. 
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4��+��;"''* (�-%�#$ �.1 
1 2 

3. “�'�" (�#$6 – 1��.��$ 0� �-�, 
#$%&��$ -�'�$� &�$ ��%�+�, ��6, ��#$6, $'.$ 
#$''$ ���"��, ("�'�%�1$6, )�.�'�, 
�-%�+'�''*, %$#"'0$6, � (�)� /� %$ $ '� 
(����'$ 0'���, ��"+�(�, -�+&-*�" $'." 
)�2'�, �-� )�2'��$ �����, $'("%"�(��%&'� 
�%� '$ (&, <� ��%�+�,(& * � �-’,�(� 
�$+���,)'�#&��6 +$*%&'� ($ 0 #$%%7 
�(��)�''* ���-�(��.” 4"�" �+� �.�. [130]. 

��01%*+�7/� $'�" (�#$6 *� 
��("1��$7, ��(�� (���(�, 
��'*((* 0 (�/�� 0��� +$*%&'� ($ 
�$+���,) (�� � �)���� 
'"��0'�/"'� ($ (� 0'�/'�) 
 (��"'") ��0���. 

4. “�'�" (�#$6 – #" ��%�+�''* ��.($� � 
�$0'$ =$'�' ��$ $' (��)"'(� =�'+��$ #$''$ 
���"��,  �"#$�%&'$ -�'�$� &�$ ��%�+�, 
+"��0�(�, ��6, � '��'�2 ���$(�%, -�+$�%$, 
����-'�#(��, )"(�7 *��� , �(��)�''* 
+���+�”.  

����#&�� �.�. ���$'� �.!. [141, 143]. 

��(��)�,(& * �%� �/'�1� 
(���(���''7 ��'*((* 
$'�" (�#$2. 

5. “�'�" (�#$6 – #" ��%�+�''* ��.($� � 
�"�'�  ="��, 1�%��'�7 )"(�7 *��1� , 
�(��)�''* ���-�(��. �="�� ��%�+�''* 
��.($� �$0'�)�'$('�, ��'� )�;" 
����%7��(� *� ���'�2 '������-("�'$/'�2 $ 
����-'�/�2 #��%, (�� $ 2�1� "%")"'(� 
( (�+$6): '�����$ +� %$+;"''*, ���"�('�-
��' (���(�� &�$ ��-�(�, ��0.��"''*, 
�"��' (���#$7 �-� ("�'$/'" �"�"�0-��,''* 
+$7/�1� ����-'�#(��, ��1�'$0�#$7 '���1� 
����-'�#(�� �-� ���� � '���6 ���+��#$6, 
�(�%$0�#$7 (�<�”. ����%& �.�. [78, 80]. 

�� � '��$ ��0'�/"''* 
-�1�(�)�'$('� ($ )�;%���� 
'���*)�$� $'�" (���''*, ��(�� 
�����'�, �"+"''* <" �+'�1� 
��+� $'�" (�#$2 ���*+ 0 
�"�%&'�)� (� =$'�' ���)�-
��)-$'���'$. 

6. “�'�" (�#$6 – #"  �%�+'� ��("1��$*, 
<�  �%�+�,(& * 0 $'�" (���''* (� �"�%$0�#$6 
$'�" (�#$2, #" ��%�+�''* ���$(�%� 0 #$%%7 
�(��)�''* +���+�” 

?"�")"( �.�. [170]. 

��(�� ��01%*+�, $'�" (�#$6 0 
(�/�� 0��� �%� �/'�1� ��1%*+� 
'� 6� ��0'�/"''* (� ��0'�/"''* 
"="�(��'� ($ �$+ $'�" (�#$2'�1� 
���"�(�. 

7. “�'�" (�#$6—��01%*+�7(& * *� 
��%�+"''* 1��.����, )�("�$�%&'�� (� 
$'("%"�(��%&'�� �" �� $� � $'�" (�#$2'$ 
�-’,�(� (��(��� � )�("�$�%&'$2 (� 
'")�("�$�%&'$2 =��)��), 0 )"(�7 0)$'� 6� 
�%� (��� ("2 (� +� *1'"''*  ����'�6 *�� ($, 
'"�-�$+'�6 +%*  (���"''* �)��, <� 
0�-"0�"/�7(& �(��)�''* (� 0-$%&."''* 
���-�(��.  �"�%&'$ $'�" (�#$6 '" 
0�-"0�"/�7(&, � %�."  ���*7(& �(��)�''7 

��%�<�� �.� �����("��0�, 
�"�%&'$ $'�" (�#$6, ���0�, '� 
'")�;%��$ (& � (�''$� 
0�-"0�"/�(� 0-$%&."''* 
���-�(��, � %�."  ���*''* 
#&�)�. 



 216 

4��+��;"''* (�-%�#$ �.1 
1 2 

���-�(��,  (���77/� '"�-�$+'$ +%* #&�1� 
�)��� � ��1%*+$ )�("�$�%&'�-�"/���1� 
�"0�%&(�(� $'�" (���''*. A$'�' ���2 
�"0�%&(�( 0�%";�(& �$+ *�� ($ (� 
"="�(��'� ($ ������ (�''* )�("�$�%&'�-
�"/���1� �"0�%&(�(� � ��"��#$2'$2 
+$*%&'� ($  �-’,�(� ���)� %���1� 
����-'�#(��”. ��%�<�� �.�. [51]. 

 

8. “3)$ ( $''���#$2'�-$'�" (�#$2'�6 
+$*%&'� ($ �$+���,) (�� (���4) ��*�%*,(& * 
� ,+'� ($ � $� 66 "%")"'($�, �%� (��� ("2, 
�'�(�$.'$� ���#" $�, 0�'*0�$�, 
 ��"�"/'� ("2 $ ("'+"'#$2. ��)� ���4  %$+ 
��01%*+�(� *�  ����'$ (& 0���+$� 
"��'�)$/'�1�, =$'�' ���1�, ��)"�#$2'�1� $ 
��1�'$0�#$2'�1� �����("��, <� 
0+$2 '77(& * �/� '���)� $''���#$2'�1� 
���#" � 0 )"(�7 ��.��� '"�-�$+'�� 
$'�" (�#$2'�� �" �� $�, ��#$�'�%&'�1� 
=��)���''* 6�  (���(���, ��-��� 
'�2"="�(��'$.�� �-',�($� +%* $'�" (���''*, 
� (���; ��0��-�� 0-�%�' ���'�6 
$'�" (�#$2'�6 ���1��)� ($'�" (�#$2'�1� 
���(="%*) $ 0�-"0�"/"''* 66 �"�%$0�#$6”.          
!,%�� ��� �.�. [33, 34]. 

��(�� ��,+'�, ��'*((* 
$'�" (�#$2 (� $''���#$2. 
�'�" (�#$6 '" 0��;+� '" �(& 0 
 �-�7 $''���#$6, �+;", 
'�����%�+, ����"+"''* 
���$(�%&'�1� �")�'(� 
�-%�+'�''* 0 )�+"�'$0�#$,7 
0��/� (�' – #" , $'�" (�#$*, �%" 
0��/� (�'� )�;" -�(� '���7, 
�%" ����'���(� (��� ; =�'�#$7. 

9. “4��2)�7/� +� ���1� ���$�'*''* 
� $� ��"�+;"'& <�+�  �('� ($ $'�" (�#$2, 
$ '�7(& (��$ � �-%��� ($, <� '�2-$%&. 
�����("�'$ +%* '��: � '��'�) )�(���) ��� 
�"�%$0�#$6 $'�" (�#$2 , �(��)�''* (�-� 
 ��+$��''* '� �(��)�''*) +���+$� /� 
+� *1'"''*  �#$�%&'�1� "="�(�. 

4"�$�+ $'�" (���''* ��/�'�,(& * 0 
)�)"'(� ��%�+"''* ��.($� $ 0��"�.�,(& * 0 
6� ���"�'"''*)”.  4.�� !.�. [133]. 

����+*/� 0 �$0'�)�'$('� ($ 
("��"(�/'�� �$+��+$� $ '�, 
'"�-�$+'$ (& �$+���$+'�� 
�-8��'(���'& <�+� ��-��� 
'�2-$%&. +�#$%&'�� =��) (� 
)"��'$0)$� ���*�� $'�" (�#$2. 

10. “�'�" (�#$6 ���’*0�'$ 0 
�" (���(���0�#$,7 �$+���,) (�� ��%���7(& 
'� $'�" (�#$2'�2 ��("'#$�%, *� /� (�'� 
����-'�/�1� ��("'#$�%� �"1$�'�.”  

����'7� �.�. [153]. 

��(�� ���’*0�, ��0'�/"''* 
$'�" (���''* 0 �'�%$0�) 
����-'�/�1� ��("'#$�%� 
�$+���,) (�� ��� ����"+"''$ 
�'�%$0� "="�(��'� ($ 
�" (���(���0�#$6 �$+���,) (��. 

11. “� '�2-$%&. 0�1�%&'�)� 
"��'�)$/'�)� 0)$ ($ �$+ $'�" (�#$*)�  

����%��� �.�. (���; 
+�(��)�,(& * �%� �/'�1� 
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��0�)$7(& ��%�+"''* ���$(�%&'�� 0� �-$� 
()�("�$�%&'��, ("�'$/'��, =$'�' ����, 
$'("%"�(��%&'�� #$''� ("2) � �-',�(� �$0'�� 
��+$� "��'�)$/'�6 +$*%&'� ($ 0 )"(�7 
�+"�;�''* +���+� /�  �#$�%&'�1� "="�(� � 
)�2-�('&�)�. � '�7(& �$0'$ ��0'�/"''* 
��'*((* „$'�" (�#$6”, <� �$+�-��;�7(& 
)'�;�''$ (& �$+��+$� +� ��0�)$''* 6�'&�6 
"��'�)$/'�6  �('� ($”.  

����%��� �.�. [74, 75]. 

��0'�/"''* ��("1��$6 
$'�" (�#$2, ��0'�7/� ��� #&�)� 
$ '���''* -�1�(&�� 66 
(���(���'&, <� �$+�-��;�7(& 
)'�;�''$ (& �$+��+$� +� 
��0�)$''* 6�'&�6 "��'�)$/'�6 
 �('� ($. 

12. “�'�" (�#$6 – #" #$%" ��*)���'" 
��%�+"''* ���$(�%� � �-',�(� 
�$+���,)'�#&��6 /� $'.�6 +$*%&'� ($, 
��0'�/"'$  ����'�)� #$%*)� $'�" (��� 
("��'�)$/'�)�,  �#$�%&'�)�, "��%�1$/'�)�, 
'������)� (� $'.), '� �"�'�2 ("�)$' 0 )"(�7 
�+"�;�''*  ����'�1� ���� '�1� "="�(� 
("��'�)$/'�1�,  �#$�%&'�1�, "��%�1$/'�1�, 
'������1� - ("�'$/'�1� (� $'.)”.   

�������� �.�. [109]. 

��(�� =��)�%7, ��0'�/"''* 
$'�" (�#$2 0� +���)�1�7 �0'��, 
*��)� =��(�/'� )�;'� 
������("��0���(� +�'� 
��("1��$7 (� '���*)�� 66 
������ (�''*. 

13. “�'�" (�#$6—#" � $ ��+� 
)�2'���� (� $'("%"�(��%&'�� #$''� ("2, <� 
��%�+�7(& * � �-’,�(� �$0'�� ��+$� 
+$*%&'� ($ '� �"�'�2 �"�$�+ 0 )"(�7 
�+"�;�''* ���-�(�� (+���+�) �-� 
+� *1'"''*  �#$�%&'�1� "="�(� � �)���� 
��0��� (� '"��0'�/"'� ($”.  

: (�") &�� �.�., ��+& �.4. [136, 184]. 

��(��� (���(�7(& ��'*((* 
$'�" (�#$2 0 (�/�� 0��� ��0��� 
(� '"��0'�/"'� ($ "��'�)$/'�1� 
 "�"+���<�, +�(��)�7/� & 
�%� �/'�1� ��0'�/"''* ���'$." 
�������, � $ � �-%��� ($ 
���#" � $'�" (���''*. 

 

14. “�0�1�%&'"'" ��'*((* $'�" (�#$2 
��01%*'�(� � ��'("� ($ 6� �0�,)�0�’*0�$� 0 
���#" �) (��' =��)�#$6 "��'�)$/'�� 
�$+'� �' $ ��+���%&'�� 0)$' ���'#��$� 
$'�" (���''*,  "�"+ *���: �"�"'" "''* 
#"'(�� ��1� $'�" (�#$2'�6 ��(��'� ($ 0 
+"�;��� '� �����('�� $'�" (��$�, ��*�� 
 �%�+'�6 ��+�(����6  � (")�, ���"�'"''* $ 
�%�('$ (& $'�" (�#$2'�� +;"�"%, ��1�."''* 
$'�" (�#$2'�� ��"+�($� 0� ����'�� 
1��.���� '�+��+;"'& �$+ �"�%$0�#$6 
����-%"'�6 ���+��#$6, ��-$(, �� %�1 0� 
���"�(�) $ (. �'.”.  ��)�%& &�� �.�. [57]. 

��(�� +�(��)�,(& * 
�%� �/'�1� ��0'�/"''* ("�)$'� 
$'�" (�#$2, �%" ��* '7, 6� 0 
(�/�� 0���  "�"+���<�, � *��)� 
�����+�(& ���#"  $'�" (���''*. 
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15. “�'�" (�#$6, *� "��'�)$/'� ��("1��$* 
�$+�-��;�7(& �$+'�."''*, *�$ ���’*0�'$ 0 
+��1� (������) ���' ���''*) =$'�' ����, 
)�2'���� (� $'("%"�(��%&'�� #$''� ("2, *�$ 
��%�+�7(& * � �-’,�(� �$+���,)'�#&��6 
+$*%&'� ($, � 6� � '��'$ (� �-$1��$ ��(���, � 
'������-("�'$/'�2 ��0��(�� (� 
�+� ��'�%"''* ����-'�/�6 -�0� $ � ��,''* 
���� �� '���� ��+$� ���+��#$6 �$+ )�)"'(� 
���' ���''* +� �"�%&'�1� �$+.��+���''* (� 
�(��)�''* '"�-�$+'�1� �$�'* ���-�(��, �-� 
+���+�”. ����-2��� >.�. [52]. 

����-2��� >.�., ���/�7/� 
��(�''* ("��$6 $'�" (���''*, ��- 
'���)� (���(�, �%� �/'" 
��0'�/"''* +�'�6 ��("1��$6. 4�� 
#&�)� �%� �/'� ��1�+� 
��* '7,(& * ��(���) %�." *� 
�(��)�''* ���-�(�� �-� 
+���+�. 

16. “���'�)$/'�  �('$ (& $'�" (�#$2 
��%*1�, � ��%�+"''$ 1��.���� )�("�$�%&'�� 
$ '")�("�$�%&'�� ��(��$� � �-’,�(� 
�$+���,)'�#&��6 (� $'.�� ��+$� +$*%&'� ($ 
0 )"(�7 �(��)�''* ���-�(�� �-� $'.�� 
��1�+, <� -�0�7(& * '� ��'����� 
���'#���� $ ���’*0�'$ 0 =��(���)� /� �, 
��0��� $ %$��$+'� ($,  ���*7(& 
��� ���"''7 "��'�)$/'�1� 0�� (�''* $ 
��0��(��, ����� (� ���$(�%� '� )$���- $ 
)�����$�'*�”.  

�'$*( �.�. [160]. 

��(��, '" �$+��+*/� �$+ 
�%� �/'�1� ��0'�/"''* +�'�6 
��("1��$6, �+�%� 0)$1 
$'("1����(� � $  �%�+��$ 
/� (�'� (� =��(��� +$*%&'� ($ 
�$+���,) (��, *�$ ��'���7(& 
�$+ /�  ���#" � $'�" (���''*. 
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��-%�#* �.2 

�'�%$0 ��(�� &��� ��0'�/"'& ��("1��$6 “"="�(��'� ($ $'�" (�#$2” 

��(�� ��0'�/"''* ("�)$'� 
“"="�(��'$ (& $'�" (�#$2” 

�����("�� (���: �"�"��1� (� 
'"+�%$�� 

1 2 3 
!�;�� �.�. 

[36] 
"...... - #" �$+�-��;"''* 

+$7/�� �)�� ���2'*((* 
$'�" (�#$2'�1� �$."''*, ��� 
/�)�, '"�-�$+'� 
������ (�����(� +�+�(���$ 
���("�$6 �#$'�� $'�" (�#$2'�� 
���"�($�: �'�%$0 /�((,�� ($ 
���"�(� (� �'�%$0 
$'�" (�#$2'�� ��0��$�”. 

���0�, '� '"�-�$+'$ (& 
�+� ��'�%"''* )"(�+��� ��0'�/"''* 
"="�(��'� ($ $'�" (�#$2. 

�"+� (�('&� �������'� 
)�;%��$ (& �$0��� $'=%*#$2'�� 
 (��-�$�, /� ($ 0)$'� � ��+�(����)� 
0���'�+�� (�$, ��%���''* �- *1$� 
����-'�#(�� (� �$+���,)'�#&��2 
��0��. 

>�+��$)�� 
�.�. 
[172] 

“.... - ��)�%"� '" ��'*((*, *�" 
)$ (�(& �'�%$0 =$'�' ����, 
��1�'$0�#$2'��,  �#$�%&'��, 
"��%�1$/'�� (� "��'�)$/'�� 
'� %$+�$� �"�%$0�#$6 ���"�('�� 
�����0�#$2, <� �$+�-��;"'$ � 
��0��-%"'$2 (� ����-���'$2 
 � (")$ /� (����� $ 0�1�%&'�� 
����0'��$�” 

��01%*+�, )�;%��$ (& �’*(�-
=��(��'�1� �$+��+� +� ��0'�/"''* 
"="�(��'� ($. �%" '" '�+�, �"�'�� 
�"��)"'+�#$2 <�+� 1������''* 
'��"+"'�� ����0'��$� +%* ��+�%&.�1� 
���$�'*''* 0 $'.�)� ���"�(�)�. 

?"�")"( �.�. 
[170] 

��%�<��  
�.�. [51] 

�*����/ �.�. 
[104] 

�� ��(��� 
:.9. [99] 
�'$*( 

�.�.[160] 
�� "'�� �.�. 
��#�''���� 
�. �. [95, 94] 

“..... - #" ��0����'�� 
�"'(�-"%&'� ($ ���"�(�, �-� 
�$+'�."''* "="�(� $ ��(��(.” 

�" �$+ (���7/� �$+ �%� �/'�1� 
��0'�/"''* "="�(��'� ($, ��(�� 
��01%*+�, %�." 66 =$'�' ���-
"��'�)$/'�2 � �"�(, �%"  �)" � (�''$2 
, '�2-$%&. ���$.�%&'�) ��� 
���2'*(($ �����%$' &��1� �$."''*. 
�� ��(��� :.9. (� �'$*( �.�. -$%&.� 
���1� ���+$%*7(& ��-��� +;"�"% 
$'�" (���''* ���"�(�. 
� (�''$2 ��(�� (���; '�1�%�.�, '� 
�-��’*0����)� 0� (� ���''$ )"(�+��� 
+� ��'(���''* 1��.���� ��(��$�. 

��)�%& &�� 
�.�. 
[58] 

“..... – 0�%";�(& �$+ (���� +��� 
��'*(& *� $'�" (�#$2'�2 
�%$)�( (� $'�" (�#$2'� 
�����-%��$ (& �"1$�'�.” 

��(�� �����+�(& �'�%$0 $'�" (�#$2'�6 
�����-%��� ($ �$+���,) (��, �%" ��� 
#&�)� '" '���+�(& �"�'�6 )"(�+���, 
<�+� ��0'�/"''* "="�(��'� ($  �)" 
$'�" (�#$2'�1� ���"�(�. 

!�+'�� �.�. 
[38] 

“.... �(�(�;'7, 0 �#$'��7 
$'�" (�#$2'�� �$."'&, <� � 
 ��7 /"�1� 0+$2 '7,(& * 
0��+*�� ��-��� �"�'�6 #$%&���6 
=�'�#$6, (� �-)";���%&'�� 
/�''��$�.” 

��(�� 0� +���)�1�7 �+'$,6 )"(�+��� 
�#$'�� �����'�, �$0'�)� )"(�+�)� 
�����+�(� �'�%$0 ���")�� 
$'�" (�#$2'�� ���"�($�, ����+*/� 0 
��;%��� ($ (�  (��"'7 ��%��� (�� /� 
$'.�� /�''��$� '� �$'#"��2 �"0�%&(�( 
�'�%$0�. 
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4��+��;"''* (�-%�#$ �.2. 
1 2 3 

4"�0"�" �.!.,  
[128] 

“..... - #"  � (")� ����0'��$� 
�-’,+'�'� � 1���� 0� 
'� (��'�)� �0'���)�: 
����0'��� �"'(�-"%&'� ($ $  
����-'�/�-��)"�#$2'�6 
+$*%&'� ($ �$+���,) (��; 
 (���(��� 0� �-$�, <� 
�����("��0�, 2�1�  ($2�$ (& (� 
'"0�%";'$ (&; ����0'��� 
�%�(� ���)�;'� ($ (� 
%$��$+'� ($” 

������ (�''* +�'�6 )"(�+��� , 
+�#$%&'$.�) ��� ����"+"''$ 
�"2(�'1���6 �#$'�� �$+���,) (��, 
������ (���7/� '�2-$%&. ��1�)�2 
=$'�' ���-"��'�)$/'�2 � �"�(. 

��%��'�� &�� 
>.>. 
[154] 

“..... - #" �-%$� ��$���("('� ($ 
��*)�� $'�" (�#$2 ��� 
"="�(��'�)� ������ (�''$ 
�" �� $� $'�" (���''*, � (���; 
0'�;"''*  (��"'7 ��0��� � 
�$."''$ ��� =$'�' ���''* 
���"�(�.” 

��(�� '�2-$%&. �-.��'� �$+$2.�� +� 
��0'�/"''* ("�)$'� �#$'�� 
"="�(��'� ($, ��* '77/� ��� #&�)� 
� $ 2�1�  �%�+��$ /� (�'� � �"�'$2 
�� %$+��'� ($. 

�"'$� !.�. 
[149] 

“.... – #" ���"�('�-
��$,'(���'�2 "��'�)$/'�2 
�'�%$0, ����"+"''* *��1� 
��)�1�, $'=��)�#$6 +%* 
�$+1�(���� �����%$' &��� 
�$."'& 0� ��'��"('�)� 
���$�'(�)� ���$(�%���%�+"'&.” 

4���"+"''* �'�%$0� ���1'�0'�� +�'�� 
(� =��(�/'�� 0� +"�$%&��)� ���"�(�)� 
+%* ��0'�/"''* ��%��� ��01%*'�(�� 
=��(��$� '� �$'#"��2 �"0�%&(�(. 
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��+�(�� ! 
��-%�#* !.1 

�'�%$0 $'�" (�#$2'�� +;"�"% 

�;"�"%� 
$'�" (���''* �����("�� (��� 

1 2 
��)�$'�" (���''* 
 

4"�"+-�/�, ������ (�''* ��.($� �$+���,) (��, 2�1� 
�%� '��$�, �"0"��'$ =�'+�, '�����/"''$ ��.(�, �)��(�0�#$2'$ 
�$+������''* (� $'.$.  
4�0�(��'�7 �����("�� (���7 +�'�1� +;"�"%� , (�2 =��(, <� 

�(��)�(� ��.(� �$+���,) (�� � 0)�0$ � -�+& *��2 )�)"'(.  
�"1�(��'�) , (", <� (��" +;"�"%� ������ (���7(& * ��� 

$'�" (���''$ ��.($� � '"�"%��$ $'�" (�#$2'$ ���"�(�, ���($ (& *��� 
+� *1�, 500-600 (� . 1�'. 

��"+�(���''* !�'�$� &��2 (� +"�;��'�2 ��"+�(� '�+�7(& * �$+���,) (��) � 
1��.��$2 =��)$, %$0�'1���2 (� ��)"�#$2'�2 - � (����'$2. 

��.(� )$ #"��� 
(� +"�;��'�� 
-7+;"($� 

�" "��'�)$/'$ �$+'� �'�, *�$ ��'���7(& )$;; �$+���,) (��) $ 
+"�;���7 �'� %$+�� ���$�%$ �"�.�) +"�;��'�� #$''�� ���"�$� 
(�$+���,) (��  (�, ��"+�(���) +"�;���), � (���; �+"�;�''* 
-7+;"('�� $ ��0�-7+;"('�� ��"+�($� (�$+���,) (��  (�, 
��0�/�%&'���)). 
�"�;��'" ��"+�(���''* 0+$2 '7,(& * '�+�''*) -7+;"('�� 

��0�� -"0�� "�"+'&� )$'$ ("� (��), �$+�) (��), $'.�) 
#"'(��%&'�) ��1�'�) +"�;��'�6 ����'��/�6 �%�+� +%* 
=$'�' ���''* /"�"0 -�'�$� &�$ � (�'��� 0� ����'�� ��.($� 
+"�;-7+;"(�, )$ #"��� -7+;"($�. 

��#$�'�%&'$ (� 
0���-$;'$ 
$'�" (��� 

�$0'�#"7 )$; #�)� +��)� +;"�"%�)� ��-�"�." , ��%7(� 
�(��)�''* (� ���"�'"''* ��"+�(�, ��-+��1", ��)�1� 0���-$;'�� 
$'�" (��$� , +"<� ;�� (�$.$ '$; � '�#$�'�%&'��.  
��"+�(���''* � $'�0")'$2 ��%7($ )�, � �-%��$ (&, *�� ��%*1�, � 

(�)�, <� ���1'�0���'$ '�+��+;"''* � '�#$�'�%&'$2 ��%7($, *��� 
+� (�('&� +%* ���$�%$ $'�0")'�6 ��%7(�  &�1�+'$, '" )�;�(& 
���;�(� * '�+$2'�) +;"�"%�) ��1�."''* ��"+�(�, -� )�;%��$ 
�$0�$ 0)$'� ��%7('�1� ��� �. ��)� ���1'�0 1��.���� ��(��$� 
�$+���,) (�� 0+$2 '7,(& * � $'�0")'$2 ��%7($. 

A�'+� >!�� - =$'�' �7(& * ($%&�� ���"�(� �$+���,) (� 0 �����('�7 
=��)�7 �%� '� ($, *�$ =�'�#$�'�7(& �"�"��;'� � 1�%�0*� 
 $%& &��1� ��+�� &��1� ����-'�#(��, ���/���6 ���)� %��� ($ (� 
�� %�1; 

- +����"�('$ ��(��� �$+���,) (� '" ����''$ �"�"��<���(� 
2,5 )%'. +�%��$� �?� 0� ��'*(��) ���(� ($  ����+ (� -�+$�"%&; 

- �$%&�$ (& ���#$�'��$� '" ����''� �"�"��<���(� 500 � $-; 
- /� (�� �����('�6 �%� '� ($ )�, -�(� '" )"'.�7 0� 51 %; 
- �$+���,) (�� )�, �$+���$+�(� ��)�1�) ("�'$�� -"0�"��, 

"��%�1$/'�),  �'$(��'�-1$1$,'$/'�), � (���; $'.�) '��)�) 
�����'� +���$%%*, <� � (�'��%"'$ 0���'�+�� (��) ����6'�; 

- �%� '�2 �'" �� ��0�/�%&'��� � ���"�( '" )�;" -�(� 
)"'.�) 0� 30% ���(� ($ ���"�(�; 

- ��"=$#$,'( �- %�1�����''* -��1� )�, -�(� '" )"'.�) 0� 
1,3. 



 222 

4��+��;"''* (�-%�#$ !.1 
1 2 

�$;'���+'$ $ 
'�#$�'�%&'$ 
1��'(�, ���1��)� 

:� �����%�, �����("��0�,(& * �� ���)  (��"'") '�+$2'� ($, �%", 
+�'$ ���1��)�  (� �7(& * �-� 0�� $) ���(�/'�� 1�%�0"2 
���)� %��� ($, +� %$+;"'& (� �$+���,) (�, �-� $''���#$2'��, *�$ 
)�7(& �"�'�2 ��("'#$�%. ��'$ +;"�"%� '" ������ (���7(& * +%* 
�$+���,) (�, *�$ 0'���+*(& * '�  (�+$*�  (�%�1� ��0��(��. ��/� � 
�)����, <�  �%�%� * '� ����6'$, � (�''$2 '"�-�$+'� ����$�'*(� +� 
�"�"+���0���1�  (�'� ��0��(��. 
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