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Ïðîïîíóºòüñÿ ïîð³âíÿëüíèé àëãîðèòì âèáîðó îïòèìàëüíî¿ â ³íôîðìàö³éíîìó 

ðîçóì³íí³ îö³íî÷íî¿ ôóíêö³¿ äëÿ ðàçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ôàçèô³êàö³¿ ïðè òåñòîâîìó 
êîíòðîë³ çíàíü ³ ¿õ ìàøèíí³é îö³íö³ â ðàìêàõ ñèíòåçó ñèñòåìè êåðóâàííÿ 
äèñòàíö³éíèì íàâ÷àííÿì, ðîçðîáëåíèì ó ðàìêàõ ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíî¿ 
³íòåëåêòóàëüíî¿ òåõíîëîã³¿. 

 

ÂÑÒÓÏ ÒÀ ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÂÄÀÍÍß 
Çà ñó÷àñíèìè ³íôîðìàö³éíî-îñâ³òí³ìè òåõíîëîã³ÿìè íàâ÷àííÿ 

òðàäèö³éí³ ôîðìè êîíòðîëþ çíàíü, òàê³, ÿê ñï³âáåñ³äà ç âèêëàäà÷åì, 
ïèñüìîâèé åêçàìåí äîïîâíþþòüñÿ, à ì³ñöÿìè, íàïðèêëàä ïðè 
äèñòàíö³éí³é îñâ³ò³, çàì³íþþòüñÿ àëüòåðíàòèâíèìè ï³äõîäàìè äî 
âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ çíàíü ñëóõà÷³â çà ðåçóëüòàòàìè êîìï’þòåðíîãî 
òåñòóâàííÿ. Öå ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó àëãîðèòì³â ³ ìåòîä³â 
ìàøèííî¿ îö³íêè ð³âí³â çíàíü ñëóõà÷³â, ñòâîðåííÿ àâòîìàòèçîâàíèõ 
êîìïëåêñ³â íà áàç³ ñèñòåì ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, ùî äîçâîëèòü 
çìåíøèòè íàâàíòàæåííÿ íà âèêëàäà÷³â. Àêòóàëüí³ñòü âèð³øåííÿ ö³º¿ 
ïðîáëåìè îáóìîâëåíà íåîáõ³äí³ñòþ ï³äâèùåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ìàøèííî¿ 
îö³íêè çíàíü, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíîãî êîðåêòóâàííÿ 
ïåðñîí³ô³êîâàíî¿ ìîäåë³ ñòóäåíòà – àãåíòà “ÑËÓÕÀ×” [1].  

Îñíîâíèé íåäîë³ê ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ìàøèííîãî òåñòóâàííÿ 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ 
ôàçèô³êàö³¿ ðåçóëüòàò³â òåñòóâàííÿ. Ó ïðàöÿõ [2-4] ïðîïîíóºòüñÿ 
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ôàçèô³êàö³¿ îö³íí³ ôóíêö³¿ (ÎÔ) ð³çíèõ òèï³â, ïðè 
öüîìó íå ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ ÷³òêîãî îá´ðóíòóâàííÿ âèáîðó ¿¿ âèäó. Ó 
ïðàö³ [5] íàâîäèòüñÿ ìåòîäèêà âèâåäåííÿ â ðàìêàõ íå÷³òêî¿ ëîã³êè 
ï³äñóìêîâî¿ îö³íêè çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ, àëå òàê ñàìî íå 
íàâîäèòüñÿ êðèòåð³é âèáîðó ôóíêö³¿ íàëåæíîñò³, ùî â³ä³ãðàº ðîëü ÎÔ.  

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ çàäà÷à âèáîðó ó ðàìêàõ ³íôîðìàö³éíî-
åêñòðåìàëüíî¿ ³íòåëåêòóàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ (²Å²Ò) [6] îïòèìàëüíî¿ â 
³íôîðìàö³éíîìó ðîçóì³íí³ ÎÔ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ôàçèô³êàö³¿ 
ðåçóëüòàò³â òåñòîâîãî êîíòðîëþ ïðè ìàøèíí³é îö³íö³ ð³âíÿ çíàíü 
ñëóõà÷³â. 

Íåõàé çà ðåçóëüòàòàìè òåñòîâîãî êîíòðîëþ ñôîðìîâàíî àïð³îðíî 
êëàñèô³êîâàíó íàâ÷àëüíó ìàòðèöþ òèïó «îá’ºêò-âëàñòèâ³ñòü»   

( )
,|| | 1 , ; 1 , ; 1 , ||j

m iy m M i N j n= = = , äå  M –ê³ëüê³ñòü êëàñ³â 

ðîçï³çíàâàííÿ (ð³âí³â çíàíü); N  – ê³ëüê³ñòü òåñò³â çà ìàòåð³àëîì 
ïîòî÷íîãî ìîäóëÿ äèñòàíö³éíîãî êóðñó; n  – îáñÿã íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè 

(ê³ëüê³ñòü ðåàë³çàö³é îáðàçó). Ñôîðìîâàíî ìíîæèíó { | 1... }i i lϕϑ = =   

(äå l - ê³ëüê³ñòü ÎÔ) äåÿêèõ âèáðàíèõ ÎÔ, ³íôîðìàö³éíà ñïðîìîæí³ñòü 
ÿêèõ äîñë³äæóºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ ôóíêö³îíàëüíî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ÊÔÅ ó ðàìêàõ ²Å²Ò.  

Íåîáõ³äíî ³ç çàäàíîãî âåêòîðà { | 1... }i i lϕϑ = =  âèáðàòè òàêó ôóíêö³þ 
*ϕ , ïðè ÿê³é ÊÔÅ íàâ÷àííÿ êëàñèô³êàö³éíî¿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ, 

íàâåäåíî¿ â ïðàö³ [4], íàáóâàº ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ â ðîáî÷³é îáëàñò³ 
éîãî âèçíà÷åííÿ. Òîä³ ÎÔ âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ 
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 [ ]*

{ }
arg max , 1; ,i m

d
E i lϕ = ∀ ∈  (1) 

äå  mE – ³íôîðìàö³éíèé ÊÔÅ íàâ÷àííÿ ñèñòåìè ðîçï³çíàâàòè ðåàë³çàö³¿ 

êëàñó { | 1, }o
mX m M= ; { }d – ìíîæèíà êðîê³â íàâ÷àííÿ ñèñòåìè. 

 
 

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÂÈÁÎÐÓ ÎÔ 
Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îö³ííèõ ôóíêö³é áóäåìî çä³éñíþâàòè â ðàìêàõ 

²Å²-òåõíîëîã³¿ àíàë³çó òà ñèíòåçó êëàñèô³êàö³éíèõ ñèñòåì êåðóâàííÿ, 
çäàòíèõ íàâ÷àòèñÿ, ñëàáî ôîðìàë³çîâàíèìè ïðîöåñàìè [6]. Òîä³ ìåòîäèêà 
ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ïîëÿãàº â òàêîìó: ó ïðîöåñ³ ìàøèííîãî òåñòóâàííÿ 
äëÿ êîæíî¿ ÎÔ ³ç ìíîæèíè { | 1... }i i lϕ =  øëÿõîì ôàçèô³êàö³¿ âõ³äíèõ 
äàíèõ ôîðìóºòüñÿ àïð³îðíà êëàñèô³êîâàíà íàâ÷àëüíà ìàòðèöÿ â³äïîâ³äåé 
ñòóäåíò³â. Êîæíà ³ç îäåðæàíèõ íàâ÷àëüíèõ ìàòðèöü îáðîáëÿºòüñÿ çà 
áàçîâèé àëãîðèòì íàâ÷àííÿ LEARNING [6], ÿêèé áóäóº â N –âèì³ðíîìó 
ïðîñòîð³ îçíàêè, ÷³òêå ðîçáèòòÿ êëàñ³â ðîçï³çíàâàííÿ, ùî 
õàðàêòåðèçóþòü â³äïîâ³äí³ ð³âí³ çíàíü ñëóõà÷³â. Îñê³ëüêè ïðèçíà÷åííÿì 
áàçîâîãî àëãîðèòìó íàâ÷àííÿ º îïòèì³çàö³ÿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
êîíòåéíåð³â êëàñ³â ðîçï³çíàâàííÿ, òî çà îïòèìàëüíó ÎÔ âèáèðàºòüñÿ òàêà 

ôóíêö³ÿ *ϕ , ùî çàäîâîëüíÿº óìîâó (1). Äàë³ îá÷èñëþºòüñÿ 
³íôîðìàö³éíèé ÊÔÅ òà  âèçíà÷àºòüñÿ ãëîáàëüíèé ìàêñèìóì ó ðîáî÷³é 
îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ éîãî ôóíêö³¿ ³ âèáèðàºòüñÿ òàêà îïòèìàëüíà îö³íî÷íà 
ôóíêö³ÿ, ùî çàáåçïå÷óº íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ÊÔÅ. ßê ÊÔÅ áóäåìî 
âèêîðèñòîâóâàòè ìîäèô³êîâàíó ³íôîðìàö³éíó ì³ðó çà Êóëüáàêîì [6]: 

 

1 2
1 2 2

2

1
E ( ) ( ) log

2

2 ( )
1 ( ) log ,

D D
D D α β

α β
α βα β

α β

 + = + − + × =   + 
 − + = − + ×    + 

 

 

(2) 

äå  1 2, , ,D D α β – òî÷í³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåñó íàâ÷àííÿ: ïåðøà 
òà äðóãà äîñòîâ³ðíîñò³, ïîõèáêè ïåðøîãî òà äðóãîãî ðîäó â³äïîâ³äíî.  

Ïîìèëêè ïåðøîãî òà äðóãîãî ðîäó áóäåìî ðîçãëÿäàòè ÿê â³ïîâ³äí³ 

îö³íêè: 1 2/ , / ,K n K nα β= =  äå 1K  − ê³ëüê³ñòü ðåàë³çàö³é ïåðøîãî 

êëàñó, ùî íå ì³ñòÿòüñÿ â  êîíòåéíåð³ öüîãî êëàñó;  2K − ê³ëüê³ñòü 

“÷óæèõ” ðåàë³çàö³é, ùî ì³ñòÿòüñÿ â êîíòåéíåð³ öüîãî êëàñó.  
Âõ³äíèìè äàíèìè àëãîðèòìó âèáîðó îïòèìàëüíîãî â ³íôîðìàö³éíîìó 

ðîçóì³íí³ *{ }iϕ  ó ðàìêàõ ²Å²Ò º àïð³îðíî êëàñèô³êîâàíà ìàòðèöÿ 
â³äïîâ³äåé ñëóõà÷³â íà òåñòîâ³ çàïèòàííÿ, ùî çà ñòðóêòóðîþ â³äïîâ³äàº 

íàâ÷àëüí³é ìàòðèö³ ( )
,|| | 1 , ; 1 , ; 1 , ||j

m iy m M i N j n= = =)
, ³ 

ñèñòåìà íèæí³õ òà âåðõí³õ êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â íà îçíàêè 
ðîçï³çíàâàííÿ { , }ÍÊ ÂÊA A À= . Âèõ³äíèìè äàíèìè º íîìåð i  â³äïîâ³äíî¿ 

îïòèìàëüíî¿ ÎÔ ³ç âåêòîðà { | 1... }i i lϕϑ = = . Ñõåìà àëãîðèòìó ðåàë³çóºòüñÿ 
ó âèãëÿä³ áàãàòîêðîêîâî¿ ïðîöåäóðè. 

Êðîê 1 Ôîðìóâàííÿ ë³÷èëüíèêà íîìåð³â ÎÔ: 0i = . 
Êðîê 2 Ôîðìóºòüñÿ  çì³ííà  max 0E = ,  ùî  çáåð³ãàº  òèì÷àñîâå 

ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÊÔÅ, òà max 0i = , ùî çáåð³ãàº íîìåð ÎÔ, ïðè 
ÿêîìó âèêîíóºòüñÿ (1).  

Êðîê 3  Çá³ëüøåííÿ çì³ííî¿: : 1i i= + . 
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Êðîê 4 Ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ ìàòðèö³ çà ðåçóëüòàòàìè ôàçèô³êàö³¿ 

â³äïîâ³äåé ñëóõà÷³â äëÿ ÎÔ iϕ : ( ) ( )
, ,|| || || ||j j

m i i m iy yϕ= ×)
. 

Êðîê 5 Ïîáóäîâà á³íàðíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ìàòðèö³ X  ó ïðîñòîð³ Õåìì³íãà 
øëÿõîì êâàíòóâàííÿ çíà÷åíü îçíàê ðîçï³çíàâàííÿ çà äâîá³÷íèì ð³âíåì 
îçíàê ðîçï³çíàâàííÿ çà áàçîâîþ ñèñòåìîþ êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â  

A : ( )
,

j
m iX y A= ×)

. 

Êðîê 6 Ðåàë³çóºòüñÿ áàçîâèé àëãîðèòì íàâ÷àííÿ LEARNING [6]. 

Êðîê 7 ßêùî *
1 [ ] maxE i E> , òî *

1max : [ ]E E i=  òà opti i= . Äå *
1 [ ]E i  

îçíà÷àº ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÊÔÅ â ðîáî÷³é îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ éîãî 
ôóíêö³¿ äëÿ íàéá³ëüø áàæàíîãî ð³âíÿ çíàíü ñëóõà÷³â. 

Êðîê 8 ßêùî  i l< , òî âèêîíóºòüñÿ êðîê 3, ³íàêøå – êðîê 9. 
Êðîê 9. Ïîâåðíóòè opti  ³ ÇÓÏÈÍ. 

 
ÐÅÀË²ÇÀÖ²ß ÀËÃÎÐÈÒÌÓ 

Âèá³ð îïòèìàëüíî¿ ÎÔ äëÿ âèçíà÷åíîãî âåêòîðà { | 1.. }i i lϕϑ = =  
çä³éñíþâàâñÿ çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ ñòóäåíò³â äèñòàíö³éíî¿ ôîðìè 
íàâ÷àííÿ ç êóðñó „Áàçè äàíèõ òà ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè” íà ô³êñîâàí³é 
ìíîæèí³ òåñòîâèõ çàïèòàíü çàêðèòîãî òèïó ç äåê³ëüêîìà ïðàâèëüíèìè 

â³äïîâ³äÿìè. Áóëî ñôîðìîâàíî ìàòðèöþ â³äïîâ³äåé ñòóäåíò³â ( )
,|| ||j

m iy  ç 

ïàðàìåòðàìè: 1 ,2 ; 1 , 30; 1 , 55m i j= = = . Âåêòîð ÎÔ ñêëàäàâñÿ ç 

ôóíêö³é, íàâåäåíèõ ó òàáë. 1. 
 

Òàáëèöÿ 1 – Âèãëÿä ÎÔ äëÿ òåñò³â çàêðèòîãî òèïó ç äåê³ëüêîìà 
âàð³àíòàìè â³äïîâ³äåé 

Ï
îð

. 
í
îì

åð
 

Âèãëÿä îö³ííî¿ ôóíêö³¿ Êîðîòêèé îïèñ *
iE  

1 2 3 4 
1 

1

lg max ,1

2

i i
L

x X
  
  

    
∑

 

Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ëîãàðèôì â³ä 
ñóìè áàë³â çà ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³ 0,951 

2 

2

2

1

max ,1

i i
L

i
L

x X

X

−
 
 
 
 

∑

∑
 Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ÷àñòèíó 

â³äïîâ³äåé, ùî íå º çàçäàëåã³äü 
íåïðàâèëüíèìè 

1,190 

3 

1 1

1

max

i i i i
L L

i
L

x X x X

X

 −
 
 
 
 
 

∑ ∑
∑

 

Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ÷àñòèíó ð³çíèö³ 
áàë³â ì³æ îáðàíèìè òà 
íåîáðàíèìè ïðàâèëüíèìè 
âàð³àíòàìè â³äïîâ³ä³ â³ä çàãàëüíî¿ 
ñóìè áàë³â çà ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³ 

0,687 

4 

1 1

lg max ,1

2

i i i i
L L

x X x X
  
  −

    
∑ ∑

 

Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ëîãàðèôì â³ä 
ð³çíèö³ áàë³â ì³æ îáðàíèìè òà 
íåîáðàíèìè ïðàâèëüíèìè 
âàð³àíòàìè â³äïîâ³ä³ 

0,687 
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Ïðîäîâæåííÿ òàáëèö³ 1 

1 2 3 4 
5 

1 2

1 2

max ,1

max ,1 max ,1

i i i i
L L

i i
L L

x X x X

X X

 
 
 
 −

    
    
        

∑ ∑

∑ ∑
 

Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ð³çíèöþ 
÷àñòèí ïðàâèëüíî òà 
íåïðàâèëüíî îáðàíèõ 
â³äïîâ³äåé 

1,196 

6 

1

100

i i
L

x X∑
 

Ôóíêö³ÿ ïîâåðòàº ÷àñòèíó 
áàë³â çà â³äïîâ³ä³, ùî ìàþòü 
áóòè îáðàí³ ³ áóëè îáðàí³, â³ä 
çàãàëüíî¿ ñóìè áàë³â 

1,15 

7 

1 2

1 2

100max

,0
100

i i i i
L L

i i i i
L L

x X x X

x X x X

 +
 
 −
 

+ 
 
− 

 

∑ ∑

∑ ∑  

Ïåðøèé äîäàíîê ÿâëÿº ñîáîþ 
ñóìó áàë³â ïðàâèëüíèõ 
â³äïîâ³äåé, òîáòî òèõ, ùî ìàëè 
áóòè îáðàí³, òà áóëè îáðàí³, ³ 
òèõ, ùî íå ìàëè áóòè îáðàí³ ³ 
íå áóëè îáðàí³. Äðóãèé 
äîäàíîê ÿâëÿº ñîáîþ ñóìó 
áàë³â íåïðàâèëüíèõ â³äïîâ³äåé 

0,951 

Ó òàáë. 1 
*

E – óñåðåäíåíå çíà÷åííÿ ÊÔÅ íàâ÷àííÿ ñèñòåìè 
ðîçï³çíàâàòè ðåàë³çàö³¿ ÷îòèðüîõ êëàñ³â – ð³âí³â çíàíü ñëóõà÷³â äëÿ i -¿ 

ÎÔ. Îïòèìàëüíîþ ââàæàºòüñÿ òàêà ÎÔ, ïðè ÿê³é êðèòåð³é 
*
iE  íàáóâàº 

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ â ðîáî÷³é îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ éîãî ôóíêö³¿. 
Àíàë³çóþ÷è òàáë. 1, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ âèáðàíîãî òèïó 

òåñòîâîãî çàïèòàííÿ, à ñàìå çàïèòàííÿ çàêðèòîãî òèïó ç äåê³ëüêîìà 
ïðàâèëüíèìè âàð³àíòàìè â³äïîâ³ä³, íàéá³ëüø äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè 

ÎÔ  ó âèãëÿä³ 5, îñê³ëüêè äëÿ íå¿ çíà÷åííÿ êðèòåð³þ 
*
5 1.196E =  º 

ìàêñèìàëüíèì. Çàñòîñóâàííÿ ö³º¿ ôóíêö³¿ äëÿ ôàçèô³êàö³¿ ðåçóëüòàò³â 
òåñòóâàííÿ äîçâîëÿº  â³äíîâèòè êîíòåéíåðè êëàñ³â ðîçï³çíàâàííÿ, ùî 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìåíøèì ñòóïåíåì ïåðåòèíó  ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè 
âèäàìè ÎÔ.  

Ïîÿñíåííÿ ùîäî ñêîðî÷åííÿ çàïèñó ñóì ó ôîðìóëàõ ç òàáë. 1 íàâåäåí³ 
ó òàáë. 2.  

Ïðîãðàìíà ðåàë³çàö³ÿ àëãîðèòìó áóëà âèêîíàíà çà äîïîìîãîþ ìîâè 
ïðîãðàìóâàííÿ Java ç âèêîðèñòàííÿì êîìï³ëÿòîðà JSDK 1.5.0. Öå áóëî 
îáóìîâëåíî áåçêîøòîâí³ñòþ êîìï³ëÿòîðà òà ñåðåäîâèùà ðîçðîáëåííÿ. 
Áàéò-êîä, ùî ãåíåðóºòüñÿ â ïðîöåñ³ ³íòåðïðåòàö³¿ ïðîãðàìè, º 
êðîñïëàòôîðìåííèì, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ áåç 
âèïðàâëåíü íà êîìï’þòåðàõ ³íøî¿ àïàðàòíî¿ òà ïðîãðàìíî¿ ñòðóêòóðè. 
Âèêîðèñòàííÿ øàáëîíó Model-View-Controller, ÿêèé º ÷àñòèíîþ  JSDK, 
äîçâîëÿº ïðè çì³í³ ñïîñîáó ââîäó/âèâîäó ïîäàòè äîäàòîê ó ëîêàëüíîìó 
âèãëÿä³ – àïëåòó àáî ñåðâåðíîãî ñöåíàð³þ (òåõíîëîã³ÿ Java Server Page), 
ùî çíà÷íî ðîçøèðþº ñôåðó çàñòîñóâàííÿ. Âèêîðèñòàííÿ ïàêåòà javadoc 
äîçâîëÿº ïàðàëåëüíî ç ïðîöåñîì ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó ñòâîðþâàòè éîãî 
òåõí³÷íèé îïèñ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ³íøèì äîñë³äíèêàìè 
âèêîðèñòîâóâàòè ðîçðîáëåíå ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ó ñâî¿é ðîáîò³. 
Çàãàëüíèé âèãëÿä ³íòåðôåéñó ïðîãðàìè ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. 
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Òàáëèöÿ 2 – Ñêîðî÷åííÿ â ìàòåìàòè÷íîìó çàïèñ³ ôîðìóë ÎÔ 
 

Ïîð. 
íîìåð 

Ìàòåìàòè÷íèé 
çàïèñ Îïèñ 

1 i
l

x∑  Ñóìà áàë³â çà ïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³, 
áåçâ³äíîñíî áóëè âîíè îáðàí³ ÷è í³ 

2 i i
l

x X∑  Ñóìà áàë³â çà â³äïîâ³ä³, ÿê³ â çàâäàíí³ áóëè 
â³äì³÷åí³ ÿê ïðàâèëüí³ ³ áóëè îáðàí³ 

3 i i
l

x X∑  Ñóìà áàë³â çà â³äïîâ³ä³, ÿê³ â çàâäàíí³ áóëè 
â³äì³÷åí³ ÿê ïðàâèëüí³, àëå íå áóëè îáðàí³ 

4 
2

i
l

X∑  Ñóìà áàë³â çà íåïðàâèëüí³ â³äïîâ³ä³, 
áåçâ³äíîñíî áóëè âîíè îáðàí³ ÷è í³ 

5 
2

i i
l

x X∑  Ñóìà áàë³â çà â³äïîâ³ä³, ÿê³ â çàâäàíí³ áóëè 
â³äì³÷åí³ ÿê íåïðàâèëüí³, àëå áóëè îáðàí³ 

6 
2

i i
l

x X∑  Ñóìà áàë³â çà â³äïîâ³ä³, ÿê³ â çàâäàíí³ áóëè 
â³äì³÷åí³ ÿê íåïðàâèëüí³, ³ íå áóëè îáðàí³ 

 
 

 

Ðèñóíîê 1 – ²íòåðôåéñ ïðîãðàìè àíàë³çó ÎÔ 
 
Íà ðèñ. 1 öèôðàìè ïîçíà÷åíî òàê³ åëåìåíòè ³íòåðôåéñó: 1–ïàðàìåòð, 

ùî â³äïîâ³äàº çà äîäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿, ùî ìèñòèòüñÿ íà ö³é âêëàäö³ äî 

html-çâ³òó; 2–òàáëèöÿ ÷èñëîâèõ ðåçóëüòàò³â ç³ çíà÷åííÿìè 
*

E ;  
3–ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ÊÔÅ â³ä ïàðàìåòðà ïîëÿ êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â δ , 
ùî îïòèì³çóºòüñÿ ïðè â³äíîâëåíí³ êîíòåéíåð³â óñ³õ êëàñ³â ðîçï³çíàâàííÿ. 
Ñèñòåìà ìàº ìîæëèâ³ñòü â ³íòåðàêòèâíîìó ðåæèì³ ââîäèòè ³íø³ 
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êîíñòðóêö³¿ ÎÔ â àíàë³òè÷íîìó âèãëÿä³ ç ìåòîþ âèáîðó îïòèìàëüíî¿ â 
³íôîðìàö³éíîìó ðîçóì³íí³ ôóíêö³¿. 

 
ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÓÄÎÑÊÎÍÀËÅÍÍß ÇÀÏÐÎÏÎÍÎÂÀÍÎÃÎ  

ÌÅÒÎÄÓ 
Ïîäàëüøå âäîñêîíàëåííÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó àíàë³çó ÎÔ ó 

ðàìêàõ ²Å²Ò ïîëÿãàº ó äîïîâíåíí³ áàçîâîãî àëãîðèòìó íàâ÷àííÿ ñèñòåìè 
(êðîê 6) êîíòóðàìè îïòèì³çàö³¿ ³íøèõ ãåíîòèïíèõ ïàðàìåòð³â 
ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè, ùî äîçâîëèòü á³ëüø òî÷íî â³äíîâëþâàòè 
îïòèìàëüí³ êîíòåéíåðè êëàñ³â ðîçï³çíàâàííÿ ç ìåòîþ êîíñòðóþâàííÿ 
óí³âåðñàëüíî¿ ÎÔ äëÿ âñ³õ âèä³â òåñòîâèõ çàïèòàíü. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

1 Ðîçðîáëåíî ³ ðåàë³çîâàíî àëãîðèòì ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ÎÔ ð³çíîãî 
âèãëÿäó äëÿ îêðåìîãî òèïó òåñò³â çàêðèòî¿ ãðóïè ç äåê³ëüêîìà 
âàð³àíòàìè â³äïîâ³äåé íà çàïèòàííÿ. Ó ðàìêàõ ²Å²-òåõíîëîã³¿ 
îá´ðóíòîâàíî çà ³íôîðìàö³éíèì ÊÔÅ  âèá³ð â³äïîâ³äíî¿ ÎÔ ³ç íàâåäåíèõ 
ó òàáë. 1 ôóíêö³é, ùî äîçâîëÿº ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó ôàçèô³êàö³¿ âõ³äíèõ 
äàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè êîìï’þòåðíîãî òåñòóâàííÿ ³ ï³äâèùèòè 
äîñòîâ³ðí³ñòü îö³íêè çíàíü ñëóõà÷³â. 

2 Ðîçðîáëåíèé ïðîãðàìíèé ïðîäóêò ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ 
ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ÎÔ äëÿ òåñòîâèõ çàïèòàíü áóäü-ÿêîãî òèïó ç 
â³äêðèòèì âåêòîðîì ÎÔ, ÿê³ ìîæíà äîäàâàòè â ³íòåðàêòèâíîìó ðåæèì³. 

 
SUMMARY 

ANALYSIS OF CRITERION FUNCTION IN FRAME OF INFORMATION-EXTREMALLY 
INTELLIGENT TECHNOLOGY 

V.À. Lubchak, S.O. Petrov, B.O. Kuzikov  
 
There is a comparison algorithm of selection an evalution function in the best sense of the 

information aspect to solve the fuzzyfication problem in process of computer testing knowledges 
which is necessary for synthesis system of distance learning developed in frame of information- 
extreme intellectual technology. 
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