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Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ áîëåå 
ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå äèíàìè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò êîäåðó áûñòðåå, ÷åì ïðè ñòàòè÷åñêèõ àëãîðèòìàõ, 
àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíåíèÿì â òåêóùåì ïîòîêå äàííûõ. 
 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ è 

èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå 
ìåòîäû è ñðåäñòâà. Ñðåäè íèõ âàæíóþ ðîëü èãðàåò ñæàòèå, êîòîðîå ñòàëî 
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñèñòåì õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ, îáåñïå÷èâàÿ 
íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü èõ îáðàáîòêè ïóòåì âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ ðåçåðâîâ 
â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñèñòåìû â öåëîì, 
íåó÷òåííûõ íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ýòî ýêâèâàëåíòíî ïîâûøåíèþ 
ïðîïóñêíûõ ñïîñîáíîñòåé êàíàëîâ ïåðåäà÷è èëè óâåëè÷åíèþ åìêîñòè 
çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ [1, 2]. 

Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñóùåñòâåííûì ðîñòîì îáúåìîâ ïåðåäàâàåìûõ è îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ, 
êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé íàçíà÷åíèåì è ôîðìàòîì 
ïðåäñòàâëåíèÿ. Â ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ äîìèíèðóþùåå 
ïîëîæåíèå çàíèìàþò ìóëüòèìåäèéíûå äàííûå, äàííûå ñìåøàííîãî òèïà 
– òåêñò, ãðàôèêà, âèäåî è ò.ä. Ñëåäîâàòåëüíî, èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè 
ðàçëè÷íîãî âèäà èìåþò íåñòàöèîíàðíûé õàðàêòåð è ìîãóò èçìåíÿòü ñâîè 
ïàðàìåòðû â òå÷åíèå ïåðåäà÷è íå òîëüêî èíôîðìàöèîííîãî ïàêåòà, íî è 
áëîêà äàííûõ. Ìíîæåñòâî ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ íàñòðàèâàþòñÿ 
íà ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíèÿ èëè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, óçêèå îáëàñòè 
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ èíôîðìàöèîííîãî èñòî÷íèêà (íàïðèìåð, 
âåðîÿòíîñòåé ïîÿâëåíèÿ äâîè÷íûõ ñëîâ). Â ñëó÷àå æå èçìåíåíèÿ 
õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà èëè âûõîäà èõ çíà÷åíèé çà ïðåäîïðåäåëåííûå 
ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ òàêèå ìåòîäû ñæàòèÿ òåðÿþò ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü 
[2, 3]. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Äîñòîéíîå ìåñòî ñðåäè ìåòîäîâ ñæèìàþùåãî êîäèðîâàíèÿ çàíèìàåò 
àäðåñíî-âåêòîðíûé ìåòîä, îòëè÷àþùèéñÿ âûñîêîé ñêîðîñòüþ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ è ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè [4, 5, 6]. Àäðåñíî-
âåêòîðíîå êîäèðîâàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåõîäå îò âåêòîðíîãî ê 
àäðåñíîìó ìåòîäó êîäèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà k  äâîè÷íûõ 
åäèíèö â n -ðàçðÿäíîì ñëîâå. Òàêîé ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîãëàñíî 
ñèñòåìå íåðàâåíñòâ: 
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Â âåðîÿòíîñòíîì âèäå ñèñòåìà (1) íåðàâåíñòâ – óñëîâèé ñæàòèÿ – 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì [6]: 
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ãäå p  – âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ äâîè÷íîé åäèíèöû; 

γ  – äîïóñòèìîå çàäàííîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû k  åäèíèö 

îò ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ. 
Èç ñèñòåìû (2) ñëåäóåò, ÷òî ìåòîä àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ òàêæå 

ÿâëÿåòñÿ "÷óâñòâèòåëüíûì" ê èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêà 
èíôîðìàöèè, ãåíåðèðóþùåãî ñæèìàåìûå äâîè÷íûå äàííûå. Âûõîä 
çíà÷åíèÿ p  çà óêàçàííûå îáëàñòè (2) ñíèæàåò êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ äî 

åäèíèöû [5, 6]. Ñóùåñòâóþùèå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü àëãîðèòìû àäðåñíî-
âåêòîðíîãî ñæàòèÿ ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷íûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ãðàíè÷íûõ 
çíà÷åíèé óñëîâèé ñæàòèÿ (1, 2), ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ ïðèìåíåíèå. 

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ðàçðàáîòêè äèíàìè÷åñêèõ 
ïðîöåäóð è íà èõ îñíîâå äèíàìè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ àäðåñíî-âåêòîðíîãî 
ñæàòèÿ, êîòîðûå îáëàäàëè áû ñïîñîáíîñòüþ ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä 
èçìåíÿþùèéñÿ èñòî÷íèê èíôîðìàöèè. Êàê ïîêàçûâàþò (1, 2), îäíèì èç 
ðåàëüíûõ ñïîñîáîâ äëÿ àäàïòàöèè àëãîðèòìîâ àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ 
ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå äëèíû n  ñæèìàåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. 

Òî, ÷òî òàêàÿ çàäà÷à èìååò ðåàëüíûé ïðàêòè÷åñêèé ñìûñë, 
ïîêàçûâàþò ñëåäóþùèå ïðèìåðû. 

Ïðèìåð 1 Íà âõîä êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïîñòóïàåò äâîè÷íàÿ 32-
ðàçðÿäíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: 

10000001000000001111011111011111 .  (3) 

Î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ êîìáèíàöèÿ íå ñæèìàåòñÿ àäðåñíî-âåêòîðíûì 
ìåòîäîì, òàê êàê ïðè = 32n  ñèñòåìà (1) óñëîâèé ñæàòèÿ âûãëÿäèò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
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à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (3) ñîäåðæèò = 16k  äâîè÷íûõ åäèíèö. Íî ðàçáèâàÿ 
(3) íà äâå ÷àñòè ïî 16 ðàçðÿäîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, è ïðèìåíÿÿ ê 
êàæäîé èç ÷àñòåé àäðåñíî-âåêòîðíûé ìåòîä êîäèðîâàíèÿ ñîãëàñíî 
óñëîâèÿì (1) ïðè = 16n : 
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íàáëþäàåì ýêîíîìèþ äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïðèáëèçèòåëüíî â 1,3 ðàçà. 
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Ðèñóíîê 1 – Ðàçáèåíèå äâîè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ 
äèíàìè÷åñêîãî àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ 

Ïðèìåð 2 Íà âõîä êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïîñòóïàåò îäíà çà îäíîé 
ñëåäóþùèå äâîè÷íûå 16-ðàçðÿäíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 

1000000100001000 ,    (6) 

0000000000000000 .    (7) 

Ïðè ñòàòè÷åñêîì ïîäõîäå èç ñèñòåìû óñëîâèé (5) ñëåäóåò, ÷òî 
êîìáèíàöèÿ (6) íå ñæèìàåòñÿ, à êîìáèíàöèÿ (7) ñæèìàåòñÿ àäðåñíî-
âåêòîðíûì ìåòîäîì (ðèñóíîê 2). 
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Ðèñóíîê 2 – Ñòàòè÷åñêîå àäðåñíî-âåêòîðíîå ñæàòèå äëÿ äâóõ 16-
ðàçðÿäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 

Òåïåðü ïðåäñòàâèì äâå äâîè÷íûå êîìáèíàöèè (6) è (7) êàê îäíó 32-
ðàçðÿäíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Òîãäà ñîãëàñíî ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì (4) 
àäðåñíî-âåêòîðíîå ñæàòèå ìîæíî îñóùåñòâèòü òàê, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñóíêå 3. 
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Ðèñóíîê 3 – Êîíêàòåíàöèÿ 16-ðàçðÿäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 
äëÿ äèíàìè÷åñêîãî àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ 

Â ðåçóëüòàòå ïðè ñòàòè÷åñêîì ïîäõîäå (ðèñóíîê 2) êîýôôèöèåíò 
àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ ñîñòàâëÿåò ≈32 24 1,3 , à ïðè äèíàìè÷åñêîì 

(ðèñóíîê 3) – =32 20 1,6 . Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ 

ýôôåêòèâíîñòü äèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà ê àäðåñíî-âåêòîðíîìó ñæàòèþ 
âûøå â ≈1,6 1,3 1,2  ðàçà. 

 
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀËÃÎÐÈÒÌÀ ÀÄÐÅÑÍÎ-

ÂÅÊÒÎÐÍÎÃÎ ÑÆÀÒÈß 
Äèíàìè÷åñêèé ïîäõîä ê àäðåñíî-âåêòîðíîìó ñæàòèþ, íåñìîòðÿ íà 

áîëüøèå àïïàðàòóðíûå çàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàòè÷åñêèì, ïîçâîëÿåò 
â áîëüøåé ñòåïåíè óñòðàíÿòü èíôîðìàöèîííóþ èçáûòî÷íîñòü ïðè 
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íåñòàöèîíàðíîñòè èñòî÷íèêîâ äàííûõ. Â ïðîöåññå äèíàìè÷åñêîãî 
àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ äîëæåí îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿòüñÿ âûáîð 
îïòèìàëüíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòåïåíè ñæàòèÿ äëèíû ðàçáèåíèÿ 
(êîíêàòåíàöèè) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà 
àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ ñðàçó ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ïîä òåêóùèé ïîòîê 
äàííûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øåãî êîýôôèöèåíòà ñæàòèÿ. Ïðè 
ðàçðàáîòêå äèíàìè÷åñêèõ àäðåñíî-âåêòîðíûõ àëãîðèòìîâ íåîáõîäèìî 
ñîõðàíèòü îäíî èç îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ ðàññìàòðèâàåìîãî ìåòîäà – åãî 
âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå. 

Ïðåäëàãàåìûé â äàííîé ðàáîòå äèíàìè÷åñêèé àëãîðèòì àäðåñíî-
âåêòîðíîãî ñæàòèÿ ïðèíèìàåò è îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèîííûå ïàêåòû 
äëèíîé 32 ðàçðÿäà. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèé (1) âîçìîæíî 
ðàçáèåíèå ïàêåòà íà îòäåëüíûå ÷àñòè ðàçìåðîì 8, 16 èëè 24 ðàçðÿäà, äëÿ 
êîòîðûõ óñëîâèÿ (1) ñæàòèÿ áóäóò âûïîëíÿòüñÿ. Çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè 
ñæàòèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïàêåòîâ ðàçìåð âûõîäíûõ äàííûõ âñå æå 
óìåíüøèòñÿ. 

Ïðè ðàçáèåíèè 32-ðàçðÿäíîãî ïàêåòà íà ÷àñòè ñ ðàçìåðîì, êðàòíûì 8, 
íåîáõîäèì àíàëèç êàæäîãî èç íèõ ïî îòäåëüíîñòè. Ïîñëå ýòîãî 
ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ òàêèõ ÷àñòåé â 
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå êîìáèíàöèè äëèíîé ïî 8, 16, 24 èëè 32 
ðàçðÿäà ñ óñëîâèåì ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñæàòèÿ ïðè èõ äàëüíåéøåé 
îáðàáîòêå. Íåîáðàáîòàííûå ðàçðÿäû ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñîâîêóïíîñòè ñ 
íîâîïðèøåäøèì íà îáðàáîòêó ñëåäóþùèì 32-ðàçðÿäíûì ïàêåòîì. 

Àíàëèç ÷àñòåé èíôîðìàöèîííîãî ïàêåòà íà âîçìîæíîñòü èõ 
îáúåäèíåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè ñëåäóþùåãî àëãîðèòìà: 

1 Äëÿ íà÷àëà öèêëà îáðàáîòêè äàííûõ ïðèíèìàþòñÿ ïåðâûå n  
ðàçðÿäîâ èç âõîäíîãî ïîòîêà äàííûõ. 

2 Íà ñëåäóþùåì ýòàïå çàïóñêàåòñÿ öèêë îáðàáîòêè è ïîëó÷àþòñÿ 
ñëåäóþùèå m  ðàçðÿäîâ. 

3 Ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà íà ñæèìàåìîñòü ïåðâûõ n  ðàçðÿäîâ. Â 
ñëó÷àå, åñëè îíè ñæèìàåìû, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ïóíêòó 4, â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå – ê ïóíêòó 5. 

4 Íà ýòîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ñæèìàåìîñòè ñëåäóþùèõ m  
ðàçðÿäîâ. Åñëè îíè òàêæå ñæèìàåìû, òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê 
ïóíêòó 7, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå – ê ïóíêòó 6. 

5 Åñëè ñëåäóþùèå m  ðàçðÿäîâ ÿâëÿþòñÿ ñæèìàåìûìè, òî 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ïóíêòó 6, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå – ê ïóíêòó 8. 

6 Ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ñæèìàåìîñòè ñîâîêóïíîñòè ( )+n m  

ðàçðÿäîâ. Åñëè îíè ñæèìàåìû, òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ïóíêòó 9, â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå – ê ïóíêòó 8. 

7 Åñëè ïåðâûå n  ðàçðÿäîâ è ñëåäóþùèå çà íèìè m  ðàçðÿäîâ 
ÿâëÿþòñÿ ñæèìàåìûìè, òî âûïîëíÿåòñÿ ïðîâåðêà óñëîâèÿ: êîýôôèöèåíò 
ñæàòèÿ ñîâîêóïíîñòè êîìáèíàöèé èç ( )+n m  ðàçðÿäîâ áîëüøå, ÷åì 

êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç m  ðàçðÿäîâ? Åñëè äàííîå 
óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ïóíêòó 8, â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå – ê ïóíêòó 9. 

8 Äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç n  è m  ðàçðÿäîâ îáúåäèíÿþòñÿ â îäíó è 
= +n n m . Öèêë îáðàáîòêè ïîâòîðÿåòñÿ ñ ïåðåõîäîì ê ïóíêòó 2. 
9 Íà ýòîì ýòàïå ïðîèñõîäèò àäðåñíî-âåêòîðíîå ñæàòèå êîäîâîé 

êîìáèíàöèè èç n  ðàçðÿäîâ. 
10 Âûäà÷à ñæàòîé àäðåñíî-âåêòîðíîé êîìáèíàöèè. 
11 Â êà÷åñòâå ïåðâîé êîìáèíàöèè èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ 

ïîëó÷åííàÿ =n m , è öèêë îáðàáîòêè ïîâòîðÿåòñÿ. 
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Â ïðèâåäåííîì àëãîðèòìå n  – ÷èñëî ðàçðÿäîâ ïåðâîãî êîäîâîãî ñëîâà, 
êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ äëÿ äàëüíåéøåãî àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ, åãî 
äëèíà ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ îò 8 äî 32 ðàçðÿäîâ, m  – ÷èñëî ðàçðÿäîâ 
âòîðîãî êîäîâîãî ñëîâà, êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà îáðàáîòêó, åãî äëèíà 
ôèêñèðîâàíà 8 ðàçðÿäàìè. 

Êàæäàÿ îáðàáîòàííàÿ êîìáèíàöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ çàãîëîâêîì, 
êîòîðûé ñîäåðæèò ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ. Ðàçìåð îáðàáîòàííîé 
êîäîâîé êîìáèíàöèè îïðåäåëÿåòñÿ áèòàìè A1A2, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî 
ðàâíû: 00 – 8 ðàçðÿäîâ, 01 – 16 ðàçðÿäîâ, 10 – 24 ðàçðÿäà, 11 – 32 
ðàçðÿäà. Âòîðîé ÷àñòüþ A3…A7 çàãîëîâêà ÿâëÿþòñÿ äàííûå î êîëè÷åñòâå 
åäèíèö â îáðàáàòûâàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà 
êîìáèíàöèè äëèíà ýòîé ÷àñòè èçìåíÿåòñÿ îò ÷åòûðåõ äî øåñòè ðàçðÿäîâ. 
Òàêèì îáðàçîì, ôîðìàò âûõîäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðè 
äèíàìè÷åñêîì àäðåñíî-âåêòîðíîì ñæàòèè áóäåò èìåòü âèä íà ðèñóíêå 4. 

 
A1A2 A3…A7 Äàííûå 

 
Ðèñóíîê 4 – Ôîðìàò âûõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ 

 
 

ÀÍÀËÈÇ ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî 
àëãîðèòìîâ àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ áûëè ïðîâåäåíû: 

- êîäèðîâàíèå ñ ôèêñèðîâàííîé äëèíîé ïàêåòà 8 ðàçðÿäîâ; 
- êîäèðîâàíèå ñ ôèêñèðîâàííîé äëèíîé ïàêåòà 16 ðàçðÿäîâ; 
- êîäèðîâàíèå ñ ôèêñèðîâàííîé äëèíîé ïàêåòà 32 ðàçðÿäà; 
- êîäèðîâàíèå ñ ïåðåìåííîé (êðàòíîé 8) äëèíîé ïàêåòà 

(äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå). 
Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äèíàìè÷åñêîãî àëãîðèòìà àäðåñíî-

âåêòîðíîãî ñæàòèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììíàÿ ìîäåëü íà ÿçûêå 
âûñîêîãî óðîâíÿ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà äàííûõ áûëè èñïîëüçîâàíû 
ôàéëû ñ ðàçëè÷íûì ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì äâîè÷íûõ åäèíèö, 
ãðóïïàìè ïî âîñåìü è ÷åòûðå ðàçðÿäà â îäíîáàéòíîì áëîêå (âòîðîé 
ñëó÷àé ðàññìàòðèâàåò âàðèàíò, êîãäà áëîê ìîæåò áûòü çàïîëíåí 
åäèíèöàìè òîëüêî íàïîëîâèíó, ÷òî, ñ òî÷êè çðåíèÿ (1), íå äàåò ñæàòèÿ 
âîîáùå). Ïðè ýòîì â îáðàáàòûâàåìîì ïîòîêå ýòè èíôîðìàöèîííûå ïàêåòû 
ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïðîèçâîëüíîãî çàïîëíåíèÿ ÷åðíîãî ýêðàíà ðàçìåðîì 640×480 ïèêñåëåé 
áåëûìè è ñåðûìè òî÷êàìè, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êîòîðûõ 
âàðüèðîâàëîñü îò 0 äî 100% ñ øàãîì â 5%. Ïîëó÷àåìûå òàêèì îáðàçîì 
äàííûå âïîñëåäñòâèè ôîðìèðîâàëè ôàéëû ôîðìàòà bmp. 

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åííûå ôàéëû ïîäâåðãàëèñü 
àäðåñíî-âåêòîðíîìó ñæàòèþ ñòàòè÷åñêèì àëãîðèòìîì ïðè äëèíå n , 
ðàâíîé 8, 16 è 32 ðàçðÿäà, à òàêæå äèíàìè÷åñêèì àëãîðèòìîì ïðè 
ïåðåìåííîé äëèíå ïàêåòà. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ 
áîëåå íàãëÿäíîãî âîñïðèÿòèÿ ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå 
(ðèñóíêè 5, 6). Íà ïðèâåäåííûõ ãðàôèêàõ ïî îñè àáñöèññ îòêëàäûâàåòñÿ 
ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå áëîêîâ ñ âîñüìè- è ÷åòûðåõðàçðÿäíûìè ãðóïïàìè 
äâîè÷íûõ åäèíèö â èññëåäóåìîì ôàéëå, à ïî îñè îðäèíàò – ïîëó÷åííûé â 
ðåçóëüòàòå àäðåñíî-âåêòîðíîãî êîäèðîâàíèÿ êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ãðàôèêîâ ìîæíî âûäåëèòü îáëàñòè, äëÿ 
êîòîðûõ äèíàìè÷åñêèé àëãîðèòì àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ äàåò ëó÷øèé 
ðåçóëüòàò. Íàïðèìåð, ñîãëàñíî ãðàôèêó íà ðèñóíêå 5 äèíàìè÷åñêèé 
àëãîðèòì èìååò ïðåèìóùåñòâî íàä ñòàòè÷åñêèì ñæàòèåì ïðè = 8n  è 

= 16n  â èíòåðâàëå îò 0 äî 10%. Òàê êàê ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïàêåòà ïðè 
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äèíàìè÷åñêîì àäðåñíî-âåêòîðíîì ñæàòèè ðàâíà 32 ðàçðÿäà, òî ãðàôèêè 
äëÿ ñòàòè÷åñêîãî ïðè = 32n  è äèíàìè÷åñêîãî ñæàòèÿ íà íà÷àëüíûõ 
ôàéëàõ äîëæíû ñîâïàäàòü. Íî íà ïðàêòèêå ìåæäó ýòèìè ãðàôèêàìè 
îòìå÷àåòñÿ ðàñõîæäåíèå, êîòîðîå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äèíàìè÷åñêèé 
àëãîðèòì àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ ãåíåðèðóåò äâà äîïîëíèòåëüíûõ 
ðàçðÿäà â çàãîëîâêå. Ïðè÷åì ñàì çàãîëîâîê ñîèçìåðèì ñ äëèíîé 
îáðàáàòûâàåìîãî ïàêåòà, ïîýòîìó äèíàìè÷åñêèé ïîäõîä ê àäðåñíî-
âåêòîðíîìó ñæàòèþ áóäåò äàâàòü áîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè òàêîì 
ðàçìåðå áëîêà, êîãäà ðàçìåð çàãîëîâêà ïî ñðàâíåíèþ ñ íèì áóäåò 
íè÷òîæíî ìàëûì è èì ìîæíî áóäåò ïðåíåáðå÷ü. 
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Ðèñóíîê 5 – Àäðåñíî-âåêòîðíîå ñæàòèå äàííûõ ñ ãðóïïàìè åäèíèö ïî 

8 â ïàêåòå (Din – äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå) 
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Ðèñóíîê 6 – Àäðåñíî-âåêòîðíîå ñæàòèå äàííûõ ñ ãðóïïàìè åäèíèö ïî 

4 â ïàêåòå (Din – äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå) 
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Ïðàêòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî â 
ñëó÷àå ïðåîáëàäàíèÿ äâîè÷íûõ åäèíèö íàä íóëÿìè â êîäîâîé 
êîìáèíàöèè ñæàòèå ìîæíî ïðîèçâåñòè ïîñëå èíâåðòèðîâàíèÿ ïàêåòà. 
Ïîýòîìó ãðàôèêè íà ðèñóíêå 5 ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé, 
ïåðåñåêàþùåé îñü àáñöèññ â òî÷êå 50% ïàðàëëåëüíî îñè îðäèíàò. 

Ïðè íàèõóäøåì ñ òî÷êè çðåíèÿ àäðåñíî-âåêòîðíîãî êîäèðîâàíèÿ 
ñëó÷àå, êîãäà êîëè÷åñòâà åäèíèö è íóëåé â îáðàáàòûâàåìîì ïàêåòå ðàâíû 
(ðèñóíîê 6), àëãîðèòìû ñòàòè÷åñêîãî àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ 8- è 16-
ðàçðÿäíûõ êîìáèíàöèé äàþò ðåçóëüòàò ñóùåñòâåííî õóæå, ÷åì 
äèíàìè÷åñêèé àëãîðèòì (íà îïðåäåëåííîì ïðîìåæóòêå çíà÷åíèé) äàæå ñ 
ó÷åòîì ñîèçìåðèìîñòè çàãîëîâêà ïàêåòà ñ ðàçìåðîì ñîäåðæàùèõñÿ â íåì 
äàííûõ, ò.å. äèíàìè÷åñêèé ïîäõîä ê àäðåñíî-âåêòîðíîìó ñæàòèþ äàåò 
âûèãðûø äàæå â ýòîì ñëó÷àå. 

 
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè 
ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêîãî àëãîðèòìîâ àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ 
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 

1 Ïðè ðàññìàòðèâàåìûõ ðàçìåðàõ îáðàáàòûâàåìûõ äâîè÷íûõ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, êîãäà äëèíà çàãîëîâêà ïàêåòà ñîèçìåðèìà ñ äëèíîé 
äàííûõ, ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñòàòè÷åñêîãî àëãîðèòìà 
àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ, òàê êàê îí èìååò ìèíèìàëüíóþ äëèíó 
ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè è ïðîñò â ðåàëèçàöèè. 

2 Ñ äàëüíåéøèì ðîñòîì ðàçìåðà ïàêåòà, êîãäà ñëóæåáíàÿ ÷àñòü 
ñòàíîâèòñÿ íàìíîãî ìåíüøå äëèíû ñàìîãî ïàêåòà, äèíàìè÷åñêîå àäðåñíî-
âåêòîðíîå ñæàòèå áóäåò äàâàòü ëó÷øèé ðåçóëüòàò ïî ñðàâíåíèþ ñî 
ñòàòè÷åñêèì. Îäíàêî ïðè ýòîì âîçðàñòàþò àïïàðàòóðíûå çàòðàòû, 
ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ äëÿ 
îáðàáîòêè. Ïðèìåíåíèå áûñòðîäåéñòâóþùèõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ïîçâîëèò 
îáîéòè ýòó ïðîáëåìó è ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äèíàìè÷åñêèå 
àëãîðèòìû äëÿ áûñòðîãî àäðåñíî-âåêòîðíîãî ñæàòèÿ äâîè÷íûõ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. 

 
SUMMARY 

In order to get better coefficients of data address-vector compression more promising is the 
usage of dynamic algorithms that allow coders to adapt quickly to the current dataflow instead 
of the static ones. 
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