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Íà îñíîâ³ α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåíó çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä 
çì³öíåííÿ ã³ïñîâèõ ìîäåëåé, ÿêèé çíàéøîâ çàñòîñóâàííÿ â îðòîäîíò³¿. 
 

ÂÑÒÓÏ 
Äîñë³äæåííÿ ïîë³ìåðèçàö³¿ α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåíó 

(ÄÔÒ) ïîêàçóþòü, ùî éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ëàêîôàðáîâèé 
ìàòåð³àë ñàìîñò³éíî ³ â êîìïîçèö³ÿõ ç îë³ãîåñòåðàêðèëàòàìè ó 
âèðîáíèöòâ³ ïîêðèòò³â [1]. Íàìè çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè 
â³í³ëîâèé îë³ãîåñòåð (ÄÔÒ) ó ñòîìàòîëîã³¿. Öå îáóìîâëåíå òèì, ùî  
îñòàíí³ìè ðîêàìè óñï³øíî ðîçâèâàºòüñÿ ðîçä³ë ìåäèöèíè ³ç 
çàñòîñóâàííÿì øòó÷íèõ òêàíèí, àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð òà îðãàí³â â 
îñíîâíîìó á³ëüø åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ ³ áåçïå÷íèõ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â, 
íà â³äì³íó â³ä ìåòàëåâèõ âèðîá³â ç ìåòîþ â³äíîâëåííÿ óòðà÷åíèõ ôóíêö³é 
îðãàí³çìó [2]. Ó ïåðøó ÷åðãó äî íèõ â³äíîñÿòü çóáí³ ïðîòåçè, ÿê³ 
ïðèëÿãàþòü äî òêàíèí, à íå ïîì³ùåí³ áåçïîñåðåäíüî â íèõ. 

Âèãîòîâëåííÿ çóáíèõ ïðîòåç³â â³äáóâàºòüñÿ íà ìîäåëÿõ, ÿê³ ï³ñëÿ 
îäåðæàííÿ çàëèøàþòü ó ïîëîæåíí³ öåíòðàëüíî¿ îêëþç³¿, çàã³ïñîâóþòü â 
îêëþäàòîð ³ íàïðàâëÿþòü ó çóáîòåõí³÷íå âèðîáíèöòâî. Íàéá³ëüø 
ïðèäàòíèì ìàòåð³àëîì äëÿ âèãîòîâëåííÿ ìîäåëåé â îðòîïåäè÷í³é 
ïðàêòèö³ º ã³ïñ, â³í òåõíîëîã³÷íèé ó ðîáîò³, ìàº ãàðíó â³äáèâíó çäàòí³ñòü, 
íåäîðîãèé òà äîñòóïíèé, àëå ìàº äåÿê³ íåäîë³êè. Â³äîìî, ùî ïðè 
âèãîòîâëåíí³ ïðîòåçà íåìîæëèâî äîïóñêàòè çì³íè ôîðìè, ðîçì³ðó òà 
ðåëüºôó ïîâåðõí³, ÿêà â³äîáðàæàº òêàíèíè ïðîòåçíîãî ëîæà. Òàê³ 
íåãàòèâí³ çì³íè âèíèêàþòü òîìó, ùî ïîâåðõíÿ ïîë³ìåðó ï³ñëÿ â³ää³ëåííÿ 
¿¿ â³ä ã³ïñó º åðîçîâàíîþ, òîáòî íåòî÷íî â³äïîâ³äàº ðåëüºôó òêàíèíè 
ïðîòåçíîãî ëîæà. 

Êð³ì öüîãî, â ìîìåíò êîìïðåñ³éíîãî ïðåñóâàííÿ ïëàñòìàñîâîãî ò³ñòà 
ã³ïñ çäàâëþºòüñÿ é óù³ëüíþºòüñÿ (äåôîðìóºòüñÿ), ³, çãîäîì, çì³íþºòüñÿ 
ôîðìà çóáíîãî ïðîòåçà. 

Ïðèðîäíî, âèãîòîâëåííÿ çóáíèõ ïðîòåç³â íà òàêèõ ìîäåëÿõ íå 
â³äïîâ³äàº íåîáõ³äíèì âèìîãàì ³ ïðîòåç ïðè ïîâåðíåíí³ õâîðîìó 
íåîáõ³äíî êîðåêòóâàòè, à ³íîä³ ³ ïåðåðîáëÿòè çíîâó. 

Òîìó, ùîá ïîë³ïøèòè ÿê³ñòü çóáíèõ ïðîòåç³â, ïðîäîâæèòè òåðì³í 
çáåð³ãàííÿ, íåîáõ³äíî ï³äâèùèòè ì³öí³ñòü ³ ñòðóêòóðó ã³ïñîâèõ ìîäåëåé. 

Ó ë³òåðàòóð³ [3] îïèñàíî áàãàòî ìåòîä³â òà çàñîá³â çì³öíåííÿ ìîäåëåé ç 
ã³ïñó. Îñíîâí³ ìåòîäè çì³öíåííÿ: 

– çì³öíåííÿ ìîäåëåé ó ïðîöåñ³ êðèñòàë³çàö³¿;  
– çì³öíåííÿ â³äëèòî¿ òà âèñóøåíî¿ ìîäåë³;  
– çì³öíåííÿ ìîäåë³ øëÿõîì ïîêðèòòÿ ñïåö³àëüíîþ ³çîëþþ÷îþ 

ðå÷îâèíîþ “²çîêîëîì” - êîëî¿äíèì ðîç÷èíîì àëüã³íàòó íàòð³þ; 
- çì³öíåííÿ ìîäåë³ çà ðàõóíîê çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ ñîðò³â ã³ïñó 

(ìàðìóðîâîãî, ñóïåðã³ïñó òà ³í.). 
 

ÌÅÒÀ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 
Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî âèùåçàçíà÷åí³ çàñîáè çì³öíåííÿ ìîäåëåé íå 

çàâæäè çàáåçïå÷óþòü íåîáõ³äíó ì³öí³ñòü, à ñïåö³àëüí³ ñîðòè ã³ïñó äîñèòü 
äîðîã³ òà âèïóñê ¿õ îáìåæåíèé, ìè çàïðîïîíóâàëè äëÿ çì³öíåííÿ 
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ã³ïñîâèõ ìîäåëåé â³í³ëîâèé îë³ãîìåð - α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè) 
åòèëåí, ÿêèé ðàí³øå íå áóâ âèêîðèñòàíèé äëÿ äàíî¿ ìåòè. 

 
ÎÁ′ªÊÒ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

ßê îá′ºêò äîñë³äæåííÿ âèáðàíèé α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè) 
åòèëåí (ÄÔÒ), ÿêèé ñèíòåçîâàíèé øëÿõîì âçàºìîä³¿ åòèëåíõëîðã³äðèíó ç 
ôòàëåâèì àíã³äðèäîì ç ïîäàëüøèì â³äùåïëåííÿì â³ä ïðîäóêòó ðåàêö³¿ 
õëîðèñòîãî âîäíþ ó ïðèñóòíîñò³ ëóãó ³ íåéòðàë³çàö³ºþ 10 % ñóëüôàòíî¿ 
êèñëîòè ç îäåðæàííÿì ìîíîâ³í³ë-î-ôòàëàòó. Ñèíòåç ê³íöåâîãî ïðîäóêòó 
çä³éñíþâàëè àçåîòðîïíèì ìåòîäîì ç ìîíîâ³í³ë-î-ôòàëàòó ³ 
òðèåòèëåíãë³êîëþ ó ïðèñóòíîñò³ êàòàë³òè÷íèõ ê³ëüêîñòåé ñóëüôàòíî¿ 
êèñëîòè. Õàðàêòåðèñòèêè òà âëàñòèâîñò³ ÄÔÒ â³äïîâ³äàëè îïèñàíèì [4]. 

ÄÔÒ ÿâëÿº ñîáîþ â′ÿçêó ð³äèíó æîâòî-êîðè÷íåâîãî êîëüîðó ç 
ïîêàçíèêàìè: nD = 1,5363; ρ20 = 1,2599 ã/ñì3; Ì = 498 ã/ìîëü; áðîìíå 
÷èñëî 63ã Br 2/100. 
 

O(O)C C(O)O- C(O) C(O)O- CH=CH2(CH2CH2O)3-CH2=CH-

 
  ÄÔÒ 

 
ßê ³í³ö³àòîð îáðàíî àöåòèëàöåòîíàò (ÀÀ) çàë³çà (III), îäåðæàíèé çã³äíî 

ç [5], õàðàêòåðèñòèêè òà âëàñòèâîñò³ çá³ãàþòüñÿ ç õàðàêòåðèñòèêàìè òà 
âëàñòèâîñòÿìè ñïîëóê, íàâåäåíèìè â ë³òåðàòóð³. 
 

C O

Fe(acac)2

OC

HC

H3C

H3C  
 

Àöåòèëàöåòîíàò çàë³çà (III)  
 
 

ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 
Äëÿ ïîð³âíÿííÿ â³äîìèõ çàñîá³â ³ ïðîïîíîâàíîãî çàñîáó çì³öíåííÿ 

ã³ïñîâèõ ìîäåëåé áóëî âèãîòîâëåíî òðè ãðóïè çðàçê³â ç ã³ïñó: ïåðøà – 
ã³ïñ áåç îáðîáêè; äðóãà – ã³ïñ, îáðîáëåíèé “²çîêîëîì” - íàéá³ëüø 
ïîøèðåíèé çàñ³á â îðòîäîíò³¿ ïðè âèãîòîâëåíí³ çóáíèõ ïðîòåç³â; òðåòÿ 
ãðóïà -  ã³ïñ, îáðîáëåíèé ïîë³ìåðèçàö³éíîçäàòíèì îë³ãîåñòåðîì – ÄÔÒ. 
Ã³ïñîâ³ çðàçêè âèãîòîâëÿëè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè [2]. 

ÄÔÒ íàíîñèëè íà çðàçîê òàêèì ÷èíîì. Ã³ïñîâ³ çðàçêè ïîì³ùàëè â  
50 % ñïèðòîâèé ðîç÷èí ÄÔÒ, ÿêèé ì³ñòèâ 3 % ³í³ö³àòîðà 
(àöåòèëàöåòîíàòó çàë³çà (ІІІ)) â³ä ìàñè ÄÔÒ ³ âèòðèìóâàëè 30 õâ. Çðàçêè 
âèéìàëè ç ðîç÷èíó, ñóøèëè íà ïîâ³òð³ äëÿ âèïàðîâóâàííÿ ðîç÷èííèêà é 
îïðîì³íþâàëè ðòóòíî-êâàðöîâîþ ëàìïîþ ÄÐÒ – 400 íà â³äñòàí³ 10 ñì â³ä 
ïîâåðõí³ ïðîòÿãîì 300 ñ.  

Ã³ïñîâ³ çðàçêè ñóøèëè ïðè òåìïåðàòóð³ 65 – 80°Ñ äî ôîðìóâàííÿ 
ïë³âêè. Ïîò³ì çðàçêè çàëèøàëè ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ íà 20 õâ ³ 
ïåðåíîñèëè â òåðìîêàìåðó, äå âèòðèìóâàëè 2 ãîä ïðè òåìïåðàòóð³ 110 – 
120°Ñ äëÿ ïðèñêîðåííÿ ïîë³ìåðèçàö³¿ îë³ãîìåðó. 
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ 
Åêñïåðèìåíòàëüí³ ã³ïñîâ³ çðàçêè; çðàçêè, ïîêðèò³ “²çîêîëîì”; çðàçêè, 

ïîêðèò³ ïîë³ìåðíîþ ïë³âêîþ íà îñíîâ³ ÄÔÒ, ï³ääàâàëè ô³çèêî-
ìåõàí³÷íèì âèïðîáóâàííÿì. Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ã³ïñîâèõ çðàçê³â 
íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1. Âèïðîáóâàííÿ ìåòîäó çì³öíåííÿ ã³ïñîâèõ çðàçê³â, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè âèãîòîâëåíí³ çóáíèõ ïðîòåç³â, çä³éñíþâàëè ó 
Ïîëòàâñüê³é óêðà¿íñüê³é ìåäè÷í³é ñòîìàòîëîã³÷í³é àêàäåì³¿ íà êàôåäð³ 
îðòîïåäè÷íî¿ ñòîìàòîëîã³¿ ôàêóëüòåòó ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè. 

 
Òàáëèöÿ 1 – Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ã³ïñîâèõ çðàçê³â 

Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíèêè Ã³ïñ Ã³ïñ + “²çîêîë” Ã³ïñ + ÄÔÒ 
Îï³ð ñòèñêó, êã/ñì2 280 - 290 340 - 400 560 - 630 
Âîëîãîïîãëèíàííÿ, % 43 38 15 

ñò³éêîñò³ äî 
óòðèìàííÿ áðóäó 
íå á³ëüøå 3 áàë³â 

5 áàë³â 3 áàëè 1 áàë 
 

áëèñê ïîâåðõí³ 
ï³ñëÿ âèïðîáóâàíü 

ñèëüíà 
çì³íà  

çíà÷íà çì³íà  íåçíà÷íà 
çì³íà  

ÿê³ñòü ïîâåðõí³ íåð³âíà ãëÿíöåâà ç 
îñòð³âêàìè 
íåð³âíîñòåé 

ãëÿíöåâà 

 
Äåêîðàòèâí³ 
âëàñòèâîñò³: 

ñò³éê³ñòü äî 5% 
ðîç÷èíó ìèéíîãî 
çàñîáó 
 

ïîñâ³òë³ííÿ ïîñâ³òë³ííÿ  áåç çì³í, 
ãëàäêà 
ãëÿíöåâà 
ïîâåðõíÿ 

Àíàë³ç äàíèõ òàáëèö³ 1ïîêàçóº, ùî çðàçêè, ÿê³ îáðîáëåí³ α,ω-á³ñ(â³í³ë-
î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåíîì, ìàþòü ó 1,5-2 ðàçè á³ëüøó ì³öí³ñòü íà 
ñòèñê ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèìè ã³ïñîâèìè çðàçêàìè ³ çðàçêàìè, 
îáðîáëåíèìè “²çîêîëîì”.  

Çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ îïîðó ñòèñêó ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî îäåðæàíèé 
ïîë³ìåð íà îñíîâ³ â³í³ëîâîãî îë³ãîåñòåðó çàïîâíþº ó ã³ïñîâèõ ôîðìàõ 
ì³êðîïîðè. Ïðè îáðîáëåíí³ çðàçê³â çàõèñíîþ ïë³âêîþ íà îñíîâ³  
α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåíó â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ 
âîëîãîïîãëèíàííÿ â 2 ðàçè, ùî îáóìîâëåíî çìåíøåííÿì øïàðóâàòîñò³ 
çðàçê³â. 

Ïðè íàíåñåíí³ ïë³âêîòâ³ðíî¿ ðå÷îâèíè ã³ïñîâ³ çðàçêè íàáóâàþòü 
ãëÿíöåâî¿ ïîâåðõí³. Ö³ îáñòàâèíè ìàþòü ïîçèòèâíå çíà÷åííÿ - ÷èñòîòà 
ïîâåðõí³ çàáåçïå÷óº âíóòð³øíþ ÷èñòîòó ïîâåðõí³ çàãîòîâêè. 

Äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ äî 0,5 % ðîç÷èíó ìèéíîãî çàñîáó ïîêàçàëè, ùî 
óòâîðåíà ãëÿíöåâà ïîâåðõíÿ ã³ïñîâî¿ ìîäåë³ äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè 
ã³ã³ºí³÷íèé äîãëÿä çà çðàçêàìè, ÿêèé íå âèêëèêàº çì³íè çîâí³øíüîãî 
âèäó ìîäåëåé. 

Êð³ì öüîãî, äåêîðàòèâí³ âëàñòèâîñò³ ïîâåðõí³ äîñë³äíèõ çðàçê³â ìàþòü 
ïåâí³ ïåðåâàãè ïîð³âíÿíî ç ã³ïñîâèìè ìîäåëÿìè, çì³öíåíèìè 
òðàäèö³éíèì ìàòåð³àëîì, ùî äîçâîëÿº ïîëåãøèòè äîãëÿä çà ìîäåëÿìè (ó 
ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ òà àêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ã³ïñîâ³ ìîäåë³ âòðà÷àþòü 
âèãëÿä ÿê ó ðîçì³ðíîìó, òàê ³ â åñòåòè÷íîìó ïëàí³, âïëèâàþ÷è íà 
ïî÷àòêîâèé âèãëÿä).  

²ç äàíèõ âèïðîáóâàíü áà÷èìî, ùî îäåðæàí³ ïîêðèòòÿ íà îñíîâ³  
α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåíó çàäîâîëüíÿþòü âñ³ âèìîãè äî 
ìàòåð³àë³â äëÿ ï³äâèùåííÿ ì³öíîñò³ ã³ïñîâèõ ìîäåëåé, à çà äåÿêèìè 
ïîêàçíèêàìè (òâåðä³ñòü ïîêðèòò³â, îï³ð ñòèñêó) çíà÷íî ïåðåâèùóþòü 
òðàäèö³éíèé ìàòåð³àë. Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó çì³öíåííÿ ã³ïñîâèõ ìîäåëåé 
øëÿõîì íàíåñåííÿ îáëèöþâàëüíîãî ìàòåð³àëó ïðèâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ 
òî÷íîñò³ âèãîòîâëåííÿ çóáíèõ ïðîòåç³â, ùî âåäå äî çìåíøåííÿ ¿õ 
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ïåðåðîáêè. Òàêîæ çàñòîñóâàííÿ äàíîãî ìåòîäó äàº ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøèòè 
òðèâàë³ñòü ðîáîòè ã³ïñîâèõ ìîäåëåé, ùî îñîáëèâî âàæëèâî â îðòîäîíò³¿.  

Ìåòîä çàõèñòó ã³ïñîâèõ çðàçê³â ïë³âêàìè äîñèòü íîâîãî îë³ãîìåðó - 
α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåí – º ïåðñïåêòèâíèì ó ïðàêòè÷í³é 
îðòîäîíò³¿. 
 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Äîñë³äæåííÿ ïîë³ìåðèçàö³¿ α,ω-á³ñ(â³í³ë-î-ôòàëàòåòèëåíîêñè)åòèëåíó ó 

ïðèñóòíîñò³ àöåòèëàöåòîíàòó çàë³çà (²²²) äîçâîëèëî ñòâîðèòè 
ðåàêö³éíîçäàòíèé ìàòåð³àë, ÿêèé çíàéøîâ çàñòîñóâàííÿ â çóáîïðîòåçí³é 
ïðàêòèö³. 
 
SUMMARY 

On the basis of α,ω-bis(vinyl-o-phtalatethylenoxi)ethylene are received protective a film for 
plaster models, which have found application in orthodontics. 
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