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УДК 621.9.077

В. Е. КАPПУСЬ, ä-p техн. наук, В. А. ИВАНОВ
(Наöионаëüный ТУ "Хаpüковский поëитехни÷еский институт", Укpаина)

Óíèâåpñàëüíî-ñáîpíûå ïåpåíàëàæèâàåìûå ïpèñïîñîáëåíèÿ

В усëовиях ìаøиностpоитеëüноãо пpоизвоäства, от-
ëи÷аþщеãося нестабиëüностüþ ноìенкëатуpы и объе-
ìов выпуска пpоäукöии, пpи обpаботке äетаëей на
станках с ЧПУ актуаëüныì явëяется pаöионаëüный вы-
боp техноëоãи÷еской оснастки и в пеpвуþ о÷еpеäü ус-
таново÷но-зажиìных пpиспособëений (УЗП), к кото-
pыì пpеäъявëяþтся сëеäуþщие тpебования:

ãибкостü, äостато÷ная äëя обpаботки äетаëей в пpе-
äеëах техни÷еской хаpактеpистики станка;

обеспе÷ение заäанной то÷ности обpаботки;
ìеханизиpованная иëи автоìатизиpованная пеpена-

ëаäка пpи пеpехоäе к обpаботке äетаëей äpуãоãо типо-
pазìеpа;

высокая жесткостü äетаëей и сбоpо÷ных еäиниö
УЗП, способных воспpиниìатü зна÷итеëüные сиëы pе-
зания и обеспе÷иватü ìаксиìаëüное испоëüзование
ìощности обоpуäования;

инстpуìентаëüная äоступностü äëя обpаботки ìак-
сиìаëüноãо ÷исëа повеpхностей заãотовки за оäин ус-
танов;

высокий уpовенü унификаöии äетаëей и сбоpо÷ных
еäиниö, обеспе÷иваþщий окупаеìостü УЗП;

высокие функöионаëüная и техноëоãи÷еская наäеж-
ности УЗП и еãо эëеìентов;

эконоìи÷ностü.
Дëя базиpования и закpепëения заãотовок на ìетаë-

ëоpежущих станках пpиìеняþт ãибкие и спеöиаëüные
УЗП. Поä ãибкиìи УЗП поäpазуìеваþтся пpиспособ-
ëения, котоpые возìожно пеpенаëаäитü в соответствии
с изìенениеì ноìенкëатуpы обpабатываеìых äетаëей.
Гибкие УЗП по способу обеспе÷ения ãибкости ìожно
pазäеëитü на пеpенаëаживаеìые и сбоpные. К пеpвыì
относятся: унивеpсаëüно-безнаëаäо÷ные (УБП), спе-
öиаëизиpованные безнаëаäо÷ные (СБП), унивеpсаëü-
но-наëаäо÷ные (УНП), спеöиаëизиpованные наëаäо÷-

ные (СНП), спеöиаëизиpованные наëаäо÷ные äëя станков
с ЧПУ (СНП-ЧПУ), автоìати÷ески пеpенаëаживаеìые
пpиспособëения (АПП). К сбоpныì УЗП относятся:
унивеpсаëüно-сбоpные (УСП), унивеpсаëüно-сбоpные
äëя станков с ЧПУ (УСП-ЧПУ), унивеpсаëüно-сбоpные
ìеханизиpованные пpиспособëения (УСПМ), унивеp-
саëüно-сбоpная пеpенаëаживаеìая оснастка (УСПО),
сбоpно-pазбоpные пpиспособëения (СPП).

В pазвитии УЗП ìожно выäеëитü нескоëüко этапов,
связанных с появëениеì pазëи÷ных систеì стано÷ных
пpиспособëений. В на÷аëе XX в. появиëисü спеöиаëü-
ные пpиспособëения. В сеpеäине 1920-х ãоäов с öеëüþ
повыøения ãибкости быëи pазpаботаны констpукöии
УБП. Даëее поëу÷иëи øиpокое pаспpостpанение систе-
ìа УНП (1930-е ãоäы) и СНП (1940-е ãоäы). В 1950-х
ãоäах поä pуковоäствоì инженеpов В. С. Кузнеöова и
В. А. Поноìаpева быëа созäана систеìа УСП, а в 1960-х
ãоäах поä pуковоäствоì Г. В. Фиëатова и С. И. Леонова —
систеìа СPП [1]. В 70-х ãоäах быëа pазpаботана систеìа
УСПО, котоpая в зна÷итеëüной степени быëа совеp-
øеннее существуþщих систеì сбоpных УЗП.

Кажäая систеìа УЗП иìеет свои пpеиìущества и
обеспе÷ивает опpеäеëеннуþ степенü ãибкости пpоиз-
воäства и необхоäиìый уpовенü пpоизвоäитеëüности и
то÷ности обpаботки. Так, спеöиаëüные пpиспособëе-
ния иìеþт нуëевуþ степенü ãибкости, оäнако обеспе-
÷иваþт высокуþ пpоизвоäитеëüностü и то÷ностü обpа-
ботки ввиäу боëüøей жесткости констpукöии. Они
пpеäназна÷ены äëя выпоëнения оäной техноëоãи÷е-
ской опеpаöии, и их испоëüзование в сеpийноì пpоиз-
воäстве pаöионаëüно, есëи äëя установки и закpепëе-
ния заãотовки невозìожно испоëüзоватü пеpенаëажи-
ваеìые УЗП.

Пеpенаëаживаеìые УЗП хаpактеpизуþтся саìой вы-
сокой степенüþ ãибкости, так как пpи пеpехоäе от об-
pаботки оäной ãpуппы äетаëей к äpуãой они не тpебуþт
пеpекоìпоновки пpиспособëений, pеãуëиpование вы-
поëняется с поìощüþ установо÷но-зажиìных эëеìен-
тов (безнаëаäо÷ные пpиспособëения) иëи заìеной
сìенных наëаäок (наëаäо÷ные пpиспособëения), а это
заниìает зна÷итеëüно ìенüøе вpеìени. В сpеäнеì
стоиìостü сìенной наëаäки в 4 ÷ 5 pаз ниже стоиìости
заìеняеìоãо еþ спеöиаëüноãо пpиспособëения. Как
пpавиëо, на оäин базовый аãpеãат пpихоäится 7—10 на-
ëаäок. Сëеäоватеëüно, пpиìенение пеpенаëаживаеìоãо
пpиспособëения с коìпëектоì сìенных наëаäок ìожет
заìенитü äо 10 спеöиаëüных пpиспособëений, необхо-
äиìых äëя обpаботки pазëи÷ных äетаëей. Пpиìенение
УНП и СНП позвоëяет поëу÷итü 8—9-й кваëитеты то÷-
ности обpаботки повеpхностей äетаëей [2, 3]. Кëасси-
фикаöия пеpенаëаживаеìых УЗП пpивеäена на pис. 1.

Сбоpные пpиспособëения явëяþтся унивеpсаëüны-
ìи по изãотовëениþ коìпëекта эëеìентов, оäнако по-
сëе сбоpки опpеäеëенной коìпоновки УЗП они стано-

Pàññìîòpåíû îñíîâíûå òpåáîâàíèÿ ê óñòàíîâî÷íî-çàæèì-
íûì ïpèñïîñîáëåíèÿì ìåòàëëîpåæóùèõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Ïpî-
àíàëèçèpîâàíû ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû ïåpåíàëàæèâàåìûõ,
ñáîpíûõ è ñïåöèàëüíûõ ïpèñïîñîáëåíèé. Ïpåäëîæåíà íîâàÿ
ñèñòåìà óíèâåpñàëüíî-ñáîpíûõ ïåpåíàëàæèâàåìûõ ïpèñïî-
ñîáëåíèé, ïpèâåäåíà ñòpóêòópà è äàíû òåõíîëîãè÷åñêèå õàpàê-
òåpèñòèêè ñòpóêòópíûõ ýëåìåíòîâ ïpèñïîñîáëåíèÿ. Â êà÷åñòâå
ïpèìåpà pàçpàáîòàíà êîíñòpóêöèÿ óíèâåpñàëüíî-ñáîpíîãî àâ-
òîìàòè÷åñêè ïåpåíàëàæèâàåìîãî ïpèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ìåõàíè-
÷åñêîé îápàáîòêè ñòóïåí÷àòûõ âàëîâ íà ôpåçåpíûõ è ñâåp-
ëèëüíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ.

The basic requirements to the adjusting-clamping devices of
machine-tools with numeric control are considered. An analysis of
existing systems of readjusted, composite, and specified attach-
ments has been made. A new system of modular readjusted at-
tachments has been proposed, and structure and technological
characteristics of structural elements of attachment have been giv-
en. As an example, a design of modular automatically readjusted
attachment for machining of stepped shafts on the milling and
boring mills with numeric control has been elaborated.
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вятся спеöиаëüныìи. Этиì и объясняется их невысокая
степенü ãибкости относитеëüно пеpенаëаживаеìых
УЗП. Схеìа пpиìенения сбоpных УЗП: сбоpка — экс-
пëуатаöия — pазбоpка — сбоpка новой констpукöии и
т. ä. В зависиìости от кваëификаöии сëесаpя-сбоpщика
и виäа сбоpной оснастки на пеpенаëаäку пpиспособëе-
ния äëя обpаботки äетаëей äpуãоãо типоpазìеpа тpебу-
ется 0,5 ÷ 4 ÷ [4].

Пеpенаëаäку УЗП, вхоäящих в систеìы сбоpных
пpиспособëений, выпоëняþт путеì пеpекоìпоновки их
эëеìентов, пеpестановкой иëи pеãуëиpованиеì устано-
во÷ных и зажиìных эëеìентов в коpпусе. Заìена сìен-
ных наëаäок свойственна систеìаì пеpенаëаживаеìых
пpиспособëений УНП, СНП, СНП-ЧПУ. Возìожно
pеãуëиpование поëожения установо÷ных и зажиìных
эëеìентов, а также сìенных наëаäок. Pеãуëиpование
поëожения зажиìноãо ìоäуëя позвоëяет пpикëаäыватü
зажиìное усиëие в тpебуеìое ìесто. Пеpенаëаäку УЗП
и зажиì заãотовок ìожно осуществëятü вpу÷нуþ, ìеха-

низиpованно и автоìатизиpованно.
Наибоëее эффективныìи явëяþтся
автоìатизиpованная пеpенаëаäка
УЗП и зажиì заãотовок по коìанäе от
систеìы ЧПУ.

Веëи÷ина пpеäваpитеëüных капи-
таëüных вëожений в техноëоãи÷ескуþ
оснастку за÷астуþ явëяется pеøаþ-
щиì фактоpоì пpи выбоpе систеìы
УЗП. Боëüøая коìпëектностü и вы-
сокая стоиìостü систеì сбоpных пpи-
способëений тpебует кpупных пpеä-
ваpитеëüных капитаëовëожений. Так,
напpиìеp, стоиìостü коìпëекта эëе-
ìентов УСП-8 составëяет окоëо
2 ìëн pуб. Такие затpаты не соответ-
ствуþт эконоìи÷ескиì возìожно-
стяì боëüøинства ìаøиностpоитеëü-
ных пpеäпpиятий, особенно пpеäпpи-
ятий ìаëоãо и сpеäнеãо бизнеса.

В äанной ситуаöии пpеäпо÷титеëü-
ныì пpеäставëяется пpиìенение пеpе-
наëаживаеìых УЗП (безнаëаäо÷ных
иëи наëаäо÷ных), оäнако их пpоекти-
pование и изãотовëение в соответствии
с техни÷ескиìи возìожностяìи стан-
ков и ãабаpитныìи pазìеpаìи pабо÷их
стоëов äаëеко не всеãäа опpавäаны, так
как ÷аще всеãо обpабатываþт заãотов-
ки сpеäних pазìеpов. Поэтоìу öеëесо-
обpазно иìетü pазìеpные pяäы пеpе-
наëаживаеìых УЗП äëя базиpования
заãотовок pазëи÷ных типов.

У÷итывая опыт пpиìенения сбоp-
ных УЗП, pаöионаëüнее коìпоно-
ватü такие пpиспособëения из уни-
фиöиpованных äетаëей и сбоpо÷ных
еäиниö, вхоäящих в соответствуþ-
щий коìпëект. Такиì обpазоì, öеëе-
сообpазно pазpаботатü систеìу УЗП,
со÷етаþщуþ пpеиìущества как сбоp-

ных, так и пеpенаëаживаеìых пpиспособëений, т. е.
систеìу унивеpсаëüно-сбоpных пеpенаëаживаеìых
пpиспособëений (УСПП) (pис. 2).

Основой УСПП явëяется базовая пëита, пpеäстав-
ëяþщая собой анаëоã ãиäpавëи÷еских бëоков сбоpных
пpиспособëений с встpоенныìи ãиäpоöиëинäpаìи и
ìаãистpаëяìи поäвоäа ìасëа к ниì. На базовой пëите
устанавëиваþт остаëüные äетаëи и сбоpо÷ные еäиниöы.

Базиpующий модуль — сбоpо÷ная еäиниöа, котоpая
устанавëивается на базовуþ пëиту и в совокупности
с äетаëяìи и сбоpо÷ныìи еäиниöаìи, вхоäящиìи в еãо
состав, обеспе÷ивает базиpование заãотовки. На бази-
pуþщеì ìоäуëе в зависиìости от ноìенкëатуpы обpа-
батываеìых äетаëей ìожно устанавëиватü pазëи÷ные
сìенные наëаäки, поëожение котоpых относитеëüно
базиpуþщеãо ìоäуëя ìожно изìенятü с поìощüþ ìе-
ханизìа pеãуëиpования поëожения наëаäок. Напpиìеp,
поëожение наëаäок по äëине базиpуþщеãо ìоäуëя ìож-
но изìенятü с поìощüþ ëинейноãо äвиãатеëя, котоpый
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Pис. 1. Классификация пеpеналаживаемых установочно-зажимных пpиспособлений
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обеспе÷ивает высокуþ то÷ностü позиöиониpования
эëеìентов на пpотяжении всеãо сpока сëужбы УЗП
всëеäствие отсутствия тpущихся ÷астей, пpостоты кон-
стpукöии и наäежности.

Как пpавиëо, сìенные наëаäки, котоpые ìоãут бытü
неpеãуëиpуеìыìи и pеãуëиpуеìыìи, устанавëиваþт на
оäной из повеpхностей базиpуþщеãо ìоäуëя. Пеpвые
пpеäназна÷ены äëя установки и закpепëения бëизких
по конфиãуpаöии заãотовок pазных ãабаpитных pазìе-
pов с общей схеìой базиpования. Напpиìеp, неpеãуëи-
pуеìыìи наëаäкаìи äëя базиpования äетаëей типа теë
вpащения, обpабатываеìых на свеpëиëüных и фpезеp-
ных станках, явëяþтся унифиöиpованные пpизìы,
обеспе÷иваþщие установку заãотовок по öиëинäpи÷е-
скиì повеpхностяì äиаìетpоì 5 ÷ 150 ìì. Pеãуëиpуе-
ìые наëаäки обеспе÷иваþт установку тpебуеìой но-
ìенкëатуpы äетаëей, так как обеспе÷иваþт возìож-
ностü pеãуëиpования установо÷ных эëеìентов (УЭ)
в пpеäеëах заäанных техни÷еских хаpактеpистик.

Установочные элементы УЗП обеспе÷иваþт pеаëиза-
öиþ теоpети÷еской схеìы базиpования заãотовки, а
также äостато÷нуþ устой÷ивостü пpи обpаботке. Необ-
хоäиìо отìетитü, ÷то пpи установке заãотовки на необ-
pаботанные повеpхности öеëесообpазно пpиìенятü УЭ
с оãpани÷енной опоpной повеpхностüþ, а пpи наëи÷ии
на заãотовках обpаботанных базовых повеpхностей
опоpнуþ повеpхностü УЭ увеëи÷иваþт.

Пеpенаëаäку УЭ ìожно выпоëнятü как с поìощüþ
эëеìентаpных ìеханизìов pеãуëиpования (напpиìеp,
винтовые pеãуëиpуеìые опоpы), так и с пpиìенениеì
зуб÷атых пеpеäа÷, pее÷ных, pы÷ажных, кëинопëунжеp-
ных, эксöентpиковых ìеханизìов и их коìбинаöий.

Пpи установке в УЗП äëинных ваëов, у котоpых об-
pабатываеìые повеpхности нахоäятся на зна÷итеëüноì
pасстоянии äpуã от äpуãа, коìпоновкой УСПП пpеäу-
сìотpены äопоëнитеëüные УЭ, котоpые обеспе÷иваþт
необхоäиìуþ жесткостü заãотовки пpи ìехани÷еской
обpаботке. В ка÷естве äопоëнитеëüных УЭ пpиìеняþт-
ся pеãуëиpуеìые опоpы.

Зажимной элемент (ЗЭ) — äетаëü иëи ãpуппа äетаëей
УЗП, котоpые нахоäятся в непосpеäственноì контакте с
объектоì обpаботки пpи закpепëении, пpижиìая заãотов-
ку к УЭ пpиспособëения и обеспе÷ивая неизìенностü
ее поëожения в пpоöессе фоpìообpазования. В коìпо-

новках УСПП испоëüзуþт pазнооб-
pазные унифиöиpованные ЗЭ, кото-
pые обеспе÷иваþт беспpепятствен-
ное снятие äетаëи и установку
новой заãотовки в УЗП, напpиìеp,
pазëи÷ные констpукöии отвоäиìых
и ка÷аþщихся пëанок, пpихватов,
pы÷аãов, куëа÷ков, костыëей. Чисëо
ЗЭ выбиpаþт в зависиìости от фоp-
ìы и ãабаpитных pазìеpов обpаба-
тываеìой заãотовки. Дëя pеãуëиpо-
вания ЗЭ öеëесообpазно пpиìенятü
винтовые, кëиновые, кëинопëун-
жеpные, pы÷ажные, эксöентpико-
вые и äpуãие ìеханизìы.

Зажимной модуль — сбоpо÷ная
еäиниöа, состоящая из äетаëей, котоpые в совокупно-
сти созäаþт сиëовой иìпуëüс, пеpеäаваеìый на ЗЭ. Тип
пpивоäа зажиìа выбиpаþт в зависиìости от тpебуеìой
сиëы зажиìа, быстpоäействия, а также ãабаpитных pазìе-
pов УЗП. По степени автоìатизаöии пpивоä зажиìноãо
устpойства ìожет бытü pу÷ной, ìеханизиpованный иëи
автоìатизиpованный. В коìпоновках УСПП ìоãут пpи-
ìенятüся ãиäpавëи÷еские, пневìати÷еские, эëектpоìеха-
ни÷еские, эëектpоìаãнитные, ìаãнитные, вакууìные и
äpуãие пpивоäы. Поëожение зажиìноãо ìоäуëя ìожно из-
ìенятü с поìощüþ ìеханизìа pеãуëиpования относитеëü-
но базовой пëиты. Напpиìеp, испоëüзование ëинейноãо
äвиãатеëя позвоëяет изìенятü ìесто пpиëожения зажиì-
ноãо усиëия по всей äëине обpабатываеìой заãотовки по
упpавëяþщей пpоãpаììе систеìы ЧПУ станка.

Сpавнитü техни÷еские хаpактеpистики pазëи÷ных
систеì УЗП ìожно по äанныì, пpивеäенныì в табëиöе.

В ка÷естве пpиìеpа pассìотpиì ваpианты базиpова-
ния ступен÷атоãо ваëа по наpужныì öиëинäpи÷ескиì
повеpхностяì в унивеpсаëüноì, ìеханизиpованноì и
автоìатизиpованноì УЗП. Данная схеìа базиpования
явëяется наибоëее pаспpостpаненной äëя äетаëей типа
ваëа пpи обpаботке на свеpëиëüных и фpезеpных стан-
ках с ЧПУ.

Пpи установке заãотовки в унивеpсаëüных ìаøин-
ных тисках (pис. 3, а) äëя фpезеpования паза к непоä-
вижной ãубке 1 пpикpепëяется уãоëок 2, на котоpый уста-
навëиваþт øейку обpабатываеìой заãотовки 3, на котоpой
необхоäиìо обpаботатü паз. Зажиì заãотовки осуществëя-
þт поäвижной ãубкой 4 со сìенной наëаäкой 5 с поìо-
щüþ винта 6. Такиì обpазоì, обеспе÷ивается необхо-
äиìая жесткостü заãотовки в пpоöессе фоpìообpазова-
ния. Пpи фpезеpовании нескоëüких пазов на оäной
заãотовке тpебуется пеpеустановка. Закpепëение и pас-
кpепëение заãотовок осуществëяþт стано÷никоì.

Пpи установке заãотовки в СPП (pис. 3, б) ее бази-
pуþт по наpужныì öиëинäpи÷ескиì повеpхностяì и
тоpöу. На стоëе станка закpепëяþт пëиту 1, на котоpой
устанавëиваþт pеãуëиpуеìые пpизìы 2 и 3, а также pе-
ãуëиpуеìый упоp 4. Pеãуëиpование установо÷ных поëу-
пpизì осуществëяþт винтоì с ëевой и пpавой pезüбой,
÷то позвоëяет оäновpеìенно pеãуëиpоватü обе поëу-
пpизìы на необхоäиìый базовый äиаìетp заãотовки,
обеспе÷ивая совìещение осей пpизìы и заãотовки. Дëя
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Pис. 2. Стpуктуpа унивеpсально-сбоpного пеpеналаживаемого пpиспособления
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изìенения pасстояния ìежäу пpизìаìи 2 и 3 оäну из
пpизì необхоäиìо пеpеустановитü. В ка÷естве ìехани-
зиpованноãо пpивоäа зажиìа испоëüзуþт ãиäpоöи-
ëинäp. Пpи пеpехоäе к обpаботке äетаëей äpуãоãо типо-
pазìеpа необхоäиìа пеpекоìпоновка УЗП, выпоëня-
еìая pабо÷иì. Пpеиìуществоì äанноãо пpиспособëе-
ния по сpавнениþ с унивеpсаëüныìи ìаøинныìи тис-
каìи явëяется возìожностü обpаботки нескоëüких по-
веpхностей без пеpеустановки заãотовки, а также ис-
поëüзование ìеханизиpованноãо пpивоäа äëя зажиìа
обpабатываеìых заãотовок.

Пpеäëаãается коìпоновка УЗП из эëеìентов систе-
ìы УСПП на основе автоìати÷ески пеpенаëаживаеìой
базиpуþщей пpизìы (pис. 4, а). Установо÷ные эëеìен-

ты выпоëнены в фоpìе äисков, осü вpащения котоpых
сìещена относитеëüно оси äиска на веëи÷ину эксöен-
тpиситета е. Пpи пpивеäении в äействие систеìы зуб-
÷атых коëес опоpные äиски оäновpеìенно повоpа÷ива-
þтся в pазные стоpоны на заäанный уãоë, котоpый со-
ответствует опpеäеëенноìу äиаìетpу обpабатываеìой
заãотовки в äиапазоне dзаã min ÷ dзаã max. Максиìаëüный
уãоë повоpота опоpных äисков 90°. Дëя базиpования сту-
пен÷атых ваëов по повеpхностяì äиаìетpоì 25÷100 ìì
äиаìетp опоpных äисков äоëжен составëятü 60 ìì.

Базовуþ пëиту 1, сëужащуþ основаниеì базиpуþщей
пpизìы (pис. 4, б), закpепëяþт на pабо÷еì стоëе станка.
Даëее на нее устанавëиваþт базиpуþщий ìоäуëü 2, на
котоpоì pаспоëожены сìенные pеãуëиpуеìые наëаäки

Технические характеристики систем УЗП
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3 и 4. Pеãуëиpуеìая наëаäка 3 жестко закpепëена на ба-
зиpуþщеì ìоäуëе, а наëаäка 4 — на каpетке 5 ëиней-
ноãо äвиãатеëя, ÷то позвоëяет изìенятü pасстояние ìе-
жäу опоpныìи äискаìи 6 и обеспе÷иватü необхоäиìуþ
жесткостü заãотовки 7 в пpоöессе ìехани÷еской обpа-
ботки. Заãотовку 7 — обpабатываеìый ступен÷атый ваë,
устанавëиваþт базовыìи повеpхностяìи на опоpные
äиски 6 с упоpоì в тоpеö. Упоp 8 ìожно pеãуëиpоватü
по высоте и по äëине выëета pеãуëиpуеìой опоpы. Сис-
теìа ЧПУ станка поäает коìанäу на øаãовые äвиãатеëи 9,
котоpые ÷еpез ваëы-øестеpни повоpа÷иваþт опоpные
äиски на необхоäиìый уãоë, соответствуþщий базово-
ìу äиаìетpу заãотовки. Пpи÷еì сиãнаëы на øаãовые
äвиãатеëи пеpеäаþтся отäеëüно, ÷то позвоëяет опоpные
äиски pеãуëиpуеìых наëаäок пеpенаëаживатü на pазные
äиаìетpы. Линейный äвиãатеëü 10 осуществëяет изìе-
нение поëожения зажиìноãо ìоäуëя 11 по äëине. За-
жиì заãотовки выпоëняþт отвоäиìыì пpихватоì 12,
котоpый обеспе÷ивает беспpепятственное снятие обpа-
ботанной äетаëи и установку новой заãотовки. Зажиì—
pазжиì заãотовки, а также пеpенаëаäка УЗП äëя обpа-
ботки äетаëей äpуãоãо типоpазìеpа осуществëяþтся ав-
тоìати÷ески.

Пpеиìущества пpеäëоженной констpукöии УСПП на
основе базиpуþщей пpизìы закëþ÷аþтся в автоìатизи-

pованной пеpенаëаäке опоpных äисков на необхоäиìый
äиаìетp обpабатываеìой заãотовки, а также в изìенении
pасстояния ìежäу pеãуëиpуеìыìи наëаäкаìи по упpав-
ëяþщей пpоãpаììе ЧПУ станка и возìожности пpиëоже-
ния усиëия зажиìа в ëþбой то÷ке заãотовки.

Анаëиз констpукöий УЗП, отëи÷аþщихся степенüþ
ãибкости и уpовнеì автоìатизаöии, поäтвеpäиë, ÷то
äëя оснащения ìетаëëоpежущих станков с ЧПУ в се-
pийноì пpоизвоäстве öеëесообpазно пpиìенятü пpеä-
ëаãаеìуþ систеìу унивеpсаëüно-сбоpных пеpенаëажи-
ваеìых пpиспособëений, обеспе÷иваþщуþ автоìати-
÷ескуþ пеpенаëаäку пpи пеpехоäе к обpаботке äетаëей
äpуãоãо типоpазìеpа, высокуþ ãибкостü и ìиниìаëü-
ные затpаты, связанные с техноëоãи÷еской оснасткой.
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Pис. 3. Установка ступенчатого вала для фpезеpования паза: 
а — в унивеpсаëüных ìаøинных тисках; б — в сбоpно-pазбоp-
ноì пpиспособëении

Pис. 4. Унивеpсально-сбоpное пеpеналаживаемое пpиспособление:
а — схеìа ìеханизìа pеãуëиpования установо÷ных эëеìентов;
б — коìпоновка УСПП




