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ЕФЕКТИ НАСТОЯНКИ ЕХІНАЦЕЇ НА МОРФОГЕНЕЗ ОРГАНІВ ІМУННОЇ
СИСТЕМИ СТАТЕВОНЕЗРІЛИХ ЩУРІВ, ЯКІ ЗАЗНАВАЛИ

ІНГАЛЯЦІЙНОГО ВПЛИВУ ЕПІХЛОРГІДРИНУ

В. М. Волошин,
ДЗ «Луганський державний медичний університет», м. Луганськ

На статевонезрілих білих лабораторних щурах-самцях було досліджено морфогенез
органів імунної системи – тимуса та селезінки після 60 днів інгаляційного впливу
епіхлоргідрину у концентрації 10 мг/м3. Крім того, вивчали будову зазначених органів тварин,
які зазнавали поєднаної дії епіхлоргідрину та настоянки ехінацеї. Показано, що інгаляційний
вплив епіхлоргідрину спричиняє уповільнення темпів росту селезінки та сприяє більш швидкій
інволюції тимуса. Застосування настоянки ехінацеї поліпшує темпи росту селезінки та дещо
уповільнює інволютивні процеси з боку розмірів тимуса.
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На неполовозрелых белых лабораторных крысах-самцах был исследован морфогенез
органов иммунной системы – тимуса и селезенки после 60 дней ингаляционного воздействия
епихлоргидрина в концентрации 10 мг/м3. Кроме того, изучали строение указанных органов
животных, подвергавшихся сочетанному действию епихлоргидрина и настойки эхинацеи.
Показано, что ингаляционное влияние епихлоргидрина вызывает замедление темпов роста
селезенки и способствует более быстрой инволюции тимуса. Применение настойки эхинацеи
улучшает темпы роста селезенки и несколько замедляет инволютивные процессы со стороны
размеров тимуса.

Ключевые слова: тимус, селезёнка, епихлоргидрин, настойка эхинацеи.

ВСТУП
Уявлення про анатомію органів імунної системи як однієї з інтегруючих систем

організму постійно поповнюються результатами наукових праць вітчизняних [2, 4] та
зарубіжних  дослідників [12]. Ряд праць присвячено вивченню макроскопічної та
мікроскопічної будови тимуса у новонароджених [1, 9], підлітків [16] та людей інших
вікових груп [6, 10, 17]. Оглядові статті, однією з останніх серед яких є публікація
Reina E. Mebius та Georg Kraal, всебічно висвітлюють будову селезінки людей
різного віку [15]. Широко розкрито в експерименті особливості будови кісткового
мозку [19], тимуса [17], селезінки [12], лімфатичних вузлів та асоційованої зі
слизовою оболонкою лімфоїдної тканини [11] у гризунів. Крім того, в літературних
джерелах міститься великий обсяг інформації стосовно анатомії органів імунної
системи інших таксономічних груп хребетних тварин [3, 14].

Відомо, що будова органів імунної системи є
чутливою до чинників внутрішнього та зовнішнього
середовищ [20]. Одним із досить поширених
екополютантів на цей час є епіхлоргідрин або
1-хлор-2,3-епоксипропан (CAS RN 106-89-8). Ця
хімічна речовина, формула якої подана на рис. 1, є
проміжним продуктом при виробництві
синтетичного гліцерину, епоксидних смол, ряду

іонообмінних смол, епіхлоргідринових каучуків. Досить широко дія епіхлоргідрину
на організм вивчалася минулого сторіччя [13]. Морфологічні праці в Україні
стосовно впливу цієї сполуки на організм стали з’являтися лише останніми роками
[5], хоча дослідження токсикодинаміки цієї сполуки раніше проводилися. Результати
морфологічних досліджень органів імунної системи під дією на організм
епіхлоргідрину, що проводилися за кордоном, є неоднозначними та спонукають до
більш детального розгляду питання морфології цих органів за умов інгаляційного

Рисунок 1 – Хімічна формула
епіхлоргідрину
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впливу зазначеного чинника.
Значна кількість препаратів, що застосовуються як імуномодулюючі засоби, не є

універсальними і діють на рівні окремих патогенетичних ланок токсичного впливу
ксенобіотиків. Одночасне призначення великої кількості лікарських засобів не
виключає можливості взаємодії між ними, що може призвести до зміни їх
фармакотерапевтичної активності. Зазначені обставини відкривають широкий
простір для використання як імунокоректори препаратів рослинного походження,
фармакологічні властивості яких (мембраностабілізувальна, імуномодулювальна дії
та стимулювальний вплив на регенерацію клітин) широко відомі [7]. Тому мета
презентованого дослідження полягала у вивченні показників органометрії тимуса та
селезінки статевонезрілих щурів, які на тлі інгаляційного впливу епіхлоргідрину
отримували настоянку ехінацеї. Робота виконана відповідно до плану наукових
досліджень ДЗ «Луганський державний медичний університет» та є частиною
наукової теми кафедри анатомії людини «Морфогенез органів ендокринної, імунної
та кісткової систем під хронічним впливом летких компонентів епоксидних смол»
(номер державної реєстрації – 0109U004615).

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Робота виконана на 90 статевонезрілих білих лабораторних щурах-самцях з

початковою масою тіла 40 - 50 г. Тварин отримували з віварію ДЗ «Луганський
державний медичний університет». Дослідження проводилося відповідно до
етичних норм та рекомендацій щодо гуманізації роботи з лабораторними тваринами,
які відображені у «Європейській конвенції із захисту хребетних тварин, які
використовуються для експериментальних та інших цілей» (Страсбург, 1985).
Тварини були поділені на три серії (по 30 тварин у кожній). Контрольну серію
склали інтактні щурі, які перебували у стандартних умовах віварію. Щурі ІІ серії
зазнавали впливу епіхлоргідрину у концентрації 10 мг/м3 впродовж 60 днів
(5 годин/добу, 5 днів/тиждень). Такі умови створювалися за допомогою спеціальної
установки, яка складається із (1) затравочної камери; (2) камери, у якій
створювалася необхідна концентрація діючої речовини, (3) датчика епіхлоргідрину
та (4) допоміжного оснащення. Після закінчення зазначеного терміну тварин
виводили з експерименту шляхом декапітації під ефірним наркозом через 1, 7, 15, 30
та 60 днів (1-ша, 2-га, 3-тя, 4-та та 5-та групи відповідно), дотримуючись
«Методичних рекомендацій з виведення лабораторних тварин з експерименту».
Серію ІІ-ЕХ склали Щурі, які на тлі дії толуолу отримували настоянку ехінацеї, що
вводилася в порожнину шлунка за допомогою зонда дозою 0,2 мл/кг. Тимус та
селезінку після видалення ретельно відокремлювали від оточуючої жирової тканини
та зважували на вагах ВЛА-200 з точністю до 1 мг. Таким чином отримували
абсолютну масу органа. Відносну масу органів, що вивчалися, розраховували як
відношення абсолютної маси в мг на 100 г маси тіла щура. Вивчали розміри тимуса
та селезінки – довжину, найбільшу ширину та найбільшу товщину. Для цього
фотографували органи за допомогою Video Presenter SVP-5500, після чого отримані
знімки переносилися до комп’ютера, де за допомогою програми «Master of
Morphology» [8] проводили органометрію з точністю до 0,1 мм. Кількісні показники
обробляли із застосуванням методів варіаційної статистики за допомогою програми
«Statistica 6.0» Достовірною вважали статистичну похибку менше 5% (р<0,05).
Критичним вважали t-критерій Стьюдента – 2,23.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Органометрія селезінки. У 1-й групі тварин, які зазнавали впливу

епіхлоргідрину, маса тіла безпосередньо перед виведенням щурів з експерименту
була статистично вірогідно нижчою від даних контролю на 17,17% (р<0,001).
Середній показник кінцевої маси тіла щурів ІІ серії через 7 та 15 днів після
припинення дії епіхлоргідрину становив 131,33 та 163,50 г, що виявилося нижче за
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показники відповідних груп контрольної серії відповідно на 18,43% (р=0,007) та
10,66% (р=0,200). При цьому зазначений показник порівняно з початковою масою
тіла тварин зріс на 88,66 та 118,67 г відповідно. Щурі, які були виведені з
експерименту через 30 та 60 днів після припинення дії епіхлоргідрину мали масу
тіла, що статистично вірогідно відрізнялася від контрольних значень на 8,29%
(р=0,005) та 12,89% (р=0,006) відповідно. Приріст маси при цьому виявився на рівні
143,50 та 158,00 г відповідно.

Середні показники абсолютної маси селезінки щурів 1-ї та 2-ї груп ІІ серії було
зафіксовано на рівні 384,83 та 452,50 мг відповідно. Ці дані виявилися статистично
вірогідно нижчими від контрольних значень на 19,72% (р<0,001) та 17,22%
(р<0,001). Максимальна маса органа в цих групах була на рівні 422 та 471 мг, у той
час як у контролі – 533 та 601 мг відповідно. Через 15 та 30 днів після припинення
дії епіхлоргідрину зазначений показник становив 457,50 та 578,50 мг, що також
статистично вірогідно відрізнялося від значень відповідних груп контрольної серії
на 15,82% (р=0,035) та 9,49% (р=0,004). Щурі, які були виведені з експерименту
через 60 днів після припинення дії епіхлоргідрину, мали середній показник
абсолютної маси селезінки на рівні 724,17 мг при максимальному показнику в групі
768 мг та мінімальному – 696 мг. Різниця із середнім показником абсолютної маси
селезінки відповідної групи контрольної серії при цьому становила 10,85%
(р=0,030). У 5-й групі щурів контрольної серії цей показник виявився на рівні
812,33 мг при максимальному значенні 910 мг та мінімальному – 667 мг.

Відносна маса селезінки щурів ІІ серії через 1 та 7 днів після припинення дії
епіхлоргідрину статистично вірогідно не відрізнялася від показників відповідних
груп контрольної серії. Так, у ці терміни вона становила відповідно 278,10 мг/100 г
та 348,40 мг/100 г, що менше від значень контролю на 8,15% (р=0,089) та 1,94%
(р=0,785). Приблизно такі ж співвідношення між контрольними та
експериментальними даними ми спостерігали і в інших групах тварин. Щурі, які
були виведені з експерименту через 15, 30 та 60 днів після припинення дії
епіхлоргідрину, мали зазначений показник на рівні 282,39 мг/100 г, 308,30 мг/100 г
та 359,21 мг/100 г, що нижче від даних відповідних груп контрольної серії на 4,71%
(р=0,174); 1,29% (р=0,716) та більше від контролю на 3,59% (р=0,606) відповідно.

Розміри селезінки щурів ІІ серії зазнавали значних змін у бік зменшення
стосовно відповідних груп контрольної серії. Так, статистично вірогідну різницю
між середніми показниками довжини органа тварин експериментальної та
контрольної серій ми зареєстрували в 1-й, 2-й та 4-й групах. Щурі, які зазнавали
впливу епіхлоргідрину, мали зазначений показник на рівні 29,66; 30,39 та 39,38 мм,
що на 9,44% (р=0,039); 10,83% (р=0,042) та 5,86% (р=0,047) відрізнявся від
контролю. У 3-й та 5-й групах щурів різниця з контрольними показниками
виявилася статистично невірогідною. Середній показник ширини селезінки через 1
та 7 днів після припинення дії епіхлоргідрину становив 6,32 та 7,09 мм. Ці
показники виявилися статистично вірогідно нижчими від даних, отриманих у
відповідних групах контрольної серії, на 10,10% (р=0,033) та 5,34% (р=0,021)
відповідно. В інших групах статистично підтвердженої різниці при р=0,05 ми не
виявили. Товщина селезінки лише у двох групах тварин статистично вірогідно
відрізнялася від показників контрольної серії. Так, через 7 та 15 днів після
припинення дії епіхлоргідрину вона становила 3,92 та 3,75 мм, що на 8,41%
(р=0,001) та 10,71% (р=0,002) було нижче за показники відповідних груп контролю.
Щурі ІІ серії, які були виведені з експерименту через 30 та 60 днів, мали товщину
органа на рівні 4,45 та 4,63 мм.

При зважуванні щурів 1-ї та 2-ї груп серії ІІ-ЕХ безпосередньо перед виведенням
їх з експерименту ми встановили, що середній показник маси тіла тварин виявився
на рівні 147,83 та 136,17 г відповідно, що на 11,48% (р<0,001) та 15,42% (р=0,003)
нижче від значень відповідних груп контрольної серії та вище від даних, що
отримані у тварин, які коректор не отримували, на 6,87% (р=0,012) та 3,69%
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(р=0,499) відповідно. Щурі, які були виведені з експерименту через 15 та 30 днів
після припинення дії епіхлоргідрину, мали середній показник маси тіла 171,00 та
194,67 г, що нижче за контрольні показники на 6,56% (р=0,348) та 5,04% (р=0,074).
Приріст маси тіла в цих групах становив відповідно 128,17 та 150,50 г. Щурі
5-ї групи, які на тлі дії епіхлоргідрину отримували настоянку ехінацеї,
безпосередньо перед виведенням їх з експерименту мали масу тіла на рівні 210,50 г,
що було статистично вірогідно нижче від значень контролю на 10,04% (р=0,003).
При цьому різниця з показниками ІІ серії виявилася на рівні 3,27% (р=0,485).

Щурі, які були виведені з експерименту через 1 та 7 днів після припинення дії
епіхлоргідрину та введення як коректора настоянки ехінацеї, мали середній
показник абсолютної маси селезінки на рівні 405,00 та 491,67 мг, що статистично
вірогідно нижче за показники відповідних груп контрольної серії на 19,72%
(р<0,001) та 13,31% (р=0,014). При цьому зазначені дані перевищували значення,
одержані у тварин, які коректор не отримували, на 5,24% (р=0,340) та 8,66%
(р=0,123). У 3-й та 4-й групах тварин маса селезінки виявилася на рівні 485,33 та
604,33 мг. Це нижче від контрольних значень на 10,70% (р=0,203) та 5,45%
(р=0,066), але вище від показників відповідних груп ІІ серії тварин на 6,08% (р=0,)
та 4,46% (р=0,) відповідно. Через 60 днів після припинення дії епіхлоргідрину та
введення настоянки ехінацеї нами було зафіксовано абсолютну масу селезінки на
рівні 783,83 мг, що нижче від даних контролю на 3,51% (р=0,435), але вище від
показників ІІ серії на 8,24% (р=0,006).

Відносна маса селезінки щурів серії ІІ-ЕХ через 1 та 15 днів після припинення дії
епіхлоргідрину та введення як коректора настоянки ехінацеї становила
274,60 мг/100 г та 281,86 мг/100 г. Ці значення виявилися нижчими як від
контрольних показників на 9,31% (р=0,078) і 4,89% (р=0,102), так і від даних,
одержаних у тварин, які коректор не отримували, на 1,26% (р=0,804) і 0,19%
(р=0,961). У 4-й та 5-й групах тварин зазначений показник нами було зафіксовано на
рівні 311,41 мг/100 г та 373,58 мг/100 г. Середній показник відносної маси селезінки
щурів, які були виведені з експерименту через 60 днів після припинення дії
епіхлоргідрину, перевищував контрольні значення та дані ІІ серії на 7,73% (р=0,130)
та 4,00% (р=0,565).

Середні показники довжини селезінки щурів серії ІІ-ЕХ виявилися нижчими від
контрольних значень, але при цьому вони перевищували значення відповідних груп
ІІ серії. Так, довжина органа через 7 та 15 днів після припинення дії чинників
становила відповідно 32,11 та 34,72 мм, що відрізнялося від контролю на 5,78%
(р=0,422) та 4,88% (р=0,373), а від значень, одержаних у тварин, які коректор не
отримували, – на 5,66% (р=0,374) та 2,87% (р=0,703) відповідно. Ширина органа у
щурів 3-ї та 4-ї груп була нижчою від значень контрольної серії на 0,49% (р=0,851)
та 2,25% (р=0,788). При цьому вона перевищувала дані відповідних груп ІІ серії
тварин на 4,13% (р=0,201) та 3,90% (р=0,571). Тварини, які були виведені з
експерименту через 60 днів після припинення дії епіхлоргідрину та введення як
коректора настоянки ехінацеї, мали середній показник ширини органа на рівні
8,93 мм, що нижче від контролю на 2,08% (р=0,515), але вище від даних відповідної
групи ІІ серії на 3,36% (р=0,559). Статистично вірогідні різниці між середніми
показниками товщини селезінки ми спостерігали при порівнянні зазначеного
показника у 2-й та 3-й групах тварин. У першому випадку товщина селезінки була
меншою від контролю на 7,01% (р=0,020), а в другому – була нижчою від
контрольних значень на 4,76% (р=0,029) та перевищувала значення, що ми одержали
у тварин, які коректор не отримували, на 6,67% (р=0,016). Середні показники
товщини селезінки при цьому виявилися на рівні 3,98 та 4,00 мм (рис. 2).

Органометрія тимуса. Середній показник абсолютної маси тимуса щурів був
значно нижчий від показників контрольної серії. Так, через 1, 7 та 15 днів після
припинення дії епіхлоргідрину він виявився на рівні 233,50; 202,17 та 210,17 мг, що
нижче від показників відповідних груп контролю на 21,42% (р<0,001), 21,16%
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(р<0,001) та 19,65% (р=0,058). Щурі, які були виведені з експерименту через 30 та 60
днів після припинення дії епіхлоргідрину, мали абсолютну масу органа 217,50 та
215,50 мг при максимальних показниках у кожній групі 231 та 234 мг. Це дало нам
змогу зареєструвати статистично вірогідну різницю цих даних із контрольними
значеннями – 21,24% (р<0,001) та 26,32% (р=0,001).

Відносна маса тимуса також зазнавала певних змін. Порівняно з показниками
контрольної серії у щурів, які були виведені з експерименту через 1 та 7 днів після
припинення дії епіхлоргідрину, зазначений показник виявився на рівні 168,85 мг/100
г та 154,33 мг/100 г відповідно. Це на 17,24% (р<0,001) та 15,47% (р<0,001) нижче
контрольних значень. При цьому максимальні значення відносної маси тимуса в 1-й
та 2-й групах тварин становили 175,05 мг/100 г та 164,77 мг/100 г. Відносна маса
тимуса щурів 3-ї та 4-ї груп була зафіксована на рівні 126,99 мг/100 г та
115,77 мг/100 г, що відповідно на 16,83% (р=0,031) та 14,05% (р=0,001) нижче від
контрольних показників. Щурі, які були виведені з експерименту через 60 днів після
припинення дії епіхлоргідрину, мали зазначений показник на рівні 105,85 мг/100 г,
що на 15,16% (р=0,007) нижче від показників контрольної серії. При цьому
максимальне та мінімальне значення відносної маси органа були відповідно
112,19 мг/100 г та 94,85 мг/100 г.

Довжина загруднинної залози у щурів 1-ї та 2-ї груп ІІ серії була нижчою від
показників контролю на 8,42% (р=0,039) та 9,02% (р=0,281) відповідно і становила
15,88 та 15,63 мм при максимальних значеннях у групах 17,25 та 17,57 мм.
Продовження терміну виведення тварин з експерименту до 15 та 30 днів привело до
зменшення зазначеного показника стосовно показників контролю на 8,62% (р=0,006)
та 6,28% (р=0,133). Щурі 5-ї групи ІІ серії мали середній показник довжини тимуса
на рівні 15,15 мм, що на 7,11% (р=0,318) у бік зменшення відрізнялося від
контрольних значень. Ширина органа у тварин, які були виведені з експерименту
через 1 та 7 днів після припинення дії епіхлоргідрину, була зареєстрована на рівні
10,47 та 9,88 мм відповідно при максимальних значеннях у групах 11,01 та 10,32 мм,
що було статистично вірогідно менше від контрольних показників на 7,83% (р=0,039)
та 8,77% (р=0,028). Продовження терміну виведення тварин з експерименту до 15 та
30 днів дещо зменшило різницю між середніми показниками ширини органа щурів
контрольної та ІІ серій. Так, в першому випадку вона становила 6,05% (р=0,133), а в
другому – 4,87% (р=0,387). У щурів 5-ї групи середній показник ширини тимуса
виявився на рівні 9,17 мм, що відрізнялося від контрольних значень на 5,46%
(р=0,107) у бік зменшення. Середні показники товщини органа щурів 1-ї, 2-ї та 3-ї
груп, які зазнавали впливу епіхлоргідрину, виявилися на рівні 2,85; 2,55 та 2,32 мм
відповідно. Ці значення були статистично вірогідно меншими за контроль на 9,52%
(р=0,017), 10,84% (р=0,009) та 8,30% (р=0,049). Продовження терміну виведення
тварин з експерименту до 30 та 60 днів привело до таких розбіжностей із контролем
показників експериментальної серії. Так, зазначений показник було зафіксовано на
рівні 2,61 та 2,16 мм, що було менше від контрольних значень відповідно на 6,45%
(р=0,254) та 7,30% (р=0,040).

Показники абсолютної маси тимуса щурів усіх груп серії ІІ-ЕХ були нижчими від
контрольних значень, але перевищували дані, що ми отримали у тварин, які на тлі
впливу епіхлоргідрину настоянку ехінацеї не одержували. У тварин 1-ї та 2-ї груп
цей показник виявився на рівні 269,33 та 230,33 мг. При цьому різниця з
контрольними даними через 1 та 7 днів після припинення поєднаної дії
епіхлоргідрину та введення як коректора настоянки ехінацеї становила 20,90%
(р<0,001) та 21,57% (р=0,003), а з даними відповідних груп ІІ серії – 15,34% (р<0,001)
та 13,93% (р=0,101). Щурі серії ІІ-ЕХ, які були виведені з експерименту через 30 та
60 днів після припинення дії чинників, що вивчалися, мали середній показник
абсолютної маси тимуса на рівні 234,67 та 236,33 мг, що на 15,03% (р=0,005) та
19,20% (р=0,025) нижче від значень контрольної серії, але вище від показників
відповідних груп ІІ серії на 7,89% (р=0,168) та 9,67% (р=0,224).
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Рисунок 2 – Селезінка: А – 2-га група контрольної серії;  Б – 2-га група ІІ серії;
В – 2-га група серії ІІ-ЕХ;  Г – 3-тя група серії ІІ-ЕХ

Рисунок 3 – Тимус: А – 2-га група контрольної серії;  Б – 2-га група ІІ серії;
В – 2-га група серії ІІ-ЕХ; Г – 3-тя група серії ІІ-ЕХ
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Як і попередній показник, відносна маса тимуса щурів, які на тлі дії
епіхлоргідрину отримували настоянку ехінацеї, була нижчою від контрольних
значень, але перевищувала дані, що ми отримали у тварин, які на тлі впливу
епіхлоргідрину коректор не одержували. Через 1, 7 та 15 днів після припинення
поєднаної дії епіхлоргідрину та настоянки ехінацеї зазначений показник виявився на
рівні 182,71 мг/100 г, 169,99 мг/100 г та 131,46 мг/100 г. Отримані значення
відрізнялися від контрольних показників відповідно на 10,45% (р=0,002); 6,89%
(р=0,310) та 13,90% (р=0,033), а від значень відповідних груп ІІ серії тварин - на
8,21% (р=0,006); 10,15% (р=0,197) та 3,52% (р=0,527). Продовження терміну
виведення тварин з експерименту до 30 та 60 днів дозволило нам зареєструвати
відносну масу тимуса щурів на рівні 120,68 мг/100 г та 112,02 мг/100 г відповідно. Ці
дані були нижчими від контрольних значень на 10,41% (р=0,019) та 10,21% (р=0,123)
і відрізнялися від показників ІІ серії у бік збільшення на 4,24% (р=0,331) та 5,83%
(р=0,338) відповідно.

Розміри тимуса щурів ІІ-ЕХ серії, як і такі ж показники тварин, які зазнавали
впливу тільки епіхлоргідрину, були нижчими від значень контрольної серії. Так, у
1-й, 2-й та 3-й групах тварин середній показник довжини органа був нижчим від
контрольних значень на 5,71% (р=0,385); 5,88% (р=0,404) та 4,68% (р=0,253)
відповідно. Різниця ж із показниками відповідних груп ІІ серії становила 2,96%
(р=0,702); 3,45% (р=0,540) та 4,31% (р=0,293) у бік збільшення. Показники довжини
тимуса щурів, які були виведені з експерименту через 30 та 60 днів після припинення
поєднаної дії епіхлоргідрину та настоянки ехінацеї, виявилися на рівні 14,46 та
15,52 мм, що було нижче від контрольних значень на 4,37% (р=0,476) та 4,84%
(р=0,379), але перевищували дані відповідних груп ІІ серії на 2,05% (р=0,720) та
2,44% (р=0,639).

Щурі ІІ-ЕХ серії, які були виведені з експерименту через 1 та 7 днів після
припинення дії чинників, що вивчалися, мали середній показник ширини органу на
рівні 10,83 та 10,25 мм, що було нижче від контрольних значень на 4,67% (р=0,270)
та 5,36% (р=0,354), але перевищувало показники відповідних груп ІІ серії на 3,44%
(р=0,446) та 3,74% (р=0,526). Через 15, 30 та 60 днів після припинення поєднаної дії
епіхлоргідрину та настоянки ехінацеї зазначений показник виявився на рівні 10,39 та
9,60 мм, що відрізнялося від контрольних значень на 0,76% (р=0,805) та 1,03%
(р=0,862) у бік зменшення, але перевищувало дані відповідних груп ІІ серії тварин на
4,32% (р=0,443) та 4,69% (р=0,404).

Середні показники товщини тимуса щурів, які на тлі впливу епіхлоргідрину
одержували як коректор настоянку ехінацеї, були нижчими від контролю, але
перевищували дані ІІ серії щурів. Так, зазначений показник у тварин 1 та 2 груп
виявився на рівні 2,94 та 2,67 мм, що відрізнялося від значень контрольної серії на
6,67% (р=0,126) та 6,64% (р=0,263), а від показників відповідних груп ІІ серії – на
3,16% (р=0,493) та 4,71% (р=0,415). Щурі, які були виведені з експерименту через 30
та 60 днів після припинення поєднаної дії епіхлоргідрину та настоянки ехінацеї, мали
показники товщини органа, що відрізнялися від контролю на 3,58% (р=0,261) та
3,86% (р=0,501) (рис. 3).

ВИСНОВКИ
1. Зовнішня будова тимуса та селезінки щурів за умов експерименту виявилася

типовою для обраного виду тварин.
2. Інгаляційний вплив епіхлоргідрину спричиняє уповільнення темпів росту

селезінки та сприяє більш швидкій інволюції тимуса.
3. Збільшення терміну після припинення дії епіхлоргідрину приводить до

зменшення різниці між органометричними показниками контрольної та
експериментальної серій.

4. Застосування настоянки ехінацеї поліпшує темпи росту селезінки та дещо
уповільнює інволютивні процеси з боку розмірів тимуса.
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У подальших дослідженнях плануються вивчення гістологічної будови тимуса та
селезінки щурів за умов впливу епіхлоргідрину та можливість корекції змін, що
можуть бути виявлені за допомогою тіотриазоліну та настоянки ехінацеї.

SUMMARY

EFFECTS OF ECHINACEA TINCTURE ON MORPHOGENESIS OF IMMUNE SYSTEM OF ORGANS
OF IMMATURE RATS EXPOSED TO INHALATION OF EPIHLORHIDRIN

Voloshin V. N.
Lugansk State Medical University, Lugansk

It was investigated morphogenesis of the immune system - thymus and spleen at the immature white
laboratory male rats after 60 days of inhalation exposure of epihlorgidrin at 10 mg/m3. In addition, it was studied
the structure of these organs of animals exposed to combined action of Echinacea tincture and epihlorgidrin. It is
shown that the influence of inhalation epihlorgidrin causes slowdown spleen and promotes more rapid involution
of the thymus. Echinacea tincture application improves the growth of spleen and slows down involutive processes
of the size of the thymus.

Key words: thymus, spleen, epihlorgidrin, tincture of echinacea.
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