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Buxopucranns 6io-najuBa y JKMTJI0BO-KOMYHAJIbLHOMY IOCIIOAAPCTBI
SIK 3aci0 NiABUILEHHS €K0JIOT0-eHePreTHYHOI 0e3MeKH pPeriony

YV Oaniti cmammi Oocniodceno npobremu euxopucmanns 0io-nanuéa O onaneHHs 06 €Kkmié
JHCUMNIOB0-KOMYHANBHO20 MAUiHA Micma ma o0nacmi AK albMePpHAMUEHO20 3aco0y NiOBUWEHHS
exonociunoi ma eHepeemuyHoi 6esneku peciony. HasedeHo mexHIKo-eKOHOMIUHe OOTPYHMYBAHHS
nepesooy cucmeMu ONALeHHs WKOIU Ha meepde 0io-naiuso. Po3paxo8ano npocHO3HUL eKOHOMIYHUL
eghexm 8i0 6NPOBAOIHCEHHS AbMEPHAMUBHOT CUCTIEMU ONAIEHHS.

Knrouosi crnosa: exonozo-enepeemuuna 6esnexa, Oio-naiugo, eHepeo30epetceHHs.

BCTVII

CBITOBI TEHJICHINIT 3HAYHOT'O 301TBIIICHHS CIIOKUBAHHS SHEPTii TEXHOJOTISIMU i CIIocO00M
SKUTTS JTIOJICTBA, TOPSAA 3 MiIBUICHHSIM BapTOCTI €HEPrOHOCIIB, CIIOHYKYIOTh BYEHHX YCHOTO
CBITY IIyKaTH aJbTEPHATHBHI CIIOCOOM OAEpaHHsS eHeprii i po3poOisTH MEHII eHeproeMHI
EHepro30epirarodi TEXHONOTIi CIOKUBaHHS.

Tpagnmiiini Buam manmBa, Taki sK: HadTa, Ta3, BYTUDII — BIAHOCATBCS OO
HEBITHOBIIIOBAHHX JDKEPEIT €Heprii, a 3HAUNTH PaHO UM ITi3HO iM JIOBEIETHCS IIYKaTH 3aMiHy.

barato BueHHMX CXOISTBCS Ha TOMY, IO EHEPreTHYHHX PECYPCIB IUIAHETH BHCTAYNTH
moACTBY mie K MiHiMyM Ha 500 pokiB. Y TOpIBHSAHHI 3 BIKOM ICHYBaHHS JIIOACHKOL
IUBiMi3amii Ha 3emMuti, OCOOJIMBO 3 OTJLIY HA INBUAKICTH IMIABHINEHHS TEMIIB CHOXUBAHHS
pecypcis 3a octanHi 100-150 pokiB, maHMit CTPOK HE BUTTISIIAE TAKUM BXKE KOJIOCATIBHHM.

AnpTepHaTHBHI JDKepesa eHeprii BKe 3apa3 aKTHBHO 3aCTOCOBYIOTHCS B PO3BHHEHHX
kpainax. Cepen HalOUIBII MOMYJISIPHUX BWAIB HETPATHIIHHOI eHeprii — BITPOBOI, COHSYHOT,
MPWINBHOI, TeoTepMaibHOI — OiomanuBo 3aiiMae 3Ha4YHE Micme: Horo dyacrka B OanaHci
aNbTepHATUBHUX JpKepen nepesuirye 30%.

B cBoto uepry, 3 ormsiay Ha podIeMH eKOIOTiuHOI Oe3nexn roacTBa, KioTchkuit mpoToKoin
3aKpinuB 3000B'I3aHHS PO3BHMHEHMX KpaiH 1 KpaiH 3 NMEpeXiJHOI0 €KOHOMIKOIO OOMEKHTH Ta
3HIWKYBAaTH HaJXO/KEHb NMApHUKOBUX rasiB B atMocdepy. LlinkoM odeBHAHO, IO MiACYMKOM
3MiicHeHHs 3axo/iB nependadenux IIpoTokomom, mis OLTBIIOCTI KpaiH, y TOMY YMCi # 17
Ykpaiau, Oyae CTBOPEHHS €HepreTHKH, 10 MIPAIIOE Ha alTbTEPHATHBHIX BUAX MaJIHNBA.

Jani TeHAeHLIi MiATBEP/DKYIOTh AaKTYalbHICTh 1 HaJA3BHYAWHY 3HAUYUMICTH TEMH
JIOCII/DKEHHST HE TIJBKH 3 TOIJISAY €KOJIOro-eKOHOMIYHOTO PO3BUTKY KpaiHM 1 ii OKpeMHux
TEpUTOpid, ane W 3 MorIIgy HpoOJieM, IO 3aroCTPWJIMCS OCTAaHHIM dYacoM, a caMe —
eHeproOe3mneKH.

META JOCJIKEHHA
Mertoro maHoi poOOTH € BHBYCHHA NPOOIEM €HEpro30epekeHHS B IKHUTIOBO-
KOMYHQJIBHOMY TOCIIOJApCTBI Ha MPHKIAl JKUTIOBO-KOMYyHaimbHOro ¢(oHny M. Cymu Ta

Oneipenxo Onee Muxaiinosuy, KaHIUIAT CKOHOMIYHUX HAYK, IOLEHT, JOLEHT Kadeapu MapkeTHHry CyMCbKOTr0
JIep)KaBHOT'O YHIBEPCHUTETY .
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obOmacti; po3poOKa TMPOMO3WIIA 10 BIOCKOHAJICHHIO CHCTEMH OIIAJICHHS 00 €KTiB
KOMYHAQJIBHOI BJIACHOCTI IIIISIXOM 3aCTOCYBaHHS CHCTEM aBTOHOMHOTO OMANICHHS Ta Tapsyoro
BOJIOTIOCTaYaHHS Ha TBEPAOMY Oi0-TIAIMBi, a TAaKOX IOCITIKCHHS BIUIMBY BIIPOBAJDKCHHS
JTAHWX TEXHOJIOTIH Ha EKOJIOTIYHY Ta CHEPIreTHIHY Oe3IeKy perioHa.

METOAOJIOI'TA
MeTo10JI0TIYHOI0 OCHOBOIO JOCTIDKEHHS € CHCTEMHHH MiIXiJ, CHCTEMHO-CTPYKTYpHHN
aHaJIi3, MEeTOIM Tpa(iyHOro Ta €KOHOMIKO-MaTeMaTHIHOT O MOJICTIFOBAHHSI.

PE3VJIbTATU JOCJIJKEHHS

CygacHa VYkpaiHa TUIBKM TIOYMHA€ CBIH IIUIAX BIPOBA/DKEHHA AaJbTEPHATUBHHUX
010TEXHONOTI y CHCTEMY JKHTJIOBO-KOMYHAJIBHOTO TOCIOAapcTBa. PuHOK OiomannBa
mepebyBae B cramii (GOpMyBaHHSA, a Ti OKpeMi BUPOOHWKH, IO BXKE OCBOITH TEXHOJIOTIl
TPaHyJIOBaHHS JEPEBUHH, OJEPXKaHHS OiomannBa 3 JYIINWHHA COHSIIHMKA abo COIOMHA
(BMPOOHHIITBO TIENJIET), B OCHOBHOMY IPAIIOIOTH Ha EKCIIOPT.

3HavyHe 3pOCTaHHS [iH Ha KJIAaCH4HI eHeproHocii (HadTa, ras, MasyT, ByriuIsi), a TAKOX
HeOe3MeYHni CKJIa] XIMIYHUX €JIEMEHTIB y BHKHAX IICHIs CIAIIOBAHHS OUIBIIOCTI 3 HUX,
pOOIATh NIepeBHHY HAWOLTBII TEPCHCKTHBHAM 1 BiHOCHO NEMICBHM BHIOM IIajwBa. UM
OiybIne, IO MOBA HIe HE PO «IUTOBHUIA JIiC», a PO WOr0 TEXHOJIOTIUHI BiXOIH.

HepeBoobpobka Ta mepeBoriepepoOKa, sIK BiIOMO, CIIONYYCHI 3 BEIMYC3HUMHU BTpaTaMu
nepeBuHU. Ha erami 3aroTiBii Jicy BiIXOAW — MHIi, CYKH, XBOSI — MOXYTh CATAaTH KUTBKOX
JIECSITKIB BiZICOTKIB Bif mepBicHOro obcsry. Tumosa micommika nepeTBoproe 0i1m3pko 60%
JilepeBHHU Ha JomkH, 12% mpu npomy Hae y obmwr, 6% — y KiHieBi oOpisku 1a 22% — y
ropounb Ta 00pi3ku KpoMok. O6csT 00muIa W CTPYXKKH Ha eTami 1epeBoodpobku csarae 12%
BiJl BUXiTHOT cHpOBUHM [1].

VY me# Wac aKTHBHO BIPOB3/KYETHCS TEXHOJOTISI CITAIIOBAHHS THPCH, TPICKH, CTapol
nepeBuHA. OIHAK Iel Mpoliec MPSIMOTro BUKOPUCTAHHS BiIXO/IB JIiCONMIAHHS i 1epeBO0OpPOOKH
Mae psin HenomikiB. [lo-mepie, misd miABUINEHHS €()EKTHBHOCTI 3TOpPSHHS THPCa Ta TPICKH
MOBUHHI OyTH CyXHMH, III0 BUMArae JOJaTKOBHX TEXHOJOTIUHMX mpoteciB. Ilo-apyre, moTpiOHi
OimpIIi TUTOITI JUTS CKIIAMyBaHHA [MX BimxomiB. [Ipmaomy moBOmUTHCS 3 HAMH Tpeba yKpaid
00epexxHO, a/LKe CBIKa THpCa M TPICKH JIETKO camo3aimMarotees. [lo-Tpete, apibHOGMpakimiiiai
BiZIXOJIM JCPEBUHI EKOHOMIYHO HEBHTITHO IIEPEBO3UTH Ha BifcTaHi Ounbine 20-40 kM.

BuroroBnennss OpuKeTiB 1 NaNMBHUX TpaHyl — Jo0pa anbTepHaTHBA TPIMOMY
BHKOPHCTAHHIO JICPCBHUX BIAXOJIB y BUTIIAMAL MMajdnBa. bpukeTn i rpaHymu BUAUISIOTH OiIbIIe
TeIia, HiXK THpca W TPiCKH, 30UTBIIYIOUN KOS(IIieHT KOPUCHOI Hii KOTENCHb, HE BIMAaraloTh
BEJIMKHUX CKIIQJICBKUX IUTONI i mpH 30epiraHHi HE camo3aliMaloThcs. Ause 3 iHImoOro OOKy,
ABTOMATH3YBATH IPOLIEC 3aBAHTAXKECHHS OPUKETIB Y TOIMKOBUI HPHCTPii AOCUTH CKIagHO. I3
IOT'0 TIOTJISAY HabaraTo 3pyYHIMIMMH € TTaJBHI TPaHyIN — IeiuieTH (puc. 1).

e mumiHApUYHI pecoBaHi BUPOOW 3 BHUCYIICHOI NEPEBUHU, TUPCH, CTPYKKH, TPICKH I
IHIIAX BiJXONiB AEepeBOOOPOOKH (CHOTOIHI TaK CamMO ICHYIOTH TEXHOJIOTii BHPOOHHUIITBA
TIEIJIET 3 JY3TH HACIHHS COHAITHUKA i comoMu). Po3Mmipu rener 3u4aitao 6-8 MM y miaMmeTpi
it 5-70 MM y JOBXHHY, 3aJIC)KHO BiJ] BHKOPHCTOBYBaHOI CHPOBHHH 1 SKOCTI BHPOOHHMIITBA.
I'panynu BupoOISFOTECS 6€3 XIMIYHHAX 3aKPITUTEOBAYIB I1i/T BACOKAM THCKOM.

CBITOBI TEHAEHLIII BACTOCYBAHHS BIO-TTAJIUBA V XKKI'
KorenpHi Ha OiomanmBi KOPUCTYIOTBCS B €BpOINi MiABHIICHOI IOMYJISPHICTIO, a
CIIOXKMBAHHS ICPEBHUX TPaHYI SK BHIY MAINBa MOCTIHHO 3pocTae. B oxHil Tinskn Himeuanai
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me mpotrsiroM 2002 poky Oyno BcraHoBieHo Oinpmie 5000 KoTmiB, IO HPAIOIOTh Ha
nemuterax. Y IMiBuiuniit Peitn Bectdanii (Himeuunna) mo 2006 poky ypsina miei 3emiti 3aMiHUB
500 Tuc. 3acrapinux KOTIiB Ha OiomanuBHi. PocTe KinbKicTh BUPOOHMKIB aBTOMAaTHYHHX
KOTJIB, IO ITPAIIOIOTH HA MeJuieTax. 3apa3 ix Hajiuyerbest 6mu3bko 50-1Tu y Beid Himewunni,
y 1998 pomi ix Oymo Bchoro Tpu. KokeH TpeTiii BCTAHOBIIOBAaHWW y i KpaiHi KOTemn —
JilepeBHUH. 3a 1aHUMU [HCTUTYTY €HEpreTHKH i OXOPOHM HaBKOJIUIIHBOTO cepenosunia ®PH,
Ha 2007 pix y Himeuumni Bxe mpaifoBayio Oinbime | MIIH. KOTIIB i Ieded Ha TMaTUBHHIX
rpanynax. [llopiuna Butpara nemer ckinana 61m3pko 4 MiH. ToH [3].

Pucynox 1 — 306niwnitl 6uensio epanyivosaroeo dionanusa (neiem) [2]

V IlBenii cno)KMBaHHs MATUBHUX TPAHYII MIOPiYHO pocTe npubimn3Ho Ha 30%. YpsmgoBoro
mporpamoro [lIBerii mepeadadeHo 30UTBIIATH CIIOKMBAHHS TIEIUIET 0 7 MJIH. TOH Ha PiK BXKE
1o 2010 poky [3].

IMocTynoBe nepeBeieHHsT KOTEJICHb €BPOTEHCHKNX KpaiH Ha MEJIETH CTaBUTh Nepe]l HUMHU
npobiieMy rapaHToBaHOi M Oe3mepebiiiHOi mocTaBkM OiomanmmBa. A 1€ HEMOXJIMBO 0e3
IMIIOPTY JIEpPeBHOI CUPOBHHH.

B VYkpaini x 3amacu CHpOBHHM IJIsl BUPOOHHMITBa OlomaiBa JAOCHTH BENWKi. 3apa3 Ha
KOXKHOMY FeKTapi pybanns 3amumaeThes 40-60 M° BiAXOMiB JticomuIsHus. BryTpimmiii puHok
TIAJIMBHUX TPaHyd B YKpaiHi B)Xe aKTUBHO (OPMYeThCs i He3a0apoM MOYHE PO3IIMPIOBATHUCS.
BuxopucroBytoun OHO-TOIUIMBO, ONEp)KyBaHE 3 BIIXOMIB JICOBOI IPOMMCIIOBOCTI IS
TEIUIONIOCTaYaHHA MICT 1 cemumi, Ykpaima Morima O 3aomampkyBatd Ha pik 15-20%
TpaauiiitHoro manmsa [1].

TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBIPYHTYBAHHS 3ACTOCYBAHHS
BIO-ITAJIMBA J1JIs1 OBITPIBY ITPUMIIIEHb KOMYHAJIBHOI'O
TI'OCIIOJAPCTBA
[pyHTYyrOuMCh Ha iH(OpMAaIi OpraHiB CTATMCTHKH, BIACHUX JOCIIDKEHHAX 1 JOCBIAI MU
MOYKEMO 3pOOHTH BHCHOBOK, III0 CHOTO/IHI B KOMYHAJIBHOMY rocrofapcTBi CyMCBKOTO perioHy B
OCHOBHOMY 3aJiisHI TpaAWIiiHI TeXHoJorii oOirpiBy mnpuMimeHb. OO'€KTH KOMYHaJIbHOTO
(oH Ty a0 MmiIKITIOUeH] 10 IEHTPAIBFHOI MEpexi OnaJieHHs MicTa, a00 OTAIOIOTHCS MIeYaMH, 110
MPaIfooTh Ha Ta3l abo TBepIOMY MagWBI — BYTUDI. 3a PIAKICHUM BHHITKOM Y SIKOCTI
OTIAITIOBAJIBHOTO YCTATKYBAHHS MOXKYTh BUKOPUCTATHCS €IEKTPHYIHI KOTIIH.
3 ommsamy Ha gocuth Hu3bkuM KKJ| meHTpampHOI cHCTeMH omaneHHsS (U1 ITOpiBHSHHS
KK/ OionmanuBHMX KOTJIB CTaHOBHTh Onusbko 90-96%) 1 1OOCHTH BHCOKY BapTiCTh
TpaguLifHOrO TBEPJAOTrO (BYriuIg) i pigkoro (ra3, Ma3yT, AW3ENb) MAINBA, AIBTEPHATHBOIO
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MOXYTb CTaTH came OlomajIMBHI KOTJIH, IO MPALIOI0Th Ha TBEPIOMY Oi0-TanMBi MewieTax 4u
Opuxerax [4].

TemoTBOpHa 3aTHICTH AEPEBHHMX TI'paHysd MOPIBHSIHHA 3 BYruUIIM i craHoBHUTH 4,5-4,8
kBr/kr. Ilpu cnianroBanHi | TOHM JepeBHUX TPaHy’ BUAUISETHCS CTIJIBKH 5K CHEprii, CKIIbKA
npu cnamosandi 1,6 Ton mepeBumm, 590 M° rasy, 500 miTpiB AM3eIbHOrO manuBa abo
700 siTpiB Mazyrty [4].

Bapricts memter ykpaiHCbKOT0 BUPOOHHMIITBA, IO BiANOBiAAOTH 32 siKicTio Bumoram €C,
CTaHOBUTH y cepenHpomMy 750-800 TpH. 3a TOHHY, IO pPOOWTH MaHWH BHI NaJHBa
MOPIBHSHHMM 32 BapTICTIO 3 BYTUIISIM abo Ma3yToMm [4].

JI11 TIOpiBHSHHS HAaBEAEMO PO3PAXyHOK E€KOHOMIYHOTO €(eKTy BiJ NepeBOAY CHCTEMHU
OTIAJICHHS 13 IPUPOHOIO ra3zy Ha AepeBHI rpaHyIH (NeJUIETH).

Kanopiiinicts mpuposoro rasy (1 m”) — 8125 kxan.

Kanopiitaicts nepeBuux rpanyi (1 xr) — 4800 kxai.

Koeoimient nepepaxynky cranosutsh §125:4800=1,693 (abo 1,7), ToOTO 32 KajmopiiHICTIO
1,7 1. rtpamym Bimmoimae 1000 M mpupogHOro rasy (BapTiCTh HPHUPOJHOTO rasy
BHKOPHCTOBYBaHOTO B eHepreTuiti y 2009 poui ckrana 6:1u3bk0 2500-2600 rpw. 3a 1000 a’).

PospaxynkoBa Bapricte rpanyn — 800 TpH. 3a TOHY, TAKMM YHHOM Yy TIepepaxyBaHHI
BapTICTh OfiepKaHHS aHaNOriyHOi KimbkocTi eHeprii ckmage 800x1,7=1360 rpH. 3aMicTh
2600 rpu. Yncra exonomist y 1,9 pasu a60 1240 rpu. Ha koxHEX cranenux 1000 M rasy.

3a marepianamu aHanmitTnaHEX 3MI 1iHa Ha eHepreTwyHe Byrium HampukiHii 2008 poky
3pocna Ha 15%, mo Ui eHepreTuyHoi ramy3i Ykpainu ckmano — 550-600 rpH. 3a ToHy. 3
OIJISITy Ha CKOPOYEHHS TeMITiB BUAOOYTKY BYTrimist Ha modatky 2009 poky Ha 6% i rOTOBHICTB
METaJIypriB 3aKylMOBYBAaTH BYTUIIS MOABIHHOTO MpH3HAYEHHS y 2-3 pa3u JIOpOXKYe, MOKHA
MPUITYCTUTH TIOJANbIIE 3POCTaHHS IiH Ha JaHWH €HeproHOCid MpoTATroM ychoro poky. Ha
CBITOBHX pHMHKax IiHM Ha eHeprermuHe Byrimit 3a 2008 pik 3pocnm Ha 27% 1 jmocsirin
pexopanoi 1uppu y 90$ 3a Tonny. Takum unHOM, aHamizyroud TenaeHIi 2008 poky, MoKHA
NPUITYCTUTH BUpiBHIOBaHHS y 2009 pori HiHM MK BYTUIISM 1 AEPEBHUMH IpaHyIaMH.

3 orsiny Ha TEIUIOTBOPHY IMOPIBHAHHICTH I'PaHys 3 BYTULISIM 1 30aJlaHCOBAHICTh LiHM, HA
MepInii IUIaH BHUXOIWTH SIBHA IlepeBara TIpaHyd 3a BMICTOM MIKi/UIMBUX PEYOBHH, IO
BHUKHIAIOTH B aTMOC(epy B MPOIIeci 3TOPSIHHS, (IUB. II. 3).

JepeBHi rpanynn Habarato eKOJNOTidHIiNmIE TpaguiiiHoro manwmea: y 10-50 pasiB Himkde
eMiCisl BYTITIEKHCIIOr0 Ta3y y MOBITPSHUMA MPOcCTip, Y 15-20 paziB MeHIe yTBOpEHHS 3011, HiXK
MpY CIIANIOBAaHHI BYTiJuIA. Butpatu eHeprii Ha BHPOOHHWITBO JCPEBHHUX TPaHYN CTAHOBISATH
npubmmzno 3% Bim BaprocTi eHeprii, mo HabaraTo HWXKYEe BUTPAT HAa BUIOOYBaHHS
MPHUPOTHOTO Ta3y ado Ma3yTy.

3Bepraroun yBary Ha po3mip i GpopMy BYTiIbHOI KPHUXTH, BUKOPHCTOBYBAHOI SIK MaJHBO,
MO/Ia4y BYTLIJIS B TONKOBHM KOTEJN MPAKTUYHO AYXKE CKIAJHO aBTOMAaTHU3yBaTH (SIK 1 momady
nepeBHoro Opukery abo Tpicku). KKJ[ ByrinpHHX KOTHIB Tak caMO HE 3pIBHSHHU i3
cyqacanmu nesvietHuMu  (KITJ memnerHux xomrniB craHoBuTh 90-96%), mo 3Ha4HO
BiIOMBA€ThCS HA KUTBKOCTI CIIOKMBAHOTO TIajiFBa ISl OACP)KaHHS AHAIOTIYHOI KiTBKOCTI
€Heprii.

TakuM YMHOM, €IMHOIO EKOHOMIYHO OOIPYHTOBAHOIO aIbTEPHATHBOIO 3AJIMINAIOTHCS
TMeJUIeTH.

Ilenmnern, sk ¥ iHINI OMANIOBAbHI MaTepiald, MOXXYTh TOCTABISITHCS CIICI[ialbHUMHI
MallMHAMH-PO3Bi3HUKaMH a00 y Mimkax. 650 Xkr memmeT mpu CKIaayBaHHI 3aiiMaroTh
npubamsHo | M BimeHOTO mpoctopy. s 30epiraHHs i BHKOPHCTAHHS YCTATKYBAHHS HA
GiomauBi (mereTax) y 6yIMHKY HEOOXiIHe TEXHIUHE TPHMIIEHHS IUTOMIEI0 OITH3bK0 6,25 M
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(2,5M x 2,5M) — 3 po3paxyHKy MiCIs ITiJ] PO3MIIIEHHS OMAIIOBAIEHOIO KOTJIA 31 CHENialbHOI0
CHCTEMOIO aBTOMAaTHUYHOI 110/1a4i MaanBa.

Bapricte KOMIUIEKTY YCTaTKyBaHHS BITYM3HSHOTO BHPOOHMLTBA JUISl ONAJCHHS,
IPUMIpOM, CepeiHix po3MipiB mkomu (miomero 6mu3pko 2 000 M”) HA ChOTOIHI CTAHOBHTH
225-230 Ttuc. TpH. (Y KOMIUIEKT BXOIUTH: KOTEN, OOJAJHAHWA KaMEpPOI 3TOPSHHS IS
CHAJIOBAHHS TpPaHYJ; CHCTEMa aBTOMAaTHYHOI TI0Jadi MaJMBa; IMKIOH — CHCTEMa
JIONAJIFOBAHHS 3JIMIIKIB MAJIMBa; 1 MOJIOTKOBA JIpodapka /Ui po3ApiOHEHHS MajinBa 3 METOO
Horo O1ITBIIIE IOBHOTO 3r0p${HH${)2.

Butpara rpaHyin OnamiOBaJbHOK CUCTEMOIO NPH TeMmmepaTypi mositps — 15°C 30BHI i
+ 22°C ycepemuHi CTAHOBUTH OIIM3BKO 15 KI' HA TOJAMHY, TAKMM YHHOM JJIS PO3PAXyHKOBOTO
npuMimeHHst  opepxkuMo 15 kr/ron.* 24 ron.* 30 nuie=10,8 T/mMic., mO B TpOHIOBOMY
ekBiBaeHTi craHoBUTh: 10,81 * 800 rpH. = 8640 TpH. HA MicCsIB.

3 ormny Ha Te, IO ONAIIOBAJBHHIN CE30H TpHBA€ 3 15 oBTHS mo 15 kBiTHS, TOOTO 6
MICAIB, Ui OMAJeHHS Ha BeCh Ce30H 3HamoOutbes 10,8 T * 6 mic.=64,8 1. Tpanym abo
6mu3bKo 50 THC. TPH.

3abe3neueHAss poOOTH TIEIUIETHOI CHCTEMH TaKOXX TEXHOJOTIYHO TIIOB'si3aHe  3i
CIOXKMBAHHAM enekTpoeHeprii. KimpKicTh CIIOXKMBaHOI eJeKTpoeHeprii BciMa By3aaMu
cUcTeMH oOmnajeHHs mNpuoiam3Ho ctaHoBuTh 600-650 kBT Ha Micsimp, HIO B TIPOILIOBOMY
ekBiBaseHTi opiBHIOE 9200kBT * 0,8 rpH./KBT = 7360 rpH./Mic., abo 6musbko 44 000 rpH. 3a
BEChH OTATIOBAILHHIN CE30H.

binpme neransHA po3paxyHOK BUTPAT Ha peajli3amilo MPOeKTy HaBeaeHu y Ta0m. 1.

3aMiHa TpaaUIiHHUX CHCTEM ONAJICHHS Ha OiOMaJIMBHI CHCTEMH JO3BOJHTH 3HAYHO (32
HAaIlUMU PO3paxyHKamMu y 2-2,5 pa3u) 3HU3UTH BHJATKOBY YaCTHHY OIOJDKETIB PErioHy, IO
BUIISIOTECS Ha OMAIEHHS KOMYHAJIBHOTO MaiHa, MONIIIIUTH €KOJOTiYHy OOCTaHOBKY B
perioHi (0OrpyHTYBaHHS B 1. 1.3), 3HU3UTH CIIOXKMBAHHS TOPOTOT'0 TPAIAMIIIIHOTO MajanBa (SKe
Ha BiMiHY BiJl MEJUIET € HE BiJHOBIIOBAaHWM IPHUPOIHUM PECYPCOM) i THM CaMHM 3HA4HO
TiIBUIIUTH PiBEHb EHEProOE3NeKH i eHeproHe3aIeKHOCT] PETiOHY.

3 oAy Ha TEXHIYHWN CTaH KOMYHAJIBHOTO (QOHITY B 00nacTi 30epekeHHs TeIuia i 3HaYHe
MOTEIUTIHHS OMAITIOBAJIBHUX CE30HIB Y PaMKaxX BIIPOBA/DKCHHS CHUCTEMH EHEPro30epeKeHHS
OyIMHKY, mapayieNbHO 13 3aMiHOIO OMAJIOBAILHUX IPHIAIiB, MU PEKOMEHIYEMO B KOMIUIEKCI
BCTAHOBIIOBATH W Cy4acHI CHCTEMH YIIbTPAa3BYKOBOTO OOJIKy TeImsia 3 aBTOMAaTHYHHM
PETYIIOBAHHAM TEIUIOBHX PEXUMIB y poOoumii i He poOoumii 4ac 3JaTHUX pearyBaTH Ha
3MiHY TEMIIEPATypH MOBITPS 32 MEKaMU OyIHHKY.

BapricTe Takux cHUCTEM ChOTOJHI CTaHOBUTH OMu3bK0 40-50 THC. TpH., aje MpH IBOMY
JTO3BOJISIE 3HAYHO 3HU3UTH CIIOKHMBAHHS TEIUIET 32 PaXyHOK 3MiHHU MOTY>KHOCTI 010MaTMBHOTO
KOTJIa BiATIOBITHO 0O PEXKUMY OIaJICHHSI.

OiHampHIM ~ €TaloM  BIPOBADKCHHSA — eHepro30epirarouoi  mporpamMu  00irpiBy
KOMYHQJIBHOTO (OHAY TOBHMHHA CTAaTH MOJACPHi3allis camMux OVOWHKIB (YTEIDICHHS CTiH,
YCYHEHHS JPKEpeN BTpAT TeIlla, 3aMiHa BIiKOH 1 T.I1.). BapTicTe Takux poOiT Oyze 3anexart Big
CTaHy OyIWHKY.

3acTocyBaHHS 3a3HAYCHHX 3aXOJIB IIOJO0 EHEPro30epeKCHHS B KOMIUIEKCI TO3BOJHTH
3HAYHO CKOPOTHUTH BUTPATHY YaCTHHY PETiOHANBHMX OIOPKETIB HA OIaJICHHS MYHIIUIIATbHIX
1 KOMyHaJIBHUX 00'€KTiB, a 3¢KOHOMJICHI TPOIIl pEeiHBECTYBATH.

2 . .
3a maHUMH yKpaiHCbKOro BUpOOHMKa KoTenbHoro obynagnanus TOB «Exoenepris»
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MIABUIIEHHS EKOJIOI'TYHOI BE3IIEKHM PETIOHY 3A PAXYHOK
3ACTOCYBAHH!I BIO-TTAJIMBA

[Mpobnemu exoJOTiYHOTO 3a0pyAHEHHS IUIAHETH OCTAHHIM YacoM BCi YacCTillle CTaJH
MPOSABIATUCS B TpHpOAi (NOBEHi, yparaHu, 3MiHa KIiMary ¥ T.I1.), YUM BHKJIHMKAJIH
I IBUIICHHST CTYPOOBAHOCTI JIFOJICTBA CBOIM TOJANBIINM iCHYBaHHSAM Ha IUTAHETi, iHTEpeC IO
EKOJIOTi1 1 eHepro30epe:KeHHs.

BaraTo BYCHMX MOB'SI3YIOTH 3MiHH KJIiMaTy i3 MPOOJIEMOI0 TaK 3BAHOTO «IIAPHHKOBOTO
epexTy», TOOTO HAKONMYCHHSM HAUIMIIKOBOI  KOHIIGHTpAIlii IMMApHUKOBHX Ta3iB
(Byritekucioro ra3y) B atMocdepi, K pe3ysbTaTy )XUTTENISUTBHOCTI JIFOICTBA.

78,0 78,0
! l - -

0,0
JusenbHe Masyt Byrinns Ipupoaumnii ManuBHi
NAJIHBO ras rpaHy.JIu
(Mennern)

Pucynox 2 — Bumicm gyenexucnozo 2asy y 8UKuoax
npu cnanro8anHi pisHux eudie naiuea, % [4]

2,0
. 1*2

0,2 01
— e 00
Byrinns Maszyt Jusenbne Manusni Mpupoauuii
najauBo rpaHy/In ra3
(Mennern)

Pucynox 3 — Buicm cipku y uxudax npu cnano8anti pisuux eudie nanusa, % [4]

OCHOBHMUMH JDKEpellaMH BHKHAIB BYIJIEKHUCIOTO Ta3y, IPH IbOMY, € TEXHOJIOTii, II0
BHUKOPHCTOBYIOTh CITAJIIOBAHHS TPaJWMIHHUX BHIIB ManuBa (MasyTy, BYTULIA), a TaKOX
aBTOMOOITBHUM, MOPCHKHUH, aBia i 3ai3HWYHUNA TPAHCIOPT, SKi NPAIfOIOTh Ha OCH3WHI, raci
abo mmseni. Ha pucyHkax HmK4Ye HaBe[eHI JaHI IO BMICT BYIVIEKHCIOrO a3y W iHIIMX
IIKIUIMBUX PEYOBHH Y BUKH/IAX NIPH CIIAJIIOBaHHI Pi3HUX BHIIB MAJIMBA.

Y naHOMY KOHTEKCTi, IeJIeTH, O€3CYMHIBHO, MAIOTh PAI IepeBar y OPiBHSIHHI 3 1HIIMMHI
BHJaMH TIaJIUBa B EKOJOTiYHOMY BimHOMIEHHI. Tpeba BiI3HAYHTH, IO MPHU BUKOPUCTAHHI
TIeJUTET BUPILIYIOTHCS SK T7I00aJIbHI, TaK 1 JIOKAIbHI €KOJIOTIYHI MPOOIeMH.

Vxe 3apa3 miHM Ha HadTy W NPUPONHWH Tra3 IOYaIM POCTH, 1 HaM JOBOAUTHCS
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MIPUCTOCOBYBATUCS 10 HOBOI peasibHOCTi. JlaHy mpoOieMy BHpILIYIOTH IEIUIETH, fKI €
MPOJYKTOM BiJIHOBJIIOBAJBHOTO pecypcy — JMAEPEBUHH W MOXYTh CHOXHBaTHCS (TIpH
rpaMOTHOMY BUKOPHCTAHHI JIICOBUX pecypciB) Oe3 HeOe3eKH Horo BU4epraHHs.

22,5

28 _ L 10 0,0
Byrinas Juzeanne Masyt ManusHi IIpupoaumnii
NaJIHBO rpaHy.JIu ra3s
(Mennern)

Pucynox 4 — Bumicm 301u y 6uxudax npu cnanosanti pisHux eudie nanusa, % [4]

TakuM 4YMHOM, BUKOPHUCTAHHS JIEPEBHUX I'PaHYJI BUPILIYE HACTYIHI MI00aIbHI €KOIOTIdHI
IpoOJIeMH:

1. 3menwenns naprurxogozo egexmy. Byrmekucnora, mo 3BumeHSIE, CO, y IepeBHHUX
rpaHyJax IO3Ha4daeTbcs SK "HeWrtpambHa". [lepeBnHa 3BinbHs€ cTUbkH CO;, CKUTBKH
NpUHHSUIA T 9ac pocTy (3akpuTHil ByrieueBuid oOMmiH). IIpu 3ropsiHHI BUKOIHOTO TalivBa,
HaBITAKH, 3BUTHHSIETHCS BYTIICKHUCIIOTA, 310paHa 3a MiTbI{OHH POKIB. A TIe Bee O ITiIBUIICHHS
BMmicTy CO; B atMocdepi #, OTKe, 10 aHTPOIIOT€HHOT'0 TAPHUKOBOTO €(hEKTY.

BigmosimHo no KioTcekoro mnpoTOKONMYy, TpaHYIH BBaXKalOThCS EKOJOTIYHO HYHCTHM
nanuBoM. IliqmpmemcTBaM, IO BHKOPHCTAIOTH TPaHyAHW, HE IMOTPiOHI KBOTH Ha BHKHAU
MTApPHUKOBHX Ta3iB, Mepe0adeHnx JaHUM JOKyMEHTOM.

2. 3menwenns kuciomuux oowyie. Ilopsa 31 3MEHIIEHHSAM BUKHIIB BYIJIEKHUCIOTH TpHU
BUKOPHCTAaHHI SIK TajlMBa JIEPEeBHUX TPaHYN BiNOYyBAa€TbCS 3MEHIICHHS BUKHIY TIOKCHIA
cipku. A me y CBOIO 4epry HpHBOAWTH 1O 3MEHIICHHS KWUCIOTHHX JOLIB 1 /0 3HIKEHHS
3aruOeni Jiicy. BUKOpHCTOByIOUM NEpeBHHY SK CHPOBHHY, IEPEBHI T'PaHYIH SK INAIWUBO, B
OCTaTOYHOMY IiACYMKY OepexeMo Hai Jrich!

3. 3menwenna pusuxy mpancnopmyseanns. 3aO0pyAHEHHS HABKOJMIIHBOTO CEpeIOBHINA
NPY TaKUX HAA3BHYAMHUX CHUTYyallisX, SIK MPOOOiHM B Ha()TOHAJIMBHMX TaHKepax, aBapii Ha
ra30npoBOJIax, eNeKTPOCTaHIisX, y ToMy uncii AEC, MOBHICTIO 3HUKAIOTh IPH BUKOPHCTaHHI
JIEpeBHUX TpaHyl. A HebOesneka BHOYXiB, aBapiif, BUTOKY MaJbHOTO, IIKi[UIMBUX BHKHIIB
MPOCTO Mi3epHa B TIOPIBHIHHI 3 BUKOITHIMH BHJAMH TAJIHBA.

[MeruteTn TakoXX BHTPAIOTH IO BCIX MO3MLIAX y KaM'SHOTO BYTULISA M piIKOro manmBa B
o0nacTi BUKUY IHIINX HIKI/UIMBUX PEYOBHH. | SIKIIO B MPOMMCIIOBOCTI 1€ TMOKH Majo KOro
TypOye, TO MaTH HABKOJIO CBOEI YaCTKM OYAWMHKY, AWTCAjKa, MIKOIX abo JikapHi "Tabiuio
MeHnneneeBa" — HEBETUKE 3a7JOBOJICHHS.

Hy ¥ HapeniTi, BUKOpHCTaHHS NEJIET MA€ Psi/l TIEpEBar JUIsl CaMoro CIIOXKHMBaJa: JIEpeBHI
TpaHyIH MaroTh Maiy 30ibHicTh (MeHII 1-1,5%). Lle He3Haune cmiTTs abo mHOOpUBO UIs
CUIBCHKOTO TOCHOAAPCTBA B OKPY3i; Y IXHBOMY CKJIAJl NMPAaKTUYHO HEMAe€ Cipku. Y IbOMY
BUNAJKY PI3KO 3HIKYETHCS MOXJIMBICTh MIiBUINEHHS KOHILEHTpALiil CIpkM B TOBITpI
BCEpeIWHI TPUMIMICHHSI, a TaKOX y MPU3EMHOMY IIapi MOBITPS W y IPyHTI HOpyd i3
OMMAIOBAIGHUM TIPUMIIICHHSIM;, HH3bKa KOpO3iifHa arpecWBHICT IWMOBHX Ta3iB, IO
YTBOPIOIOTECS NPU CHIATIOBAHHI TpaHys, Ja€ MOXJIUBICTh KOHICHCYBATH BOJIOTY IHMMOBHX
ra3iB i BUBUIBHUTH MPUXOBaHY TEIUIOTY MAPOTBOPECHHS, a TAKOX 30UTBIIATH TEPMiH CITyKOH
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KOTEJIFHOTO YCTaTKyBaHHS; TPaHYJIH MOXYTh 30epiratucst B Oe3nocepeqHii OIM3bKOCTI Bij
XKHUTIIOBHX a00 pobounx mpuMimieHp (migBaibHi abo MmiAcoOHI MPUMIMIEHHS), OCKIJIBKH Ier
Matepian OiOJNOTIYHO HEaKTHBHHM, TOMY IO TPOWIIOB TEepMidHYy OOpOOKY; TpaHyId HE
MICTATH CHOp, SIKI MOKYTh BUKJIMKATH aJIepriiHy peaKiilo y JIoaeH.

TakuM YMHOM, MOKHA 3POOHMTH BHCHOBOK, IIIO JIEPEBHI I'PAHY/IN — [I€ €KOJIOTTYHO YHCTHH
OiomaTepiall, BiIHOCHO JCUICBHIA, a TOJOBHE IOHOBIIOBAHHH, IO POOUTH HOr0 HaI3BHYAIHO
NIpUBaOINBUM 1 €(DEKTHBHUM CHEPTOHOCIEM.

BHCHOBKU

3acTocyBaHHS TEJJIET Yy SIKOCTI MajguBa I KOMYHAIBHHX KOTEJICHb € CyJ4acHOIO
aJbTEePHATUBOIO Ta3y, IO IOCTIHHO JOPOXKYa€ Ta KaMm SHOMY BYTULTIO, SIKE MAa€ 3HAYHY
30JIBHICTh Ta CIIPUYMHSE 3HAYHI BUKHU/IHM BYTTIEKHCIOTO rasy.

OCHOBHMMH TlepeBaraMy BUKOPUCTAHHS MEJUIET € HACTYIIHI:

- yTWTi3aIlis BiIXOMiB IEPEBO 3arOTiBIi Ta IEPEBO MEPEpOOKH;

- BHCOKa MMTOMA TEIUIOTBOPHA 3/aTHICTh, 3piBHSAHA 3 BYIJIEBOAOPOJHIAM MTAITUBOM;

- MOXIMBICTH Oe3nmeyHoro 30epiraHHs 1 TPAHCIOPTYBaHHS IOPIBHAHO 3 THUPCOIO Ta
TpicKamu;

- MOXJIMBICTh HAJIATO/PKCHHSI aBTOMATHYHOTO 3aBaHTa)KEHHS TIEJJIET y KOTEI;

- HH3bKa 30JIbHICTH MOPIBHSHO 3 KaM SIHAM BYTULISIM Ta TOp(oM;

- HYJIBOBI BUKHIY BYITIEKHCIOro rasy (y atMochepy BUALISIETHCS JIHUIIE TaKa KUTbKICTb,
SIKY TTOTJIMHYJIA JIEPEBHHA ITi]] Yac PocTy);

- BapTICTh IEJUIET HIKYA 32 TPAIMIiiiHI BUIM MANWBa: ra3, MasyT, BYIiJUIs, AU3ETbHE
nanuBo (y pO3paxyHKY ISl IMiJIPHEMCTB TEIUIOCHEPT€THKH).

TakuMm 4YMHOM, 3aCTOCYBAaHHS TEJUIET € OJHHMM i3 IUIAXIB TMEepeXxoay Ha EHeproomaHi
TEXHOJIOTIi, ajieé BOPOBA/DKEHHS JAHOTO BHAY IMAlIMBa Ma€ HOCHUTH KOMIUIEKCHHI Xapakrep,
BKJTIOYAIOYM  OpraHizamifo 30MpaHHA Ta TEepepoOKH BIAXOMIB  JEepeBO3aroTiBiIi  Ta
JIepeBooOpOOKH, 30epiraHHsl MENIIET, NMePeBOly CHCTEM ONAJCHHS Ha TBEPIOIAJIMBHI KOTIIH,
320X0YCHHsI Cy0’ €KTiB TOCIONAPIOBAHHS 0 BUKOPHCTAHHS aJIbTEPHATHBHHUX BHUIIB 010-TIAJIMBA.

1. Muposoii peIHOK W TIepCHEKTUBBI MOTpebneHus. — [Enexrponnmii pecypc]. — Pexum moctymy :
http://www .biotechnology.net.ua
2. [Ileanemvi — TOIUTMBHBIE TPaHyJbl, OMOMacca, OMMJIOYHBIC TPaHYJIBI, APEBECHBIC TpaHyibl, wood

pellets, holz-pellets, holzpellets, 6uo TpaHymbl — AIBTEPHATHBHOE MPOMBIILICHHOE TOILIUBO.
— [Enexrponnuii pecypc]. Pexxum moctymy : http://www.eco-pellets.com.ua
3. Texuonocuueckue moTepu B aepeBooOpaboTke. — [Emexrponnmii pecypc]. — Pexum moctymy

http://c-a-m.narod.ru
4. Komy uyxHbl 311 nieuietsi? — [Enexrponnuii pecype]. — Pesxum mocrymy : http:/pellets.mk.ua

Ompumano 01.10.2009 p.

O.M. Onegpupenxo
Hcnonb3oBanne 6HO-TONJINBA B KUJIMIIHO-KOMMYHAJbHOM X0351iiCTBE KaK CPeICTBO
MOBBILIEHHS IKOJIOr0-IHEPreTHYECKOil 0€30I1ACHOCTH PernoHa

B oannoiti cmamve uccnedosanvl npobremvl UCHONb308AHUA OUO-MONIUBA OIS OMONAEHUS 00bEKNO08
HCUTUUYHO-KOMMYHATLHO20 XO3AUCMEA 20p00a U 0OIACMU KAK AIbMEPHAMUBHOZ0 CHOCOOA YBeNuyeHs
9KONOSUYECKOU U SHepeemuyeckoll bezonacHocmu pe2uond. Ilpusedena mMexHUKO-9KOHOMUYECKAs
apeymeHmayus nepesooa Cucmemvbl OMONIEHUs WKOMbL Ha meepdoe Ouo-monnuso. Paccuumano

NPOSHO3UPYEMbILL IKOHOMUYECKULL dhheKm om eHeOpeHUst ANbMEPHATMUBHOL CUCEMbl OMONTIEHUS.

Knrouesgvie cnosa: exonozo-snepeemuyeckas 6€30nacHocmy, 6UO-MONIUE0, SHepeocOeped ceHue.
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	БІО-ПАЛИВА ДЛЯ ОБІГРІВУ ПРИМІЩЕНЬ КОМУНАЛЬНОГО
	ГОСПОДАРСТВА
	Ґрунтуючись на інформації органів статистики, власних дослідженнях і досвіді ми можемо зробити висновок, що сьогодні в комунальному господарстві Сумського регіону в основному задіяні традиційні технології обігріву приміщень. Об'єкти комунального фонду або підключені до центральної мережі опалення міста, або опалюються печами, що працюють на газі або твердому паливі – вугіллі. За рідкісним винятком у якості  опалювального устаткування можуть використатися електричні котли.
	З огляду на досить низький ККД центральної системи опалення (для порівняння ККД біопаливних котлів становить близько 90-96%) і досить високу вартість традиційного твердого (вугілля) і рідкого (газ, мазут, дизель) палива, альтернативою можуть стати саме біопаливні котли, що працюють на твердому біо-паливі пеллетах чи брикетах [4].
	Проблеми екологічного забруднення планети останнім часом всі частіше стали проявлятися в природі (повені, урагани, зміна клімату й т.п.), чим викликали підвищення стурбованості людства своїм подальшим існуванням на планеті, інтерес до екології й енергозбереження.
	Багато вчених пов'язують зміни клімату із проблемою так званого «парникового ефекту», тобто накопиченням надлишкової концентрації парникових газів (вуглекислого газу) в атмосфері, як результату життєдіяльності людства.

