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òåõíîëîãèè ìåòîä ðàñïîçíàâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé òêàíåé, 
ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì áèîïñèè äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè è 
îïåðàòèâíîñòè óñòàíîâëåíèÿ äèàãíîçà ïðè óñëîâèè ñäâèãà è ïîâîðîòà 
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ÂÑÒÓÏ  

×åðåç óñêëàäíåí³ñòü ðàííüîãî âèÿâëåííÿ îíêîëîã³÷íèõ ïàòîëîã³é 
àêòóàëüíèì º ñòâîðåííÿ ³íòåëåêòóàëüíî¿ ñèñòåìè ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ 
ð³øåíü (ÑÏÏÐ) äëÿ ðîçï³çíàâàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çîáðàæåíü òêàíèí 
ïàö³ºíò³â, îäåðæàíèõ çà ìåòîäîì á³îïñ³¿ [1]. Öå äîçâîëèòü ï³äâèùèòè 
äîñòîâ³ðí³ñòü òà îïåðàòèâí³ñòü ä³àãíîñòóâàííÿ îíêîïàòîëîã³é çà óìîâ 
áàãàòîâèì³ðíîñò³ ïðîñòîðó îçíàê. Íåâèñîêà äîñòîâ³ðí³ñòü ³ñíóþ÷èõ 
ìåòîä³â ðîçï³çíàâàííÿ çîáðàæåíü ó ìåäèöèí³ [2,3] îáóìîâëåíà â³äñóòí³ñòþ 
³íâàð³àíòíîñò³ íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè ÷åðåç çñóâ, ïîâîðîò ³ ð³çíèé ìàñøòàá 
çîáðàæåíü, îäåðæàíèõ ï³ä ÷àñ ìåäè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ, òîáòî ïðèéíÿòòÿ 
ð³øåíü çä³éñíþºòüñÿ çà äîâ³ëüíèõ ïî÷àòêîâèõ óìîâ. Òîìó íà ïðàêòèö³ 
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáëåííÿ àäàïòèâíèõ ìåòîä³â ðîçï³çíàâàííÿ 
îáðàç³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü çä³éñíþâàòè íîðìàë³çàö³þ çîáðàæåíü ó ïðîöåñ³ 
íàâ÷àííÿ. Äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ïåðñïåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ 
³äåé ³ ìåòîä³â ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíî¿ ³íòåëåêòóàëüíî¿ òåõíîëîã³é 
(²Å²-òåõíîëîã³¿), ÿêà ´ðóíòóºòüñÿ íà ìàêñèì³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíî¿ 
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ñïðîìîæíîñò³ ñèñòåìè ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü (ÑÏÏÐ), ùî 
íàâ÷àºòüñÿ [4]. Ó ïðàöÿõ [5,6] ðîçãëÿäàºòüñÿ â ðàìêàõ ²Å²-òåõíîëîã³¿ 
ïèòàííÿ ïîáóäîâè âèð³øàëüíèõ ïðàâèë äëÿ ä³àãíîñòóâàííÿ îíêîïàòîëîã³é 
øëÿõîì ïàðàëåëüíî¿ îïòèì³çàö³¿ â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ êîíòðîëüíèõ 
äîïóñê³â íà îçíàêè ðîçï³çíàâàííÿ. Ïðè öüîìó îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè íå 
äîçâîëèëè ïîáóäóâàòè áåçïîìèëêîâèé çà íàâ÷àëüíîþ âèá³ðêîþ 
êëàñèô³êàòîð. 

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíîãî ñèíòåçó 
ÑÏÏÐ äëÿ ä³àãíîñòóâàííÿ îíêîïàòîëîã³é øëÿõîì ïîñë³äîâíî¿ îïòèì³çàö³¿ 
êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â íà îçíàêè ðîçï³çíàâàííÿ. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÂÄÀÍÍß 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º ðîçðîáëåííÿ ³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíîãî 
ìåòîäó àíàë³çó òà ñèíòåçó ÑÏÏÐ, ùî íàâ÷àºòüñÿ (ñàìîíàâ÷àºòüñÿ), ÿêèé 
ïåðåäáà÷àº êîìïëåêñ êàòåãîð³éíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, îö³íêó 
ôóíêö³îíàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ òà àëãîðèòìè îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â 
ôóíêö³îíóâàííÿ, çàñîáè ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ ä³àãíîñòóâàííÿ 
îíêîïàòîëîã³é. 

Ðîçãëÿíåìî ïîñòàíîâêó çàâäàííÿ çàãàëüíîãî ñèíòåçó ñèñòåìè 
ðîçï³çíàâàííÿ [2]. Íåõàé åôåêòèâí³ñòü íàâ÷àííÿ ðîçï³çíàâàííÿ 

ðåàë³çàö³é êëàñó , 1,o
mX m M= , õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷åííÿì mE  

êðèòåð³þ ôóíêö³îíàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ (ÊÔÅ). Â³äîìà íàâ÷àëüíà ìàòðèöÿ 
( )

,|| || , 1, , 1, ,j
m iy i N j n= = äå ,N n  − ê³ëüê³ñòü îçíàê ðîçï³çíàâàííÿ ³ 

âèïðîáóâàíü â³äïîâ³äíî. Òðåáà äëÿ ñòðóêòóðîâàíîãî âåêòîðà ïàðàìåòð³â 
íàâ÷àííÿ ñèñòåìè ðîçï³çíàâàííÿ ,1 , ,,..., ,...,m m m q m Qg g g g=< >  øëÿõîì 

îðãàí³çàö³¿ ïîñë³äîâíèõ ³òåðàö³éíèõ ïðîöåäóð çíàéòè åêñòðåìàëüí³ 
çíà÷åííÿ êîîðäèíàò âåêòîðà mg , ùî çàáåçïå÷óþòü ìàêñèìóì ÊÔÅ 

íàâ÷àííÿ ñèñòåìè ðîçï³çíàâàííÿ: 
 

*
max max m

G
E E= ,        (1) 

 
äå G  − îáëàñòü äîïóñòèìèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â íàâ÷àííÿ. 

Íà åòàï³ åêçàìåíó íåîáõ³äíî ç ìàêñèìàëüíîþ äîñòîâ³ðí³ñòþ ïðèéíÿòè 
ð³øåííÿ ïðî íàëåæí³ñòü ðåàë³çàö³¿ îáðàçó, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ, îäíîìó ³ç 
êëàñ³â ³ç çàäàíîãî àëôàâ³òó. 

 
 

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ 

Âõ³äíèé ìàòåìàòè÷íèé îïèñ ÑÏÏÐ ïîäàìî ó âèãëÿä³ ñòðóêòóðè 
 

∆Â=<G, T, Ω , Z, Y; Ô>, 
 

äå G − ïðîñò³ð âõ³äíèõ ñèãíàë³â (ôàêòîð³â), ÿê³ ä³þòü íà ÑÏÏÐ;  
T - ìíîæèíà ìîìåíò³â ÷àñó çíÿòòÿ ³íôîðìàö³¿;  
Ω − ïðîñò³ð îçíàê ðîçï³çíàâàííÿ; Z – ïðîñò³ð ìîæëèâèõ ñòàí³â ÑÏÏÐ;  
Y − âèá³ðêîâà ìíîæèíà íà âõîä³ ÑÏÏÐ; :F G T Z Y× × × Ω → – îïåðàòîð 
ôîðìóâàííÿ âõ³äíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ìàòðèö³. 

Êàòåãîð³éíó ìîäåëü ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ñèñòåìè ðîçï³çíàâàííÿ çà 
³íôîðìàö³éíî-åêñòðåìàëüíèì ìåòîäîì ïîäàìî ó âèãëÿä³ ä³àãðàìè 
â³äîáðàæåíü ìíîæèí (ðèñ. 1), ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ íà åòàï³ íàâ÷àííÿ ïðè 
îïòèì³çàö³¿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â êîíòåéíåð³â êëàñ³â ðîçï³çíàâàííÿ 
òà êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â íà îçíàêè ðîçï³çíàâàííÿ: 
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Ðèñóíîê 1 – Êàòåãîð³éíà ìîäåëü ÑÏÏÐ ó ðåæèì³ íàâ÷àííÿ 
 

Íà ðèñ. 1 îïåðàòîð :
MYθ → ℜ  áóäóº ó çàãàëüíîìó âèïàäêó íå÷³òêå 

ðîçáèòòÿ | |Mℜ% , ÿêå äîïóñêàº ïåðåòèí êëàñ³â. Îïåðàòîð êëàñèô³êàö³¿  ψ: 
| |Mℜ% →I|l|, ÿêèé ïåðåâ³ðÿº îñíîâíó ñòàòèñòè÷íó ã³ïîòåçó ïðî íàëåæí³ñòü 

ðåàë³çàö³é { ( )j
mx |j=1, n } êëàñó  o

mX  ôîðìóº ìíîæèíó ã³ïîòåç I|l| , äå l − 
ê³ëüê³ñòü ñòàòèñòè÷íèõ ã³ïîòåç. Îïåðàòîð  γ: I| l | →ℑ | q |  øëÿõîì îö³íêè 
ñòàòèñòè÷íèõ ã³ïîòåç  ôîðìóº ìíîæèíó òî÷í³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ℑ |q|, äå  
q=l2 – ê³ëüê³ñòü òî÷í³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê. Îïåðàòîð :ϕ ℑ|q| → E  îá÷èñëþº 

ìíîæèíó çíà÷åíü ³íôîðìàö³éíîãî ÊÔÅ, ÿêèé º ôóíêö³îíàëîì òî÷í³ñíèõ 
õàðàêòåðèñòèê. Êîíòóð îïòèì³çàö³¿ ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçáèòòÿ  

| |Mℜ% , ÿêèé ðåàë³çóº áàçîâèé àëãîðèòì íàâ÷àííÿ, øëÿõîì ïîøóêó 

ìàêñèìóìó ÊÔÅ íàâ÷àííÿ ðîçï³çíàâàííÿ ðåàë³çàö³é êëàñó o
mX  

çàìèêàºòüñÿ îïåðàòîðîì r: E→ | |Mℜ% . Îïòèì³çàö³ÿ ñèñòåìè êîíòðîëüíèõ 
äîïóñê³â çä³éñíþºòüñÿ çà ³òåðàö³éíîþ ïðîöåäóðîþ, â ÿê³é çàä³ÿí³ 
îïåðàòîðè , , , , ,θ ψ γ ϕ δ σ . Îïåðàòîð U  ðåãëàìåíòóº ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ³ 

äîçâîëÿº îïòèì³çóâàòè ïàðàìåòðè ïëàíó íàâ÷àííÿ.  
ßê êðèòåð³é îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â íàâ÷àííÿ ÑÏÏÐ 

âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ìîäèô³êîâàíà ³íôîðìàö³éíà ì³ðà Êóëüáàêà 
 

1 , 1 2 , 1
2 2

2 , 1 1 , 1

( ) ( / ) ( ) ( / )
log log ,

( ) ( / ) ( ) ( / )
m k m m k mt

m k m m k mf

p p p pP
Å

p p p pP

µ γ µ µ γ µ

µ γ µ µ γ µ
+ +

= +

+
= =

+
 

 

äå ( )k
tP  - ïîâíà éìîâ³ðí³ñòü ïðàâèëüíîãî ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ïðî 

íàëåæí³ñòü ðåàë³çàö³é êëàñ³â o
mX  ³ 1

o
mX +  êîíòåéíåðà ,

o o
m mK X∈ , 

ïîáóäîâàíîìó íà k-ìó êðîö³ íàâ÷àííÿ ÑÏÏÐ ðîçï³çíàâàòè ðåàë³çàö³¿ 

êëàñó o
mX ; ( )k

fP  - ïîâíà éìîâ³ðí³ñòü ïîìèëêîâîãî ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, 

ã³ïîòåçè 1 , kγ  òà 2 , kγ  - ã³ïîòåçè ïðî íàëåæí³ñòü êîíòåéíåðà ,
o
m kK  

ðåàë³çàö³é â³äïîâ³äíî êëàñ³â o
mX  ³ 1

o
mX + . 

Ïðè äîïóùåíí³, ùî 1( ) ( ) 0,5m mp pµ µ += = , ì³ðà Êóëüáàêà îñòàòî÷íî 

íàáèðàº âèãëÿäó 
 

1 2
2 1 2( ) ( )

0,5log ( ) ( )
k k

D D
Å D D α β

α β

 +  = + − + =    + 
 

2
2 ( )

log 1 ( ) ,
α β α β

α β

 − +  = − +    + 
       (2) 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹4’ 2009  8 

äå 1 2,D D  - ïåðøà òà äðóãà äîñòîâ³ðíîñò³ â³äïîâ³äíî; ,α β  - ïîìèëêà 

ïåðøîãî òà äðóãîãî ðîä³â â³äïîâ³äíî. 
 
 

ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÂÕ²ÄÍÎÃÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÎÃÎ ÎÏÈÑÓ 

ßê âõ³äí³ äàí³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ çîáðàæåííÿ òêàíèí ïàö³ºíò³â, 
îäåðæàí³ çà ìåòîäîì á³îïñ³¿ ïðè ä³àãíîñòóâàíí³ ïàö³ºíò³â íà îíêîëîã³÷í³ 
çàõâîðþâàííÿ, ÿê³ äëÿ ïðèêëàäó ïîêàçàíî íà ðèñ.2 [3]. 

 

  
à) á) 

 

â) 

 
 
 
 
 

Ðèñóíîê 2 – Ìîðôîëîã³÷í³ 
çîáðàæåííÿ òêàíèí: 

à) ìàçîïëàç³ÿ;   
á) ô³áðîàäåíîìà ô³ëî¿äíà;  
â) ³íô³ëüòðóþ÷èé ïðîòîêîâèé ðàê 

 
Îáðîáëåííÿ çîáðàæåíü çä³éñíþâàëîñü ó ïîëÿðí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò, 

ÿêà çàáåçïå÷óº ³íâàð³àíòí³ñòü çîáðàæåíü äî çñóâó, ïîâîðîòó ³ ìàñøòàáó çà 
ôîðìóëîþ 

 

1

2

N

i
i

j R

θ

π
=Θ =
∑

,    (3) 

 
äå jΘ  – ÷èñëîâå çíà÷åííÿ ñïåêòðà äëÿ âñ³õ ï³êñåë³â êîëà j -ãî ðàä³óñà, 

0 ,j R= ; iθ  – çíà÷åííÿ êîëüîðîâî¿ ñêëàäîâî¿ ó i - ìó ï³êñåë³;  

N  – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ï³êñåë³â â j -ìó êîë³; R  – ðàä³óñ êîëà 

ç÷èòóâàííÿ. 
Ó ðåçóëüòàò³ îáðîáëåííÿ çîáðàæåíü áóëî ñôîðìîâàíî ñïåêòðîãðàìè 

ÿñêðàâîñò³ ñêëàäîâèõ RGB, ÿê³ ðîçãëÿäàëèñÿ ÿê ðåàë³çàö³¿ â³äïîâ³äíîãî 
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îáðàçó. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ñïåêòðîãðàìè ÿñêðàâîñò³, îäåðæàí³ ï³ñëÿ 

îáðîáëåííÿ çîáðàæåííÿ êëàñó 4Õ  (ô³áðîàäåíîìà ô³ëî¿äíà).  

 

  
à)     á) 

 

 
â) 
 

Ðèñóíîê 3 – Ñïåêòðè ñêëàäîâèõ RGB -çîáðàæåííÿ òêàíèíè äëÿ êëàñó 4Õ : 
à) ÷åðâîíà ñêëàäîâà;  á) çåëåíà ñêëàäîâà;  â) ñèíÿ ñêëàäîâà 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ Ô²ÇÈ×ÍÎÃÎ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß 

Áàçîâèé àëãîðèòì íàâ÷àííÿ º ³òåðàö³éíîþ ïðîöåäóðîþ ïîøóêó 
ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìó ³íôîðìàö³éíîãî ÊÔÅ â ðîáî÷³é îáëàñò³ 
âèçíà÷åííÿ éîãî ôóíêö³¿, äå ïîìèëêè ïåðøîãî òà äðóãîãî ðîä³â ìåíø³ 
â³äïîâ³äíî â³ä ïåðøî¿ òà äðóãî¿ äîñòîâ³ðíîñòåé: 

 
*

{ }
arg maxm m

d
d E= ,       (4) 

 

äå { } ( ){ }0,1 , m cd d d x x= < ⊕…  - ìíîæèíà ðàä³óñ³â êîíöåíòðîâàíèõ 

ã³ïåðñôåð, öåíòð ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ âåðøèíîþ 0
m mx X∈ ; ( )m cd x x⊕  - 

êîäîâà â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè êëàñ³â o
mX ³  o

cX ; mE  – çíà÷åííÿ ÊÔÅ 

íàâ÷àííÿ ÑÏÏÐ ðîçï³çíàâàòè ðåàë³çàö³¿ êëàñó  o
mX   â ðîáî÷³é îáëàñò³ 

éîãî âèçíà÷åííÿ. 
Çà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè áàçîâîãî àëãîðèòìó íàâ÷àííÿ [4] áóëî 

ïîáóäîâàíî ãðàô³êè çàëåæíîñò³ óñåðåäíåíîãî çíà÷åííÿ êðèòåð³þ 
ôóíêö³îíàëüíî¿ åôåêòèâíîñò³ â³ä ðàä³óñà êîíòåéíåðà (ðèñ. 4). 

Òåìíîþ ä³ëÿíêîþ ãðàô³êà (ðèñ. 4) ïîçíà÷åíî ðîáî÷ó îáëàñòü 
âèçíà÷åííÿ ôóíêö³¿ êðèòåð³þ (2), â ÿê³é çä³éñíþºòüñÿ ïîøóê ãëîáàëüíîãî 
ìàêñèìóìó êðèòåð³þ. Àíàë³ç ðèñ.4 ïîêàçóº, ùî ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ 

ÊÔÅ äîð³âíþº *
1 3,85E = . Äëÿ ï³äâèùåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ âèð³øàëüíèõ 
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ïðàâèë áóëî ïðîâåäåíî îïòèì³çàö³þ ñèñòåìè êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â (ÑÊÄ) 
íà îçíàêè ðîçï³çíàâàííÿ [6]. Íà ðèñ. 5 íàâåäåíî ãðàô³ê çàëåæíîñò³ 
óñåðåäíåíîãî êðèòåð³þ (2) â³ä ïàðàìåòðà êîíòðîëüíîãî ïîëÿ äîïóñê³â 
delta ï³ä ÷àñ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó ïàðàëåëüíî¿ îïòèì³çàö³¿ ÑÊÄ. 

 

 
Ðèñóíîê 4 – Ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ÊÔÅ â³ä ðàä³óñà êîíòåéíåðà äëÿ êëàñó 4X  

 
Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ïàðàëåëüíî¿ îïòèì³çàö³¿ (ðèñ.5) ìàêñèìàëüíå 

çíà÷åííÿ ÊÔÅ äîð³âíþâàëî 6,2; ïðè çíà÷åíí³ ïàðàìåòðà delta 23. 
Äëÿ ï³äâèùåííÿ çíà÷åííÿ ³íôîðìàö³éíîãî êðèòåð³þ (2) áóëî çä³éñíåíî 

ïîñë³äîâíó îïòèì³çàö³þ ÑÊÄ íà îçíàêè ðîçï³çíàâàííÿ çà àëãîðèòìîì 
 

1

* ( )
, 1

1
{ } arg{max{max max }} , 1 , ,

E di

L
l

K i
G G Gl

E i N
δ

δ
=

 
=< ⊗ > = 

 
  (5) 

 
äå 

1
, ,

i E dG G Gδ – îáëàñò³ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü ïîëÿ êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â 

äëÿ ³-¿ îçíàêè, êðèòåð³þ îïòèì³çàö³¿ ³ êîäîâî¿ â³äñòàí³ 1d  â³äïîâ³äíî; 

⊗ – ñèìâîë îïåðàö³¿ ïîâòîðåííÿ; L – ê³ëüê³ñòü ïðîãîí³â ³òåðàö³éíî¿ 
ïðîöåäóðè îïòèì³çàö³¿ ÑÊÄ. 

 

 
 

Ðèñóíîê 5 – Ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ÊÔÅ â³ä ïàðàìåòðà ïîëÿ êîíòðîëüíèõ 
äîïóñê³â 

 
Ï³ñëÿ ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó (5) óñåðåäíåíå ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÊÔÅ  

äîð³âíþº  7,02 çàì³ñòü 6,2 ïðè ïàðàëåëüí³é îïòèì³çàö³¿.  
Íà ðèñ. 6 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ïîñë³äîâíî¿ îïòèì³çàö³¿ ÑÊÄ äëÿ 

êîæíî¿ îçíàêè.  
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Ðèñóíîê 6 –Ñèñòåìà îïòèìàëüíèõ êîíòðîëüíèõ äîïóñê³â íà îçíàêè  

ðîçï³çíàâàííÿ 
 
Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêçàìåíó áóëî âèáðàíî ðåàë³çàö³þ çîáðàæåííÿ êëàñó 

“³íô³ëüòðóþ÷èé ðàê”, ÿêà íàëåæàëà ³íøîìó ïàö³ºíòó ³ â³äð³çíÿëàñÿ â³ä 
ðåàë³çàö³¿, ïîêàçàíî¿ íà ðèñ. 2 á. Â ðåæèì³ åêçàìåíó çîáðàæåííÿ, ùî 
ðîçï³çíàâàëîñÿ, áóëî â³äíåñåíå äî ïðàâèëüíîãî êëàñó çà ãåîìåòðè÷íîþ 
(äèñòàíö³éíîþ) ôóíêö³ºþ íàëåæíîñò³ ðåàë³çàö³¿ îáðàçó. Íàïðèêëàä, äëÿ 

êëàñó o
mX  òàêà ôóíêö³ÿ íàëåæíîñò³ äëÿ ã³ïåðñôåðè÷íîãî êëàñèô³êàòîðà 

ìàº âèãëÿä 
 

* ( )

*

( )
1

j
m

m
m

d x x

d
µ

⊕
= − ,     (6) 

 

äå * ( ), j
mx x – åòàëîííèé âåêòîð-ðåàë³çàö³ÿ êëàñó o

mX ³  ðåàë³çàö³ÿ 

êëàñó, ùî ðîçï³çíàºòüñÿ, â³äïîâ³äíî; *
md  – îïòèìàëüíèé ðàä³óñ 

êîíòåéíåðà êëàñó  o
mX . 

Ïðè öüîìó çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ (6) ñòàíîâèòü 0,885; ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
äåôîðìîâàí³ñòü çîáðàæåííÿ ùîäî åòàëîííîãî çîáðàæåííÿ. 

Òàêèì ÷èíîì, ðîçðîáëåíå ³íôîðìàö³éíå òà ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ 
äîçâîëèëî ðåàë³çóâàòè çäàòíó íàâ÷àòèñÿ â ðàìêàõ ³íôîðìàö³éíî-
åêñòðåìàëüíîãî ìåòîäó ñèñòåìó ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü äëÿ 
ä³àãíîñòóâàííÿ îíêîïàòîëîã³é. Ðåçóëüòàòè êîíòðîëüíîãî ïðèêëàäó â 
ðåæèì³ åêçàìåíó ÑÏÏÐ, òîáòî áåçïîñåðåäíüîãî ðîçï³çíàâàííÿ, 
ï³äòâåðäèëè äîñòîâ³ðí³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çîáðàæåíü. 
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The article describes a method of recognition of morphological images obtained 

through biopsy  in context of information-extreme intellectual technology, to increase 
authenticity and timeliness of oncologic diseases diagnosing subject to the condition 
change and turn of images. 
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