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Ɂȼ’əɁɈɄ ɇȺɍɄɂ, ɌȿɏɇȱɄɂ 
ɌȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ 

• ɇɚɭɤɚ ɰɟ ɫɮɟɪɚ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɮɭɧɤɰɿєɸ ɹɤɨʀ є ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 
ɨɛ'єɤɬɢɜɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɞɿɣɫɧɿɫɬɶ. ɐɟ ɨɞɧɚ ɡ ɮɨɪɦ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨʀ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɹɤ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɡ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ʀʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɫɭɦɭ ɡɧɚɧɶ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɫɜɿɬɭ.  

 «Scientia» ɜ ɩɟɪɟɤɥɚɞɿ ɨɡɧɚɱɚє «ɡɧɚɧɧɹ».  
 Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɹ ɦɟɬɚ ɧɚɭɤɢ – ɨɩɢɫ, ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɜɢɳ ɞɿɣɫɧɨɫɬɿ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ ʀʀ ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɨɧɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɧɚɭɤɨɸ.  

 

• Ɍɟɯɧɿɤɚ ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɫɨɛɿɜ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ.  

 Techne – ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ, ɪɟɦɟɫɥɨ, ɦɚɣɫɬɟɪɧɿɫɬɶ  

 Ɍɟɪɦɿɧ «ɬɟɯɧɿɤɚ» ɱɚɫɬɨ ɜɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɫɭɤɭɩɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɜɢɱɨɤ ɿ ɩɪɢɣɨɦɿɜ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɞɟɹɤɿɣ ɫɮɟɪɿ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. ȼ ɬɟɯɧɿɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɿ ɞɨɫɜɿɞ, ɳɨ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ.  

• Ɉɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɢ – ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɥɸɞɢɧɢ, 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ (ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɚɛɨ ɩɨɜɧɟ) ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ.  

 

• Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɮɨɪɦɢ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬɭ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
ɧɚɭɤɨɜɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ, ɳɨ ɜɢɜɱɚє ɮɿɡɢɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧ. ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ.  

 Techne – ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ, ɦɚɣɫɬɟɪɧɿɫɬɶ, ɭɦɿɧɧɹ,  logos – ɫɥɨɜɨ, ɜɱɟɧɧɹ.  

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɫɚɦɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɨɛɪɨɛɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɳɨ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɟ, ɰɟ 
ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɛɥɚɝ, ɩɨɫɥɭɝ. 
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ɎɍɇȾȺɆȿɇɌȺɅЬɇȱ ȼȱȾɄɊɂɌɌə 
• Ɋɨɥɶ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɿɫɬɨɪɿʀ ɥɸɞɫɬɜɚ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɪɭɩɢ ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɟɨɪɿɣ, ɹɤɿ 

ɧɨɫɹɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɧɚɡɜɭ ɞɢɮɭɡɿɨɧɿɡɦɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɸ ɜ ɞɢɮɭɡɿɨɧɿɡɦɿ є «ɬɟɨɪɿɹ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɤɿɥ» (Ɏɪɿɰ Ƚɪɟɛɧɟɪ, 1911 ɪ.). ȼɨɧɚ ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɭ ɤɧɢɡɿ  «Ɇɟɬɨɞ ɜ 
ɟɬɧɨɥɨɝɿʀ». Ƚɪɟɛɧɟɪ ɜɜɚɠɚɜ, ɳɨ ɫɯɨɠɿ ɹɜɢɳɚ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɿ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɪɨɞɿɜ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶɫɹ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɰɢɯ ɹɜɢɳ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɤɢ Ƚɪɟɛɧɟɪɚ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɿ ɥɢɲɟ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɟɥɢɤɢɯ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿɜ.  

• Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ - ɰɟ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɧɿɲɭ ɟɬɧɨɫɭ.  

• ɐɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ʀɠɿ, ɡɛɪɨʀ ɬɚ ɿɧ., ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɪɨɡɫɭɧɭɬɢ ɦɟɠɿ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɫɿɞɿɜ. ȿɮɟɤɬ ɰɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ ɜɨɧɢ 
ɞɚɸɬɶ ɧɚɪɨɞɭ-ɩɟɪɲɨɜɿɞɤɪɢɜɚɱɟɜɿ ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɩɟɪɟɞ ɿɧɲɢɦɢ ɧɚɪɨɞɚɦɢ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɰɟɣ ɧɚɪɨɞ ɩɨɱɢɧɚє ɪɨɡɫɟɥɹɬɢɫɹ ɡ ɦɿɫɰɶ ɫɜɨɝɨ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɚɯɨɩɥɸɸɱɢ ɿ ɨɫɜɨɸɸɱɢ ɧɨɜɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ʉɨɥɢɲɧɿ ɦɟɲɤɚɧɰɿ ɰɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɛɨ ɜɢɧɢɳɭɸɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɜɢɬɿɫɧɹɸɬɶɫɹ ɩɪɢɛɭɥɶɰɹɦɢ, ɚɛɨ ɩɿɞɤɨɪɹɸɬɶɫɹ ʀɦ ɿ 
ɩɟɪɟɣɦɚɸɬɶ ʀɯ ɤɭɥɶɬɭɪɭ. ɇɚɪɨɞɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɮɪɨɧɬɨɦ ɧɚɫɬɭɩɭ, ɭ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ, ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɩɟɪɟɣɧɹɬɢ ɡɛɪɨɸ ɩɪɢɛɭɥɶɰɿɜ – ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɮɭɡɿɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɜɨɧɢ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫɿ ɛɨɤɢ, 
ɨɤɪɟɫɥɸɸɱɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɟ ɤɨɥɨ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ.  

• Ɍɟɨɪɿɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɤɿɥ ɭ ɧɚɲ ɱɚɫ є ɪɨɛɨɱɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɟɬɧɨɝɪɚɮɿɜ ɿ 
ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɜ; ɜɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ɪɟɚɥɿʀ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɜɢɬɨɤɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ.  
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ɇȺɃȻȱɅЬɒ ȼȺɀɅɂȼȱ 
ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɎȱɁɂɄɂ 

ɆȺɄɊɈɎІɁɂɄȺ 

1. Ʉɟɪɨɜɚɧɢɣ ɹɞɟɪɧɢɣ ɫɢɧɬɟɡ. 

2. ȼɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɿ ɤɿɦɧɚɬɧɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ. 

3. Ɇɟɬɚɥɿɱɧɢɣ ɜɨɞɟɧɶ. ȱɧɲɿ ɟɤɡɨɬɢɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

4. Ⱦɜɭɜɢɦɿɪɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ ɪɿɞɢɧɚ (ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɏɨɥɚ ɿ ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɿ ɟɮɟɤɬɢ). 
5. Ⱦɟɹɤɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɿɥɚ (ɝɟɬɟɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɦɟɬɚɥ-

ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤ, ɯɜɢɥɿ ɡɚɪɹɞɨɜɨʀ ɿ ɫɩɿɧɨɜɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ, ɦɟɡɨɫɤɨɩɿɤɚ). 
6. Ɏɚɡɨɜɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ 2-ɝɨ ɪɨɞɭ. Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨ ɧɚɞɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ȼɨɡɟ-

ȿɧɲɬɟɣɧɿɜɫɶɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɭ ɝɚɡɚɯ. 

7. Ɏɿɡɢɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢ. 

8. Ɋɿɞɤɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ. ɋɟɝɧɟɬɨɟɥɟɤɬɪɢɤɢ. 

9. Ɏɭɥɟɪɟɧɢ, ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ, ɝɪɚɮɟɧ. 

10. ɉɨɜɟɞɿɧɤɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɧɚɞɫɢɥɶɧɢɯ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɹɯ. 

11. ɇɟɥɿɧɿɣɧɚ ɮɿɡɢɤɚ. Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɿɫɬɶ. ɋɨɥɿɬɨɧɢ. ɏɚɨɫ. Ⱦɢɜɧɿ ɚɬɪɚɤɬɨɪɢ. 

12. Ɋɚɡɟɪɢ, ɝɪɚɡɟɪɢ, ɧɚɞɩɨɬɭɠɧɿ ɥɚɡɟɪɢ. 

13. ɇɚɞɜɚɠɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ȿɤɡɨɬɢɱɧɿ ɹɞɪɚ. 
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ɇȺɃȻȱɅЬɒ ȼȺɀɅɂȼȱ 
ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɎȱɁɂɄɂ 

•ɆІɄɊɈɎІɁɂɄȺ 
 

14. ɋɩɟɤɬɪ ɦɚɫ. Ʉɜɚɪɤɢ ɿ ɝɥɸɨɧɢ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚ ɯɪɨɦɨɞɢɧɚɦɿɤɚ. Ʉɜɚɪɤ - 

      ɝɥɸɨɧɧɚ ɩɥɚɡɦɚ. 

15. Єɞɢɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɫɥɚɛɤɨʀ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ W-+ ɿ  Z0- ɛɨɡɨɧɢ.    

      Ʌɟɩɬɨɧɢ. 

16. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɦɨɞɟɥɶ. ȼɟɥɢɤɟ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ. ɋɭɩɟɪɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ.  

17. Ɋɨɡɩɚɞ ɩɪɨɬɨɧɚ. Ɇɚɫɚ ɧɟɣɬɪɢɧɨ. Ɇɚɝɧɿɬɧɿ ɦɨɧɨɩɨɥɿ. 
18. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ. ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ  
      ɧɚɞɜɢɫɨɤɢɯ ɟɧɟɪɝɿɹɯ. Ʉɨɥɥɚɣɞɟɪɢ. 

19. ɇɟɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɋɊ - ɿɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɿ. 
20. ɇɟɥɿɧɿɣɧɿ ɹɜɢɳɚ ɭ ɜɚɤɭɭɦɿ ɿ ɭ ɧɚɞɫɢɥɶɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɹɯ.  

      Ɏɚɡɨɜɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦɿ. 
21. ɋɬɪɭɧɢ. Ɇ-ɬɟɨɪɿɹ. 
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ɇȺɃȻȱɅЬɒ ȼȺɀɅɂȼȱ 
ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɎȱɁɂɄɂ 

• ɆȿȽȺɎІɁɂɄȺ 
 

• 21. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ЗɌȼ. 

• 22. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɯɜɢɥɿ, ʀɯ ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

• 23. Ʉɨɫɦɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. ȱɧɮɥɹɰɿɹ.  – ɱɥɟɧ. Зɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ    

           ɤɨɫɦɨɥɨɝɿєɸ ɿ ɮɿɡɢɤɨɸ ɜɢɫɨɤɢɯ ɟɧɟɪɝɿɣ. 

• 24. ɇɟɣɬɪɨɧɧɿ ɡɿɪɤɢ ɿ ɩɭɥɶɫɚɪɢ. ɇɚɞɧɨɜɿ ɡɿɪɤɢ. 

• 25. ɑɨɪɧɿ ɞɿɪɤɢ. Ʉɨɫɦɿɱɧɿ ɫɬɪɭɧɢ. 

• 26. Ʉɜɚɡɚɪɢ ɿ ɹɞɪɚ ɝɚɥɚɤɬɢɤ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɚɥɚɤɬɢɤ. 

• 27. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɬɟɦɧɨʀ ɦɚɬɟɪɿʀ ɿ ʀʀ ɞɟɬɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

• 28. ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɡɿ ɧɚɞɜɢɫɨɤɨɸ   

          ɟɧɟɪɝɿєɸ. 

• 29. Ƚɚɦɦɚ-ɫɩɥɟɫɤɢ. Ƚɿɩɟɪɧɨɜɿ. 
• 30. ɇɟɣɬɪɢɧɧɚ ɮɿɡɢɤɚ ɿ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɹ. ɇɟɣɬɪɢɧɧɿ ɨɫɰɢɥɹɰɿʀ. 
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ȼɂɋɈɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇȺ 
ɇȺȾɉɊɈȼȱȾɇȱɋɌЬ 

•ɍ 1911 ɪ. ɝɨɥɥɚɧɞɫɶɤɢɣ ɮɿɡɢɤ Ʉɚɦɟɪɥɿɧɝ-Ɉɧɧɟɫ, ɜɩɟɪɲɟ 

ɜɢɹɜɢɜ, ɳɨ ɩɪɢ 4,2 Ʉ ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɪɬɭɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɜɬɪɚɱɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ.  

•ɍ 1933 ɪ. Ɇɟɣɫɧɟɪ ɿ Ɉɤɫɟɧɮɟɥɶɞ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ 

(ɇɉ) ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ є ɿ ɿɞɟɚɥɶɧɢɦɢ ɞɿɚɦɚɝɧɟɬɢɤɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɥɿɧɿʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡ ɨɛɫɹɝɭ ɇɉ. ȼɫɟ 

ɰɟ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɜɿɞɤɪɢɥɨ ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɰɢɯ ɿɞɟɣ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɿɫɧɭɜɚɥɚ ɧɟɡɞɨɥɚɧɧɚ ɩɟɪɟɩɨɧɚ - ɜɤɪɚɣ 

ɧɢɡɶɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɇɉ ɫɬɚɧ, ɳɨ ɛɭɥɚ ɧɚɡɜɚɧɚ 

ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ (Тс). Зɚ 75 ɪɨɤɿɜ, ɳɨ ɦɢɧɭɥɢ ɡ ɱɚɫɭ 

ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ Ʉɚɦɟɪɥɿɧɝ-Ɉɧɧɟɫ, ɰɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɞɚɥɨɫɹ ɩɿɞɧɹɬɢ 

ɥɢɲɟ ɞɨ 23,2 Ʉ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ Nb3Ge, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɡɧɚɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ (ȻɄɒ) ɩɨɪɨɞɠɭɜɚɥɚ 

ɧɟɜɿɪɭ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɛɚɪ'єɪɭ.  

•ɍ 1986 ɪ. Ȼɟɞɧɨɪɰ ɿ Ɇɸɥɥɟɪ ɜɢɹɜɢɥɢ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɤɟɪɚɦɿɤɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɨɤɫɢɞɿɜ ɦɿɞɿ, ɥɚɧɬɚɧɭ ɿ ɛɚɪɿɸ (La2-xBaxCuO4) ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɢ 

ɜ ɇɉ ɫɬɚɧ ɩɪɢ 30 Ʉ. ɋɤɥɚɞɧɿ ɤɭɩɪɚɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɛɭɥɢ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ ɜ 1978 ɪ. Ʌɚɡɚɪєɜɢɦ, Ʉɚɯɚ ɿ ɒɚɩɥɢɝɿɧɢɦ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɮɪɚɧɰɭɡɶɤɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ ɞɜɨɦɚ ɪɨɤɚɦɢ ɩɿɡɧɿɲɟ .  
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ȼɂɋɈɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇȺ 
ɇȺȾɉɊɈȼȱȾɇȱɋɌЬ 

•ɇɚ ɠɚɥɶ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɛɭɥɚ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɥɢɲɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɢɩɿɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɭ (77 

Ʉ), ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɟɮɟɤɬ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ ɪɢɫɨɸ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ȼɌɇɉ ɦɨɠɧɚ 

ɧɚɡɜɚɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɛɭɥɚ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɧɟ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɚɛɨ 

ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɚ ɭ ɨɤɫɢɞɧɨʀ ɤɟɪɚɦɿɤɢ, ɳɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɨɹɜɥɹє ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  
•Ʌɸɬɢɣ 1987 ɪ. - ɑɭ ɿ ɿɧ. ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶ ɇɉ ɤɟɪɚɦɿɤɭ ɡ ɨɤɫɢɞɿɜ ɛɚɪɿɸ, ɿɬɪɿɸ ɿ ɦɿɞɿ YBa2Cu3O7-x ɡ ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 93 Ʉ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɳɨɸ ɬɨɱɤɢ ɤɢɩɿɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. 

•ȼ ɫɿɱɧɿ 1988 ɪ. Ɇɚɟɞɚ ɿ ɿɧ. ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶ ɫɟɪɿɸ ɫɩɨɥɭɤ ɫɤɥɚɞɭ Bi2Sr2Can-1CunO2n+4, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɮɚɡɚ ɡ n = 3 

ɦɚє Тс = 108 Ʉ. 

• ɑɟɪɟɡ ɦɿɫɹɰɶ ɒɟɧɝ ɿ ɏɟɪɦɚɧ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɢɤ Tl2Ba2Ca2Cu3O10  ɡ Tс = 125 K. 

•ɍ 1993 ɪ. Ⱥɧɬɢɩɨɜ, ɉɭɬɿɥɿɧ ɬɚ ɿɧ. ɜɿɞɤɪɢɥɢ ɪɹɞ ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɭ HgBa2Can-1CunO2n +2 + d (n = 1-6). ȼ 

ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɮɚɡɚ HgBa2Ca2Cu3O8+d  ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɨɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ (135 Ʉ), ɩɪɢɱɨɦɭ 

ɩɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 350 000 ɚɬɦɨɫɮɟɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ 164 Ʉ, ɳɨ ɥɢɲɟ ɧɚ 19 Ʉ 

ɩɨɫɬɭɩɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Зɟɦɥɿ. Ɍɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ, ɇɉ "ɯɿɦɿɱɧɨ ɟɜɨɥɸɰɿɨɧɭɜɚɥɢ", ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ ɲɥɹɯ ɜɿɞ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɪɬɭɬɿ (4,2 Ʉ) ɞɨ ɪɬɭɬɶ-ɦɿɫɬɤɢɯ 

ȼɌɇɉ (164 Ʉ). ȼɫɶɨɝɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɨɦɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 50 ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɯ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ȼɌɇɉ - ɤɭɩɪɚɬɿɜ. ɑɚɫ ɜɿɞ ɱɚɫɭ 

ɜ ɩɪɟɫɿ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɟɧɫɚɰɿɣɧɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɇɉ ɡ Тс ɜɢɳɨɸ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ȱ 
ɯɨɱɚ ɇɉ, ɳɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɦɿɞɶ, ɜɿɞɨɦɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɚɜɧɨ, ɧɚ ɧɢɯ ɞɨɫɿ ɧɟ ɜɞɚɜɚɥɨɫɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɇɉ ɫɬɚɧ (ɪɟɤɨɪɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Тс ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɇɉ ɞɨɫɹɝɧɭɬɿ ɭ Ba1-xKxBiO3 ɿ ɭ ɮɚɡɢ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɭɥɟɪɟɧɭ (ɋs3C60). Ɉɤɪɟɦɨ ɫɥɿɞ ɡɝɚɞɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɪɹɦ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡɿ ɫɩɪɨɛɚɦɢ 

ɫɢɧɬɟɡɭ "ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ" ȼɌɇɉ, ɳɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (Hg, Pb, Ba), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ 

ɩɿɞ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɨɤɫɢɞ ɤɭɩɪɚɬɧɢɯ ɮɚɡ ɤɚɥɶɰɿɸ. 
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ɈȻɅȺɋɌȱ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȼɌɇɉ 

•Ɉɱɿɤɭɜɚɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ȼɌɇɉ: (1) ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɦɚɝɧɿɬɢ c 

"ɜɦɨɪɨɠɟɧɢɦ" ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, 
(2) ɩɨʀɡɞɢ ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɿɣ ɩɨɞɭɲɰɿ 
(ɩɪɨɟɤɬ MAGLEV), (3) ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
(ɪɨɬɚɰɿɣɧɿ) ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɯɨɜɢɤɿɜ, ɳɨ ɥɟɜɿɬɭɸɬɶ 

(flying wheels), (4) ɨɛɟɪɬɨɜɿ ɛɟɡ ɫɢɥɢ 

ɬɟɪɬɹ, ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ (5) ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ, 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɦɨɬɨɪɢ ɿ ɧɚɞɩɨɬɭɠɧɿ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, (6) 

ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɢ ɪɭɞɢ, (7) 

ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɿ ɪɟɥɟ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɿ 
ɨɛɦɟɠɭɜɚɱɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ, (8) ɩɨɬɭɠɧɿ ɛɟɡɞɢɫɢɩɚɬɿɜɧɿ 
ɫɬɪɭɦɨɜɨɞɢ, (9) ɬɨɦɨɝɪɚɮɢ, (10) 

ɩɨɬɭɠɧɿ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ 

ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚ-

ɱɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ (Ɍɨɤɚɦɚɤ 

ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ), (11) 

ɦɚɝɧɿɬɨɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ. 
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• USA Today ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɨ ɫɩɢɫɨɤ ɡ 25 ɜɢɧɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɦɿɧɢɥɢ ɠɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ. ȼɢɞɚɧɧɹ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɡ 1982 ɪɨɤɭ. 

• 1. Ɇɨɛɿɥɶɧɿ ɬɟɥɟɮɨɧɢ 

• Ɍɟɥɟɮɨɧɢ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ ɿɫɧɭɸɬɶ ɡ 1970-ɯ, ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 1983 ɪɨɰɿ Motorola ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ ɩɟɪɲɢɣ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ 
ɪɭɱɧɢɣ ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧ. Ȳɯ DYNATAC 8000x ɜɚɠɢɜ ɦɚɣɠɟ ɤɿɥɨɝɪɚɦ, ɚɥɟ ɤɨɲɬɭɜɚɜ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
$3995.  

• 2. ɇɨɭɬɛɭɤɢ 

• ɉɟɪɲɢɣ ɧɨɭɬɛɭɤ ɛɭɜ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɢɦ, ɹɤ ɲɜɟɣɧɚ ɦɚɲɢɧɤɚ. ɉɪɨɬɟ Compaq 
Portable, ɹɤɢɣ ɜɚɠɢɜ 12 ɤɝ, ɰɟɣ ɩɟɪɲɢɣ ɜɢɪɿɛ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Compaq Computer, ɛɭɜ ɩɟɪɲɢɦ IBM-ɫɭɦɿɫɧɢɦ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɦ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɧɚ ɪɢɧɤɭ. ɉɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɩɨɹɜɢ ɭ 1983 ɪɨɰɿ ɛɭɥɨ ɩɪɨɞɚɧɨ ɛɿɥɶɲɟ 53 
ɬɢɫɹɱ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ, ɯɨɱɚ ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɰɿɧɚ ʀɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ $3 ɬɢɫɹɱɿ.  

• 3. ɄɉɄ 

• ɇɟɜɿɞɨɦɚ ɤɚɧɚɞɫɶɤɚ ɩɟɣɞɠɟɪɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Research In Motion, ɜɢɜɿɜɲɢ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɜ 1999 ɪɨɰɿ ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ 
ɄɉɄ, ɫɤɨɪɨɬɢɥɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭɜɚɝɢ ɭ ɥɸɞɟɣ.  

• 4. Ⱦɟɛɿɬɧɿ ɤɚɪɬɤɢ 

• Ⱦɟɛɿɬɧɿ ɤɚɪɬɤɢ ɧɚɛɪɚɥɢ ɨɛɨɪɨɬɢ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ Visa ɜ 1995 ɪɨɰɿ ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ ɱɟɤɨɜɭ ɤɚɪɬɤɭ. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ 
ɞɟɛɿɬɧɢɦɢ ɤɚɪɬɤɚɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɢɫɹ ɦɟɧɲɟ 2% ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɿɜ. ɑɟɪɟɡ 10 ɪɨɤɿɜ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɞɟɛɿɬɧɢɦɢ 
ɤɚɪɬɤɚɦɢ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɢ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɨ ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɤɚɪɬɚɯ.  

• 5. ȺɈɇ 

• З ɩɨɹɜɨɸ ɰɶɨɝɨ ɜɢɧɚɯɨɞɭ ɜ 1984 ɪɨɰɿ ɩɨɞɚɬɤɨɜɰɿɜ ɫɬɚɥɨ ɥɟɝɲɟ ɿɝɧɨɪɭɜɚɬɢ. ɐɟ ɡɚɫɥɭɝɚ ɤɨɦɩɚɧɿʀ BellSouth 
ɜ Ɉɪɥɚɧɞɨ. ȼɢɡɧɚɱɧɢɤ ɧɨɦɟɪɚ ɡ'ɹɜɢɜɫɹ ɜɫɥɿɞ ɡɚ ɩɨɹɜɨɸ ɚɜɬɨɜɿɞɩɨɜɿɞɚɱɚ, ɜɢɧɚɣɞɟɧɨɝɨ ɞɟɫɹɬɶɦɚ ɪɨɤɚɦɢ 
ɪɚɧɿɲɟ, ɳɨ ɫɢɥɶɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɥɨ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɫɟɤɪɟɬɚɪɿɜ.  

• 6. DVD 

• З ɩɨɹɜɨɸ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɜɿɞɟɨɞɢɫɤɿɜ ɜ 1995 ɪɨɰɿ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɿ ɩɪɨɦɿɧɹɥɢ ɜɿɞɟɨɤɚɫɟɬɢ, ɹɤɿ ɞɨɜɨɞɢɥɨɫɹ 
ɩɟɪɟɦɨɬɭɜɚɬɢ ɝɨɞɢɧɚɦɢ, ɧɚ ɬɟ, ɳɨɛ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɢɜɢɬɢɫɹ ɪɨɡɩɨɜɿɞɿ ɪɟɠɢɫɟɪɿɜ ɩɪɨ ɡɚɤɭɥɿɫɧɿ ɩɨɞɪɨɛɢɰɿ. Зɚ 
ɦɢɧɭɥɢɣ ɪɿɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢɥɢ ɧɚ ɩɪɨɤɚɬ DVD $74 ɦɥɪɞ.  
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• 7. Ʌɿɬɿєɜɿ ɛɚɬɚɪɟʀ 
• Ɇɚɣɠɟ ɧɿɯɬɨ ɧɟ ɡɧɚє, ɫɤɿɥɶɤɢ ɥɭɠɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɥɹ ɧɨɭɬɛɭɤɚ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɹɜɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɜ 1991 

ɪɨɰɿ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Sony, ɳɨ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɠɚɸɬɶɫɹ. ȼɨɧɢ ɞɟɛɸɬɭɜɚɥɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɿɞɟɨɤɚɦɟɪɢ Sony ɿ ɡ ɬɢɯ 
ɩɿɪ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɧɨɭɬɛɭɤɿɜ, ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ, ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ ɿ ɿɧɲɢɯ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɿɜ.  

• 8. iPod 

• Ʌɸɞɢ ɩɨ ɿɧɲɨɦɭ ɯɨɞɹɬɶ ɩɨ ɬɪɨɬɭɚɪɚɯ ɡ ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2001 ɪɨɤɭ, ɤɨɥɢ Apple ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɚ ɫɜɿɣ 
ɥɟɝɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɣ ɩɥɟєɪ. ɐɟ ɛɭɜ ɧɟ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɟєɪ, ɚɥɟ ɮɚɧɚɬɢ ɨɝɨɥɨɫɢɥɢ ɣɨɝɨ "ɧɚɣɤɪɭɬɿɲɢɦ" ɿ 
ɧɚɣɡɪɭɱɧɿɲɢɦ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɪɨɡɯɚɩɚɜɲɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 100 ɦɥɧ. ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɿɜ.  

• 9. Ɂɚɩɪɚɜɤɢ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

• Зɚɩɪɚɜɢɬɢ ɦɚɲɢɧɭ ɫɬɚɥɨ ɳɟ ɩɪɨɫɬɿɲɟ, ɤɨɥɢ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚɩɪɚɜɨɤ ɭ Ⱥɛɿɥɟɧɟ, ɲɬɚɬ Ɍɟɯɚɫ, ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɜ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ ɛɚɧɤɨɦɚɬɭ.  

• 10. ɋɚɥɚɬ ɭ ɩɨɪɰɿɣɧɨɦɭ ɩɚɤɟɬɿ 
• Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɰɿ ɡ'ɹɫɭɜɚɥɢ, ɳɨ ɫɚɥɚɬ - ɰɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɥɚɬɭɤ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɫɨɭɫɿ, ɩɿɫɥɹ ɩɨɹɜɢ ɫɚɥɚɬɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦɭ ɩɚɤɟɬɿ. Зɪɨɛɢɥɚ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Fresh Express ɡ ɋɚɥɿɧɚɫ, Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɹ,, 
ɜɢɧɚɣɲɨɜɲɢ ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɢɥɚ ɧɚ ɦɚɫɨɜɢɣ ɪɢɧɨɤ ɭ 1989 ɪɨɰɿ. 
ɐɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɰɿɥɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɱɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ ɭ ɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɭɩɚɤɨɜɤɚɯ.  

• 11. ɐɢɮɪɨɜɿ ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɢ 

• Kodak ɫɬɜɨɪɢɜ ɩɟɪɲɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ ɰɢɮɪɨɜɭ ɤɚɦɟɪɭ ɜ 1986 ɪɨɰɿ, ɤɨɥɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɜɫɟ ɳɟ ɜɿɞɧɨɫɢɥɢ ɬɨɧɢ 
ɩɥɿɜɨɤ ɭ ɰɟɧɬɪɢ ɞɥɹ ʀɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɹ. ɑɟɪɟɡ ɜɿɫɿɦ ɪɨɤɿɜ ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡ'ɹɜɢɜɫɹ Apple, ɳɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ 
ɩɟɪɲɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɨɫɬɭɩɧɭ ɰɢɮɪɨɜɭ ɤɚɦɟɪɭ. Ⱥɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɫɬɨɪɿɱɱɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɢ ɫɬɚɥɿ 
ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɡɚ ɰɿɧɨɸ, ɿ ɭ 2010 ɪ. ɛɭɥɨ ɤɭɩɥɟɧɨ 30 ɦɥɧ. ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɿɜ.  

• 12. Ⱦɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɢɣ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɬɨɪ 

• Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɰɿ ɫɬɚɥɢ ɧɚɰɿєɸ ɮɚɧɚɬɿɜ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ ɩɨɝɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɬɨɪ ɩɨɱɚɜ 
ɬɟɥɟɬɪɚɧɫɥɹɰɿɸ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɹɜɢɳ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜ 1990 ɪɨɰɿ.  
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• 13. ɉɥɨɫɤɿ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɢ 

• RCA ɛɭɜ ɩɿɨɧɟɪɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɭ 1960-ɯ. ɉɪɨɬɟ ɩɪɨɣɲɥɨ ɦɚɣɠɟ ɫɨɪɨɤ ɪɨɤɿɜ, ɩɟɪɲ 
ɧɿɠ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢ ɳɨ ɰɟ ɡɪɭɱɧɨ. ɍ 2010 ɪ. 68% ɜɫɿɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ 
ɞɨɦɿɜɤɚɯ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ, ɛɭɞɭɬɶ ɩɥɨɫɤɨɟɤɪɚɧɧɢɦɢ.  

• 14. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɚ ɨɩɥɚɬɚ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɦɢɬɚ 

• Ʉɢɞɚɬɢ 25 ɰɟɧɬɿɜ ɜ ɛɭɞɤɭ ɨɩɥɚɬɢ ɩɥɚɬɧɢɯ ɲɨɫɟ ɫɬɚɥɨ ɫɩɪɚɜɨɸ ɦɢɧɭɥɨɝɨ, ɤɨɥɢ ɜ ɉɿɜɧɿɱɧɨɦɭ Ɍɟɯɚɫɿ 
ɞɨɪɨɠɧɿ ɜɥɚɫɬɿ ɜɜɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ TollTag ɜ Ⱦɚɥɥɚɫɿ ɜ 1989 ɪɨɰɿ. Ɍɟɩɟɪ ɦɿɥɶɣɨɧɢ 
ɦɚɧɞɪɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɧɨɫɹɬɶ ɦɢɬɨ ɿ ɩɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ, 
ɩɪɨʀɠɞɠɚɸɱɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ.  

• 15. Power Point 

• ȼɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɡ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹɦɢ, ɜɫɿ - ɜɿɞ ɫɬɚɪɲɨɤɥɚɫɧɢɤɿɜ ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɢɪɟɤɬɨɪɿɜ - ɬɟɩɟɪ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɨɞɧɢɦ ɤɥɚɰɚɧɧɹɦ ɦɢɲɿ. Power Point ɛɭɜ ɜɢɧɚɣɞɟɧɢɣ 
ɤɨɦɩɚɧɿєɸ Forethought. Microsoft ɤɭɩɢɥɚ Forethought ɭ 1987 ɪɨɰɿ, ɜɢɜɟɥɚ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɣɨɝɨ ɜɟɪɫɿɸ ɭ 
ɮɨɪɦɚɬɿ  Windows ɜ 1990-ɦɭ ɱɢɦ  ɧɚɡɚɜɠɞɢ ɡɦɿɧɢɥɚ ɮɨɪɦɭ ɩɭɛɥɿɱɧɢɯ ɜɢɫɬɭɩɿɜ.  

• 16. ɉɨɩɤɨɪɧ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɟɱɟɣ 

• ɉɨɩɤɨɪɧ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɩɟɱɿ ɡ'ɹɜɢɜɫɹ ɜ 1984 ɪɨɰɿ ɫɢɥɚɦɢ General Mills.  

• 17. ȼɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɜɡɭɬɬɹ 

• Зɜɢɱɚɣɧɿ ɤɪɨɫɿɜɤɢ ɡɚɤɢɧɭɥɢ ɭ ɞɚɥɶɧɿɣ ɤɭɬ ɲɚɮɢ, ɤɨɥɢ ɭ 1985 ɪɨɰɿ Nike ɜɢɜɟɥɚ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɦɨɞɟɥɶ Air 
Jordans. Зɚ ɧɢɦɢ ɩɨɫɥɿɞɭɜɚɥɚ Reebok ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ The Pump ɜ 1989, ɩɨɤɥɚɜɲɢ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ 
ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɭɬɬɹ.  

• 18. Іɧɬɟɪɧɟɬ-ɛɿɪɠɚ 

• ȱɧɜɟɫɬɨɪɢ ɩɨɡɛɚɜɢɥɢɫɹ ɜɿɞ ɞɨɪɨɝɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɛɪɨɤɟɪɿɜ, ɤɨɥɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɢ Ameritrade ɜ 1994 ɪɨɰɿ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɨɪɝɢ.  
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ȼɂɇȺɏɈȾɂ, ɓɈ ɁɆȱɇɂɅɂ ɇȺɒȿ 
ɀɂɌɌə ȼ ɈɋɌȺɇɇȱ 25 ɊɈɄȱȼ 

• 19. Ƚɨɥɶɮ-ɤɥɭɛɢ ȼɟɥɢɤɚ Ȼɟɪɬɚ 

• Ƚɚɪɦɚɬɢ ɉɟɪɲɨʀ ɫɜɿɬɨɜɨʀ ɜɿɣɧɢ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɧɚɬɯɧɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɡɧɚɱɭɳɨɝɨ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜ ɝɨɥɶɮɿ, ɤɨɥɢ ȿɥɿ Ʉɚɥɥɚɜɟɣ ɫɬɜɨɪɢɜ ɜɟɥɢɤɭ ɤɥɸɱɤɭ ɡ ɧɟɿɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɡ ɬɚɤɨɸ ɠ ɧɚɡɜɨɸ.  

• 20. Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɥɿɧɡɢ 

• ȼɢɝɭɤ: “ɇɿɯɬɨ ɧɟ ɪɭɯɚɣɬɟɫɹ!" ɤɨɥɢɫɶ ɛɭɜ ɡɜɢɱɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɤɨɥɢ ɯɬɨɫɶ ɭɩɭɫɤɚɜ ɞɨɪɨɝɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭ 
ɥɿɧɡɭ ɧɚ ɞɨɥɿɜɤɭ. Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɿ ɥɿɧɡɢ ɡ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɭ ɋɒȺ ɜ 1995 ɪɨɰɿ.  

• 21. Ɍɪɟɧɚɠɟɪ Stair Master 

• Ȼɥɢɫɤɭɱɨɝɨ ɜɢɫɬɭɩɭ Ⱥɪɧɨɥɶɞɚ ɒɜɚɪɰɟɧɟɝɝɟɪɚ ɭ ɮɿɥɶɦɿ “Ƚɨɣɞɚɸɱɢ ɡɚɥɿɡɨ” ɛɭɥɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ, ɳɨɛ 
ɡɚɬɹɝɧɭɬɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɿɜ ɭ ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɿ ɡɚɥɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɩɪɚɜɢɥɚɫɹ ɡ ɰɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɿɜ Stair  Master ɜ 1986 ɪɨɰɿ.  

• 22. ɐɢɮɪɨɜɟ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ 

• Зɚɪɚɡ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɟ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞɩɢɫɚɧɨ ɛɿɥɶɲɟ 4,4 ɦɥɧ. ɱɨɥɨɜɿɤ. ɐɟɣ ɜɢɧɚɯɿɞ ɡɦɿɧɢɜ ɡɜɢɱɤɢ 
ɬɟɥɟɝɥɹɞɚɱɿɜ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɩɨɹɜɢ ɜ 1999 ɪɨɰɿ.  

• 23. Ɂɚɫɿɛ ɞɥɹ ɝɿɝɿєɧɢ ɪɭɤ Purell 

• Gojo ɫɬɜɨɪɢɥɚ ɡɚɫɿɛ ɝɿɝɿєɧɢ ɪɭɤ Purell. ɉɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɜɨɥɨɝɢɯ ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɫɟɪɜɟɬɨɤ ɡɪɨɫɥɚ ɩɿɫɥɹ ɩɨɹɜɢ 
ɩɬɚɲɢɧɨɝɨ ɝɪɢɩɭ ɿ ɬɟɪɨɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɝɪɨɡ ɩɿɫɥɹ 11 ɜɟɪɟɫɧɹ.  

• 24. Ⱦɨɦɚɲɧє ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɟ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ 

• Ɍɚɪɿɥɤɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɤɨɥɢɫɶ ɛɭɥɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɦɢ ɿ ɞɨɪɨɝɢɦɢ. Ⱥɥɟ ɭ 1994 ɪɨɰɿ 
ɡ'ɹɜɢɥɚɫɹ ɩɨɫɥɭɝɚ DIRECTV, ɡɚ ɹɤɨɸ ɩɪɨɫɥɿɞɭɜɚɥɢ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɚɤɬɧɿ ɬɚɪɿɥɤɢ ɡɚ 
ɪɨɡɭɦɧɢɦɢ ɰɿɧɚɦɢ.  

• 25. Ʉɚɪɚɨɤɟ 

• ɍ 1983 ɪɨɰɿ ɛɭɥɚ ɜɢɧɚɣɞɟɧɚ ɤɚɪɚɨɤɟ-ɦɚɲɢɧɚ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɥɸɞɢɧɿ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɚɥɚɧɬɢ, 
ɳɨ ɩɪɨɤɢɧɭɥɢɫɹ ɩɿɫɥɹ ɩɚɪɢ ɤɟɥɢɯɿɜ ɚɥɤɨɝɨɥɸ. Зɚ ɞɚɧɢɦɢ ɫɚɣɬɭ karaoka.com, ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɚ ɩɿɫɧɹ 
ɞɥɹ ɤɚɪɚɨɤɟ ɡɚɪɚɡ -  Crazy ɉɟɬɫɿ Ʉɥɚɣɧ. 
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ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ 
•Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ - ɰɟ ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɲɟ 

ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɚɬɨɦɿɜ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Ɍɟ, ɹɤ ɰɿ ɚɬɨɦɢ ɡɿɛɪɚɧɿ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜɢɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɰɟ ɛɭɞɟ ɡɚ ɩɪɟɞɦɟɬ.  

• Ɍɟɪɦɿɧ "ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ" ɜ 1974 ɪɨɰɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɹɩɨɧɟɰɶ ɇɨɪɿɨ Ɍɚɧɿɝɭɱɿ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɣ ɡ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɚɬɨɦɚɦɢ. 

ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɚɸɬɶ ɫɩɪɚɜɭ ɡ ɨɛ'єɤɬɚɦɢ ɜ ɨɞɧɭ ɦɿɥɶɹɪɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɦɟɬɪɚ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡ 

ɚɬɨɦ. ɉɟɪɲɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɜ ɰɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɛɭɥɢ ɜɢɧɚɣɞɟɧɿ ɜ ɒɜɟɣɰɚɪɫɶɤɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ IBM.  

• ɍ 1982 ɪɨɰɿ ɛɭɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɪɚɫɬɪɨɜɢɣ ɬɭɧɟɥɶɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɨɤɪɟɦɿ 
ɚɬɨɦɢ. ɐɟɣ ɜɢɧɚɯɿɞ ɱɟɪɟɡ ɱɨɬɢɪɢ ɪɨɤɢ ɛɭɜ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɢɣ ɇɨɛɟɥɿɜɫɶɤɨɸ ɩɪɟɦɿєɸ.  

• ȼ 1986 ɪɨɰɿ ɡ'ɹɜɢɜɫɹ ɚɬɨɦɧɢɣ ɫɢɥɨɜɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɨɥɢɲɧɿɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɥɢ ɥɢɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɦɿɤɪɨɫɜɿɬ, ɧɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ (ʀɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɲɟ ɛɭɥɨ ɛ 

ɧɚɡɜɚɬɢ ɧɚɧɨɡɨɧɞɚɦɢ) ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɡ ɚɬɨɦɿɜ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɡ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

• Ʉɨɥɢ ɣɞɟɬɶɫɹ ɩɪɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ: 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɫɯɟɦ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɨɛ'єɦɧɢɯ) ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɢɦɢ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɿ ɚɬɨɦɿɜ;  

• ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɧɨɦɚɲɢɧ, ɬɨɛɬɨ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɪɨɛɨɬɿɜ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɭ; 

• ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɹ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɹ ɚɬɨɦɚɦɢ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɿ ɡɛɿɪɤɚ ɡ ɧɢɯ ɜɫɶɨɝɨ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ.  
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ɉɊɈȽɇɈɁ ɊɈɁȼɂɌɄɍ ɊɂɇɄɍ  
ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ ɇȺ 2015 р. 
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ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɇȺɇɈȱɇȾɍɋɌɊȱȲ 
• "ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ" - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɩɪɢɣɨɦɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿ ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɨɛ'єɤɬɢ, ɳɨ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɧɿɠ 100 ɧɦ, ɯɨɱɚ ɛ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɿ. 

• ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɶɨɝɨ ɰɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɿ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ʀɯ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ ɜ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ;  

• ɍ ɲɢɪɲɨɦɭ ɫɟɧɫɿ - ɰɟɣ ɬɟɪɦɿɧ ɨɯɨɩɥɸє ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɥɨɝɿʀ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ; 

• "ɇɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥ"- ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ, ɯɨɱɚ ɛ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 100 ɧɦ. Зɚɜɞɹɤɢ 
ɰɶɨɦɭ, ɜɿɧ ɩɨɱɢɧɚє ɦɚɬɢ ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

• "ɇɚɧɨɫɢɫɬɟɦɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ" - ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɢɯ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ. 

• "ɇɚɧɨɿɧɞɭɫɬɪɿɹ" - ɜɢɞ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɧɚɧɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ.  
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ɈɋɇɈȼɇȱ ȿɌȺɉɂ ȱɋɌɈɊȱȲ 
ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ 

 •“Ȼɚɬɶɤɨɦ” ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɝɪɟɰɶɤɨɝɨ ɮɿɥɨɫɨɮɚ Ⱦɟɦɨɤɪɿɬɚ. ɉɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 400 ɪ. ɞɨ ɧ.ɟ. ɜɿɧ ɜɩɟɪɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜ ɫɥɨɜɨ "ɚɬɨɦ", ɳɨ ɜ ɩɟɪɟɤɥɚɞɿ ɡ ɝɪɟɰɶɤɨʀ ɨɡɧɚɱɚє "ɧɟɩɨɞɿɥɶɧɢɣ", ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

•1905 ɪɿɤ. ɒɜɟɣɰɚɪɫɶɤɢɣ ɮɿɡɢɤ Ⱥɥɶɛɟɪɬ ȿɣɧɲɬɟɣɧ ɨɩɭɛɥɿɤɭɜɚɜ ɪɨɛɨɬɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɞɨɜɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɪ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɰɭɤɪɭ 
ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1 ɧɚɧɨɦɟɬɪ. 

•1931 ɪɿɤ. ɇɿɦɟɰɶɤɿ ɮɿɡɢɤɢ Ɇɚɤɫ Ʉɧɨɥɥ ɿ ȿɪɧɫɬ Ɋɭɫɶɤɚ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɹɤɢɣ ɜɩɟɪɲɟ ɞɨɡɜɨɥɢɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɧɚɧɨɨɛ'єɤɬɢ. 

•1959 ɪɿɤ. Аɦɟɪɢɤɚɧɫьɤɢɣ ɮɿɡɢɤ Ɋɿɱɚɪɞ Фɟɣɧɦɚɧ ɜɩɟɪɲɟ ɨɩɭɛɥɿɤɭɜɚɜ ɪɨɛɨɬɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ 
ɦɿɧɿɚɬɸɪɢɡɚɰɿʀ. 
•1968 ɪɿɤ. Ⱥɥɶɮɪɟɞ ɑɨ ɿ Ⱦɠɨɧ Ⱥɪɬɭɪ, ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Bell, ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

•1974 ɪɿɤ. əɩɨɧɫьɤɢɣ ɮɿɡɢɤ ɇɨɪɿɨ Ɍɚɧɿɝɭɱɿ ɜɜɿɜ ɜ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɨɛɿɝ ɫɥɨɜɨ "ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ", ɹɤɢɦ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ 
ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɧɚ. Ƚɪɟɰьɤɟ ɫɥɨɜɨ "ɧɚɧɨɫ" ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɡɧɚɱɚє "ɫɬɚɪɢɱɨɤ". 

•1981 ɪɿɤ. ɇɿɦɟɰɶɤɿ ɮɿɡɢɤɢ Ƚɟɪɞ Ȼɿɧɧɿɧɝ ɿ Ƚɟɧɪɿɯ Ɋɨɪɟɪ, ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɲɜɟɣɰɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ IBM ɫɬɜɨɪɢɥɢ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɚɬɨɦɢ. 

•1985 ɪɿɤ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɮɿɡɢɤɢ Ɋɨɛɟɪɬ Ʉɟɪɥ, ɏɟɪɨɥɶɞ Ʉɪɨɬɨ ɿ Ɋɿɱɚɪɞ ɋɦɟɣɥɿ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɬɨɱɧɨ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɨɞɢɧ ɧɚɧɨɦɟɬɪ. 

•1986 ɪɿɤ. ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɬɚɥɚ ɜɿɞɨɦɚ ɲɢɪɨɤɿɣ ɩɭɛɥɿɰɿ. Аɦɟɪɢɤɚɧɫьɤɢɣ ɮɭɬɭɪɨɥɨɝ ȿɪɿɤ Ⱦɪɟɤɫɥɟɪ ɨɩɭɛɥɿɤɭɜɚɜ 
ɤɧɢɝɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɜ, ɳɨ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɟɡɚɛɚɪɨɦ ɩɨɱɧɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ. 

•1989 ɪɿɤ. Ⱦɨɧɚɥɶɞ ȿɣɝɥɟɪ, ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ɤɨɦɩɚɧɿʀ IBM, ɜɢɤɥɚɜ ɧɚɡɜɭ ɫɜɨєʀ ɮɿɪɦɢ 35 ɚɬɨɦɚɦɢ ɤɫɟɧɨɧɭ. 

•1998 ɪɿɤ. Ƚɨɥɥɚɧɞɫɶɤɢɣ ɮɿɡɢɤ ɋєєɡ Ⱦɟɤɤɟɪ ɫɬɜɨɪɢɜ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

•1999 ɪɿɤ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɮɿɡɢɤɢ Ⱦɠɟɣɦɫ Ɍɭɪ ɿ Ɇɚɪɤ Ɋɿɞ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɡɞɚɬɧɚ ɩɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɬɚɤ, ɹɤ ɿ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɥɚɧɰɸɠɤɢ. 

•2000 ɪɿɤ. Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿɹ ɋɒȺ ɩɿɞɬɪɢɦɚɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ȱɧɿɰɿɚɬɢɜɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ National 
Nanotechnology Initiative. ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɞɟɪɠɚɜɧɟ ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɞɿ ɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɭ ɛɭɥɨ ɜɢɞɿɥɟɧɨ $500 ɦɥɧ. ȼ 2002 ɫɭɦɚ ɚɫɢɝɧɭɜɚɧɶ ɛɭɥɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɞɨ $604 ɦɥɧ, ɚ ɭ 2003 - $710 ɦɥɧ. 

   Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɇȺɇɈȱɇȾɍɋɌɊȱə 
• Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɜ ɧɚɧɨɿɧɞɭɫɬɪɿʀ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ є ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɦɟɯɚɧɨɫɢɧɬɟɡ, 

ɬɨɛɬɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɡ ɚɬɨɦɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ 
ɧɟ ɜɫɬɭɩɥɹɬɶ ɜ ɞɿɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɨɫɢɧɬɟɡɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɧɨɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɚɬɨɦɢ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɿ 
ɦɚɧɿɩɭɥɸɜɚɬɢ ɧɢɦɢ ɜ ɪɚɞɿɭɫɿ ɞɨ 100 ɧɦ. ɇɚɧɨɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɚɛɨ 
ɦɚɤɪɨɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ, ɚɛɨ ɧɚɧɨɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɜ ɪɨɛɨɬɚ-ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɢɤɚ 
(ɚɫɫɟɦɛɥɟɪɚ), ɳɨ ɭɩɪɚɜɥɹє ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɨɦ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɬɚɤɢɯ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɿɜ ɧɟ ɿɫɧɭє. 
Зɨɧɞɨɜɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɡɚɪɚɡ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɿ 
ɚɬɨɦɿɜ, ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɿʀ, ɿ ɫɚɦɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɡɛɿɪɤɢ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ «ɥɸɞɢɧɚ – ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ – ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ» ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɧɚ ɧɚɧɨɪɿɜɧɿ. 

• əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɧɚɧɨɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ – ɧɚɧɨɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ» ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɉɨɬɿɦ, ɛɟɡ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ 
ɥɸɞɢɧɢ, ɜɿɧ, ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɡɛɟɪɟ ɫɜɿɣ ɚɧɚɥɨɝ ɱɢ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ, 
ɩɨɬɿɦ ɳɟ ɿ ɳɟ ɨɞɢɧ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɨɫɢɬɶ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɨɦɭ ɟɜɨɥɸɰɿɹ 
ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɿɜ ɜɿɞ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɝɨ ɞɨ ɧɚɞɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɡɚɣɦɟ ɥɿɱɟɧɿ ɦɿɫɹɰɿ!  

• Ɍɚɤɚ «ɫɚɦɨɡɛɿɪɤɚ» ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɩɥɿɤɚɰɿєɸ, ɚ ɪɟɩɥɿɤɚɬɨɪ - ɚɫɫɟɦɛɥɟɪɨɦ. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɚɫɟɦɛɥɟɪɿɜ ɡɚ ɞɭɠɟ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɱɚɫ ɧɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɠɨɞɧɢɯ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ 
ɜɢɬɪɚɬ, ɨɤɪɿɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɟɧɟɪɝɿєɸ (ɚɥɟ ɫɤɨɪɿɲɟ ɡɚ ɜɫɟ ɿ ɰɟ ɛɭɞɟ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɟ, ɜɨɧɢ 
ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɫɨɧɹɱɧɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ) ɿ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ. Ȼɭɞɭɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɬɚɤɨɠ ɿ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɢ, 
ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɪɨɡɛɢɪɚɬɢ ɛɭɞɶ ɳɨ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɚɬɨɦɿɜ, ɜɨɧɢ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɧɚɡɜɭ ɞɢɡɚɫɫɟɦɛɥɟɪɿɜ.  

• ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɧɚɧɨɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ – ɧɚɧɨɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ» ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɡɛɢɪɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɡɚ ɧɚɩɟɪɟɞ 
ɡɧɹɬɨɸ, ɚɛɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ, ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɸ ɫɿɬɤɨɸ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɬɨɦɿɜ. 
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ɇȺɇɈȱɇȾɍɋɌɊȱə 
• Ⱥɫɫɟɦɛɥɟɪ – ɰɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɡɞɚɬɧɚ ɞɨ 

ɫɚɦɨɪɟɩɥɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɚ 

ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɱɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ. 

• Ƚɨɥɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɚɫɫɟɦɛɥɟɪɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɚɬɨɦɿɜ ɿ 
ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. ȼɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ 

ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɧɚɧɨɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

(ɞɜɢɝɭɧɢ, ɫɬɚɧɤɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɚɫɨɛɢ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɛɭɞɟ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ 

ɪɨɛɨɬ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɧɚ “ɩɟɪɮɨɥɟɧɬɚɯ” ɬɢɩɭ 

ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɊɇɄ ɱɢ ȾɇɄ.  

• Ɏɚɛɪɢɤɭ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɚɫɫɟɦɛɥɟɪɿɜ ɬɚ ɞɢɡɚɫɫɟɦɛɥɟɪɿɜ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɧɨɮɚɛɪɢɤɨɸ 
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ɊȿɉɅȱɄȺɐȱə 

 ɇɚɧɨɮɚɛɪɢɤɚ ɦɚɬɢɦɟ ɛɥɨɱɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɳɨɛ 

ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɥɟɝɤɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ʀʀ  ɤɨɩɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɿɧɲɨʀ ɧɚɧɨɮɚɛɪɢɤɢ.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɳɨ ɱɟɪɟɡ 

ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɿɫɹɰɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɟɩɥɿɤɚɰɿʀ 
ɧɚɧɨɮɚɛɪɢɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɭ ɜɫɿɯ  ɠɢɬɟɥɿɜ Зɟɦɥɿ!!!! 

ɋɯɟɦɢ 

ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɬɧɨʀ 
ɬɚ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ 
ɡɛɨɪɤɢ 
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ɇȺɇɈȱɇȾɍɋɌɊȱə 
• Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Xerox ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɟɞɟ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 

ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ʀʀ ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ 
ɞɭɛɥɿɤɚɬɨɪɢ ɦɚɬɟɪɿʀ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɨɬɿɜ (ɞɢɡɚɫɟɦɛɥɟɪɿɜ) ɪɨɡɛɢɪɚɬɢɦɟ ɧɚ ɚɬɨɦɢ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɨɛ'єɤɬ, ɚ ɿɧɲɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɚɫɟɦɛɥɟɪɢ) ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɦɟ ɤɨɩɿɸ ɚɠ ɞɨ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɬɨɦɿɜ ɿɞɟɧɬɢɱɧɭ ɨɪɢɝɿɧɚɥɭ (ɟɤɫɩɟɪɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬɶ ɳɨ ɰɟ 
ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɜ 2020-2030 ɪɪ.). ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɮɚɛɪɢɤ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ «ɨɛ'єɦɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ». Ȼɭɞɟ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɿ 
ɜɿɧ ɛɭɞɟ ɡɿɛɪɚɧɢɣ ɿ ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɢɣ ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɢɦ ɧɚɧɨɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ, ɳɨ ɛɭɞɟ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɨɫɟɥɿ! 

• Ɇɿɥɶɣɨɧɢ ɿ ɦɿɥɶɹɪɞɢ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɿɜ, ɩɪɚɰɸɸɱɢ ɪɚɡɨɦ, ɡɦɨɠɭɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡ 
ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɭɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ 
ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɡɚ ɜɢɦɨɝɨɸ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɨɜɿɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ 
ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɚɦɢ ɩɨɞɭɦɤɢ!!! ɍɹɜɿɬɶ ɫɨɛɿ ɥɸɞɢɧɭ, ɹɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ (ɥɿɬɚɸɱɿ, ɩɨɜɱɚɸɱɿ, ɫɤɚɱɭɱɢ) ɧɟɜɢɞɢɦɿ ɩɨɦɿɱɧɢɤɢ -
ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɛɚɠɚɧɧɹɦ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɿɫɤɭ, 
ɛɪɭɞɭ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɜɫɟ ɳɨ ɜɢ ɡɚɛɚɠɚєɬɟ.  

• Зɚɜɞɹɤɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɿɧɢɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ – ɞɟɹɤɿ ɡ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɡɛɿɪɤɢ, ɫɭɬɬєɜɨ ɫɩɪɨɫɬɹɬɶɫɹ, ɛɚɝɚɬɨ ɹɤɿ ɫɬɚɧɭɬɶ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ. ɐɟ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɪɚɧɿɲɟ ɧɟɩɿɞɜɥɚɞɧɿ ɥɸɞɢɧɿ ɱɟɪɟɡ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡɛɿɪɤɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ. ɇɨɜɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 
ɛɭɞɭɬɶ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ, ɩɨ ɫɭɬɿ, ɡ ɨɞɧɿєʀ ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. 
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ɈɋɇɈȼɇȱ ɈȻɅȺɋɌȱ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 
ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ 

• ɆȿȾɂɐɂɇȺ 

• ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ-ɥɿɤɚɪɿɜ, ɹɤɿ "ɠɢɥɢ" ɛ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɭɫɭɜɚɸɱɢ ɜɫɿ 
ɣɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɥɢ ɛ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɸ ɬɚɤɢɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ - ɩɟɪɲɚ ɩɨɥɨɜɢɧɚ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ. 

• ȽȿɊɈɇɌɈɅɈȽІə  

• Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ ɛɟɡɫɦɟɪɬɹ ɥɸɞɟɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ, 
ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɫɬɚɪɿɧɧɸ ɤɥɿɬɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɿ "ɨɛɥɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɧɧɹ" ɬɤɚɧɢɧ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. Ɉɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɛɟɡɧɚɞɿɣɧɨ ɯɜɨɪɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɿ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɪɢɨɧɿɤɢ. ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɬɪɟɬɹ - ɱɟɬɜɟɪɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɿ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  

• ɉɊɈɆɂɋɅɈȼІɋɌЬ  

• Зɚɦɿɧɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɛɿɪɤɨɸ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɚɬɨɦɿɜ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɚɠ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪɿɜ ɿ ɤɨɩɿɸɸɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ. ɉɟɪɲɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  

• ɋІɅЬɋЬɄȿ ȽɈɋɉɈȾȺɊɋɌȼɈ  

• Зɚɦɿɧɚ "ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɚɲɢɧ" ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ʀɠɿ (ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɬɜɚɪɢɧ) ʀɯ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ - 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ. ȼɨɧɢ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢɦɭɬɶ ɬɿ ɠ ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɠɢɜɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ, ɩɪɨɬɟ ɛɿɥɶɲ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɥɚɧɰɸɠɤɚ "ɝɪɭɧɬ - 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ - ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ - ɬɪɚɜɚ - ɤɨɪɨɜɚ - ɦɨɥɨɤɨ" ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɿ ɜɫɿ ɡɚɣɜɿ ɥɚɧɤɢ. Зɚɥɢɲɢɬɶɫɹ 
"ɝɪɭɧɬ - ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ - ɦɨɥɨɤɨ (ɫɢɪ, ɦɚɫɥɨ, ɦ'ɹɫɨ - ɜɫɟ, ɳɨ ɡɚɜɝɨɞɧɨ)". ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ, ɳɨɛ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɬɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɪɚɡ ɿ ɧɚɡɚɜɠɞɢ. Зɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɰɿɧɤɚɦɢ, ɩɟɪɲɿ ɬɚɤɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɛɭɞɭɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɞɪɭɝɿɣ - ɱɟɬɜɟɪɬɿɣ ɱɟɬɜɟɪɬɹɯ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  

• ȻІɈɅɈȽІə  

• ɋɬɚɧɟ ɦɨɠɥɢɜɢɦ "ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ" ɜ ɠɢɜɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɚɬɨɦɿɜ. ɇɚɫɥɿɞɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɪɿɡɧɢɦɢ - 
ɜɿɞ "ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ" ɜɢɦɟɪɥɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɢɩɿɜ ɠɢɜɢɯ ɿɫɬɨɬ, ɛɿɨɪɨɛɨɬɿɜ. ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ 
ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɫɟɪɟɞɢɧɚ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

23 



ɈɋɇɈȼɇȱ ɈȻɅȺɋɌȱ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 
ɇȺɇɈɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ 

• ȿɄɈɅɈȽІə  

• ɉɨɜɧɟ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɨɬɨɱɭɸɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. ɉɨ-
ɩɟɪɲɟ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɟɤɨɫɮɟɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ-ɫɚɧɿɬɚɪɚɦɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɿɞɯɨɞɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɫɢɪɨɜɢɧɭ, ɚ ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ ɛɟɡɜɿɞɯɨɞɧɿ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ. ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɫɟɪɟɞɢɧɚ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  

• ɈɋȼɈЄɇɇə ɄɈɋɆɈɋɍ  

• ɇɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ, ɳɨ ɨɫɜɨєɧɧɸ ɤɨɫɦɨɫɭ "ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ" ɩɟɪɟɞɭɜɚɬɢɦɟ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɚɦɢ. ȼɟɥɢɱɟɡɧɚ ɚɪɦɿɹ ɪɨɛɨɬɿɜ-ɦɨɥɟɤɭɥ ɛɭɞɟ ɜɢɩɭɳɟɧɚ ɜ ɧɚɜɤɨɥɨɡɟɦɧɢɣ 
ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɿ ɩɿɞɝɨɬɭє ɣɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɨɸ - ɡɪɨɛɢɬɶ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ 
ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ Ɇɿɫɹɰɶ, ɚɫɬɟɪɨʀɞɢ, ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɫɩɨɪɭɞɢɬɶ ɡ "ɩɿɞɪɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ" 
(ɦɟɬɟɨɪɢɬɿɜ, ɤɨɦɟɬ) ɤɨɫɦɿɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɿɧ. ɐɟ ɛɭɞɟ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɞɟɲɟɜɲɟ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿɲɟ ɡɚ 
ɿɫɧɭɸɱɢ ɧɢɧɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

• ɄІȻȿɊɇȿɌɂɄȺ  

• ȼɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɧɢɧɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɥɚɧɚɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɨ ɨɛ'єɦɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ, 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɦɟɧɲɚɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥ. Ɋɨɛɨɱɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ 
ɞɨɫɹɝɧɭɬɶ ɬɟɪɚɝɟɪɰɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɉɬɪɢɦɚɸɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɫɯɟɦɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ 
ɧɟɣɪɨɧɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ. З'ɹɜɢɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿɣɧɚ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɚ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɧɚ ɛɿɥɤɨɜɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ, ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɹɤɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɬɟɪɚɛɚɣɬɚɦɢ. ɋɬɚɧɟ ɦɨɠɥɢɜɢɦ "ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɧɹ" 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ, ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɿɧɲɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɥɶɨɜɭ. 
ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɩɟɪɲɚ - ɞɪɭɝɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  

• ɊɈɁɍɆɇȿ ɇȺȼɄɈɅІɒɇЄ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȿ  

• Зɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɧɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɫɿ ɚɬɪɢɛɭɬɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɨɧɨ ɫɬɚɧɟ "ɪɨɡɭɦɧɢɦ" ɿ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɦ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ. ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɣ 
ɬɟɪɦɿɧ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɩɿɫɥɹ XXI ɫɬɨɥɿɬɬɹ.  
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ɇɈȼȱ ȼɂȾɂ ȼɍȽɅȿɐȿȼɂɏ 
ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ  

Ⱦɨɜɝɿ ɪɨɤɢ ɜɜɚɠɚɥɨɫɹ, ɳɨ ɜɭɝɥɟɰɶ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɚɥɦɚɡ ɿ ɝɪɚɮɿɬ. 

Ɉɞɧɚɤ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɭɝɥɟɰɸ ɛɭɥɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɣɨɝɨ ɧɨɜɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɰɟ ɮɭɥɟɪɟɧɢ, 

ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ ɿ ɝɪɚɮɟɧ. 

ȱɞɟɚɥɶɧɚ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɚ є ɡɝɨɪɧɭɬɨɸ ɭ ɰɢɥɿɧɞɪ 

ɝɪɚɮɿɬɨɜɨɸ ɩɥɨɳɢɧɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦɢ ɲɟɫɬɢɤɭɬɧɢɤɚɦɢ ɜ 

ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɹɤɢɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɚɬɨɦɢ ɜɭɝɥɟɰɸ. ȱɫɧɭɸɬɶ 

ɬɚɤɨɠ ɿ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞ ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɢɯ ɡɧɚɱɧɨ ɲɢɪɲɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɸ 

ɮɨɪɦ ɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ ɹɤ ɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ.   Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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• Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɜɭɝɥɟɰɸ - ɮɭɥɟɪɟɧɚ, 
ɛɭɥɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɹɩɨɧɫɶɤɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ ȿ. Ɉɫɚɜɚ ɿ З. 
ȱɨɲɢɞɚ ɭ 1970 ɪɨɰɿ.  

• ɍ 1973 ɪɨɫɿɣɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ Ⱦ.Ⱥ. Ȼɨɱɜɚɪ ɿ ȿ.Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɿɧ, 
ɩɪɨɜɿɜɲɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɩɨɥɿɟɞɪ ɡ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 
ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɿ ɜɢɫɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ. ɍ 1985 ɪ. ɜ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɩɚɪɢ ɝɪɚɮɿɬɭ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɥɚɡɟɪɧɨɸ ɞɿєɸ ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɝɪɚɮɿɬ, ɛɭɥɢ 
ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɋ60, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɝɨ 
ɦ'ɹɱɚ. ɍ 1992 ɪ. ɮɭɥɟɪɟɧɢ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿ ɲɭɧɝɢɬɿ. 
 

 

ɎɍɅȿɊȿɇɂ 

Ɇɨɥɟɤɭɥɢ ɮɭɥɟɪɟɧɚ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɜɟɪɞɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɧɚɡɜɚɧɿ 
ɮɭɥɟɪɢɬɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɛɭɥɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿ Ʉɪɟɬɱɦɟɪɨɦ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɢ ɏɭɮɮɦɚɧɨɦ 
(ɋɒȺ) ɭ ɬɪɚɜɧɿ 1990 ɪ. Ɏɭɥɟɪɢɬɢ є ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɦɢ ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ 
ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 1,95 ɟȼ.  

ȱɫɧɭɸɬɶ ɿ ɿɧɲɿ ɮɭɥɟɪɟɧɢ ɋ70, ɋ80, ɋ240 ɬɨɳɨ. Ɏɭɥɟɪɟɧ ɋ70 ɦɚє ɡɨɜɫɿɦ 
ɧɟɡɜɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɫɯɨɠɭ ɧɚ ɦ'ɹɱ ɞɥɹ ɝɪɢ ɭ ɪɟɝɛɿ.  
ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ ɛɭɥɢ ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɿ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɮɭɥɟɪɟɧɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɥɿɜɤɢ ɫɚɠɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɥɚɡɟɪɧɢɦ ɩɿɪɨɥɿɡɨɦ ɛɟɧɡɨɥɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɟɥɢɤɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɿєʀ ɩɥɿɜɤɢ ɫɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ɮɭɥɟɪɟɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 0,81-1,19 ɧɦ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɋ80 ɿ ɋ180, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɜɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ: ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɫɮɟɪɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1,4 ɿ ɩɨɬɪɿɣɧɚ ɫɮɟɪɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 2,0 ɧɦ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɭɥɟɪɟɧ ɋ60 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɋ240, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ - ɋ80 ɿ ɋ240, ɜɤɥɚɞɟɧɿ, ɹɤ 
ɦɚɬɪɶɨɲɤɢ, ɜ ɋ560. Ɍɚɤɿ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɮɭɥɟɪɟɧɢ - ɧɨɜɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ 
ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ.  
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ȽɊȺɎȿɇ 

Ƚɪɚɮɟɧ (ɜɿɞ ɝɪɟɰɶɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ «ɩɢɫɚɬɢ») є 

ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɦ ɤɪɢɫɬɚɥɨɦ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɜ 

ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɭ ɝɪɚɬɤɭ. ȼɿɧ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɭ 2004 

ɪɨɰɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ ɡ Ɇɚɧɱɟɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ⱥ. Ƚɟɣɦɨɦ ɢ Ʉ. ɇɨɜɨɫɟɥɨɜɢɦ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɪɿɱɤɢ - ɫɤɨɬɱɚ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɲɚɪɿɜ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ 

ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɬɭ. Ƀɨɝɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɭ 5 ɪɚɡɿɜ 

ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɭ ɫɬɚɥɿ, ɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ 20 ɪɚɡɿɜ ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɭ ɦɿɞɿ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ȽɊȺɎȿɇ 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ «ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ - 

ɝɭɫɬɢɧɚ» ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

ɑɟɪɜɨɧɢɦ ɤɪɭɠɟɱɤɨɦ 

ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɦɿɫɰɟ ɝɪɚɮɟɧɚ ɧɚ 

ɞɿɚɝɪɚɦɿ. Ƚɭɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɟɧɚ 

ɜɤɚɡɚɧɚ ɹɤ ɞɥɹ ɝɪɚɮɿɬɚ.  
Ɇɨɞɭɥɸ ɘɧɝɚ ɝɪɚɮɟɧɚ  

ȿ=1,0±0,1 Ɍɉɚ  

(ɬɟɪɚɩɚɫɤɚɥɶ, 1 Ɍɉɚ =1012 ɉɚ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 

ɝɪɚɮɟɧɚ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɿɥɶɲɚ 

ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɭɫɿɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɭ ɧɚɲ 

ɱɚɫ ɪɟɱɨɜɢɧ  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ȾɂɇȺɆȱɄȺ ɊȺɁȼɂɌɄɍ ɆȱɄɊɈȿɅȿɄɌɊɈɇȱɄɂ 

ɇȺ ɉɊɂɄɅȺȾȱ ɋɏȿɆ ɈɉȿɊȺɌɂȼɇɈȲ ɉȺɆəɌȱ 
 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

40 ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ Ƚɨɪɞɨɧ Ɇɭɪ 

ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ 

ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɣ ɡɚɤɨɧ: ɤɨɠɧɿ 1,5 

ɪɨɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɭ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ ɧɚ 1 

ɤɜ. ɞɸɣɦ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ. 

Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɚ 1 ɛɿɬ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɧɚ 1 ɟɥɟɦɟɧɬ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ) ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɞɜɿɱɿ, 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɬɟɠ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɞɜɿɱɿ, ɱɚɫ 

ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɞɜɿɱɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɲɜɢɞɤɨɞɿɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ 

ɡɪɨɫɬɚє ɜɞɜɿɱɿ ɤɨɠɧɿ 1,5 ɪɨɤɢ. 
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ɇȺɉɊəɆɂ ɊɈɁȼɂɌɄɍ ɆȱɄɊɈȿɅȿɄɌɊɈɇȱɄɂ 

Ge, Si  А3В5 А2В6 

ZnO,  ZnS,  CdS,   HgS 
CdO, ZnSe, CdSe, HgSe 

HgO, ZnTe,  CdTe, HgTe 

AlP,   AlAs,   AlSb   
GaP, GaAs, GaSb,  

InP,   InAs,   InSb 

Ge, Si  

А3В5 

А2В6 

Ⱦɿɨɞɢ, 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ 

 

 

ɥɚɡɟɪɢ, ɬɭɧɟɥɶɧɿ 
ɞɿɨɞɢ, ɞɿɨɞɢ Ƚɚɧɧɚ, 

ɨɩɬɢɱɧɿ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɢ 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɚɤɭɫɬɨ- ɿ 
ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ,  

ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɆɈɅȿȻȾȿɇȱɌ 
•Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡ Ʌɨɡɚɧɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɡɧɚɣɲɥɢ ɧɨɜɭ ɡɚɦɿɧɭ ɤɪɟɦɧɿɸ. ȼ 

ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 

ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɬ (MoS2) - ɞɨɫɢɬɶ 

ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ, ɹɤɢɣ ɨɩɢɧɢɜɫɹ ɞɭɠɟ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɦ (ɲɢɪɢɧɚ 

ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨʀ ɡɨɧɢ 1,8 ɟȼ), ɳɨ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɧɚɞ 

ɤɪɟɦɧɿєɦ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɪɟɦɧɿɸ, 
ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɬ - «ɞɜɨɦɿɪɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ»: ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ 

ɜɞɚєɬɶɫɹ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɦɨɧɨɲɚɪɢ ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɬɭ, ɜ 

ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɠ ɬɨɧɤɿ ɤɪɟɦɧɿєɜɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 

ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɍ ɲɚɪɿ ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɬɭ 

ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,65 ɧɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ ɡɞɚɬɧɿ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɬɚɤɨɸ ɠ ɥɟɝɤɿɫɬɸ, ɹɤ ɜ 

ɞɜɭɯɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɳɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ (ɿ ɞɨɫɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɨɸ) 
ɦɿɧɿɚɬɸɪɢɡɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɬɭ, ɜ 

ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ 100 000 

ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɿɠ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ ɡ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɿɸ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɦɨɥɿɛɞɟɧɿɬ ɜɨɥɨɞɿє ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦɢ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɜɿɧ ɝɧɭɱɤɢɣ, ɩɪɢɬɨɦɭ 

ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɝɧɭɱɤɢɣ, ɳɨ ɱɿɩ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡ ɰɶɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ "ɫɤɪɭɬɢɬɢ ɜ ɬɪɭɛɨɱɤɭ", 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɧ ɧɟ ɜɬɪɚɬɢɬɶ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɌɍɇȿɅЬɇɂɃ ɌɊȺɇɁɂɋɌɈɊ 

•ɍ ɬɭɧɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ, ɚ 

ɧɟ ɿɧɠɟɤɰɿʀ ɡɚɪɹɞɭ. Ɍɨɛɬɨ ɩɪɢ ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɩɪɭɝɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ ɞɨɥɚɸɬɶ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɛɚɪ'єɪ ɡɿ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɨɸ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɬɚɤɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɛɭɞɟ 

ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɜ ɪɚɡɢ ɦɟɧɲɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɫɬɚɧɿɜ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɡɧɚɱɧɨ 

ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ. Ⱦɨ 

ɰɢɯ ɩɿɪ ɧɟ ɿɫɧɭɜɚɥɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 

ɬɭɧɟɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ 

ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ. 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɜɱɟɧɢɯ ɡ Ɇɚɧɱɟɫɬɟɪɭ ɹɤɚ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɝɪɚɮɟɧɭ ɜɢɪɿɲɢɥɢ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɧɟ ɜɡɞɨɜɠ, ɹɤ ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɚ ɩɨɩɟɪɟɤ, ɫɬɜɨɪɢɜɲɢ ɧɚ ɣɨɝɨ 

ɨɫɧɨɜɿ ɝɟɬɟɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɢɩɭ ɫɚɧɞɜɿɱ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɱɢɧɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɦɨɧɨɲɚɪ ɧɿɬɪɢɞɭ ɛɨɪɭ 

ɬɚ ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɭ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɜɢɣɲɥɢ ɞɭɠɟ ɜɞɚɥɢɦɢ, ɩɨɤɚɡɚɜɲɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ 

ɜɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɿ ɜɢɦɤɧɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɿɞ 50 ɞɥɹ ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɧɿɬɪɢɞɭ ɛɨɪɭ ɞɨ 10000 ɞɥɹ ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɡ 

ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɭ ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ. ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɥɢ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɩɪɢɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ, ɿ ɩɪɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɿɜɚɯ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ȽɊȺɎȿɇɍ 

Ⱦɜɨɲɚɪɨɜɢɣ ɝɪɚɮɟɧ ɦɚє ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɭ ɡɨɧɭ 

ɲɢɪɢɧɚ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨɝɨ 

ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɨɛɬɨ ɬɚɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜɟɞɟ 

ɫɟɛɟ ɹɤ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤ ɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɠɧɚ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ. Є ɜɩɟɜɧɟɧɿɫɬɶ ɳɨ ɭ 

ɬɪɢ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɲɢɪɢɧɚ 

ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨʀ ɡɨɧɢ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɨɸ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ȽɊȺɎȿɇɈȼȺ 
ɆȱɄɊɈȿɅȿɄɌɊɈɇȱɄȺ 

Ƚɪɚɮɟɧɨɜɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ 

ɡɚɬɜɨɪɨɦ (Source – ɜɢɬɨɤ, Drain - 

ɫɬɨɤ, Gate -ɡɚɬɜɨɪ) 

ɉɿɞɤɥɚɞɤɚ ɡ ɝɪɚɮɟɧɨɜɢɦ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɦ 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

Зɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɝɪɚɮɟɧɨɜɨʀ 
ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɤɚɧɭɸ-

ɱɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

 

Ɇɿɤɪɨɫɯɟɦɚ ɧɚ ɮɨɧɿ 
ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɜɨɥɨɫɢɧɢ   
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ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ ɇȺɇɈɌɊɍȻɈɄ 
• ɉɟɪɲɿ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ ɛɭɥɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɭ 1991 ɪɨɰɿ. Ȳɯ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɢɦ 

ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹɦ ɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ ɚɧɨɞɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɞɭɡɿ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɝɟɥɿɸ ɬɚ ɿɧ. 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ ɞɨɫɹɝɚє ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɿɤɪɨɧ, ɚ ɞɿɚɦɟɬɪ – ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɧɨɦɟɬɪɿɜ.  

• Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 

• 1) ɤɚɩɿɥɹɪɧɿ – ɪɿɞɢɧɚ ɦɨɠɟ ɜɬɹɝɭɜɚɬɢɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ, ɹɤɳɨ ʀʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 200 ɦɇ/ɦ; 

• 2) ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ - ɜɨɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ɬɪɭɛɤɢ; ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ 
ɧɚɩɿɜɦɟɬɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɦ;  

• 3) ɟɦɿɫɿɣɧɿ – ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɚɜɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɿ ɬɟɪɦɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ 
ɟɦɿɫɿʀ; 

• 4) ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ – ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɚ ɡɦɿɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ʀʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

• Ɇɨɠɥɢɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

• 1) ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɧɚɞɦɿɰɧɿ ɧɢɬɤɢ, ɤɚɛɟɥɿ ɞɥɹ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ 
ɥɿɮɬɿɜ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɧɚɧɨɬɟɪɟɡɢ;  

• 2) ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ - ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɿɨɞɢ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ, ɤɜɚɧɬɨɜɿ ɞɪɨɬɢ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɩɚɥɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɿɧ; 

• 3) ɤɚɩɿɥɹɪɧɿ - ɤɚɩɫɭɥɢ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɝɚɡɿɜ; 

• 4) ɨɩɬɢɱɧɿ - ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

• 5) ɟɦɿɫɿɣɧɿ – ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ. 
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Ȼɪɨɧɟɠɢɥɟɬɢ ɿɡ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ  

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɢɬɨɤ ɿɡ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ  

Ƚɭɱɧɨɦɨɜɟɰɶ ɡ ɥɢɫɬɚ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ  

ɇɚɧɨɬɤɚɧɢɧɚ ɮɿɪɦɢ ІКЧШМШЦЩ TОМСЧШХШРТОs  
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ɁȼȺɀɍȼȺɇɇə ɁȺ 
ȾɈɉɈɆɈȽɈɘ ɇȺɇɈɌɊɍȻɈɄ 

•Ƚɪɭɩɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɡ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɿɦɟɧɿ Ʌɨɭɪɟɧɫɚ 

(Lawrence Berkeley National 

Laboratory) ɿ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɣɫɶɤɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜ Ȼɟɪɤɥɿ (University of 

California at Berkeley) ɩɿɞ 

ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ Ⱥɥɟɤɫɚ ɐɟɬɬɥɹ (Alex 

Zettl) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ 
ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ ɫɬɜɨɪɢɥɢ 

ɧɚɧɨɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 

(NEMS), ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɱɭɬɥɢɜɭ, ɳɨ ɜɨɧɚ 

ɡɞɚɬɧɚ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɦɚɫɭ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɬɨɦɚ.  

•Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚ ʀʀ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɠɧɚ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɜɚɠɭɜɚɬɢ ɿ ɜɟɥɢɤɿ 
ɛɿɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɟɬɨɞ ʀɯ ɧɟ 

ɪɭɣɧɭє. 
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ɋɯɟɦɚ FED – ɞɢɫɩɥɟɸ ɧɚ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɚɯ  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ЇLED-ɞɢɫɩɥɟʀɜ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ  

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɇȺɇɈɌɊɍȻɈɄ 

NRAM – ɩɚɦ’ɹɬɶ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ІКЧЭОrШ  ɉɚɦ’ɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ  
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ɄɈɋɆȱɑɇɂɃ ɅȱɎɌ  
• Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɥɿɮɬ - ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɧɚ ɨɪɛɿɬɭ Ɂɟɦɥɿ ɚɛɨ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɿ ɛɟɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 

• Є ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ⱥɥɟ ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɡɟɦɧɭ 
ɫɬɚɧɰɿɸ (ɛɚɡɭ), ɬɪɨɫ (ɫɬɪɿɱɤɭ), ɩɿɞɣɨɦɧɢɤ (ɤɨɫɦɿɱɧɭ ɤɚɩɫɭɥɭ) ɿ ɩɪɨɬɢɜɚɝɭ. ɉɪɨɬɢɜɚɝɚ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ - ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɪɿɱɤɢ ɜɚɠɤɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɫɬɟɪɨʀɞɚ ɱɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ) ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɣ ɨɪɛɿɬɿ ɚɛɨ 
ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɨɫɚ ɧɚ ɡɧɚɱɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɡɚ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɭ ɨɪɛɿɬɭ. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ 
ɩɪɢɬɹɝɚɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɤɿɧɰɹ ɫɬɪɿɱɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɫɢɥɨɸ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɨɸ ɞɨɰɟɧɬɪɨɜɢɦ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹɦ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɤɿɧɰɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɬɪɨɫ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ 
ɧɚɬɹɝɧɭɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. Ʉɨɫɦɿɱɧɚ ɤɚɩɫɭɥɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɜɚɧɬɚɠ, ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɫɭɜɚɬɢɫɹ 
ɜɡɞɨɜɠ ɫɬɪɿɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɬɭ ɤɚɩɫɭɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɚɥɟ, ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ 
ɛɭɞɟ ɧɚɛɥɢɠɚɬɢɫɹ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ʀʀ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɞɨɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚ ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɤɚɩɫɭɥɚ 
ɜɿɞ'єɞɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɥɿɮɬɭ ɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɤɨɫɦɨɫ. 

• Ɍɪɨɫ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɞɨɜɠɢɧɭ 100000 ɤɦ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ 
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɟɠɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɡɪɢɜ ɞɨ ɝɭɫɬɢɧɢ. Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɶɨɝɨ 
ɱɚɫɭ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟ ɿɫɧɭɜɚɥɨ. Ɉɞɧɚɤ ɲɜɢɞɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ 
ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ, ɞɚɸɬɶ ɧɚɞɿɸ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɱɚɫɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɞɥɟɝɤɿ ɬɚ ɧɚɞɦɿɰɧɿ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɛɭɞɭɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɿ. 

• ɉɪɨɟɤɬ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɥɿɮɬɭ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟʀ ɩɟɪɟɣɲɨɜ ɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɭ 2005 ɪɨɰɿ. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɪɨɰɿ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɣɫɶɤɢɣ ɮɨɧɞ Spaceward Foundation ɪɚɡɨɦ ɡ NASA, ɪɨɡɩɨɱɚɜ ɩɪɨɟɤɬ 
Elevator:2012 p. ɿɡ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɥɿɮɬɚ (Annual Space Elevator Games). 
Ɇɟɬɚ ɡɦɚɝɚɧɶ ɦɿɠ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɥɿɮɬɭ ɞɨ 2013 ɪɨɤɭ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɱɧɟɬɶɫɹ ɫɚɦɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ. əɤ ɩɥɚɧɭє 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Lift Port Inc, ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɥɿɮɬ ɛɭɞɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɣ ɿ 
ɡɚɩɭɳɟɧɢɣ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɞɨ ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪɨɤɭ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

39 



ɄɈɋɆȱɑɇɂɃ ɅȱɎɌ 

 Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɥɿɮɬ ɜ 

ɭɹɜɥɟɧɧɿ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ 

ɉɟɪɲɢɣ ɥɿɮɬ ɭ ɤɨɫɦɨɫ 

ɥɸɞɫɬɜɨ ɡɦɨɠɟ 

ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ 12-15 

ɪɨɤɿɜ, ɜɿɧ ɛɭɞɟ ɡɞɚɬɧɢɣ 

ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ ɞɨ 20 ɬɨɧ 

ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɤɨɠɧɿ 3 ɞɧɿ, ɚ 

ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɫɤɥɚɞɟ 10 ɦɿɥɿɚɪɞɿɜ ɞɨɥɚɪɿɜ. 
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ɄɈɋɆȱɑɇɂɃ ɅȱɎɌ 

Зɦɚɝɚɧɧɹ Space Elevator Games 2009 ɪɨɤɭ 

ɫɬɚɥɨ ɳɟ ɨɞɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɞɨ ɦɪɿʀ ɩɪɨ 

ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɥɿɮɬ (space elevator). Зɦɚɝɚɧɧɹ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɟ Spaceward Foundation ɿ NASA, 

ɩɪɨɣɲɥɨ ɡ 4 ɩɨ 6 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ ɜ ɉɿɜɞɟɧɧɿɣ 

Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿʀ, ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɰɟɧɬɪɭ Ⱦɪɚɣɞɟɧɚ 

(Dryden Flight Research Center), ɭ ɦɟɠɚɯ 

ɡɧɚɦɟɧɢɬɨʀ ɚɜɿɚɛɚɡɢ ȿɞɜɚɪɞɫ. 

ȼɩɟɪɲɟ ɪɨɛɨɬ-ɥɿɮɬ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɜɚɜ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɞ 

ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɩɿɞɧɹɜɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 

1 ɤɦ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɿɞɣɨɦɭ ɫɤɥɚɥɚ 3,95 ɦ/ɫ 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

41 

 



ɇȺɇɈɌɊȺȼȺ 
ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɫɯɨɠɭ ɧɚ ɦɚɫɚɠɧɭ 

ɦɿɤɪɨɳɿɬɤɭ. Ɍɚɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɧɚɧɨɬɪɚɜɨɸ, ɜɨɧɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɟɡɥɿɱ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɧɚɧɨɞɪɨɬɿɜ (ɧɚɧɨɫɬɟɪɠɧɟɣ) 
ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 

ɪɿɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. Ʉɪɚɩɥɹ 

ɜɨɞɢ, ɩɨɬɪɚɩɢɜɲɢ ɧɚ ɧɚɧɨɬɪɚɜɭ, ɧɟ ɦɨɠɟ 

ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɢ ɦɿɠ ɧɚɧɨɬɪɚɜɢɧɤɚɦɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ 

ɰɶɨɦɭ ɡɚɜɚɠɚє ɜɢɫɨɤɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ 

ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɨɧɚ ɡɝɨɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ 

ɤɭɥɶɤɭ. Ɍɨɦɭ ɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɛɪɭɞɭ, ɳɨ 

ɨɩɢɧɢɥɢɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɨɤɪɢɬɿɣ 

ɧɚɧɨɜɨɪɫɢɧɤɚɦɢ, ɚɛɨ ɫɚɦɿ ɡɜɚɥɸɸɬɶɫɹ ɡ 

ɧɟʀ, ɚɛɨ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶɫɹ, ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɜɨɞɢ ɳɨ 

ɫɤɨɱɭɸɬɶɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɞɚєɬɶɫɹ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ 

ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɬɶɫɹ ɬɚ ɦɚɸɬɶ 

ɜɨɞɨɜɿɞɲɬɨɜɯɭɜɚɥɶɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
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ɐɟ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɛɥɨɤ PC, ɹɤɢɣ ɡɚ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɸ ɬɿɥɶɤɢ ɬɪɨɯɢ ɩɨɫɬɭɩɚєɬɶɫɹ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦ (gizmag.com). 

Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɨ-ɤɢɬɚɣɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Globalscale 

Technologies ɜɢɜɟɥɚ ɧɚ ɪɢɧɨɤ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ Dream 

Plug. "Ɇɨɡɨɤ" ɧɨɜɨɝɨ PC - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɨɪ 

Armada 168 ɡ ɬɚɤɬɨɜɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɜ 1,2 ɝɿɝɚɝɟɪɰɚ. 

Dream Plug ɞɨɩɨɜɧɟɧɢɣ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɱɿɩɨɦ ɡ 

2-ɦɟɝɚɛɚɣɬɧɨɸ ɮɥɟɲ-ɩɚɦ'ɹɬɬɸ, ɝɿɝɚɛɚɣɬɧɨɸ 

ɮɥɟɲɤɨɸ ɞɥɹ ɹɞɪɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (Linux) ɿ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɸ ɩɚɦ'ɹɬɬɸ ɬɢɩɭ DDR2 ɧɚ 512 

ɦɟɝɚɛɚɣɬɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 800 ɦɟɝɚɝɟɪɰ. 
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Ⱦɥɹ ɫɜɨʀɯ ɫɤɪɨɦɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ (8x25x1, 5 ɫɦ) ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ ɜɪɚɠɚɸɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: ɜɿɧ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɜɨɹɞɟɪɧɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɨɪ ARM Cortex A9 ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 1,2 ȽȽɰ, ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ 

ɱɨɬɢɪɢɹɞɟɪɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɨɪ Mali-400MP, ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 

ɪɨɡ'єɦɚɦɢ USB ɿ HDMI, ɫɥɨɬɨɦ micro SD ɡ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ 64 ȽȻ, ɦɨɞɭɥɿ Wi-Fi ɿ 
Bluetooth, ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ Android 2.3 ɿ Ubuntu. 

ȱɧɠɟɧɟɪɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ FXI Tech ɡɦɨɝɥɢ 

ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɭ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ 

ɪɨɡɦɿɪɨɦ USB-ɮɥɟɲɤɢ, ɹɤɢɣ ɡɨɜɧɿ 
ɧɚɝɚɞɭє ɰɭɤɟɪɤɭ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ Cotton Candy 

ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ plug and job - 

ɜɫɬɚɜ ɿ ɩɪɚɰɸɣ. Ⱦɟɜɚɣɫ ɡɞɚɬɧɢɣ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɟɤɪɚɧɨɦ ɿ 
ɪɨɡ'єɦɨɦ HDMI: ɩɥɚɧɲɟɬ, ɧɨɭɬɛɭɤ, 
ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ, ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɨɝɨ. 

ɉɪɚɜɞɚ, ɹɤɳɨ ɭ ɜɚɫ ɧɟ ɫɦɚɪɬ-ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ, 

ɳɨ ɜɿɞɝɭɤɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɬɢɤɢ ɞɨ ɟɤɪɚɧɭ, 
ɡɧɚɞɨɛɥɹɬɶɫɹ ɳɟ ɦɢɲɤɚ ɿ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ. 

ɇɚ ɪɢɧɨɤ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɧɚɞɿɣɲɨɜ ɞɨ ɤɿɧɰɹ 

2012 ɪɨɤɭ, ɞɨ ɫɟɡɨɧɭ ɪɿɡɞɜɹɧɢɯ 

ɪɨɡɩɪɨɞɚɠ. Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɪɚɣɨɧɿ  $ 200. 
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•ɍ Ʉɢɬɚʀ ɭ ɬɪɚɜɧɿ 2012 ɪ. ɫɬɚɪɬɭɜɚɜ ɩɪɨɞɚɠ 

ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ-ɮɥɟɲɤɢ. ɍɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ Android. 

ɓɨɛ ɩɪɢɞɛɚɬɢ ɣɨɝɨ, ɞɨɜɟɞɟɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɫɬɢ 74 

ɞɨɥɚɪɚ ɋɒȺ. Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪ-ɮɥɟɲɤɚ ɦɚє 

ɨɞɧɨɹɞɟɪɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɨɪ AllWinner A10 ɡ 

ɱɚɫɬɨɬɨɸ 1,5 ȽȽɰ, 512 Ɇɛɚɣɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɩɚɦ'ɹɬɿ, 4 Ƚɛɚɣɬ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɿ Wi-Fi 

ɦɨɞɭɥɶ. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ 3D-ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ɡɞɚɬɧɢɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɜɿɞ ɜɿɞɟɨ ɜ Full HD. 

Є ɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿ ɿ ɪɨɡ'єɦ ɩɿɞ ɤɚɪɬɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ 
ɮɨɪɦɚɬɭ microSD. 

•Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪ-ɮɥɟɲɤɚ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɡɜɭ MK802, ɚ 

ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ 

ɩɚɱɤɨɸ ɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɝɭɦɨɤ. Ƚɚɛɚɪɢɬɢ MK802 

ɬɚɤɿ: 8,8 × 3,5 × 1,2 ɫɦ. ȼɚɠɤɢɦ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɧɚɡɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɨ: ɜɚɠɢɬɶ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ-ɮɥɟɲɤɚ 

ɜɫɶɨɝɨ 200 ɝɪɚɦ. Ⱦɨ MK802 ɦɨɠɧɚ 

ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɭ ɦɢɲɤɭ ɿ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɭ 
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•ȱɧɠɟɧɟɪɢ ɹɩɨɧɫɶɤɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Hitachi ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɭ ɧɚ ɧɶɨɦɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨ ɞɨɜɝɨ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɨɧɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɿɡ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚ, 
ɹɤɚ ɜɢɬɪɢɦɭє ɜɩɥɢɜ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɶ ɪɿɡɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɣ ɿɧɲɢɯ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ ɫɜɨʀɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɞɿɛɧɢɣ 

ɡɚɩɢɫɭ ɧɚ CD \ DVD ɞɢɫɤɢ, ɤɨɥɢ ɞɚɧɿ ɜ ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ ɮɨɪɦɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɨɧɤɨɝɨ 

ɥɢɫɬɚ ɡ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚ. ɑɢɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. ȼɫɟ ɳɨ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ - ɰɟ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɪɨɡɲɢɮɪɭє ɞɜɿɣɤɨɜɢɣ ɡɚɩɢɫ. Зɚɪɚɡ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Hitachi ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 2 ɧɚ 2 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɢ ɿ 
ɡɚɜɬɨɜɲɤɢ 2 ɦɿɥɿɦɟɬɪɢ. ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɩɢɫɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ 

ɨɞɢɧ ɲɚɪ ɬɚɤɨɝɨ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ «ɞɢɫɤɚ» ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 40 

ɦɟɝɚɛɚɣɬ ɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɞɸɣɦ. 
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ȱɧɞɭɫɬɪɿɹ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ ɧɚ ɮɥɟɲ-

ɩɚɦ'ɹɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ɱɟɪɝɨɜɢɣ ɪɟɤɨɪɞ - ɧɚ 

ɜɢɫɬɚɜɰɿ CES ɜ Ʌɚɫ-ȼɟɝɚɫɿ (2013 ɪ.) 

ɤɨɦɩɚɧɿєɸ Kingston ɛɭɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɥɟɲɤɚ ɜɨɿɫɬɢɧɭ 

ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨɸ єɦɧɨɫɬɿ - 1 Ɍɛ.  Ɇɨɞɟɥɶ 

DataTraveller HyperX Predator 3.0 ɦɚє ɡɜɢɱɧɿ 
ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɨɡɦɿɪɢ - 7,1 ɫɦ ɜ 

ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ 2,5 ɫɦ ɜ ɲɢɪɢɧɭ, ɩɪɚɰɸє ɱɟɪɟɡ 

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ USB 3.0 ɿ ɛɭɞɟ ɜɢɩɭɫɤɚɬɢɫɹ ɭ ɞɜɨɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ - ɨɛ'єɦɨɦ 1 Ɍɛ ɿ 512 Ƚɛ. ɐɿɧɚ ɧɚ 

ɫɬɚɪɲɭ ɦɨɞɟɥɶ $3400, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɨɥɨɞɲɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ $ 1750. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɡɚɩɢɫɭ - 160 Ɇɛ/ ɫɟɤ, ɱɢɬɚɧɧɹ - 240 Ɇɛ /ɫɟɤ. 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Victorinox ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɛɥɢɡɶɤɨ ɪɨɤɭ ɬɨɦɭ, ɚ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ Transcend, ɨɛɫɹɝ ɹɤɢɯ ɜ ɞɜɚ 

ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɢɣ ɿ ɡɨɜɫɿɦ ɛɭɥɢ ɩɨɦɿɱɟɧɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ 

ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɪɟɫɧɹ 2011 ɪɨɤɭ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

47 



ɇȺɇɈɉɊɈɐȿɋɈɊɂ 

ȱɧɠɟɧɟɪɢ ɡ Ƚɚɪɜɚɪɞɭ ɿ ɤɨɦɩɚɧɿʀ MITRE Corporation 

ɡɪɨɛɢɥɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɣ ɤɪɨɤ ɜɩɟɪɟɞ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɧɚ 

ɧɚɧɨɪɿɜɧɿ, ɫɬɜɨɪɢɜɲɢ ɩɟɪɲɢɣ ɭ ɫɜɿɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ 

ɧɚɧɨɩɪɨɰɟɫɨɪ. ȼ ɪɨɥɿ "ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ", ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɧɨɩɪɨɰɟɫɨɪ, ɜɢɫɬɭɩɢɥɢ ɝɟɪɦɚɧɿɣ-

ɤɪɟɦɧɿєɜɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 30 ɧɦ. З ɧɢɯ ɛɭɥɢ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ, ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɢɯ є 

ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɿɣ ɫɬɚɧ ɭ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɐɟ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɩɪɨɰɟɫɨɪɿɜ. Ⱦɪɭɝɚ ɤɥɸɱɨɜɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ 

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ - ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɢɜɲɢ 

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ. ȼɜɚɠɥɢɜɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ ɩɿɞɯɨɞɭ є ɦɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɿɫɬɶ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸ-

ɱɢ ɬɿ ɠ ɩɪɢɣɨɦɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɡɚɞɿɹɧɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ, ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɫɯɟɦɢ.  
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Ɇȱɇȱ-ɄɈɆɉЬɘɌȿɊ ACTIVE FORTIUS 

•Active Fortius - ɰɟ "ɪɨɡɭɦɧɢɣ" ɝɨɞɢɧɧɢɤ, ɹɤɢɣ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɡɦɨɠɭɬɶ ɧɨɫɢɬɢ ɧɚ ɡɚɩ'ɹɫɬɿ ɚɛɨ 

ɡɚɤɪɿɩɥɸɜɚɬɢ, ɫɤɚɠɿɦɨ, ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɨɦɭ ɤɟɪɦɿ. 
ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɡɚɧɹɬɶ ɫɩɨɪɬɨɦ ɿ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɨɦ. Ɋɨɥɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɧɚ ɦɿɧɿ-ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿ, ɲɜɢɞɲɟ ɡɚ 

ɜɫɟ, ɡɿɝɪɚє Android. ɇɟ ɜɢɤɥɸɱɟɧɨ, ɳɨ ɝɨɞɢɧɧɢɤ ɛɭɞɟ 

ɤɨɦɩɚɧɶɣɨɧɨɦ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɝɚɞɠɟɬɿɜ Samsung, ɡɨɤɪɟɦɚ 

ɫɦɚɪɬɮɨɧɿɜ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɿ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɜ Active Fortius 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɝɧɭɱɤɢɣ ɟɤɪɚɧ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚɯ (OLED). 

•«Ɋɨɡɭɦɧɢɣ» ɝɨɞɢɧɧɢɤ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Apple. 

Ƚɚɞɠɟɬ iWatch ɧɿɛɢɬɨ ɨɬɪɢɦɚє ɜɢɝɧɭɬɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɿ ɫɤɥɨɦ 

Willow Glass ɿ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ iOS. Ɍɚɤɨɠ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɹєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɨɜɢɣ ɝɨɞɢɧɧɢɤ Apple ɦɚɬɢɦɟ 

ɞɢɫɩɥɟɣ ɬɢɩɭ OLED ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1,5 ɞɸɣɦɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɡɚ 

ɩɪɨɟɤɰɿɣɧɨ-єɦɧɿɫɧɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɬɨɧɤɨʀ 
ɩɥɿɜɤɢ ɨɤɫɢɞɭ ɿɧɞɿɸ ɬɚ ɨɥɨɜɚ (ITO). Зɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ 

ɞɠɟɪɟɥɚ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɫɩɿɥɶɧɨ 

ɡ Intel. ɉɥɚɧɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨɜɨɝɨ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ, 

ɡ'єɞɧɚɧɨɝɨ ɱɟɪɟɡ Bluetooth ɡ ɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɡɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚ ɞɡɜɿɧɤɢ ɿ ɩɪɨɝɥɹɞɚɬɢ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. Ⱥɧɨɧɫ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ ɞɨ ɤɿɧɰɹ 2013 ɪɨɤɭ. 
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ɈɉɌɂɑɇȱ ɄɈɆɉɘɌȿɊɂ 
•ȼɱɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ IBM ɨɝɨɥɨɫɢɥɢ ɩɪɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ Holey Optochip, ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɱɢɩɚ, ɡɞɚɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 1 Ɍɛ/ɫ. Ɍɨɛɬɨ, ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ ɱɿɩ 

ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 500 ɮɿɥɶɦɿɜ ɭ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɨɡɪɿɲɟɧɧɿ, ɚ 

ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ Ʉɨɧɝɪɟɫɭ ɋɒȺ ɱɿɩɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 

ɝɨɞɢɧɢ. ɉɪɨɬɨɬɢɩ ɛɭɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ Optical 

Fiber Communication Conference, ɳɨ ɜɿɞɛɭɥɚɫɹ  ɜ Ʌɨɫ-Ⱥɧɞɠɟɥɟɫɿ 
. 

•Ɉɫɧɨɜɧɚ ɿɞɟɹ ɧɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɧɨɫɿʀɜ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɮɨɬɨɧɿɜ ɡɚɦɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ. ɇɨɜɢɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɛɭɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɄɆɈɇ-ɱɿɩɚ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɨ 90-ɧɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ɇɚ ɣɨɝɨ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ 48 

ɤɪɢɯɿɬɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɥɹ 

24-ɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɿ 24-ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ. Ʉɨɠɧɢɣ ɡ ɰɢɯ ɦɿɤɪɨɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɦɨɠɟ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɞɨ 20 Ƚɛ/ɫ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɟɫɶ ɦɚɫɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɨ 960 Ƚɛ/ɫ. ɑɿɩ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪɢ 5,2 

ɯ5, 8 ɦɦ, 24 ɤɚɧɚɥɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 850-ɧɦ VCSEL ɿ ɦɚɫɢɜ ɮɨɬɨɞɿɨɞɿɜ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ Optochip. ȿɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɦɟɧɲɟ 5 ȼɬ 

IBM Holey Optochip. Ɋɨɡɦɿɪ ɱɢɩɚ 5,2 x 5,8 ɦɦ. 

Зɜɨɪɨɬɧɢɣ ɛɿɤ ɱɢɩɚ. ɑɟɪɟɡ  ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ ɨɬɜɨɪɢ 

ɜɢɞɧɨ ɥɚɡɟɪɢ ɿ ɮɨɬɨɞɟɬɟɤɬɨɪɢ 
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ɉɊɈȿɄɐȱɃɇȺ ɄɅȺȼȱȺɌɍɊȺ 
•Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Celluon ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɨɪɨɛɨɱɤɭ Magic 

Cube, ɹɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭє ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɭ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɭ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ 

ɩɥɨɫɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ɇɚɥɟɧɶɤɚ ɤɨɪɨɛɨɱɤɚ ɤɨɲɬɭє $120 

(ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɡɚ ɫɬɿɥɶɤɢ ɚɤɫɟɫɭɚɪ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ Amazon, 

ɨɮɿɰɿɣɧɚ ɰɿɧɚ - $ 200). ȼɢɣɲɨɜ ɜɟɥɶɦɢ ɜɞɚɥɢɣ ɚɤɫɟɫɭɚɪ ɡ 

ɬɨɱɧɢɦ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹɦ ɧɚɬɢɫɤɚɧɶ, ɚɥɟ ɰɢɦ Celluon ɧɟ 

ɨɛɦɟɠɢɥɚɫɹ. ɇɚ ɜɢɫɬɚɜɰɿ CES 2013 ɤɨɦɩɚɧɿɹ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɚ ɹɤ ɫɜɿɣ Magic Cube, ɬɚɤ ɿ ɩɚɪɭ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɫɟ ɳɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ. З ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ iOS-

ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɝɚɞɠɟɬ ɡ'єɞɧɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ Bluetooth ɿ ɩɪɚɰɸє ɹɤ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɿɧɲɚ Bluetooth-ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ, ɩɪɨɩɨɧɭɸɱɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ 

ɝɚɪɹɱɢɯ ɤɥɚɜɿɲ ɡ OS X. ɍ Magic Cube ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɥɚɡɟɪɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɚ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 

ɡɱɢɬɭє ɪɭɯ ɩɚɥɶɰɿɜ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ⱦɨ ɪɟɱɿ, ɜɿɧ ɦɨɠɟ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɪɭɯɢ 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɡɨɧɢ. Ɍɨɛɬɨ, ɚɤɫɟɫɭɚɪ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɿ 
ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɜɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚɦɿɧɢ ɦɢɲɿ ɚɛɨ ɬɚɱɩɚɞɚ. Ʉɪɿɦ iOS 

ɝɚɞɠɟɬ ɩɿɞɬɪɢɦɭє OS X, Windows XP/Vista/7 ɿ Android 2.2 ɿ 
ɛɿɥɶɲ ɧɨɜɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. Ⱦɨ ɉɄ ɜɿɧ ɳɟ ɦɨɠɟ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ 

ɱɟɪɟɡ USB, ɩɥɸɫ ɦɿɫɬɢɬɶ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ єɦɧɿɫɬɸ 700 ɦȺɝ, 
ɹɤɨɝɨ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɧɚ 2,5 ɝɨɞɢɧɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
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ɉɊɂɋɌɊȱɃ ɀȿɋɌɈȼɈȽɈ 

ɄȿɊɍȼȺɇɇə ɄɈɆɉ'ɘɌȿɊɈɆ 

•Leap ɦɨɠɟ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢ ɪɭɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɨɛ'єɦɨɦ ɛɥɢɡɶɤɨ 0,23 ɦ³. Ⱦɚɧɿ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɤɟɪɭɸɱɿ ɤɨɦɚɧɞɢ. Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ, 
ɳɨ ɧɨɜɢɧɤɚ ɜ 200 ɪɚɡ ɛɿɥɶɲɟ ɚɤɭɪɚɬɧɚ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦɢ ɿɧɲɢɦɢ ɫɯɨɠɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɚє 0,01 ɦɦ. Ɉɛɦɿɧ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɡ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ USB-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ; 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɨɛ'єɞɧɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ Leap ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ «ɱɭɬɥɢɜɨʀ» ɨɛɥɚɫɬɿ. ɋɬɨɪɨɧɧɿɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɚɦ ɛɭɞɟ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ (SDK), ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɜɨɧɢ ɡɦɨɠɭɬɶ ɩɢɫɚɬɢ 

Leap-ɞɨɞɚɬɤɢ. Зɚɪɚɡ ɫɢɫɬɟɦɚ Leap ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Windows 7/8 ɿ Mac OS ɏ; ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ 
ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɡ Linux. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɜɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ; ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɜɡɢɦɤɭ. 

•ɐɿɧɚ ɪɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɝɨ ɝɚɞɠɟɬɚ, ɹɤ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ, ɫɤɥɚɞɟ ɛɥɢɡɶɤɨ 70 ɞɨɥɚɪɿɜ. 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Leap Motion ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ, 
ɹɤ ɫɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ, ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɡ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɥɚ 

ɧɚɡɜɭ Leap, ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɠɟɫɬɿɜ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɪɭɯɢ 

ɩɚɥɶɰɿɜ, ɪɭɤ ɚɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɧɚ ɡɪɚɡɨɤ ɨɥɿɜɰɹ ɜ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɚ ɡɚɹɜɚɦɢ ɬɜɨɪɰɿɜ, Leap ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥɶɲ 

ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɦɢɲɟɸ ɿ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɭ 

ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ, ɧɿɠ ɫɟɧɫɨɪɧɚ ɩɚɧɟɥɶ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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•ɍ 1967 ɪɨɰɿ ɪɚɞɹɧɫɶɤɢɣ ɮɿɡɢɤ ȼ.Ƚ. ȼɟɫɟɥɚɝɨ ɜɩɟɪɲɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɜ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ (n), ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɧɚɡɜɚɧɿ ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɨɡɧɚɱɚє, 
ɳɨ ɫɜɿɬɥɨ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɩɨɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɧɚɩɪɹɦ ɮɚɡɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ 
ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ʀʀ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ. 

•Ɇɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɢ – ɰɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɚɸɬɶ ɜɿɞ`єɦɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ () ɬɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ () ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ. ɐɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɟ ɫɬɿɥɶɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɱɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ʀɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ.  

•ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɣɤɢ ɜɟɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ȼɟɫɟɥɚɝɨ ɧɚɡɜɚɜ «ɥɿɜɢɦɢ», ɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, «ɩɪɚɜɢɦɢ». Зɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɞɜɨɯ ɬɚɤɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɹɤɨʀ ɨɫɿ z ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨʀ ɰɿɣ ɦɟɠɿ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɜɲɢ ɫɜɨʀ ɿɞɟʀ ȼɟɫɟɥɚɝɨ 
ɫɩɪɨɛɭɜɚɜ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɩɪɨɬɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɲɭɤɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɧɟ ɜɞɚɥɨɫɹ. 

•ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɸ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ ɞɨɛɪɟ ɜɿɞɨɦɿ - ɰɟ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɟɬɚɥ ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɢɳɟ ɩɥɚɡɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ (ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɦɟɬɚɥ ɫɬɚє ɩɪɨɡɨɪɢɦ). ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ε < 0 ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɿɥɶɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ ɜ ɦɟɬɚɥɿ ɟɤɪɚɧɭɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧє ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɛɚɝɚɬɨ ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ μ < 0, ɜ ɩɪɢɪɨɞɿ ɬɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɟ ɿɫɧɭɸɬɶ. ɋɚɦɟ ɡ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ȼɟɫɟɥɚɝɨ ɞɨɜɝɢɣ 
ɱɚɫ ɧɟ ɩɪɢɜɟɪɬɚɥɢ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɭɜɚɝɢ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɫɬɿ. Ɇɢɧɭɥɨ 30 ɪɨɤɿɜ, ɩɟɪɲ ɧɿɠ ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɢɣ ɭɱɟɧɢɣ 
Ⱦ. ɉɟɧɞɪɿ (John Pendry) ɜ 1999 ɪ. ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɡ ɡɚɡɨɪɨɦ. əɤɳɨ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɬɚɤɟ ɤɿɥɶɰɟ ɜ ɡɦɿɧɧɟ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ, ɜ ɤɿɥɶɰɿ ɜɢɧɢɤɧɟ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɡɚɡɨɪɭ ɜɢɧɢɤɧɟ ɞɭɝɨɜɢɣ ɪɨɡɪɹɞ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ ɤɿɥɶɰɸ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɩɢɫɚɬɢ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ L, ɚ ɡɚɡɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɋ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ 
ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɡ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ω0 ~ 1/(LC) -1/2. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɜɨɪɸє 
ɜɥɚɫɧɟ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ, ɹɤɟ ɛɭɞɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ω < ω0 ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɩɪɢ 
ω> ω0. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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Зɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɦɟɠɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ n1 ɿ n2 

ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɜɿɞ'єɦɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ. 
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Ɇɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɜɿɞ'єɦɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɛɥɢɠɧɶɨʀ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɬɚ 

ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɩɟɤɬɪɭ 

ȼɩɟɪɲɟ ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ Ⱦ.ɋɦɿɬɚ ɭ 2000 ɪ. 
ȼɿɧ ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡ ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɪɢɠɧɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ε < 0, ɿ ɦɿɞɧɢɯ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ 
ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɿɜ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɢɦ ɜɞɚɥɨɫɹ ɨɬɪɢɦɚɬɢ μ < 0. ȼɠɟ ɜ ɩɟɪɲɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ 
ɛɭɥɢ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ȼ.Ƚ. ȼɟɫɟɥɚɝɨ ɜ ɣɨɝɨ 
ɪɨɛɨɬɚɯ.  
Зɚɜɞɹɤɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɨɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭ ɧɚɲ 
ɱɚɫ. ɇɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɥɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɫɭɩɟɪɥɿɧɡɢ (ɥɿɧɡɢ ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɿɫɧɭє ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ), 
ɮɨɬɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɪɟɤɨɪɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɡɚɯɢɫɧɿ ɟɤɪɚɧɢ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɟɜɢɞɢɦɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɭ 
ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɨɪɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɧɚɧɨɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɹɤ ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧ 
ɬɚ ɿɧ. 
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ɆȿɌȺɆȺɌȿɊȱȺɅɂ  
 ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ 

ɩɥɚɳɚ-ɧɟɜɢɞɢɦɤɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡ 

ɮɨɬɨɧɧɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɭ. Ʉɪɢɫɬɚɥ ɹɜɥɹє 

ɫɨɛɨɸ «ɩɭɱɨɤ» ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ 

ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɨɥɿɦɟɪɨɦ.  

Ⱥɧɞɪɟɚ ɞɿ Ɏɚɥɶɤɨ cɬɜɨɪɢɜ ɩɟɪɲɢɣ  

ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥ ɧɚ ɩɨɥɿɦɟɪɧɿɣ ɩɥɿɜɰɿ. 
ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɳɨ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɰɿєʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɩɥɚɳɿ - ɧɟɜɢɞɢɦɤɢ ɜɠɟ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ 

ɱɚɫ 

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɜɿɞ ɡɨɥɨɬɨʀ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 

ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɜɢɥɿ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ ɡɥɿɜɚ), ɤɨɥɢ ɜɨɧɚ 

ɧɟ ɩɨɤɪɢɬɚ (A) ɩɥɚɳɟɦ-ɧɟɜɢɞɢɦɤɨɸ ɿ 
ɤɨɥɢ ɩɨɤɪɢɬɚ (B). ȼɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ 

ɧɟɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɚє ɥɢɲɟ ɞɥɹ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɿɞ 1400 ɞɨ 2700 ɧɦ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɫɜɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɥɚɳ ɦɚє ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɳɨ 

ɤɭɬ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɡɨɥɨɬɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє 60 ɝɪɚɞ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɇȿȼɂȾɂɆȱɋɌЬ 

ȱɧɠɟɧɟɪɢ ɡ ɬɨɤɿɣɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɫɬɜɨɪɢɥɢ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɥɶɹɪɞɚ 

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɛɭɫɢɧ. Зɿ ɫɩɢɧɢ ɜ ɧɢɯ ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɿ 
ɤɪɢɯɿɬɧɿ ɜɿɞɟɨɤɚɦɟɪɢ - ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɬɟ, ɳɨ 

ɛɚɱɚɬɶ, ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɥɚɳɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɡɚɦɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɦɢ ɛɚɱɢɦɨ ɬɿɥɶɤɢ ɮɨɧ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ 

ɜɨɧɚ ɫɬɨʀɬɶ. 

əɩɨɧɫɶɤɢɣ ɩɥɚɳ ɜɢɝɥɹɞɚє ɟɮɟɤɬɧɨ, ɚɥɟ є 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ: ɭ ɧɶɨɦɭ ɝɟɪɨɣ ɧɟɜɢɞɢɦɢɣ ɬɿɥɶɤɢ ɡ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɤɭɪɫɭ. Ɍɿɥɶɤɢ ɧɨ ɜɿɧ ɩɨɜɟɪɧɟɬɶɫɹ - 

ɟɮɟɤɬ ɡɧɢɤɚє. Ⱥɥɟ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ 

ɩɥɚɳ ɧɟɜɢɞɢɦɤɚ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɸ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɉɅȺɓ ɇȿȼɂȾɂɆɄȺ 
ȼ ɱɟɪɝɨɜɢɣ ɪɚɡ ɭ ɡɚɫɨɛɚɯ ɦɚɫɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ'ɹɜɢɥɨɫɹ 

ɡɜɿɫɬɤɚ ɩɪɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟɜɢɞɢɦɨɫɬɿ. 
Ʉɚɧɚɞɫɶɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ ɤɚɦɭɮɥɹɠɧɢɯ ɦɚɥɸɧɤɿɜ, 
ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɡ ɝɭɱɧɨɸ ɧɚɡɜɨɸ HyperStealth Biotechnology 

ɫɬɜɨɪɢɥɚ ɫɬɨɪɿɧɤɭ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɭ ɧɿɛɢɬɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɦɭ 

ɧɟɸ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɦɚɫɤɭɸɱɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ Quantum Stealth.  Ȳʀ 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ ɿɧɮɨɪɦɭɸɬɶ ɩɪɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє 

ɜɿɞɟɨɤɚɦɟɪ ɚɛɨ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɫɭɜɚє 

ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ 95% ɬɿɧɟɣ ɡɝɢɧɚɸɱɢ ɫɜɿɬɥɨɜɿ 
ɩɪɨɦɟɧɿ. ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ, ɩɪɨ ɹɤɿ, ɜɬɿɦ, 
ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɰɟ ɥɢɲɟ ɿɦɿɬɚɰɿɹ. Ɋɟɚɥɶɧɢɣ 

ɩɥɚɳ-ɧɟɜɢɞɢɦɤɭ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɜɿɧ ɧɟɜɢɞɢɦɢɣ, ɚ ɡ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɫɟɤɪɟɬɧɨɫɬɿ.  
•ȱ ɜɫɟ ɠ, ɤɚɦɭɮɥɹɠ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ «ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɿ 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ» ɛɭɜ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɢɣ ɞɜɨɦ 

ɨɤɪɟɦɢɦ ɝɪɭɩɚɦ ɨɮɿɰɟɪɿɜ Ⱥɪɦɿʀ ɋɒȺ, ɞɜɨɦ ɝɪɭɩɚɦ 

ɤɚɧɚɞɫɶɤɢɯ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɬɚ ɚɧɬɢɬɟɪɨɪɢɫɬɢɱɧɿɣ 

Federal Emergency Response Team. ȼɫɿ ɰɿ ɧɟ ɧɚɡɜɚɧɿ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɿ ɨɫɨɛɢ ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ, ɳɨ ɪɟɚɥɶɧɢɣ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɿє ɫɚɦɟ ɬɚɤ, ɹɤ ɿ ɛɭɥɨ ɡɚɹɜɥɟɧɨ, ɬɨɛɬɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɿ ȱɑ-ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɉɪɨ ɰɟ (ɧɚ ɜɠɟ ɡɝɚɞɚɧɿɣ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɰɿ) 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɹє ɬɜɨɪɟɰɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ CEO Hyper Stealth Ƚɚɣ 

Ʉɪɚɦɟɪ (Guy Cramer) 
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ɇȿȼɂȾɂɆȱ ɌȺɇɄɂ  
Єɜɪɨɩɟɣɰɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɢ ɩɥɚɳ ɧɟɜɢɞɢɦɨɫɬɿ 
ɞɥɹ ɬɚɧɤɚ. ɇɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɪɚɰɸє ɜ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɯɜɢɥɶ ɿ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɦɚɫɤɭє 

ɛɨɣɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɸє ɿɥɸɡɿʀ. «ɉɥɚɳ» 

ɨɛɦɚɧɸє ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɨɱɿ, ɡɦɭɲɭɸɱɢ 

ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɨɧɫɬɪɚ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ ɜ ȱɄ-

ɫɩɟɤɬɪɿ, ɧɟɦɨɜ ɥɟɝɤɨɜɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɹɤɭ ɧɚɡɜɚɥɢ Adaptiv, ɨɮɿɰɿɣɧɨ ɞɟɛɸɬɭɜɚɥɚ ɜ 

ɤɿɧɰɿ ɜɟɪɟɫɧɹ ɜ Ʌɨɧɞɨɧɿ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɜɢɫɬɚɜɰɿ 
ɨɡɛɪɨєɧɶ DSEi 2011. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɤɬɢɜɧɟ 

ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɬɚɧɤɿɜ ɿ ȻɆɉ. ȼɨɧɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ 
ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɤɫɟɥɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ ɦɿɧɹɬɢ ɫɜɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɬɭ 

ɱɢ ɿɧɲɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ȼɨɪɬɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɣ 

ɮɨɧ ɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɰɟɣ ɜɟɥɢɤɢɣ 

ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ. ɇɚɜɿɬɶ ɪɭɯɨɦɢɣ ɬɚɧɤ ɛɭɞɟ 

ɜɫɬɢɝɚɬɢ ɡɥɢɜɚɬɢɫɹ ɡ ɨɤɨɥɢɰɹɦɢ, ɡɚɩɟɜɧɹє ɬɜɨɪɟɰɶ 

ɫɢɫɬɟɦɢ - ɡɛɪɨɣɨɜɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ BAE Systems. 
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ȿɅȿɄɌɊɈɇɇȺ ɒɄȱɊȺ 
ȱɧɠɟɧɟɪɢ ɿ ɜɱɟɧɿ ɡ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɿɜ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɞɭɠɟ ɩɪɨɫɬɿ 
ɩɚɧɟɥɿ ɡ ɩɚɫɢɜɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɤɨɥɿɪ (ɚɛɨ 
ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ) ɹɤɨʀ ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɨɸ. Ȳɯ ɧɚɡɜɚɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ ɲɤɿɪɨɸ (e-
skin). E-skin ɨɮɿɰɿɣɧɨ ɛɭɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɡ ɞɢɫɩɥɟʀɜ (International Display 
Workshops 2009), ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɚ ɜ əɩɨɧɿʀ.  
ɇɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ e-skin ɛɭɥɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɦɨɠɟ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ 0,1% ɞɨ 85%. 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ "ɲɤɿɪɢ", ɳɨ 

ɩɟɪɟɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɱɨɪɧɢɦ ɿ ɩɪɨɡɨɪɢɦ 

ɫɬɚɧɨɦ ɍ ɩɪɨɡɨɪɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɦɿɬɧɿ 
ɥɿɧɿɣɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ, ɛɿɥɹ ɹɤɢɯ 

"ɩɚɪɤɭɸɬɶɫɹ" ɡɚɪɹɞɠɟɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 

ɱɨɪɧɢɥ, ɤɨɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 

Ɍɪɢ ɫɬɚɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɲɤɿɪɢ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɲɟɫɬɢɤɭɬɧɢɦɢ 

ɨɫɟɪɟɞɤɚɦɢ ɿ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɸ ɪɨɡɤɥɚɞɤɨɸ "ɛɿɱɧɢɯ" 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɿɡ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɩɿɤɫɟɥɿɜ (ɚ). ɋɯɟɦɚ 

ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɡ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹɦ ɦɿɠ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɝɪɚɞɚɰɿɹɦɢ ɫɿɪɨɝɨ ɿ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɬɚɤɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ e-skin (ɛ)   Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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Ɋɨɛɨɬ ASIMO ɜɿɞ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Honda ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɨɜɿ ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ, 
ɡɛɿɥɶɲɢɜɲɢ ɫɜɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭ ɿ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ.  
ASIMO ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɭ, ɳɨ ɧɟ ɪɚɡ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɢ ɫɜɨʀ ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɩɭɛɥɿɰɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɦɿɧɹɸɱɢɫɶ ɡɨɜɧɿ, ɪɨɛɨɬ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸєɬɶɫɹ,  ɿɧɠɟɧɟɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɞɨɞɚɸɬɶ ɜ 

ɧɶɨɝɨ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚɜɢɱɤɢ ɿ ɭɦɿɧɧɹ.  

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɜɱɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɜɿɡɤɨɦ 

(ɫɬɨɥɢɤɨɦ) ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ, ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɿ, ɪɨɡɝɨɪɬɚɬɢ ɿ ɲɬɨɜɯɚɬɢ. ɓɟ ASIMO ɜɿɞɬɟɩɟɪ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɩɚɫ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿ ɩɚɞɚє ɧɢɠɱɟ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ.  

Ⱥɥɟ ɱɢ ɧɟ ɝɨɥɨɜɧɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɬɟɩɟɪ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 

ɪɨɛɨɬɿɜ ASIMO ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɭɦɿɫɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, 
ɤɨɨɪɞɢɧɭɸɱɢ ɫɜɨʀ ɞɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɫɿ ɚɧɞɪɨʀɞɢ ɧɚɜɱɟɧɿ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɰɿɥɿ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ASIMO ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɪɹɞɭ ɣɨɝɨ 

ɛɚɬɚɪɟɣ, ɳɨɛ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɱɢɧɨɦ.  

Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɰɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ ɜɠɟ ɦɨɠɧɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 

ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɩɨɞɭɦɤɢ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

61 

http://world.honda.com/ASIMO/
http://world.honda.com/


ȾɈɋəȽɇȿɇɇə ɊɈȻɈɌȿɏɇȱɄɂ 

Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ ɮɿɪɦɚ, RoboDynamics ɩɪɟɡɟɧɬɭɜɚɥɚ ɫɜɨє ɞɿɬɢɳɟ ɿ 
ɩɨɞɿɥɢɥɚɫɹ ɚɦɛɿɬɧɢɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɪɚɯɭɧɨɤ. ɇɨɜɢɧɤɚ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ 

Luna ɛɭɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 11 ɬɪɚɜɧɹ 2011 ɪ. ɹɤ ɩɟɪɲɢɣ ɜ ɫɜɿɬɿ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɣ ɪɨɛɨɬ, ɹɤɢɣ ɞɨ 2021 ɪɨɤɭ ɛɭɞɟ ɦɟɲɤɚɬɢ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɛɭɞɢɧɤɭ. ɉɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɨɫɨɛɢɫɬɢɣ ɪɨɛɨɬ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɧɚɞɿɣɞɟ ɜ ɩɪɨɞɚɠ ɭ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ 

ɤɜɚɪɬɚɥɿ ɧɢɧɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ ɡɚ ɰɿɧɨɸ ɜ $ 3 ɬɢɫɹɱɿ (ɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɢ). Зɚ ɞɚɧɢɦɢ IEEE Spectrum, ɪɨɫɬ 

«ɦɿɫɹɰɹ» ɫɤɥɚɞɚє 157 ɫɦ, ɩɪɨɬɟ ɜɚɠɢɬɶ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɧɟɛɚɝɚɬɨ - 30 ɤɿɥɨ. 

http://robotor.ru/2011/05/13/luna-robot-helper/ 
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Ɋɨɛɨɬ Affetto є ɦɨɞɟɥɥɸ ɞɢɬɢɧɢ ɭ ɜɿɰɿ 1–2 

ɪɨɤɢ. Ɋɨɪɨɛɤɨɸ Affetto ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɦɨɥɨɞɿ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡ Ɉɫɚɤɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (əɩɨɧɿɹ) 
ɏɢɫɚɫɿ ȱɫɿɯɚɪɚ ɿ ɘɿɬɿɪɨ Ƀɨɫɿɤɚɜɚ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 

ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ɇɿɧɨɪɭ Ⱥɫɚɞɢ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɤɭɪɢɪɭє ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ERATO, 

ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɧɟ ɥɢɲɟ Affetto, ɚɥɟ ɿ ɫɿɦ 

ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɳɨ ɤɨɩɿɸɸɬɶ 

ɞɿɬɟɣ ɭ ɜɿɰɿ ɞɨ 5 ɪɨɤɿɜ.  ɋɯɨɠɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɨɥɨɜɢ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɠɢɜɨɸ ɨɫɨɛɨɸ 

ɜɞɚɥɨɫɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɦ'ɹɡɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɧɚɲɭ ɦɿɦɿɤɭ. Ƚɨɥɨɜɚ ɦɚє 

12 ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɫɜɨɛɨɞɢ. Ȳʀ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɨɤɪɢɬɚ 

ɦɿɰɧɢɦ, ɚɥɟ ɝɧɭɱɤɢɦ ɩɥɚɫɬɢɤɨɦ, ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸє 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɲɤɿɪɢ.  

Ɋɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɢ ɡ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Hanson Robotics 

(ɋɒȺ, ɋɚɧ-Ⱦɿєɝɨ) ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɪɨɛɨɬɚ-ɚɧɞɪɨʀɞɚ, 
ɹɤɢɣ ɡɞɚɬɧɢɣ ɧɚɫɥɿɞɭɜɚɬɢ ɦɿɦɿɤɭ ɨɞɧɨɪɿɱɧɨʀ 
ɞɢɬɢɧɢ. Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɡɜɚɥɢ Ⱦɿєɝɨ-ɋɚɧ ɧɚ ɱɟɫɬɶ 

ɦɿɫɬɚ, ɞɟ ɜɿɧ ɡ'ɹɜɢɜɫɹ. ɉɿɞ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɲɤɿɪɨɸ, 
ɹɤɨɸ ɨɛɬɹɝɧɭɬɨ ɬɿɥɨ ɪɨɛɨɬɚ ɿ ɣɨɝɨ ɱɟɪɟɩ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ 32 ɩɪɢɜɨɞɚ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ ɪɭɯɢ ɦ'ɹɡɿɜ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

63 



ɊɈȻɈɃ 

•ȼɱɟɧɿ ɡ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɐɸɪɿɯɚ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ, ɳɨ 

ɱɟɪɟɡ ɩɚɪɭ ɦɿɫɹɰɿɜ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɿɬ ʀɯ ɞɿɬɢɳɟ - 

ɲɬɭɱɧɢɣ ɝɭɦɚɧɨʀɞ Ɋɨɛɨɣ. Ɋɨɛɨɣ ɛɭɞɟ ɧɟɣɦɨɜɿɪɧɨ 

ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ ɫɩɪɚɜɠɧɸ ɥɸɞɢɧɭ. Ƀɨɝɨ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟ ɩɨɞɿɛɧɨɸ ɥɸɞɫɶɤɿɣ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɫɭɯɨɠɢɥɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɸɞɫɶɤɢɦ. ȼɿɧ ɡɦɨɠɟ 

ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɦɚɣɠɟ ɬɚɤ, ɹɤ ɿ ɥɸɞɢɧɚ. ɍ ɧɶɨɝɨ ɛɭɞɟ 

ɧɿɠɧɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɲɤɿɪɢ, ɞɨɛɪɨɡɢɱɥɢɜɟ ɨɛɥɢɱɱɹ, 
ɩɥɚɜɧɿ ɪɭɯɢ - ɡɚɝɚɥɨɦ ɜɫɟ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɥɸɞɢɧɿ 
ɠɢɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨ ɩɨɪɭɱ ɡ ɝɭɦɚɧɨʀɞɨɦ. Ɋɨɛɨɣ ɛɭɞɟ 

ɧɚɞɿɣɧɢɦ ɩɨɦɿɱɧɢɤɨɦ, ɜɿɧ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 

ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɟɪɟɣɧɹɬɢ ɧɚ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɥɸɞɫɶɤɢɯ 

ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ - ɞɨɝɥɹɞɿ ɡɚ ɯɜɨɪɢɦɢ, 
ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɨ ɞɨɦɭ, ɝɨɬɟɥɶɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ. ɇɚɞ 

Ɋɨɛɨєɦ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɫɨɪɨɤ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɡ ɞɜɚɞɰɹɬɢ 

ɫɟɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿɣ. ȼɿɧ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɿɬ ɜɠɟ ɜ ɛɟɪɟɡɧɿ 
2013 ɪɨɤɭ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɍ ɩɨɜɧɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɚɧɿɲɟ ɨɝɨɥɨɲɟɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ 

ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɡ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ DARPA 

ɩɪɨɜɟɥɨ ɩɟɪɲɿ ɬɟɫɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ 

«ɯɨɞɹɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɤɨɦɚɧɞɢ» (Legged Squad 

Support Systems - LS3). LS3 є ɞɿɬɢɳɟɦ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Boston 

Dynamics, ɜɿɞɨɦɨʀ ɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɚɥɚɫɥɢɜɨɝɨ, ɚɥɟ ɜɟɥɶɦɢ 

ɜɪɚɠɚɸɱɨɝɨ «ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɩɫɚ». ɇɨɜɨɧɚɪɨɞɠɟɧɢɣ ɪɨɛɨɬ, 
ɧɟɨɮɿɰɿɣɧɨ ɧɚɡɜɚɧɢɣ «ɜ'ɸɱɧɢɯ ɦɭɥ» (pack mule), ɩɨɤɚɡɚɜ, 
ɳɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɨʀɯ ɤɚɦɟɪ ɿ ɫɟɧɫɨɪɿɜ ɛɚɱɢɬɶ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɜɦɿє ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɞɟɪɟɜɚ, ɫɤɟɥɿ, ɪɿɡɧɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɥɸɞɟɣ. ɋɚɦɟ 

ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɨɪɭ ɦɚɲɢɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭє ɤɨɦɚɧɞɭ «ȱɞɢ ɡɚ 

ɥɿɞɟɪɨɦ» - ɨɞɧɚ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɮɿɲɨɤ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. 

ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɥɿɬɚ 2012 ɪɨɤɭ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 18 

ɦɿɫɹɰɿɜ ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɧɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ ɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ʀʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Зɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 

DARPA «ɦɭɥ» ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɡɚɩɪɚɜɰɿ 32 

ɤɿɥɨɦɟɬɪɢ ɩɨ ɛɟɡɞɨɪɿɠɠɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 24 ɝɨɞɢɧ. Ɍɚɤɨɠ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɨɛɨɬɚ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ 

ɪɚɞɿɨɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɿɯɨɬɢɧɰɹɦɢ. ȼɟɪɲɢɧɨɸ ɠ ɰɿєʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

ɬɟɫɬɿɜ ɦɚє ɫɬɚɬɢ ɭɱɚɫɬɶ LS3 ɜ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɧɚɜɱɚɧɧɹɯ 

ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɩɿɯɨɬɢ ɋɒȺ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

65 



ȾɈɋəȽɇȿɇɇə ɊɈȻɈɌɈɌȿɏɇȱɄɂ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɚ ɪɭɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɩɭɱɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ȼɧɢɡɭ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɪɭɤɢ. Ɉɩɭɫɬɢɜɲɢɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ, 
ɦɿɲɟɱɨɤ ɡ ɫɢɩɭɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɩɪɢɣɦɚє ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɭ; 

ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɲɜɢɞɤɨ ɬɜɟɪɞɿє 

ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɿɥɨ.  

ȼ ȱɬɚɥɿʀ 27.09.2010 ɪ. ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɩɟɪɲɚ ɜ ɿɫɬɨɪɿʀ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚ 

ɩɿɞɲɥɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɥɨɡɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɯɿɪɭɪɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ Da Vinci SHDI 

27. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɜɠɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɪɹɞ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 
ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɢɪɤɢ, ɦɚɬɤɢ ɿ 
ɩɟɪɟɞɦɿɯɭɪɨɜɨʀ ɡɚɥɨɡɢ. 
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ȽɇɍɑɄȱ ɊɈȻɈɌɂ 

ȼɱɟɧɿ ɡ Ƚɚɪɜɚɪɞɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɛɟɡ єɞɢɧɨʀ 
ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ 

ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɹ ɹɤ ɝɭɫɿɧɶ ɚɛɨ ɹɤ ɦɨɪɫɶɤɚ 

ɡɿɪɤɚ ɿ ɩɪɨɩɨɜɡɚɬɢ ɩɿɞ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɢɣ ɭɱɟɧɢɦɢ ɩɟɪɲɢɣ ɡɪɚɡɨɤ 

«ɦ'ɹɤɨɝɨ» ɪɨɛɨɬɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

«ɱɨɬɢɪɢɧɨɝɭ» ɩɥɨɫɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, 
ɜɿɞɲɬɚɦɩɨɜɚɧɿ ɡ ɟɥɚɫɬɨɦɿɪɧɨʀ ɩɥɚɫɬɦɚɫɢ. 

ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɰɢɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɜɿɞɫɿɤɿɜ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ «ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ», ɹɤɿ ɩɪɢ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɡɦɭɲɭɸɬɶ ɤɿɧɰɿɜɤɢ 

ɡɝɢɧɚɬɢɫɹ. 

ɉɨɞɚɸɱɢ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ «ɬɿɥɨ» ɿ ɤɨɠɧɭ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ «ɧɿɝ» ɪɨɛɨɬɚ, ɚɜɬɨɪɢ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɦɨɝɥɢɫɹ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɪɨɛɨɬ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɜɫɹ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɨɩɨɜɡɚɜ ɩɿɞ ɫɤɥɨɦ ɤɪɿɡɶ ɜɭɡɶɤɭ ɳɿɥɢɧɭ. 

ȼɱɟɧɿ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɸɬɶ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɿ ɪɭɯɢ ɞɭɠɟ 

ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ - ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɲɟ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɳɨ ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹє «ɦ'ɹɤɢɯ» ɪɨɛɨɬɿɜ ɜɿɞ 

«ɠɨɪɫɬɤɢɯ». 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɆȱɄɊɈɊɈȻɈɌɂ 
•ȼ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ, ɞɨ 2015-2020 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɪɨɛɨɬɢ, 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɢ ɿ ɦɿɥɿɦɟɬɪɢ. ȼɨɧɢ 

ɡɧɚɣɞɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɿ, ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ (ɹɤ ɪɨɡɭɦɧɿ ɫɟɧɫɨɪɢ) ɿ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɿɧɲɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ⱥ ɪɨɤɿɜ ɱɟɪɟɡ 10 ɧɚɛɭɞɭɬɶ 

ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɟɪɲɿ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɢ. ɇɚɧɨɪɨɛɨɬɢ 

ɡɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ɿ ɚɬɨɦɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 

ɨɛɿɣɬɢɫɹ ɛɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɨɤɪɟɦɿ 
ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ. 
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ȼȱȾ ɆȱɄɊɈ ȾɈ ɇȺɇɈɊɈȻɈɌȱȼ 
Ɉɞɢɧ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɦɿɤɪɨɪɨɛɨɬɚ ɡ 

ɲɬɭɱɧɢɦ ɛɚɤɬɟɪɿɣɧɢɦ ɞɠɝɭɬɢɤɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 

ɧɚ ɰɢɯ ɡɧɿɦɤɚɯ. ɉɪɢ ɜɥɚɫɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ 74 

ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢ ɞɨɫɹɝɚɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɭɯɭ 5 ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɿɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɿ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 470 ɨɛɨɪɨɬɿɜ ɜ ɯɜɢɥɢɧɭ. Ɍɟɦɧɚ 

ɬɨɱɤɚ ɜɝɨɪɿ - ɦɟɬɚ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɭɱɟɧɿ ɩɪɚɝɧɭɥɢ 

ɧɚɩɪɚɜɢɬɢ ɫɜɨɸ "ɯɜɨɫɬɚɬɭ ɛɚɤɬɟɪɿɸ" (ɮɨɬɨ 

Institute of Robotics and Intelligent 

Systems/ETH Zürich). 

 
ɑɟɪɝɨɜɢɣ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬ C14H8O2 (ɰɟ ɦɨɥɟɤɭɥɚ 

ɚɧɬɪɚɯɿɧɨɧɭ, ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ) ɛɿɝɚє ɩɨ ɦɿɞɧɿɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ. əɤɳɨ ɣɨɦɭ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɿɞɫɭɧɭɬɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ (CO2), ɬɨ ɜɿɧ 

ɦɨɠɟ ʀɯ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ. Ⱥɞɠɟ ɭ ɧɶɨɝɨ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɚɪɚ 

ɧɿɝ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɪɨɤɭɜɚɬɢ, ɚɥɟ ɿ ɩɚɪɚ ɪɭɤ, 
ɜ ɹɤɿ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɜɡɹɬɢ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɿ. Зɪɨɡɭɦɿɥɨ, 
ɪɭɤɢ - ɰɟ ɧɟ ɪɭɤɢ, ɚ ɧɨɝɢ - ɰɟ ɧɟ ɧɨɝɢ, ɚ ɭɫɶɨɝɨ 

ɥɢɲɟ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟɩɨɝɚɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɢɯ ɤɿɧɰɿɜɨɤ. 
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ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɂɃ ȾȼɂȽɍɇ 
•  Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɚ ɝɪɭɩɚ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ 

ɋɨ ȼɚɣ ɏɥɚ ɡ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɉɝɚɣɨ (ɋɒȺ) 
ɫɬɜɨɪɢɥɚ ɩɟɪɲɢɣ ɜ ɫɜɿɬɿ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɢɣ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ. Ⱦɚɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɪɚɧɿɲɟ ɮɚɯɿɜɰɹɦ ɜɞɚɜɚɥɨɫɹ 

ɨɛɟɪɬɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɨɤɪɟɦɨ ɜɡɹɬɿ ɦɨɥɟɤɭɥɢ. Ɇɨɬɨɪ 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 2 ɧɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ 1 

ɧɚɧɨɦɟɬɪ ɛɭɥɨ ɡɿɛɪɚɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɨɥɨɬɨɝɨ 

ɤɪɢɫɬɚɥɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɚɡɢ ɿ ɪɨɬɨɪɚ 

ɡɿɪɤɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡ ɩ'ɹɬɶɦɚ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ, ɳɨ 

ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ. ɍ ɪɨɥɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɱɟɧɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ ɚɬɨɦ ɪɭɬɟɧɿɸ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɨɥɨɬɚ 

ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɮɿɤɫɭɜɚɜɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɪɤɢ, ɳɨ ɛɭɥɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɹɤ ɚɬɨɦɚɪɧɢɣ ɤɥɟɣ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
-190 ɝɪɚɞɭɫɿɜ ɐɟɥɶɫɿɹ ɪɨɬɨɪ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸє 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɟ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ, 
ɨɯɨɥɨɞɢɜɲɢ ɣɨɝɨ ɞɨ -270 ɝɪɚɞɭɫɿɜ. Ɋɨɛɨɬɭ 

ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɱɟɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. ɉɨɞɚɥɶɲɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜɿɞ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ 
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ȾɇɄ ɉȺɆəɌЬ 

•Ʌɸɞɫɶɤɟ ȾɇɄ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɮɥɟɲɤɭ. ȼɱɟɧɢɦ 

ɜɞɚɥɨɫɹ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɧɚ ȾɇɄ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɭ ɤɧɢɝɭ ɨɛɫɹɝɨɦ 5,27 

ɦɟɝɚɛɚɣɬ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє 11 ɤɚɪɬɢɧɨɤ, 53426 ɫɥɿɜ ɿ ɧɚɜɿɬɶ Java-

ɫɤɪɢɩɬ. Ɏɚɯɿɜɰɿ ɜɩɟɜɧɟɧɿ, ɳɨ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɠɨɪɫɬɤɢɦ 

ɞɢɫɤɚɦ ɿ ɮɥɟɲɤɚɦ ɩɪɢɣɞɭɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ, ɹɤɿ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ 

ɫɜɨʀ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɜɦɿɳɚɬɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɣ ɨɛ'єɦ 

ɞɚɧɢɯ. ɍ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ȾɇɄ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɛɿɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɞɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɭɚɧɿɧɭ, ɰɢɬɨɡɿɧɭ, ɚɞɟɧɿɧɭ ɿ 
ɬɢɦɿɧɭ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

Ƚɚɪɜɚɪɞɫɶɤɿ ɛɿɨɿɧɠɟɧɟɪɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɩɢɫɚɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɭ ɤɧɢɝɭ ɥɚɧɰɸɠɤɚɦɢ ɤɨɞɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɭɥɿɜ ɿ 
ɨɞɢɧɢɰɶ. ɉɨɬɿɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɧɢ ɜɢɜɟɥɢ ɛɟɡɥɿɱ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɥɚɧɰɸɠɤɿɜ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɚɤɨɞɨɜɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ȾɇɄ. ȼɫɶɨɝɨ ɭ ɧɢɯ ɜɢɣɲɥɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 55 ɬɢɫ. ɬɚɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ, 
ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚɜ ɩɟɜɧɢɣ ɲɦɚɬɨɤ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ 

ɫɨɛɿ ɰɿɥɭ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɦɨɠɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɫɨɬɧɿ ɪɨɤɿɜ. Зɛɟɪɿɝɚɬɢ ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɜɟɪɞɨʀ ɫɨɥɿ ɚɛɨ 

ɪɿɞɢɧɢ. ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɰɟ ɛɭɥɚ ɧɟ ɩɟɪɲɚ ɫɩɪɨɛɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɞɚɧɿ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɿ ȾɇɄ. Ɍɚɤ, ɭ 2010 ɪɨɰɿ Ʉɪɟɝ 

ȼɟɧɬɟɪ ɡɿ ɫɜɨʀɦɢ ɤɨɥɟɝɚɦɢ ɜɩɟɪɲɟ ɜɢɜɿɜ ɲɬɭɱɧɭ ɤɥɿɬɢɧɭ ɿ ɡɚɥɢɲɢɜ ɧɚ ɧɿɣ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɫɜɨє ɿɦ'ɹ, ɨɫɨɛɢɫɬɭ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɢɫɚɜ ɤɿɥɶɤɚ ɰɢɬɚɬ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡ Ʉɚɧɚɞɢ, ɋɒȺ, Єɜɪɨɩɢ 

ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɧɚ ȾɇɄ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɬɟɤɫɬɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɞɚɧɿ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɹɤ 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɨɪɝɨɜɿ ɦɚɪɤɢ. ȱɧɲɿ ɜɱɟɧɿ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɭ ɦɭɡɢɤɭ. Ɍɚɤ ɳɨ 

ɰɿɥɤɨɦ ɿɦɨɜɿɪɧɨ, ɳɨ ɫɤɨɪɨ ɦɢ ɜɡɚɝɚɥɿ ɡɚɛɭɞɟɦɨ ɩɪɨ ɬɚɤɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɹɤ ɞɢɫɤ ɚɛɨ 

ɮɥɟɲɤɚ. Ɋɚɧɿɲɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɥɨɫɹ, ɳɨ ɜ ɋɒȺ ɛɿɨɿɧɠɟɧɟɪɢ ɡɚɩɢɫɚɥɢ ɬɟɤɫɬ ɤɧɢɝɢ ɡ 53 ɬɢɫɹɱ ɫɥɿɜ ɧɚ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ ȾɇɄ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɱɢɬɚɥɢ ɣɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɫɟɤɜɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɫɹɝɧɭɜɲɢ ɪɟɤɨɪɞɧɨʀ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚɩɢɫɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ - 5,5 ɩɟɬɚɛɿɬ ɧɚ ɤɭɛɿɱɧɢɣ ɦɿɥɿɦɟɬɪ. 
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ɍɹɜɿɬɶ ɫɨɛɿ ɦɚɫɭ ɤɪɢɯɿɬɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ (ɦɿɥɶɹɪɞɢ) ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɝɥɢɧɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɮɨɪɦɭ. ɋɤɚɠɿɦɨ, ɡɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢɫɹ ɧɚ ɬɨɱɧɭ 

ɤɨɩɿɸ ɛɚɧɚɧɚ, ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɠɢɜɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ("pario“). ɋɤɚɠɟɬɟ, 
ɮɚɧɬɚɫɬɢɤɚ? Ɍɚɤ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ. Ⱥɥɟ ɧɚɞ ʀʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɭ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɩɪɚɰɸɸɬɶ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɸ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɸ 

(Synthetic Reality). ȱɧɲɿ ɧɚɡɜɢ — "ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɚ ɦɚɬɟɪɿɹ" ("Programmable 

matter") ɿ "Ʉɥɟɣɬɪɨɧɿɤɚ" (Claytronics - ɜɿɞ ɫɥɨɜɚ "clay" - ɝɥɢɧɚ). ȼɨɧɚ 

ɮɿɧɚɧɫɭєɬɶɫɹ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɮɨɧɞɨɦ ɧɚɭɤɢ ɋɒȺ (NSF) ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɦ 

ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɉɟɧɬɚɝɨɧɭ DARPA.  
ɉɟɪɲɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɬɚ ɡɥɢɩɚɬɢɫɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɿ. 
Ȳɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɚɬɨɦɚɦɢ ɤɥɷɣɬɪɨɧɿɤɢ ɚɛɨ ɤɚɬɨɦɚɦɢ 

(claytronic atoms - catoms).  Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɨɠɧɨɝɨ - 44 ɦɿɥɿɦɟɬɪɢ. 

Ɋɨɛɨɬ ɨɬɨɱɟɧɢɣ 24 ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɚɦɢ.  

ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɦɚɣɛɭɬɧɿ ɤɚɬɨɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɮɟɪɢɱɧɭ 

ɮɨɪɦɭ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɟ ɦɚɬɢ ɧɿɹɤɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. Ƀɦɨɜɿɪɧɨ, 
ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɩɨɤɪɢɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɚɦɢ, ɳɨɛ ɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬ ɦɿɝ 

ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ ɿ ɜɡɚɝɚɥɿ - ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ. ɉɨɩɭɬɧɨ 

ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɩɪɨɛɭɸɬɶ ɡ'ɹɫɭɜɚɬɢ, ɹɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɛɭɞɭɜɚɬɢ 

ɿ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɰɢɦɢ ɤɪɢɯɿɬɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɚɦɢ. ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ 

ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɿɜ, ɬɨ ɤɚɬɨɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɮɨɪɦɭɸɬɶ 

ɡ ɫɟɛɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɤɨɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɟɧɟɪɝɿɸ 

ɨɞɧɨɦɭ ɪɨɛɨɬɨɜɿ, ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɠɢɜɢɬɢ ʀɯ ɜɫɿɯ ɫɤɨɩɨɦ.   

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɆȿȾɂɑɇȱ ɇȺɇɈɊɈȻɈɌɂ 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɛɥɨɤɢ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɚ ɬɚ 

ɧɚɧɨɪɨɛɨɬ ɭ ɤɪɨɜɿɧɨɫɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɥɸɞɢɧɢ 

 
Ɏɭɧɤɰɿʀ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɿɜ 

ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɿɡ ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ; 

 ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ «ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ» ɿ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɭɞɢɧ – 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɭ, ɜɚɪɢɤɨɡɧɨɝɨ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɜɟɧ ɬɚ ɿɧ. ɯɜɨɪɨɛ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ; 

 ɡɚɦɿɧɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɝɟɧɿɜ  «ɡɞɨɪɨɜɢɦɢ». 

  Оɩɚɧɚɫюк А.С. 
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•  ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ – ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ  ɧɚɧɨɪɟɥɶєɮɨɦ, 
ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɡ ɧɚɧɨɩɨɪɚɦɢ; 

•  ɇɚɧɨɱɚɫɬɢɧɤɢ (ɜ ɬ. ɱ., ɮɭɥɟɪɟɧɢ ɿ ɞɟɧɞɪɢɦɟɪɢ);  
•  Ɇɿɤɪɨ- ɿ ɧɚɧɨɤɚɩɫɭɥɢ;  

•  ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɟɧɫɨɪɢ ɿ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ;  

•  ɇɚɧɨɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɿ ɧɚɧɨɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɢ;  

•  Ɇɿɤɪɨ- ɿ ɧɚɧɨɩɪɢɫɬɪɨʀ  ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɿ. Дɟɧɞɪɢɦɟɪ 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

ɇȺɇɈɊɈȻɈɌɂ ȼ ȻȱɈɅɈȽȱȲ 
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•Ɏɭɬɭɪɢɫɬɢɱɧɚ ɿɞɟɹ ɩɪɨ ɦɿɤɪɨɱɿɩɢ, ɹɤɿ ɿɦɩɥɚɧɬɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ 

ɲɤɿɪɭ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɿ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜ ɤɪɨɜ 

ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɞɨɡɭ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɧɚɛɥɢɡɢɥɚɫɹ ɞɨ 

ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ ɩɨɱɚɥɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɬɢ 

ɫɚɦɟ ɬɚɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɪɢ ɥɿɤɭɜɚɧɧɿ ɠɿɧɨɤ, ɹɤɿ ɫɬɪɚɠɞɚɸɬɶ 

ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɨɦ - ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɜɪɚɠɚє ɤɿɫɬɤɨɜɭ 

ɬɤɚɧɢɧɭ. ɑɿɩɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢɫɹ ɜ ɩɨɹɫɚ ɩɚɰɿєɧɬɨɤ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɥɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɨɩɪɢɥɸɞɧɟɧɿ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ Science 

Transitional Medicine, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɦɿɤɪɨɱɿɩ ɡɞɚɬɧɢɣ 

ɜɜɨɞɢɬɢ ɜ ɤɪɨɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɨɡɢ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, 
ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ. Ɉɞɢɧ ɡ 

ɚɜɬɨɪɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ - ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɋɨɛɟɪɬ Ʌɚɧɝɟɪ ɡ 

Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɜɜɚɠɚє, ɳɨ 

ɬɟɩɟɪ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɿ ɡɚɫɨɛɢ. "Ɍɟɩɟɪ 

ɧɚ ɱɿɩɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɰɿɥɭ ɚɩɬɟɤɭ, - ɤɚɠɟ ɜɱɟɧɢɣ. - ɍ 

ɧɚɲɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ 

ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɟɨɩɨɪɨɡɭ. Ɉɞɧɚɤ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɱɿɩɚ ɡɞɚɬɧɟ 

ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɥɿɤɭɜɚɧɧɿ 
ɪɨɡɫɿɹɧɨɝɨ ɫɤɥɟɪɨɡɭ ɿ ɪɚɤɨɜɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɞɥɹ 

ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɬɚ ɡɧɟɛɨɥɸɜɚɧɧɹ". Ɋɨɛɨɬɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɯ 

ɜɱɟɧɢɯ ɡɚɹɜɥɟɧɚ ɹɤ ɩɟɪɲɚ ɜ ɿɫɬɨɪɿʀ ɫɩɪɨɛɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɥɸɞɢɧɿ ɦɿɤɪɨɱɿɩ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɥɿɤɿɜ ɡ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ. Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɞ ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɜɟɞɟɬɶɫɹ 

ɜɠɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɪɨɤɿɜ. 

ɍɱɟɧɿ ɡ Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɶɤɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ, ɬɢɦ ɱɚɫɨɦ, 
ɣɞɭɬɶ ɳɟ ɞɚɥɿ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ, ɳɨ ɤɨɥɢ-ɧɟɛɭɞɶ 

ɦɿɤɪɨɱɿɩɢ ɛɭɞɭɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɿ ɫɟɧɫɨɪɚɦɢ ɿ ɫɬɚɧɭɬɶ 

ɦɿɫɬɢɬɢ ɰɿɥɢɣ ɧɚɛɿɪ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. ȱ ɬɚɤɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɡ'ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɞɚɬɧɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ 

ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɬɚɧ ɩɚɰɿєɧɬɚ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 

ɫɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɬɢɦɢ ɱɢ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ. 
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Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Haier ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɫɜɿɬɭ ɧɨɜɭ ɰɿɤɚɜɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ — ɩɪɨɡɨɪɢɣ, ɚɛɨ “ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ”, ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ ɩɿɞ 

ɧɚɡɜɨɸ LET-22TC. LET-22TC ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ OLED ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɦɚє ɪɨɡɞɿɥɶɧɭ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 1680 ɧɚ 1050 ɩɿɤɫɟɥɿɜ. Ʉɚɪɬɢɧɤɚ ɧɚ ɬɚɤɨɦɭ ɟɤɪɚɧɿ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɱɿɬɤɚ, ɚ ɨɬ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɿ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɜɿɞɱɭɬɧɨ ɫɬɪɚɠɞɚɸɬɶ.  Ɉɫɧɨɜɧɨɸ “ɮɿɲɤɨɸ” ɰɶɨɝɨ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɭ є ɬɟ, ɳɨ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ, ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɤɿɦɧɚɬɢ. ɉɨɤɢ ɳɨ 

ɰɸ ɬɟɯɧɿɤɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ʀʀ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɬɨɪɝɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɞɥɹ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ ɪɟɤɥɚɦɧɢɯ ɪɨɥɢɤɿɜ. Ɍɟɥɟɜɿɡɨɪ ɦɨє ɜɢɯɿɞ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ Windows PC, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ 

ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɬɪɚɧɫɥɸɜɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɟɞɿɚɩɥɟєɪ. 
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Ⱦɢɜɧɢɣ Cubee, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ȼɪɢɬɚɧɫɶɤɨʀ Ʉɨɥɭɦɛɿʀ 
(HCT). ȼɿɧ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ "ɜ ɚɤɜɚɪɿɭɦɿ" (Fish Tank Virtual 

Reality - FTVR). 

 

3D ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɢ ɛɭɥɢ ɜɩɟɪɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ ɹɩɨɧɫɶɤɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɜ ɠɨɜɬɧɿ 2009 ɪɨɤɭ 

ɧɚ ɜɢɫɬɚɜɰɿ IT-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ CEATEC Japan 2009 ɜ Ɍɨɤɿɨ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɛɚɝɚɬɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɜɠɟ 

ɩɪɨɞɚɸɬɶ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɬɟ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɧɢɯ ɩɨɤɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 2010 ɪ. ɹɩɨɧɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Sharp ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɚ 

ɧɨɜɢɣ 3D ɞɢɫɩɥɟɣ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɜɠɟ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ. Ɋɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 7,5 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɢɜɢɬɢɫɹ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 30 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ, ɬɟɩɟɪ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɛɚɱɢɬɢ ɧɚ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɚɧɿɦɚɰɿɸ ɿ ɮɨɬɨ ɜ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ. 
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•əɩɨɧɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Burton Inc, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ 

ɫɢɫɬɟɦɭ Aerial. ɐɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɢɦɿɬɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɛɟɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ, ɹɤ ɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 

ɜ ɤɚɞɪɚɯ ɡɧɚɦɟɧɢɬɨʀ ɤɿɧɨɫɚɝɢ «Зɨɪɹɧɿ ɜɿɣɧɢ». ȼ 

ɬɟɨɪɿʀ ɜɫɟ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɚɡɟɪɿɜ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɚɬɨɦɿɜ ɤɢɫɧɸ ɿ 
ɜɨɞɧɸ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ 

ɜɨɧɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɫɜɿɬɢɬɢɫɹ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨ ɞɨ 50 000 

ɬɨɱɨɤ, ɱɨɝɨ ɜɢɫɬɚɱɚє ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ ɪɭɯɨɦɢɯ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 10-15 ɤɚɞɪɿɜ/ɫ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɪɨɯɢ ɪɹɛɢɬɶ. ȼɬɿɦ, ɬɜɨɪɰɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ɫɩɨɞɿɜɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɠɟ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɱɚɫɨɦ ɭ ɧɢɯ 

ɜɢɣɞɟ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɞɨ 20-

25 ɤɚɞɪɿɜ/ɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɝɨɥɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ 

ɩɨɱɧɭɬɶ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɿ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨ. 
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Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡ Ɍɨɤɿɣɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

Ʉɚɪɧɟɝɿ-Ɇɟɥɥɨɧɚ ɬɚ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɐɭɤɭɛɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚɞ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɝɨ ɤɨɥɨʀɞɧɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ - 

ɧɚɣɬɨɧɲɨɝɨ ɭ ɫɜɿɬɿ ɞɢɫɩɥɟɹ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɦɢɥɶɧɨɝɨ ɦɿɯɭɪɚ. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɦɛɪɚɧɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɭɦɿɲ ɪɿɞɢɧ. Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɢɥɶɧɨɝɨ ɦɿɯɭɪɚ, ɩɪɨɬɟ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɧɨ ɜɚɠɱɟ 

«ɥɨɩɧɭɬɢ». Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ ɿ ɡɦɿɧɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 

ɟɤɪɚɧɿɜ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɟɮɟɤɬ 3D. «ɉɨєɞɧɚɧɧɹ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɿ ɭɥɶɬɪɚɬɨɧɤɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ ɪɨɛɢɬɶ 

ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɛɿɥɶɲ ɹɫɤɪɚɜɢɦɢ ɿ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɢɦɢ». 

Зɚ ɫɥɨɜɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɬɚɤɿ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 

ɡɧɚɞɨɛɥɹɬɶɫɹ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚɦ, ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɦ ɝɚɥɟɪɟɹɦ ɿ ɜ 

ɫɮɟɪɿ ɪɟɤɥɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɡɨɪɨɫɬɿ ɟɤɪɚɧɭ 

ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɡɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɦɢ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɳɨ ɧɚɞɚє 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɚɧɬɭɪɚɠ. Ɇɭɡɟʀ ɦɨɠɭɬɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ 

ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɥɚɧɟɬ, ɳɨ ɩɚɪɹɬɶ, ɤɚɠɟ Ⱥɥɟɤɫɿɫ 

Ɉɹɦɚ. 

ɇɨɜɢɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɫɟɪɩɧɿ 2012  ɪ. ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
Siggraph ɜ Ʌɨɫ-Ⱥɧɞɠɟɥɟɫɿ. 
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• Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Toshiba Japan ɩɟɪɲɚ ɭ ɫɜɿɬɿ ɜɢɩɭɫɬɢɥɚ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 

ɨɤɭɥɹɪɿɜ. 

• ɉɪɨɞɚɠɿ ɩɨɱɚɥɢɫɹ ɭ ɝɪɭɞɧɿ 2010 ɪ. ɜ əɩɨɧɿʀ. Ȼɭɞɭɬɶ 

ɜɢɩɭɳɟɧɿ ɞɜɿ ɦɨɞɟɥɿ - 20-ɞɸɣɦɨɜɚ 20GL1 ɿ 12-ɞɸɣɦɨɜɚ 

12GL1. Ȳɯ ɪɨɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɩɚɪɚɥɚɤɫɧɨɝɨ 

ɛɚɪ'єɪɚ, ɜɠɟ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɡɚ ɿɝɪɨɜɨɸ ɤɨɧɫɨɥɥɸ Nintendo 3DS. 

Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɝɥɹɞɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

• 20-ɞɸɣɦɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɨɪɿ Cell, ɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ 

ɤɨɧɫɨɥɿ PS3, ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɹɤɨʀ Toshiba ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɦɚɥɚ ɭɱɚɫɬɶ. 

20-ɞɸɣɦɨɜɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɮɨɪɦɚɬɭ 720p ɦɚє ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧє 

ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɪɿɦ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɡɞɚɬɟɧ 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɿ. Ⱦɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ 3D 

ɝɥɹɞɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ 90 ɫɦ 

ɜɿɞ ɞɢɫɩɥɟɸ.  

• ɍ əɩɨɧɿʀ 20-ɞɸɣɦɨɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɞɟ ɤɨɲɬɭɜɚɬɢ 2900 ɞɨɥɚɪɿɜ 

(ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɤɭɪɫɨɦ), 12-ɞɸɣɦɨɜɚ - 1450 ɞɨɥɚɪɿɜ.  
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200-ȾɘɃɆɈȼɂɃ 3D-ȾȱɋɉɅȿɃ 
ɍ ɤɿɧɰɿ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɪɨɤɭ ɜ əɩɨɧɿʀ ɛɭɜ 

ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɟɪɲɢɣ "ɛɟɡɨɱɤɨɜɢɣ" 3D-

ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ. Ⱥ ɜɠɟ ɱɟɪɟɡ ɦɿɫɹɰɶ ɩɪɢɣɲɥɨ 

ɧɨɜɟ ɰɿɤɚɜɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 

ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ (NICT) ɜ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɿ ɡ 

ɯɨɥɞɢɧɝɨɦ JVC Kenwood ɫɬɜɨɪɢɜ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɭ ɫɜɿɬɿ ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ 

ɞɢɫɩɥɟɣ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɨɤɭɥɹɪɿɜ. Ɋɟɤɨɪɞɧɢɣ ɟɤɪɚɧ - ɰɟ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɩɪɨɟɤɰɿєɸ, ɳɨ 

ɫɬɜɨɪɸє ɛɿɥɶɲ ɡɚ ɩɿɜɫɨɬɧɸ ɩɚɪɚɥɚɤɫɧɢɯ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ. ɍɫɹ ɨɩɬɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɬɚɤ, ɳɨ 

ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɝɥɹɞɚɱ ɩɟɪɟɞ 

ɟɤɪɚɧɨɦ ɛɚɱɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɭ ɩɚɪɭ ɡ ɰɿєʀ 
ɚɪɦɿʀ ɤɚɪɬɢɧɨɤ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɸ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ "ɫɦɭɝɨɜɢɯ" 

ɲɭɦɿɜ ɿ ɭɫɭɧɟɧɧɹ "ɲɜɿɜ" ɚɜɬɨɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɬɨɧɤɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ ɿ 
ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹɦ ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ 

ɭ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ. 64 ɩɪɨɟɤɬɨɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ, ɳɨɛ ɜɢɜɟɫɬɢ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ HD ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɜɢɲɢɧɨɸ 

2,5 ɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 4 ɦɟɬɪɢ. 

 

Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɪɚɧɭ. ɍ ɧɶɨɦɭ ɿɧɠɟɧɟɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɪɨɡɫɿɸɱɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡ ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ - ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɭɬɨɦ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɭ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɿ ɦɚɥɢɦ - ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ. ɐɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɚɯɿɜɰɿ ɞɨɩɨɜɧɢɥɢ ɥɿɧɡɨɸ-ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɨɦ, ɳɨ 

ɡɛɢɪɚє ɫɜɿɬɥɨ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɨɟɤɬɨɪɿɜ ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 
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3D-ɌȿɅȿȻȺɑȿɇɇə 

 • əɩɨɧɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɧɚɭɤ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ (AIST) 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɧɨɜɢɣ ɬɢɩ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɹɤɢɣ ɜɩɟɪɲɟ ɝɟɧɟɪɭє ɮɿɡɢɱɧɨ ɨɛ'єɦɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ. ɍ ɧɨɜɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ. ɇɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɫɿɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɹɤɢɯ ɿɥɸɡɿɹ ɨɛ'єɦɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɭ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɪɬɢɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɿ ɥɿɜɨɝɨ ɨɤɚ. ɉɨɤɢ ɳɨ ɜ ɚɩɚɪɚɬɿ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɦɭ AIST, ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɟ (ɝɨɥɭɛɭɜɚɬɟ, ɬɨɱɧɿɲɟ) ɿ ɦɚє ɞɭɠɟ ɦɚɥɟɧɶɤɟ 
ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ, ɬɚ ɩɪɨɬɟ ɣɨɝɨ "ɩɿɤɫɟɥɿ" ɞɿɣɫɧɨ ɜɢɫɹɬɶ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɡɚɣɦɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ 
ɩɨɡɢɰɿɸ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ.  

• ɉɪɚɰɸє ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤ: ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɩɨɞɚє ɜ ɩɪɨɫɬɿɪ ɧɚɞ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɮɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟɩɨɦɿɬɧɭ ɞɥɹ ɨɱɟɣ ɩɚɪɭ ɡ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ "ɫɬɨɥɭ" ɯɨɜɚєɬɶɫɹ 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɥɚɡɟɪ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɞɡɟɪɤɚɥ, ɳɨ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ). ɉɿɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ, ɲɜɢɞɤɨ ɮɨɤɭɫɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɥɚɡɟɪ ɝɟɧɟɪɭє ɬɚɦ ɦɚɥɟɧɶɤɿ ɤɭɥɶɤɢ ɩɥɚɡɦɢ, ɳɨ ɫɜɿɬɢɬɶɫɹ, - ɜɨɧɢ ɿ є 
ɬɨɱɤɚɦɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɉɪɢɥɚɞ ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɚɩɚɥɸɜɚɬɢ ɞɨ 100 ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ.  

• Ɍɨɱɤɢ ɦɨɠɧɚ ɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɳɨ ɡɜɿɫɧɨ ɬɭɞɢ 
ɞɨɛɟɪɟɬɶɫɹ ɥɟɬɸɱɚ ɩɚɪɚ.  

• Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɣ ɬɟɥɟɤɚɧɚɥ DIRECTV ɜ ɛɟɪɟɡɧɿ 2010 ɪɨɤɭ ɩɟɪɲɢɦ ɜ ɫɜɿɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє 
ɬɪɚɧɫɥɹɰɿɸ ɩɟɪɟɞɚɱ ɿ ɮɿɥɶɦɿɜ ɜ 3D ɮɨɪɦɚɬɿ. ɋɭɩɭɬɧɢɤ ɡ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɞɥɹ 
ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ 3D-ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ, ɛɭɜ ɜɢɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɨɪɛɿɬɭ ɜ ɤɿɧɰɿ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

• ɋɬɚɥɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɿ HD-
ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɵ. ɉɪɨɬɟ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ʀɦ ɛɭɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟɪɟɩɪɨɲɢɜɤɚ ɦɿɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ⱦɟɬɚɥɿ ɿ ɩɨɞɪɨɛɢɰɿ ɨɝɨɥɨɫɢɥɢ 7 ɫɿɱɧɹ ɧɚ ɜɢɫɬɚɜɰɿ CES 2010, ɞɟ ɛɭɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɢ Panasonic, Sony, Samsung, LG ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ 3D. 

• Ʉɨɪɩɨɪɚɰɿɹ "Toshiba", ɭ 2010 ɪɨɰɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɩɟɪɲɿ ɜ ɫɜɿɬɿ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɛɚɱɢɬɢ ɨɛ'єɦɧɭ ɤɚɪɬɢɧɤɭ ɛɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɿɜ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ʀɯ ɟɤɪɚɧɿɜ - 12, 20 ɢ 56 
ɞɸɣɦɿɜ. Ɍɟɥɟɜɿɡɨɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɹɬɶ ɜ əɩɨɧɿʀ ɭ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɤɨɧɰɿ ɝɪɭɞɧɹ. 
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3D-ɉɊɂɇɌȿɊɂ 
 • 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ - ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɦɟɬɨɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ  

3D-ɦɨɞɟɥɿ. 
 D - ɞɪɭɤ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚɥɟ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɥɟɠɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɲɚɪɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ (ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ) ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ. 

 Зɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ: 
• Ʌɚɡɟɪɧɚ  

 Ʌɚɡɟɪɧɢɣ ɞɪɭɤ - ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɥɚɡɟɪ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ, ɩɿɤɫɟɥɶ ɡɚ ɩɿɤɫɟɥɟɦ, ɡɚɫɜɿɱɭє ɪɿɞɤɢɣ ɮɨɬɨɩɨɥɿɦɟɪ, 
ɚɛɨ ɮɨɬɨɩɨɥɿɦɟɪ ɡɚɫɜɿɱɭєɬɶɫɹ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɸ ɥɚɦɩɨɸ ɱɟɪɟɡ ɮɨɬɨɲɚɛɥɨɧ, ɳɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɠɧɢɦ 

ɧɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɧ ɬɜɟɪɞɧɟ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɫɢɬɶ ɦɿɰɧɢɣ ɩɥɚɫɬɢɤ. 

 Ʌɚɡɟɪɧɟ ɫɩɿɤɚɧɧɹ - ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɥɚɡɟɪ ɜɢɩɚɥɸє ɜ ɩɨɪɨɲɤɭ ɡ ɥɟɝɤɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ, ɲɚɪ ɡɚ ɲɚɪɨɦ, 
ɤɨɧɬɭɪ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɣɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɬɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ 

 Ʌɚɦɿɧɭɜɚɧɧɹ - ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɚɪɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɹɤɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɫɤɥɟɸɸɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɥɚɡɟɪ ɜɢɪɿɡɭє ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɞɟɬɚɥɿ 
• ɋɬɪɭɦɢɧɧɚ  

 Зɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ - ɪɨɡɞɚɜɚɥɶɧɚ ɝɨɥɿɜɤɚ ɜɢɞɚɜɥɸє ɧɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ-

ɨɫɧɨɜɭ ɤɪɚɩɥɿ ɪɨɡɿɝɪɿɬɨɝɨ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ʉɪɚɩɥɿ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɫɬɢɝɚɸɬɶ ɿ ɡɥɢɩɚɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɡ ɨɞɧɢɦ, 
ɮɨɪɦɭɸɱɢ ɲɚɪɢ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɭ. 

 ɉɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿɹ ɮɨɬɨɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨʀ ɥɚɦɩɢ - ɫɩɨɫɿɛ ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ, ɚɥɟ ɩɥɚɫɬɢɤ ɬɜɟɪɞɧɟ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɭ. 

 ɋɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ - ɬɟ ɠ ɫɚɦɟ ɳɨ ɿ ɥɚɡɟɪɧɟ ɫɩɿɤɚɧɧɹ, ɬɿɥɶɤɢ 

ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɤɥɟɸєɬɶɫɹ ɤɥɟєɦ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɦɢɧɧɨʀ ɝɨɥɿɜɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ 

ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ єɞɧɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ . 
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Ɏɿɪɦɚ Makerbot ɚɧɨɧɫɭє 3d- 

ɩɪɢɧɬɟɪ Replicator 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɭ ɫɜɿɬɿ ɦɭɡɟɣ ɿ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ Smithsonian 

ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɫɬɚɬɭʀ Ɍɨɦɚɫɚ 

Ⱦɠɟɮɮɟɪɫɨɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɤɚɧɟɪɚ ɿ 3d 

ɩɪɢɧɬɟɪɚ. 

3d-ɩɪɢɧɬɟɪ Cube 3D ɧɚ 

CES2012 ɮɿɪɦɢ «3D Systems 
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3D-ɉɊɂɇɌȿɊɂ 
 

Ⱦɪɭɤɨɦ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɬɢɬɚɧɭ 

ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɚɧɿɹ I. Materialize, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɿɜ 

ɥɚɡɟɪɨɦ Direct Metal Laser Sintering (DMLS). 

Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɩɪɢɧɬɟɪ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɲɚɪ ɡɚ ɲɚɪɨɦ 

ɬɢɬɚɧɨɜɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɚ ɩɪɨɦɿɧɶ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ 

ɥɚɡɟɪɚ, ɳɨ ɣɞɟ ɡɚ ɝɨɥɿɜɤɨɸ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ 

ɩɪɢɧɬɟɪɚ, ɫɩɿɤɚє ɰɟɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɭ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ 

ɦɟɬɚɥ. ɋɩɿɤɚɧɧɹ - ɰɟ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪɨɲɤɭ ɜ ɰɿɥɿɫɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɚɥɟ ɛɟɡ 

ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɭ ɫɥɭɠɛɨɸ 

ɤɨɦɩɚɧɿʀ I. Materialize ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɨɛ'єɤɬɭ ɿ ɨɛ'єɦɭ ɬɢɬɚɧɭ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ. 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ, ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 2 ɧɚ 2 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє 1 ɤɭɛɿɱɧɢɣ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ ɬɢɬɚɧɭ, ɨɛɿɣɞɟɬɶɫɹ ɜ 125 ɞɨɥɚɪɿɜ 

ɋɒȺ. Ⱥ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɭ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɠ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɚɥɟ ɡ 4 ɤɭɛɿɱɧɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ 

ɬɢɬɚɧɭ, ɤɨɲɬɭɜɚɬɢɦɟ 194 ɞɨɥɚɪɢ.  
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3D-ɉɊɂɇɌȿɊɂ ȼ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊȱ 
 Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɪɢɧɬɟɪ ȿɧɪɿɤɨ Ⱦɿɧɿ ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɢɧɬɟɪɭ ɞɪɭɤɭє ɩɿɫɤɨɦ 

ɛɭɞɢɧɤɢ 

Зɚɪɚɡ ȿɧɪɿɤɨ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɥɟɝɢ ɜɟɞɭɬɶ 

ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɢ ɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɿ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿɹɦɢ. Ⱥɥɟ, ɦɚɛɭɬɶ, 
ɧɚɣɰɿɤɚɜɿɲɢɦ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹɦ D - Shape 

ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɛɚɡɢ ɞɥɹ 

ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɿɜ ɧɚ ɦɿɫɹɰɿ. ȱ ɞɿɣɫɧɨ, ɹɤɳɨ 

ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɩɿɫɤɭ ɿ ɩɢɥɭ, ɬɨ 

ɱɨɦ ɛɢ ɧɟ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ ʀɯ ɡ 

ɦɿɫɹɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ ɪɟɝɨɥɿɬɭ?  
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•Ƚɨɥɥɚɧɞɫɤɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ ɨɝɨɥɨɫɢɜ ɩɪɨ ɩɥɚɧɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 3D-ɞɪɭɤɭ - ɩɨɜɧɨɪɨɡɦɿɪɧɨʀ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɮɨɪɦɿ ɫɬɪɿɱɤɢ Ɇɟɛɿɭɫɚ. Ⱦɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɣ 

ɛɭɞɢɧɨɤ ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜɠɟ ɜ 2014 ɪ. ɦɨɠɟ 

ɫɬɚɬɢ ɩɟɪɲɨɸ ɭ ɫɜɿɬɿ ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɨɸ ɛɭɞɿɜɥɟɸ. 

Ɉɞɧɚɤ ɛɭɞɢɧɨɤ ɧɟ ɛɭɞɟ ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞɪɚɡɭ 

ɰɿɥɤɨɦ. Зɚɦɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ, 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ 

ɛɥɨɤɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ 

ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 
ɉɪɢɧɬɟɪ Ruijssenaars ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɜɢɧɚɣɞɟɧɟ ȿɧɪɿɤɨ Ⱦɿɧɿ «ɱɨɪɧɢɥɨ» ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ 
ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɫɤɭ ɳɨ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɫɩɨɥɭɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɩɿɫɨɤ ɜ ɦɚɪɦɭɪ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɳɨ 

ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ, ɬɚɤ ɳɨ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɚɦ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɞɟ ɧɚɜɿɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɥɿɡɨ ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɢɣ ɦɚɪɦɭɪ є 100% ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɦ, 
ɚ ɝɨɬɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ ɧɚ 30-50% ɞɟɲɟɜɲɢɣ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

3D-ɉɊɂɇɌȿɊɂ ȼ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊȱ 
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ȻȱɈɅɈȽȱɑɇȱ 3D-ɉɊɂɇɌȿɊɂ 
ɉɟɪɲɢɣ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɢɣ, ɚɥɟ 

ɜɫɟ ɬɚɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɜɢɩɭɫɤ, ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɧɨɜɿ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɦɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɤɚɧɢɧ. Ɍɚɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Organovo ɿ ɚɜɫɬɪɚɥɿɣɫɶɤɨʀ 
Invetech. ɐɟɣ ɩɪɢɧɬɟɪ ɦɚє ɞɜɿ ɞɪɭɤɭɸɱɿ ɝɨɥɿɜɤɢ. 

Ɉɞɧɚ ɡɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɰɿɥɶɨɜɢɦɢ "ɮɚɪɛɚɦɢ" 

(ɥɸɞɫɶɤɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɩɟɱɿɧɤɢ, ɫɟɪɰɹ, ɫɬɪɨɦɚɥɶɧɿ 
ɤɥɿɬɢɧɢ ɬɨɳɨ), ɞɪɭɝɚ - ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

(ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢɣ ɝɿɞɪɨɝɟɥɶ, ɤɨɥɚɝɟɧ, ɱɢɧɧɢɤɢ 

ɪɨɫɬɭ). 
 

 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Materialise, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɩɪɢɧɬɟɪɢ ɞɥɹ 

ɪɨɡɞɪɭɤɿɜɤɢ ɫɭɝɥɨɛɿɜ, ɤɿɫɬɨɤ ɬɚ ɿɧ. 
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ɏȺɊɑɈȼȱ ɉɊɂɇɌȿɊɂ 

ɉɪɨɟɤɬ “Ɋɿɝ ɞɨɫɬɚɬɤɭ” 

ɉɪɢɧɬɟɪ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ʀɠɿ ɡɦɨɠɟ ɧɟ 

ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɛɥɸɞ, ɚɥɟ ɿ ɞɚɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɨɜɚɪɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɬɢ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɬɚɤ ɹɤ ɳɟ ɧɿɤɨɥɢ ɰɟ ɧɟ ɛɭɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ 

Ⱦɪɭɤɭɸɱɚ ɝɨɥɿɜɤɚ ɯɚɪɱɨɜɨɝɨ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɫɭɛɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ʀɣ ɡɚ ɤɨɦɚɧɞɨɸ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɨɧɤɿ ɲɚɪɢ ɿ ɨɤɪɟɦɿ ɲɦɚɬɨɱɤɢ 

ɡɚɞɭɦɚɧɢɯ ɛɥɸɞ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɢɪɨɤɨ ɜɚɪɿɸɸɱɢ ʀɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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•The Defense Advanced Research Projects Agency 

(DARPA) ɡɚɹɜɢɥɚ ɩɪɨ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɸ 3,5 ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ 

ɞɨɥɚɪɿɜ ɜ TechShop, ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭ DARPA's 

new Adaptive Vehicle Make ɡ ɦɟɬɨɸ «ɫɬɜɨɪɢɬɢ 

ɮɚɛɪɢɤɭ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ ɿ 
ɪɟɤɨɧɮɿɝɭɪɨɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɜɢɩɭɫɤɭ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɉɟɪɲɢɣ ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 3d ɩɪɢɧɬɟɪɿ ɚɜɬɨɦɚɬ 

AR-15 ɭɫɩɿɲɧɨ ɩɪɨɣɲɥɨ ɬɟɫɬɨɜɭ ɫɬɪɿɥɶɛɭ.  

Ⱦɪɭɤ ɡɚɩɱɚɫɬɢɧ ɞɥɹ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ - F-35 

Joint Strike Fighter. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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MIT ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɡ Distributed Robotics 

Laboratory (DRL) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɢ 

«ɪɨɡɭɦɧɢɣ ɩɿɫɨɤ», ɪɨɛɨɬɿɜ ɧɚɧɨ-ɮɨɪɦɚɬɭ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚɦɢ The Vienna University of Technology ɩɪɨɚɧɨɧɫɭɜɚɜ 

ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɩɪɨɪɢɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 3d ɞɪɭɤɭ: ɬɟɩɟɪ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ 3-ɯ ɦɿɪɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɡ ɧɟɣɦɨɜɿɪɧɨɸ 

ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ «ɞɜɨɮɨɬɨɧɧɭ ɥɿɬɨɝɪɚɮɿɸ» 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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3DOODLER 

•3Doodler - ɩɟɪɲɚ ɜ ɫɜɿɬɿ ɪɭɱɤɚ, ɳɨ ɦɚɥɸє ɭ 

ɮɨɪɦɚɬɿ 3D, - ɰɟ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ 
ɤɨɦɩɚɧɿʀ Wobbleworks, ɹɤɚ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɿɝɪɚɲɨɤ. ɋɜɨєɪɿɞɧɢɣ ɦɿɧɿ 3D-

ɩɪɢɧɬɟɪ ɡɞɚɬɧɢɣ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ 
ɦɚɥɸɧɤɢ, ɚ ɬɨɱɧɿɲɟ - ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ 
ɨɛ'єɤɬɢ. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɞɿʀ ɩɪɨɫɬɢɣ: ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɜɢɞɚɜɥɸɸɱɢ ɡ 3Doodler ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ 
«ɱɨɪɧɢɥɚ», ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɜɨɞɢɬɢ ɪɭɱɤɨɸ 

ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ. ɇɚɝɪɿɬɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚ ɦɚɫɚ ɬɜɟɪɞɧɟ 

ɞɭɠɟ ɲɜɢɞɤɨ, ɬɚɤ ɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ 

3D-ɦɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɞɧɨ ɦɢɬɬєɜɨ. Ɋɭɱɤɭ ɧɟ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ, ɬɚɤ ɳɨ 

ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 

ɧɿɹɤɢɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ 

ɬɚɤɨʀ ɧɨɜɢɧɤɢ, ɹɤ ɨɛɿɰɹє ɜɢɪɨɛɧɢɤ, ɧɟ 

ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɶ $ 75. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɉɿɤɨɩɪɨɟɤɬɨɪɢ ɳɟ ɧɟ ɜɫɬɢɝɥɢ ɭɜɿɣɬɢ ɜ ɦɨɞɭ, 
ɯɨɱɚ ɰɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɿ 
ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɨɛɨɪɨɬɢ ɩɨ ɜɫɿɯ ɮɪɨɧɬɚɯ. ɑɟɪɝɨɜɢɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ AAXA, ʀʀ ɧɨɜɢɣ 

ɩɿɤɨɩɪɨɟɤɬɨɪ P4 ɩɪɨɝɨɥɨɲɭєɬɶɫɹ ɧɚɣɹɫɤɪɚɜɿɲɢɦ 

ɭ ɫɜɿɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɛɨɪɬɭ ɩɪɢɫɭɬɧє 

ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɟ ɩɿɞɫɜɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 80 ɥɸɦɟɧɿɜ. 

AAXA P4 ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ «ɪɨɡɭɦɧɢɯ» 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɿɧ ɩɪɚɰɸє ɩɿɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ Windows CE 6.0 ɿ ɦɚє 

ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɡ ɬɚɤɬɨɜɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 750 Ɇɝɰ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɫɤɥɚɞɚє 1280x800 ɬɨɱɨɤ, 
ɩɪɨɟɤɬɨɪ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɞɜɨɦɚ ɝɿɝɚɛɚɣɬɚɦɢ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɿ ɫɥɨɬɨɦ ɞɥɹ ɤɚɪɬ ɮɨɪɦɚɬɭ 

SDHC. ȼɢɪɨɛɧɢɤ ɡɚɩɟɜɧɹє, ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɟɨ 720 p. 

Зɚ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ ɿ 
ɹɫɤɪɚɜɨʀ ɥɚɦɩɢ ɞɨɜɟɥɨɫɹ ɡɚɩɥɚɬɢɬɢ ɫɜɨɸ ɰɿɧɭ, 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɢɫɬɚɱɚє ɥɢɲɟ ɧɚ 75 

ɯɜɢɥɢɧ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ 

ɩɿɤɨɩɪɨɟɤɬɨɪɚ AAXA P4 ɫɤɥɚɞɚє 399 ɞɨɥɚɪɿɜ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Samsung ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɧɨɜɢɣ 

ɩɿɤɨ-ɩɪɨɟɤɬɨɪ EAD-R10. ɇɨɜɢɣ ɩɿɤɨ-

ɩɪɨɟɤɬɨɪ ɜɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɧɚ 

ɤɨɪɟɣɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ. ȼɿɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɥɿɧɿɣɤɢ Samsung Galaxy, 

ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ MHL. 

Samsung EAD-R10 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɞɨ 20 ANSI ɥɸɦɟɧ ɿ ɦɨɠɟ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɸ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ 640 ɯ 360 ɬɨɱɨɤ. ɍ ɩɿɤɨ-

ɩɪɨɟɤɬɨɪɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɝɭɱɧɢɣ ɞɢɧɚɦɿɤ, 
ɩɨɪɬ HDMI out, ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɨɮɿɫɧɢɯ 

ɮɚɣɥɿɜ ɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ єɦɧɿɫɬɸ 1650 ɦȺɱ. 

Ƀɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ 116 ɯ 60,4 ɯ 12,2 ɦɦ, ɜɚɝɚ 

- 108 ɝ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ Samsung EAD-R10 ɧɚ 

ɤɨɪɟɣɫɶɤɨɦɭ ɪɢɧɤɭ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ  

$ 221. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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Ʉɚɦɟɪɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ - ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬ, ɹɤɢɣ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɦɚɫɢɜ ɦɿɤɪɨɥɿɧɡ ɞɥɹ ɡɣɨɦɤɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɜɿɬɥɨɜɟ ɩɨɥɟ ɫɰɟɧɢ ɜ 4-ɯ 

ɜɢɦɿɪɚɯ. 

ɐɹ ɰɢɮɪɨɜɚ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɚ, ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 

ɮɨɬɨɝɪɚɮɚɦ ɪɨɛɢɬɢ ɡɧɿɦɤɢ, ɧɟ ɞɭɦɚɸɱɢ ɩɪɨ 

ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ. Ɏɨɬɨɤɚɦɟɪɚ Lytro 

ɡɚɩɢɫɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɚɞɪ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɬɚɤɨɠ ɿ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ 
ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛ'єɤɬɢɜ ɤɚɦɟɪɢ. ɐɸ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜɠɟ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɹɤ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɡɧɿɦɨɤ, ɳɨɛ ɞɨɫɹɝɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹ ɪɿɡɤɨɫɬɿ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɫɟɧɫɨɪ 

ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ (Light Field Sensor). ɍ ɧɶɨɦɭ є 

ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ ɫɜɿɬɥɨɱɭɬɥɢɜɚ 

ɦɚɬɪɢɰɹ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɝɪɚɬɤɚɦɢ ɡ 

ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɿɤɪɨɥɿɧɡ. Зɚɩɢɫɭɸɱɢ ɫɜɿɬɥɨ, 
ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɰɿ ɦɿɤɪɨɥɿɧɡɢ, ɤɚɦɟɪɚ 

ɡɞɚɬɧɚ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ єɞɢɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ 

ɩɪɨɣɲɥɨ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɨɪɿ ɤɚɦɟɪɢ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Lytro ɜ 2012 ɪ. ɩɨɱɚɥɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 

ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɨʀ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɢ. Lytro - ɩɟɪɲɚ ɜ 

ɫɜɿɬɿ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɚ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ 

ɫɜɿɬɥɨɜɟ ɩɨɥɟ. Ȳʀ ɭɧɿɤɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ 

ɧɿɣ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɮɨɤɭɫɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ 

ɜɨɧɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ. 

•Зɣɨɦɤɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɦɢɬɬєɜɨ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɤɚɞɪ ɞɚɥɿ ɦɨɠɧɚ 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɣ ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ. ɇɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɟ, ɳɨ 

ɜɠɟ ɩɿɫɥɹ ɡɣɨɦɤɢ ɦɨɠɧɚ ɫɮɨɤɭɫɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-

ɹɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɧɚɜɿɬɶ ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ 

ɜɢɣɲɥɚ ɪɨɡɦɢɬɨɸ. 

•Зɨɜɧɿɲɧɿɫɬɶ ɤɚɦɟɪɢ ɞɭɠɟ ɩɪɨɫɬɚ, ɚɩɚɪɚɬ 

ɫɤɨɪɿɲɟ ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ ɹɤɭɫɶ ɿɝɪɚɲɤɭ. ɉɪɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ - 11 ɫɦ, ɤɚɦɟɪɚ ɜɚɠɢɬɶ 

230 ɝɪ. ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɿ є ɜɫɶɨɝɨ ɞɜɿ ɤɧɨɩɤɢ - 

ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɣɨɦɤɚ. Lytro ɜɨɥɨɞɿє 8-ɤɪɚɬɧɢɦ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɡ ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɸ f/2. 

ɉɨɜɿɞɨɦɥɹєɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɟɧɫɨɪ ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɯɨɩɥɸє 

11000000 ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɜɿɬɥɚ. Зɚɪɚɡ ɭ ɩɪɨɞɚɠɭ є 

ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɿ Lytro - Red Hot ɡɚ 499 ɞɨɥɚɪɿɜ ɡ 16 

ȽȻ ɩɚɦ'ɹɬɿ (єɦɧɿɫɬɶ - 750 ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ), ɚ 

ɬɚɤɨɠ Graphite ɿ Electric Blue ɡɚ 399 ɞɨɥɚɪɿɜ 

(ɡ 8 ȽȻ, 350 ɮɨɬɨ). 
  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

96 



ɆȺɃȻɍɌɇЄ ɆɈȻȱɅЬɇɈȽɈ 
ȼɱɟɧɿ ɡ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ʉɟɦɛɪɿɞɠɚ ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ 

ɮɿɧɫɶɤɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜɢɪɨɛɧɢɤɚ Nokia Research Center — 

NRC ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɜɢɫɬɚɜɰɿ Design and the Elastic Mind, 

ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɡ 24 ɥɸɬɨɝɨ ɩɨ 12 ɬɪɚɜɧɹ 2008 ɪ. ɜ Ɇɭɡɟʀ 
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ ɜ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ, ɤɨɧɰɟɩɬ ɧɨɜɨɝɨ 

ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɦɨɛɿɥɶɧɢɤɚ — Morph. 

ɇɨɜɢɧɤɚ є ɬɨɪɠɟɫɬɜɨɦ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ƚɧɭɱɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, 
ɩɪɨɡɨɪɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɬɶɫɹ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɪɿɳɢɧ ɿ ɫɤɨɥɨɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɪɹɞɠɚɬɢɫɹ ɜɨɧɢ 

ɛɭɞɭɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ "ɧɚɧɨɬɪɚɜɢ“. 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɧɚɱɭɳɢɯ 

ɤɪɨɤɿɜ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 

ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɫɬɚɧɟ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɜ ɧɢɯ 

ɩɿɤɨɩɪɨɟɤɬɨɪɿɜ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 

ɹɤɿɫɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ 

ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
Ⱥɧɚɥɿɬɢɤɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ IMS Research 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɞɨ 2013 ɪɨɤɭ 

ɛɥɢɡɶɤɨ 50 ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɛɭɞɟ ɨɫɧɚɳɟɧɨ 

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ ɩɿɤɨɩɪɨɟɤɬɨɪɚɦɢ.   
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ɉɪɨɡɨɪɿ ɬɟɥɟɮɨɧɢ 

ȼɱɟɧɿ ɡ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ, ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

Ʉɨɪɨɥɿɜɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɭ Ȼɟɥɮɚɫɬɿ ɡɧɚɸɬɶ, ɹɤ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɲɬɨɜɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ ɡ 

ɭɥɶɬɪɚɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. ȼɫɟ ɩɪɨɫɬɨ: ɡɜɢɱɚɣɧɿ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɬɚɬɢ  ɧɨɫɿɹɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ ɬɿɥɚ ɞɨ ɬɿɥɚ (body-to-body networks, BBNs), 

(ɋШЧЧОМЭОН Me, Ericsson, 10 Ɇɛɢɬ/ɫ) ɪɨɡɜ'ɹɠɟ ɦɚɫɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟ 

ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ȼɱɟɧɿ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɞɨ 2014 

ɪɨɤɭ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɜɠɟ 400 ɦɥɧ. ɬɚɤɢɯ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ⱥ ɰɟ 

ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜɠɟ ɜ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɫɬɚɧɟ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɦɭɡɢɤɢ ɬɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɣ, ɨɛɦɿɧ ɜɿɡɢɬɤɚɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɚ ɨɩɥɚɬɚ ɩɨɤɭɩɨɤ ɜ 

ɨɞɢɧ ɞɨɬɢɤ. 

 

 
Ɍɟɥɟɮɨɧɢ ɡɦɨɠɭɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ 3-D 

ɝɨɥɨɝɪɚɦɢ ɞɨ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ 

ɛɭɞɟ ɬɨɪɤɧɭɬɢɫɹ, ɫɟɧɫɨɪɧɿ 
ɟɤɪɚɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ 

ɬɚɤɬɢɥɶɧɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ. Ɇɨɠɧɚ 

ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɧɚɜɿɬɶ 

ɡɚɩɚɯɢ. 
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Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ 

ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɬɚɤɬɢɥɶɧɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ, ɡɚɩɚɯɢ, 
ɬɚ ɫɦɚɤ. ȼɿɧ ɛɭɞɟ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɡɜɭɤɨɜɢɦɢ ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ, 
ɚ ɩɨɬɿɦ ɞɭɦɤɚɦɢ ɬɚ ɜɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɫɜɨɝɨ ɜɥɚɫɧɢɤɚ. 

Ɍɚɣɜɚɧɶɫɶɤɚ 

ɤɨɦɩɚɧɿɹ Polytron 

Technologies ɩɟɪɲɚ 

ɭ ɫɜɿɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɪɨɡɨ-

ɪɨɝɨ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ. 

ɇɚ ɮɨɬɨ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ 

ɤɚɪɬɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ, 
ɱɿɩɫɟɬ, ɪɨɡ'єɦɢ ɿ 
ɤɚɦɟɪɭ ɩɨɤɢ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɧɟɜɢɞɢɦɢɦɢ. 

ɉɪɨɞɚɠɿ ɫɜɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɮɿɪɦɚ 

ɩɥɚɧɭє ɩɨɱɚɬɢ  ɜ 

ɤɿɧɰɿ 2013 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

99 
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•Ⱦɢɡɚɣɧɟɪ ɿ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ Ɋɿɤɚɪɞɨ Ʌɭʀɫ 

Ɇɨɧɬɟɣɪɨ Ⱥɮɨɧɫɨ (Ricardo Luis 

Monteiro Afonso) ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜ ɫɜɨє 

ɛɚɱɟɧɧɹ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɩɥɚɧɲɟɬɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ iPad. 
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•Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Google ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɨɤɭɥɹɪɢ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɫɤɥɚ ɭ ɹɤɢɯ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɨɡɨɪɿ ɟɤɪɚɧɢ. Ɉɤɭɥɹɪɢ ɡɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɤɿɥɶɤɚ ɡɚɜɞɚɧɶ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɜɨɧɢ ɫɬɚɧɭɬɶ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɞɨ ɥɨɤɚɰɿɣɧɢɯ ɫɟɪɜɿɫɿɜ Google. ɇɚ ɫɤɥɨ-ɟɤɪɚɧɢ ɛɭɞɟ 

ɜɢɜɨɞɢɬɢɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɨɬɨɱɭɸɱɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɨɛ'єɤɬɢ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɜ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɨɤɭɥɹɪɿɜ ɛɭɞɟ ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɡɿ 
ɫɩɚɥɚɯɨɦ. Ʉɚɪɬɢɧɤɚ ɡ ɧɟʀ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɨɬɪɟɛɚɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ, ɨɞɧɚɤ ɪɨɛɢɬɢ ɮɨɬɨɡɧɿɦɤɢ ɛɭɞɟ ɬɟɠ ɦɨɠɥɢɜɨ. 

Ʉɟɪɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɣɦɨɜɿɪɧɨ, ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɧɚɯɢɥɚɦɢ ɝɨɥɨɜɢ. Ʉɿɥɶɤɚ ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ɞɭɠɤɢ 

ɨɤɭɥɹɪɿɜ. ȼ ɨɤɭɥɹɪɢ ɛɭɞɟ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ GPS, ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɟɧɨ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ ɜ ɧɢɯ ɛɭɞɟ Wi-Fi ɿ Bluetooth. ɉɟɪɲɿ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɨɤɭɥɹɪɢ, ɹɤɿ ЗɆȱ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ Google X Glasses, ɡ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɜ ɝɪɭɞɧɿ 2011 ɪɨɤɭ. Ⱦɜɚ ɦɿɫɹɰɿ ɩɨ ɬɨɦɭ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɪɨɟɤɬ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɚɫɹ ɡ ɞɟɹɤɢɦɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹɦɢ. Ʌɸɞɢɧɚ ɳɨ ɛɚɱɢɥɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɪɨɡɩɨɜɿɥɚ, ɳɨ ɟɤɪɚɧɨɦ 

ɛɭɞɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɚ ɥɿɧɡɚ, ɚ ɧɟ ɞɜɿ, ɹɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɹ ɪɚɧɿɲɟ. Зɨɜɧɿ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɝɚɞɭє Oakley Thump - 

ɫɨɧɰɟɡɚɯɢɫɧɿ ɨɤɭɥɹɪɢ ɡ MP3-ɩɥɟєɪɨɦ, ɹɤɿ ɜɢɣɲɥɢ ɜ 2004 ɪɨɰɿ. Ʉɨɥɢ Google ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɨɱɤɢ ɭ ɩɪɨɞɚɠ, 
ɧɟɜɿɞɨɦɨ. Ɉɤɭɥɹɪɢ ɡ ɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɟɤɪɚɧɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɪɢɤɥɚɞ "ɞɨɩɨɜɧɟɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ" - ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ.  
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•ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ɡɛɚɝɚɱɟɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɞ ɨɱɢɦɚ ɜɥɚɫɧɢɤɚ ɩɪɢɥɚɞɭ 

ɛɭɞɭɬɶ ɫɩɥɢɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɿɞɤɚɡɤɢ ɣ ɧɚɝɚɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɭɫɬɪɿɱɿ, 
ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɝɨɞɭ ɡɚ ɜɿɤɧɨɦ ɚɛɨ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ. 

•«Ɏɭɬɭɪɢɫɬɢɱɧɚ» ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ Google X ɨɮɿɰɿɣɧɨ 

ɪɨɡɫɟɤɪɟɬɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɨɱɨɤ-ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ - 

Project Glass, ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɹɤɢɣ ɫɩɥɢɜɚɥɚ 

ɣ ɪɚɧɿɲɟ. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɯ ɨɤɭɥɹɪɿɜ ɥɸɞɢɧɚ ɡɦɨɠɟ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɞɡɜɿɧɤɢ, ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɢ ɧɚɩɢɫɢ ɧɚ ɜɢɜɿɫɤɚɯ ɚɛɨ ɜ 

ɦɟɧɸ, ɡɚɯɨɞɢɬɢ ɜ ɿɧɬɟɪɧɟɬ - ɦɚɝɚɡɢɧɢ, ɪɨɛɢɬɢ ɡɧɿɦɤɢ ɿ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɨ Ɇɟɪɟɠɿ, ɞɿɡɧɚɜɚɬɢɫɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɞɪɭɡɿɜ ɿ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɜɨє ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ, 
ɡɚɝɚɥɨɦ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɛɭɬɢ ɧɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ȱɧɬɟɪɧɟɬɨɦ ɿ ɜɫɿɦɚ ɣɨɝɨ 

ɫɟɪɜɿɫɚɦɢ. Ɍɚɤɨɠ ɨɤɭɥɹɪɢ ɛɭɞɭɬɶ ɝɪɚɬɢ ɪɨɥɶ ɨɪɝɚɧɚɣɡɟɪɚ. 

•ɇɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɥɸɬɨɝɨ ɧɢɧɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɤɭ ɝɚɡɟɬɚ New York 

Times, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɜɿɞ ɿɧɫɚɣɞɟɪɿɜ, ɩɨɜɿɞɨɦɢɥɚ, 
ɳɨ ɨɤɭɥɹɪɢ ɜɿɞ Google ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ 
Android, ɡ'єɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɦɟɪɟɠɚɦɢ 3G ɚɛɨ 4G, ɦɚɬɢ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɢ ɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɸ GPS. Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɡɚ 

ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ New York Times ɞɢɜɨ-ɩɪɢɥɚɞ ɦɨɠɟ ɡ'ɹɜɢɬɢɫɹ 

ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɜɠɟ ɞɨ ɤɿɧɰɹ 2012 ɪɨɤɭ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɚ ɰɿɧɚ - ɜɿɞ $ 

250 ɞɨ $ 600. 
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ɉɊɂɋɌɊȱɃ ɁȻȺȽȺɑȿɇɈȲ 
ɊȿȺɅЬɇɈɋɌȱ 

•Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Google ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ 27 ɱɟɪɜɧɹ 

ɩɟɪɲɿ ɜ ɫɜɿɬɿ ɨɤɭɥɹɪɢ ɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɟ 1,5 ɬɢɫ. ɞɨɥ 

Ȳɯ ɩɪɨɞɚɠɿ ɩɨɱɧɭɬɶɫɹ ɡ 2013 ɪɨɤɭ. Ɍɚɤɨɠ 

ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɿ ɞɨɜɝɨɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ 

ɩɥɚɧɲɟɬ Google Nexus 7 ɩɿɞ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ 

ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɜɟɪɫɿʀ Android Jelly Bean, ɹɤɢɣ 

ɛɭɞɟ ɤɨɲɬɭɜɚɬɢ $ 200. 
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ɉɊɂɋɌɊɈȲ ɁȻȺȽȺɑȿɇɈȲ 
ɊȿȺɅЬɇɈɋɌȱ 

•ɉɟɧɬɚɝɨɧ ɋɒȺ ɡɚɦɨɜɢɜ ɭ ɜɚɲɢɧɝɬɨɧɫɶɤɿɣ ɤɨɦɩɚɧɿʀ 
Innovega ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɥɿɧɡɢ, ɜɥɚɫɧɢɤ ɹɤɢɯ ɡɦɨɠɟ 

ɮɨɤɭɫɭɜɚɬɢ ɩɨɝɥɹɞ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 

ɇɨɜɢɣ ɛɨɣɨɜɨʀ ɝɚɞɠɟɬ ɛɭɞɟ ɞɿɹɬɢ ɜ ɨɞɧɿɣ «ɡɜ'ɹɡɰɿ» ɡɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɨɤɭɥɹɪɚɦɢ. Ʉɚɪɬɢɧɤɚ ɡ ɰɢɯ ɨɤɭɥɹɪɿɜ ɛɭɞɟ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɫɚɦɿ ɥɿɧɡɢ. Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɩɟɪɟɤɨɧɚɧɿ, ɳɨ 

ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ 

ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ ɜ ɯɨɞɿ ɛɨɸ. Зɚ ʀɯɧɿɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ, 
ɥɿɧɡɢ ɞɚɞɭɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɿ ɮɨɤɭɫɭɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɩɨɝɥɹɞ 

ɜɿɞɪɚɡɭ ɧɚ ɞɜɨɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ 

ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɤɥɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɡɚɜɚɠɚɬɢ ɛɚɱɢɬɢ ɜɥɚɫɧɟ ɦɟɬɚ. 

Ⱦɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɟɮɟɤɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ 

- ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɥɿɧɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹє ɫɜɿɬɥɨ ɡ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɪɚɧɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɡɿɧɢɰɿ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ 

ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɫɢɥɚє ɫɜɿɬɥɨ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɿɫɬɶ ɡɿɧɢɰɿ.   
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɛɢɞɜɿ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɤɭ ɨɤɚ 

ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɡɤɢɦɢ ɬɚ ɱɿɬɤɢɦɢ.  Ʉɨɧɬɪɚɤɬ ɡ ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ Ɇɿɧɨɛɨɪɨɧɢ ɋɒȺ (DARPA) ɧɚ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ ɥɿɧɡ ɛɭɜ 

ɩɿɞɩɢɫɚɧɢɣ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɬɢɠɧɹ. 

•  ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɥɿɧɡɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜ ɋɒȺ. ɉɨɤɢ 

ɰɢɦ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ. Ɉɞɧɚɤ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ 

ɫɩɨɞɿɜɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɠɟ ɜ 2014 ɪɨɰɿ ʀɯ ɬɜɨɪɿɧɧɹ ɧɚɞɿɣɞɟ ɭ 

ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɞɚɠ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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ɆȺɒɂɇɇȱ ɉȿɊȿɄɅȺȾȺɑȱ 
əɩɨɧɫɶɤɚ ɤɨɪɩɨɪɚɰɿɹ NEC ɜɢɧɚɣɲɥɚ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɨɤɭɥɹɪɿɜ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶ ɭɫɧɭ ɦɨɜɭ ɧɚ ɿɧɨɡɟɦɧɿɣ ɦɨɜɿ ɜ ɬɟɤɫɬ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭє 

ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɚɞ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɤɭ ɨɤɚ. ɐɹ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɨɠɟ ɡ ɭɫɩɿɯɨɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɞɿɥɨɜɢɯ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɿɜ ɿɡ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ. Ɉɤɭɥɹɪɢ-ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɱ ɡ 

ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɦɿɤɪɨɮɨɧɨɦ ɿ ɦɿɧɿ- ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɝɨɞɢɧɚɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɧɢɯ ɧɟ ɜɬɨɦɥɸɸɬɶɫɹ ɨɱɿ. ɋɢɝɧɚɥ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚє ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɫɿɬɤɿɜɤɭ, ɹɤɚ ɩɨ ɡɨɪɨɜɢɯ ɧɟɪɜɚɯ ɜɿɞɪɚɡɭ 

ɜɿɞɩɪɚɜɥɹє ɣɨɝɨ ɜ ɦɨɡɨɤ. Ɍɨɦɭ ɫɩɿɜɛɟɫɿɞɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɟɫɬɢ ɪɨɡɦɨɜɭ ɧɚ 

ɞɜɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɜɚɯ, ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɨɞɢɧ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɧɟ ɭɬɪɭɞɧɹɸɱɢ ɫɟɛɟ 

ɱɢɬɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ. ɇɨɜɢɧɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɫɬɭɩɢɬɢ ɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜɠɟ ɜ 2010 ɪ. 

 
ɍ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ (INTERACT) ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ ɩɪɢɥɚɞ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɸɞɢɧɿ ɪɨɡɦɨɜɥɹɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɸ ɦɨɜɨɸ. INTERACT — ɰɟ ɫɩɿɥɶɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɧɿɦɟɰɶɤɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ʉɚɪɥɫɪɭɟ ɿ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ʉɚɪɧɟɝɢ-ɦɟɥɥɨɧɚ. ȼ ɯɨɞɿ ɬɟɥɟɦɨɫɬɚ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɞɜɨɦɚ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɢɬɚɣɫɶɤɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɨɜɨɪɢɜ ɩɨ-ɤɢɬɚɣɫɶɤɢ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɜɫɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɱɭɥɢ ɣɨɝɨ 

ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɭ ɦɨɜɭ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ (ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ, ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɟɤɭɧɞ, ɡɚɬɪɢɦɤɨɸ) ɩɟɪɟɜɨɞɢɜ ɫɥɨɜɚ, 
ɫɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɧɟ ɡɜɭɤ, ɚ ɪɭɯɢ ɦ'ɹɡɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 11 ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɧɚɤɥɟєɧɢɯ ɧɚ ɨɛɥɢɱɱɹ ɿ ɲɢɸ. ɉɨ ɰɢɯ ɫɢɝɧɚɥɚɯ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ "ɪɨɡɭɦɿɜ", ɳɨ ɫɚɦɟ ɜɢɦɨɜɥɹє ɱɨɥɨɜɿɤ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɜ ɤɢɬɚɣɫɶɤɿ ɫɥɨɜɚ ɧɚ ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɢɣ ɿ ɜɢɞɚɜɚɜ 

ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɭ ɦɨɜɭ ɱɟɪɟɡ ɞɢɧɚɦɿɤ. Ɍɚɤɨɠ ɭɱɟɧɿ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɥɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɩɟɪɟɤɥɚɞ ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɨʀ ɦɨɜɢ ɧɚ 

ɧɿɦɟɰɶɤɢɣ ɿ ɿɫɩɚɧɫɶɤɢɣ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɩɟɪɟɤɥɚɞ ɛɭɜ ɞɭɠɟ ɯɨɪɨɲɢɦ ɿ ɰɿɥɤɨɦ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɦ. ɇɚɣɰɿɤɚɜɿɲɟ ɭ ɜɢɧɚɯɨɞɿ — 

ɰɟ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɦɨɜɢ ɩɨ ɪɭɯɭ ɦ'ɹɡɿɜ. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɜɨɧɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɥɚɫɧɢɤɨɜɿ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɞɭɠɟ 

ɬɢɯɨ, ɚ ɣɨɝɨ ɫɩɿɜɛɟɫɿɞɧɢɤɢ ɱɭɬɢɦɭɬɶ ɥɢɲɟ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɭ ɦɨɜɭ. ɇɚ ɞɭɦɤɭ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɬɚɤɚ ɫɟɪɿɣɧɚ ɦɚɲɢɧɤɚ 

ɦɨɠɟ ɡ'ɹɜɢɬɢɫɹ ɧɚ ɩɪɢɥɚɜɤɚɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɱɟɪɟɡ 5—10 ɪɨɤɿɜ.  

 
  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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•əɤ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬɶ ɜɱɟɧɿ ɡ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɍɨɤɿɨ, 
ɜɨɧɢ ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɡɚɞɿɸє ɜɫɿ ɨɪɝɚɧɢ ɱɭɬɬɹ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. ȼɫɿ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡ 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɜ ɮɿɡɢɱɧɢɣ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɪɿɦ 

ɫɥɭɯɭ ɿ ɡɨɪɭ, ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɱɭɬɢ ɩɨɪɢɜɢ ɜɿɬɪɭ ɚɛɨ 

ɜɿɞɱɭɬɢ ɡɚɩɚɯ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ʀɠɿ.  “Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɿɥɚ” ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɤɢɧɭɬɢ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɜ ɞɚɥɟɤɟ ɦɢɧɭɥɟ ɚɛɨ ɜɿɞɩɪɚɜɢɬɢ 

ɧɚ Ɇɿɫɹɰɶ. Ɇɨɠɧɚ ɧɚɜɿɬɶ ɜɿɞɱɭɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɱɭɜɚє 

ɨɥɿɦɩɿɣɫɶɤɢɣ ɱɟɦɩɿɨɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɜɨɝɨ ɬɪɿɭɦɮɭ, - 
ɝɨɜɨɪɹɬɶ ɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ.  ȼɢɝɥɹɞɚє 

«ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɚ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ», ɹɤ ɫɬɿɥɟɰɶ ɡɞɚɬɧɢɣ 

ɦɿɧɹɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɦɨɧɿɬɨɪ 3D, ɧɚɜɭɲɧɢɤɢ ɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚɩɚɯɿɜ.  ɍ 

Ɍɨɤɿɨ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɜ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ ɪɨɡɜɚɝ 

ɧɟɦɚє ɧɿɱɨɝɨ ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɤɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɫɩɪɚɜɠɧɿɣ ɮɭɪɨɪ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 

ɫɟɪɟɞ ɜɢɦɨɝɥɢɜɢɯ ɝɟɣɦɟɪɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 

ɜɨɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɹɩɨɧɫɶɤɢɯ ɫɬɚɪɢɤɿɜ, ɞɥɹ 

ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯ ɠɢɬɬɹ ɤɨɦɮɨɪɬɨɦ ɿ ɡɚɛɭɬɢɦɢ 

ɜɿɞɱɭɬɬɹɦɢ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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•Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɩɪɢɞɭɦɚɥɢ ɜɟɥɶɦɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɪɹɞɤɢ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɦ «ɞɠɟɪɟɥɨɦ 

ɟɧɟɪɝɿʀ» ɫɬɚɥɚ ɮɭɬɛɨɥɤɚ. Ɍɚɤɚ hi-tech ɲɬɭɱɤɚ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ 

ɡɪɭɱɧɨɸ, ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɿɧɲɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɨɞɹɝɭ, ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɬɿɥɭ "ɞɢɯɚɬɢ" ɩɿɞ ɧɟɸ. ȼɱɟɧɿ ɡ ɉɿɜɞɟɧɧɨ-Ʉɚɪɨɥɿɧɫɶɤɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɫɶɨɝɨ ɥɢɲɟ ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɥɢ ɬɤɚɧɢɧɭ ɮɭɬɛɨɥɤɢ, 
“ɩɨɞɚɪɭɜɚɜɲɢ” ʀɣ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɡɚɪɹɞ. 

•ɇɨɜɚ ɫɨɪɨɱɤɚ Apollo ɦɚє ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɜ ɫɟɛɟ ɩɿɬ ɿ 
ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɫɩɟɤɭ. Ʉɨɥɢ ɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟɜɢɫɨɤɚ, 
ɫɨɪɨɱɤɚ ɩɨɱɢɧɚє ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ ɬɟɩɥɨ. ɉɨ ɫɭɬɿ, ɜɨɧɚ «ɩɪɚɰɸє» 

ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɤɨɫɬɸɦɚ. ɉɪɢɞɛɚɬɢ ɬɚɤɭ ɫɨɪɨɱɤɭ 

ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɡɚ $ 130.  

  Оɩɚɧɚɫюк А.С. 

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɡ Ȼɟɥɶɝɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭ ɨɞɹɝ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ. 

Ɉɞɹɝ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ i-Wear, ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɟɡɥɿɱ ɮɭɧɤɰɿɣ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɿ 
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɨɦɚɝɚɬɢ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɡɞɨɪɨɜ'ɹɦ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɭ ɥɿɤɚɪɧɹɯ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤ ɡ 

Ȼɪɸɫɫɟɥɶɫɶɤɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ Starlab Ʉɚɬɪɿɧ ɜɚɧ Ƚɟɪɜɟɧ (Katrien van Gerven), ɫɤɚɡɚɥɚ, ɳɨ ɨɞɢɧ ɡ 

ɲɚɪɿɜ ɨɞɹɝɭ, ɞɨɬɢɱɧɢɣ ɡ ɬɿɥɨɦ, ɛɭɞɟ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɫɟɪɰɟɛɢɬɬɹɦ, ɤɪɨɜ'ɹɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɬ.ɿɧ. ȱɧɲɢɣ ɲɚɪ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɳɨ ɫɬɟɠɚɬɶ ɡɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɨɞɹɝ ɛɭɞɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢ ɬɟɦɪɹɜɭ ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɚ. Ɍɚɤɨɠ ɞɚɬɱɢɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɭɥɨɜɥɸɜɚɬɢ 

ɡɜɭɤ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɚɤɭɫɬɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. əɤɳɨ ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɭɞɟ ɞɭɠɟ ɲɭɦɧɨ, ɨɞɹɝ 

ɩɨɦɿɬɢɬɶ, ɳɨ ɞɡɜɨɧɢɬɶ ɜɚɲ ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧ. 
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• В ɤɿɧɰɿ 20-ɝɨ ɫɬɨɪɿɱɱɹ ɬɟɦɚ ɬɟɥɟɩɨɪɬɚɰɿʀ ɩɟɪɟɣɲɥɚ ɡɿ ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɦɚɧɿɜ ɭ 
ɫɭɬɨ ɧɚɭɤɨɜɿ ɜɢɞɚɧɧɹ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɹɜɢɳɚ ɤɜɚɧɬɨɜɨʀ ɬɟɥɟɩɨɪɬɚɰɿʀ (ɄɌ) 
ɫɬɚɧɿɜ. 

• Ɍɟɪɦɿɧ ɄɌ ɛɭɜ ɜɜɟɞɟɧɢɣ ɭ 1993 ɪɨɰɿ C.Bennett, G.Brassard ɫ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɚɦɢ. ɉɿɞ ɄɌ 
ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɦɿɤɪɨɱɚɫɬɢɧɤɢ ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɧɚɛɨɪɭ ɞɟɹɤɢɯ ʀʀ ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɿɧɭ ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚ ɚɛɨ ɹɞɪɚ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɿ ɮɚɡɢ ɭ ɮɨɬɨɧɚ), ɚɛɨ 
ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Зɜɟɪɧɟɦɨ ɭɜɚɝɭ ɳɨ, ɰɟ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ ɮɿɡɢɱɧɟ ɿ ɧɟ 
ɦɢɬɬєɜɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɫɚɦɨʀ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɨ ɿɧɲɨʀ.  

• əɜɢɳɟ ɄɌ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɿɫɧɭɜɚɧɧɿ ɦɢɬɬєɜɨʀ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨʀ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ 
ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɦɿɤɪɨɫɜɿɬɭ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ єɞɢɧɭ (ɡɜ'ɹɡɚɧɭ) ɤɜɚɧɬɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɢɣ ɪɚɡ, ɤɨɥɢ ɦɿɤɪɨɱɚɫɬɢɧɤɢ ɜɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɨɞɧɚ ɡ ɨɞɧɨɸ ɚɛɨ 
ɧɚɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɿ ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ. Ɉɛɦɿɧ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɦɿɠ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɦɢɬɬєɜɨ ɿ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɍɚɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɥɢɲɟ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ 
ɩɨɝɥɹɞ ɜɢɝɥɹɞɚє ɦɿɫɬɢɱɧɢɦ, ɚɥɟ ɧɚ ɦɨɜɿ ɮɿɡɢɤɿɜ ɜɿɧ ɞɨɫɢɬɶ ɬɪɢɜɿɚɥɶɧɢɣ - ɩɪɨɫɬɨ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɭ ɯɜɢɥɶɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. 

• ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɄɌ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɮɨɬɨɧɚ ɛɭɥɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɚ ɭ 1998 
ɪɨɰɿ Ȼɨɫɯɿ ɡ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɚɦɢ. ȼ 2004 ɪɨɰɿ ɧɚɞɿɣɲɥɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɄɌ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɬɨɦɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɞɜɨɦɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ: 
M.Riebe ɬɚ ɿɧ. (ɬɟɥɟɩɨɪɬɚɰɿɹ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ) ɿ M.D. Barrett ɡ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɚɦɢ 
(ɬɟɥɟɩɨɪɬɚɰɿɹ ɤɭɛɿɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ). ȼ ɜɟɪɟɫɧɿ 2006 ɪɨɤɭ, ɜɩɟɪɲɟ ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ ɬɟɥɟɩɨɪɬɚɰɿɸ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɜɨɯ ɮɨɬɨɧɿɜ.  

• ɄɌ ɦɨɠɟ ɜɿɞɿɝɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɧɭ ɪɨɥɶ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɤɜɚɧɬɨɜɿɣ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɿʀ, ɤɜɚɧɬɨɜɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚɯ. Ɇɨɠɥɢɜɨ, ɳɨ ɄɌ ɡɦɨɠɟ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɞɿɨɥɨɤɚɰɿʀ ɫɭɛɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɠɟ ɩɨɦɿɬɧɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚ 
ɩɪɢɪɨɞɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
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ɉȿɊȿȾȺɑȺ ȿɅȿɄɌɊɈȿɇȿɊȽȱȲ 
ȻȿɁ ȾɊɈɌȱȼ  

• ȼ ɤɿɧɰɿ XIX ɫɬɨɪɿɱɱɹ Ɇɢɤɨɥɚ Ɍɟɫɥɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɟɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɿ ɧɟɡɚɡɟɦɥɟɧɨɦɭ ɞɪɨɬɭ. ȼɿɧ ɬɚɤɨɠ ɡɚɣɦɚɜɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɛɟɡ ɞɪɨɬɿɜ (ɉȿȻȾ), ɚɥɟ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɰɿɣ ɫɮɟɪɿ ɡɛɟɪɟɝɥɨɫɹ 
ɞɭɠɟ ɦɚɥɨ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɉȿȻȾ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ. ɉɪɨɬɟ ɞɨ ɧɟɞɚɜɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɰɿ ɫɩɪɨɛɢ ɩɪɨɜɚɥɸɜɚɥɢɫɹ ɿɡ-ɡɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɄɄȾ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

• Ȼɥɢɠɱɟ ɡɚ ɜɫɿɯ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɿɞɿɣɲɥɢ ɮɚɯɿɜɰɿ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɝɨ 
Ɇɚɫɚɱɭɫɟɬɫɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ. ɍ ɱɟɪɜɧɿ 2007 ɪ. ɝɪɭɩɚ ɜɱɟɧɢɯ ɩɿɞ 
ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ɇɚɪɢɧɚ ɋɨɥɹɱɢɱɚ ɩɪɨɜɟɥɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡ ɉȿȻȾ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
45%. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɳɟ ɜ 2006 ɪɨɰɿ, ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɥɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɢ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ. ȼ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɞɚɥɨɫɹ ɩɪɢɦɭɫɢɬɢ ɫɜɿɬɢɬɢɫɹ ɥɚɦɩɭ 
ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 60 ȼɬ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 2 ɦ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɦɿɞɧɢɯ ɤɨɬɭɲɨɤ, ɚ ɫɚɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ. Зɚ ɞɭɦɤɨɸ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɧɿ ɞɥɹ ɬɜɚɪɢɧ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɜ 10 ɬɢɫɹɱ 
ɪɚɡɿɜ ɫɥɚɛɤɿɲɟ, ɧɿɠ ɬɟ, ɳɨ ɿɫɧɭє ɜ ɫɟɪɰɟɜɢɧɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɬɨɦɨɝɪɚɮɚ. 

• ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡ'ɹɫɭɜɚɥɨɫɹ ɳɨ ɄɄȾ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ-
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ʉɨɬɭɲɤɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚє, ɜ ɧɨɜɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɦɚɥɚ ɩɥɨɳɭ ɜ 1 ɦ2, ɚ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ - ɜɫɶɨɝɨ ɩɨ 0,07 ɦ2 ɤɨɠɧɚ. Зɚɪɚɡ ɮɚɯɿɜɰɿ WiTricity ɞɨɜɟɥɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɨ 3 Ʉȼɬ. ɄɄȾ ɠɟ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɚɪɿɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɰɿɥɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 
ɩɪɨɬɟ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɤɨɬɭɲɤɚɯ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 95%. 

• ȼɿɞɲɬɨɜɯɭɸɱɢɫɶ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ, ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɯ ɋɨɥɹɱɢɱɟɦ, Intel 
ɪɨɡɜɢɜɚє ɫɜɨɸ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ — Wireless Resonant 
Energy Link (WREL). ɓɟ ɜ 2008 ɪɨɰɿ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɞɨɫɹɝɥɚ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɬɟɪɟɧɿ ɛɥɢɫɤɭɱɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜɲɢ "ɦɚɝɧɿɬɧɭ" ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɄɄȾ 75%. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɿ ɤɨɪɩɨɪɚɰɿɹ Sony.  
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ɋɂɋɌȿɆȺ ɉȿɊȿȾȺɑɂ WiTricity  
WiTricity – ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ 
ȱɞɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɤɨɬɭɲɤɢ (ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ), ɨɬɨɱɟɧɿ ɫɜɨʀɦɢ 
ɩɨɥɹɦɢ (ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɿ ɫɢɧɿɣ), ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɨɞɧɚ ɨɞɧɿɣ ɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ D, ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥɶɲɭ, ɧɿɠ ɪɨɡɦɿɪ ɫɚɦɢɯ ɤɨɬɭɲɨɤ. ɐɟ ɿ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɦ ɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ (ɚɛɨ 
ɡɱɟɩɥɟɧɧɹɦ) – Resonant Magnetic Coupling 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ (1) ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɡɦɿɧɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɭ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ (1-10 ɆȽɰ), ɹɤɢɣ ɡɚɩɢɬɭє ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɭ 
ɤɨɬɭɲɤɭ. ȼɨɧɚ ɫɬɜɨɪɸє ɨɫɰɢɥɸɸɱɟ ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ.  
ɉɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɤɨɬɭɲɤɚ (2) ɭ ɩɪɢɥɚɞɿ-ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɚɫɬɪɨɸєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɬɭ ɫɚɦɭ ɱɚɫɬɨɬɭ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ (3) ɦɿɠ ɤɨɬɭɲɤɚɦɢ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɦɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ ɡɧɨɜɭ ɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɥɚɦɩɨɱɤɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɞɢɧ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɨɠɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɫɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜ ɤɿɦɧɚɬɿ  
 

Ɉɞɧɚ ɡ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Intel WREL 

ɛɟɡ ɞɪɨɬɿɜ ɩɟɪɟɞɚє ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ 

(ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɭɞɿɨɫɢɝɧɚɥɨɦ) ɡ MP3-ɩɥɟɟɪɚ ɧɚ 

ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɨɥɨɧɤɭ 
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ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə BODYCOM 
•Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Microchip Technology Inc. ɨɝɨɥɨɫɢɥɚ ɩɪɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ BodyCom, ɹɤɚ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɿ ɡɚɯɢɳɟɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Зɝɿɞɧɨ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Microchip, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ BodyCom ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɟ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ 

ɞɜɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɥɹɬɶ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 

ɬɿɥɨ ɥɸɞɢɧɢ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɬɚ ɡɚɯɢɳɟɧɢɦɢ ɜɿɞ 

ɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ BodyCom ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɿ ɪɚɞɿɨ-ɬɪɚɤɬɢ, 
ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɚɧɬɟɧɢ, ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ BodyCom ɛɭɞɭɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɢɦɢ, ɛɭɞɭɬɶ 

ɦɿɫɬɢɬɢ ɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɬɨɦɭ ɛɭɞɭɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 

ɦɚɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɧɿɠ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ 
ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ BodyCom 

v1.0 ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɚɛɿɪ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɜɿɥɶɧɨ 

ɩɨɲɢɪɸɜɚɧɿ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɭɫɿɦɚ 8 -, 16 - ɿ 32-ɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ PIC-

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Microchip. ȼ ɨɫɧɨɜɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ BodyCom ɥɟɠɢɬɶ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɨɤ 
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ɆȺɒɂɇɂ ȻȿɁ ȼɈȾȱȲȼ 
•Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Google ɩɨɱɚɥɚ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɫɚɦɨɛɿɝɥɨɝɨ ɟɤɿɩɚɠɭ. ɐɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɫɚɦ ʀɡɞɢɬɶ, ɫɚɦ 

ɩɚɪɤɭєɬɶɫɹ, ɫɚɦ ɝɚɥɶɦɭє ɩɟɪɟɞ "ɡɟɛɪɨɸ" ɿ ɫɚɦ ɫɬɨʀɬɶ ɜ ɩɪɨɛɰɿ. ȼɿɧ ɜɟɡɟ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, ɚɥɟ ɫɚɦ ɜɢɪɿɲɭє, ɡɚ 

ɹɤɢɦ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ ɿ ɧɚ ɹɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. Єɞɢɧɟ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɰɶɨɝɨ ɱɨɬɢɪɢɤɨɥɿɫɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɭ ɳɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɥɸɞɢ, - 
ɳɨɛ ɜɫɬɚɜɢɥɢ ɲɥɚɧɝ ɧɚ ɡɚɩɪɚɜɰɿ. ɐɟ ɱɭɞɨ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɟɪɲɢɯ ɩɪɨɣɞɟɧɢɯ 250 000 

ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ, ɛɟɡɩɟɱɧɿɲɟ ɜɫɿɯ ɿɧɲɿ ɿ ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ (ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ). Ɇɚɥɨ ɬɨɝɨ, 1600 

ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɯ ɭɠɟ ɡɨɜɫɿɦ ɛɟɡ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ: ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɜɨɞɿɣ ɫɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɿ 
ɫɜɨʀɦɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɚɦɢ ɧɟ ɝɿɪɲɟ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɝɢ. 

• Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢ ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɨɡɛɿɝɥɢɯ ɟɤɿɩɚɠɿɜ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɬɟɫɬɢ ɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɿ 
ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ. Ⱥɥɟ ɬɟɩɟɪ ɜɨɧɢ ɜɢɣɲɥɢ ɧɚ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɟɪɲɢɦ ɦɿɫɰɟɦ ɧɚ Зɟɦɥɿ, ɞɟ 

ɝɭɝɥɨɦɨɛɿɥɿ ɡɪɿɜɧɹɥɢ ɜ ɩɪɚɜɚɯ ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɫɬɚɜ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɣ ɲɬɚɬ ɇɟɜɚɞɚ. Ɍɚɦ ɭɯɜɚɥɢɥɢ 

ɨɤɪɟɦɢɣ ɡɚɤɨɧ, ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɜɢɦɨɝɢ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɧɨɦɟɪɧɿ ɡɧɚɤɢ: ɱɟɪɜɨɧɿ, ɡ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɧɶɨɦɭ. ɏɬɨɫɶ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɱɢɧɨɜɧɢɤɿɜ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɫɩɪɚɜɠɧɿɦ ɩɨɟɬɨɦ ɿ ɜɢɪɿɲɢɜ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞ ɬɚɪɚɧɬɚɫ ɧɢɧɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɦɢɧɭɥɨɝɨ. 

• ɉɪɚɜɞɚ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɜ ɩɪɚɜɚɯ ɫɚɦɨɯɿɞɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɩɨɤɢ ɳɨ ɧɟ ɪɢɡɢɤɧɭɥɢ. ɍ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɝɭɝɥɨɦɨɛɿɥɿ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɜɨє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɱɿɜ: ɨɞɢɧ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɜɨɞɿɹ, ɝɨɬɨɜɢɣ ɭ ɛɭɞɶ-

ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɡɹɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɟɛɟ, ɿ ɛɨɪɬɩɪɨɝɪɚɦɦɿɫɬ - ɜɿɧ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ 

ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɟɤɿɩɚɠɿ ɛɭɞɭɬɶ ɬɟɫɬɭɜɚɬɢ ɫɚɦɨɯɿɞɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɳɟ ɪɨɤɿɜ 

ɩ'ɹɬɶ. Ⱥ ɩɨɬɿɦ, ɹɤɳɨ ɜɫɟ ɛɭɞɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɛɟɡ ɜɨɞɿʀɜ ɨɬɪɢɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɚ ɿ ɛɭɞɭɬɶ 

ɪɨɡɫɿɤɚɬɢ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɯ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. 

ɉɨɤɢ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɩɨʀɡɞɨɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɫɿɦ ɝɭɝɥɨɦɨɛɿɥɟɣ: 6 ɦɚɲɢɧ Toyota Prius ɿ ɨɞɧɚ Audi TT. 

Ɉɫɜɨʀɬɢɫɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ʀɦ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ 12 ɜɨɞɿʀɜ ɿ 15 ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ. 

ɍ ɥɨɧɞɨɧɫɶɤɨɦɭ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɏɿɬɪɨɭ ɜɠɟ ɡɚɩɭɫɬɢɥɢ ɩɟɪɲɿ ɬɚɤɫɿ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡ ɜɨɞɿɹ. 
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•Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ ɡ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɣɫɶɤɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜ Ȼɟɪɤɥɿ ɡɧɚɣɲɥɢ ɫɩɨɫɿɛ ɱɢɬɚɬɢ 

ɞɭɦɤɢ ɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ʀɯ ɭ 

ɫɥɨɜɚ. ȼɨɧɢ ɡɚɡɧɚɱɢɥɢ, ɳɨ ɧɨɜɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɜ ɩɟɪɲɭ 

ɱɟɪɝɭ ɩɨɤɥɢɤɚɧɚ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɥɸɞɹɦ, ɹɤɿ ɜɬɪɚɬɢɥɢ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɦɨɜɥɹɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɱɟɧɿ ɜɠɢɜɢɥɢ 

15 ɩɚɰɿєɧɬɚɦ-ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɰɹɦ ɜ ɦɨɡɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜ ɡɨɧɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ 

ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɦɨɜɢ. ɉɚɰɿєɧɬɚɦ ɞɢɤɬɭɜɚɥɢ ɫɥɨɜɚ, ɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɥɚ 

ɪɟɚɤɰɿɸ ɦɨɡɤɭ. 

•  ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɜɟɥɢɤɭ ɛɚɡɭ ɞɚɧɢɯ, ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ 

ɡɦɨɠɟ ɡɿɫɬɚɜɢɬɢ ɩɟɜɧɭ ɦɨɡɤɨɜɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡ ɪɟɚɤɰɿєɸ 

ɧɚ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɝɨɥɨɲɟɧɢɣ ɡɜɭɤ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɡɦɨɠɟ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɫɥɨɜɚ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɡɜɭɤɢ, ɩɪɨ ɹɤɿ 
ɞɭɦɚє ɥɸɞɢɧɚ. 

•  ȼɱɟɧɿ ɩɨɝɨɞɢɥɢɫɹ, ɳɨ ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɦɿє 

ɱɢɬɚɬɢ ɞɭɦɤɢ. ȼɬɿɦ, ɩɨɤɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɡ ɿɦɩɥɚɧɬɚɰɿʀ ɜ ɦɨɡɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ 
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• Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ Emotiv Systems ɨɝɨɥɨɫɢɥɚ, ɳɨ ɞɨ ɤɿɧɰɹ 2008-ɝɨ ɪɨɤɭ ɩɨɱɧɟ ɩɪɨɞɚɠ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɜ ɫɜɿɬɿ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɦɨɡɨɤ-ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ EPOC ɩɨɤɥɢɤɚɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɢ ɧɚ ɧɨɜɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ "ɜɡɚєɦɨɪɨɡɭɦɿɧɧɹ" ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɡɞɚɬɧɨɝɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ 
ɿɝɪɢ. 

• ɉɪɢɥɚɞ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ EPOC ɧɚɞɹɝɚє ɧɚ ɝɨɥɨɜɭ ɿ є ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɢɦ ɚɩɚɪɚɬɨɦ. "ɇɟɣɪɨɝɚɞɠɟɬ" EPOC 
ɩɪɨɱɢɬɭє ɪɿɡɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɦɨɡɤɨɜɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɚ ʀɯ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɫɨɮɬɜɟɪɨɦ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɥɸɞɢɧɿ ɩɨɞɭɦɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ. Ʉɨɦɩɚɧɿɹ ɜɿɞɤɪɢɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɫɨɮɬɜɟɪɚ ɫɜɿɣ 
Software Development Kit, ɧɚɛɿɪ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɦɨɡɨɤ-
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɜ ɿɝɪɢ ɿ ɿɧɲɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

• ɏɨɱɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɧɨɜɢɦ ɚɩɚɪɚɬɨɦ ɥɸɞɢɧɚ ɦɨɠɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ 
ɠɟɫɬɚɦɢ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɸɬɶ ɫɚɦɟ ɠɟɫɬɢ (ɤɚɦɟɪɨɸ), ɬɭɬ ɩɪɢɥɚɞ ɮɿɤɫɭє ɧɟ 
ɪɭɯɢ ɪɭɤ, ɚ ɞɭɦɤɢ ɩɪɨ ɧɢɯ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚ ɠ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɨʀ ɭɹɜɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿ ɣɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬɢɦɭɬɶ ɜɠɟ ɜɿɞ ɞɨɞɚɬɤɿɜ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿɹɦɢ. ɇɟɣɪɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɜɿɞ 
Emotiv Systems ɥɢɲɟ ɜɢɞɚє ɦɚɲɢɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɟɦɨɰɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɞɨ ɞɟɹɤɨʀ ɦɿɪɢ 
ɧɚɜɿɬɶ ɱɢɬɚє ɞɭɦɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɚɬɧɢɣ ɩɨ ɦɨɡɤɨɜɢɯ ɯɜɢɥɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɢɪɚɡ ɨɛɥɢɱɱɹ ɥɸɞɢɧɢ 
(ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɭɫɦɿɲɤɭ ɿ ɫɦɿɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ). ɓɨ ɞɚɥɿ ɪɨɛɢɬɢ ɡ ɰɿєɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ — ɡɨɜɫɿɦ ɿɧɲɟ 
ɩɢɬɚɧɧɹ. 

• ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, EPOC ɦɨɠɟ ɝɪɚɬɢ ɪɨɥɶ "ɩɪɨɫɬɨ" ɦɢɲɤɢ (ɚɛɨ ɞɠɨɣɫɬɢɤɚ), ɳɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɞɭɦɰɿ 
ɜɥɚɫɧɢɤɚ, ɚ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɿɝɪɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɩɨɞɿɣ ɜ ɝɪɿ ɿ ɞɿɣ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɠɿɜ, ɳɨ ɦɿɧɹɸɬɶ ɫɜɨɸ ɬɚɤɬɢɤɭ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɡɦɿɧɢ ɜ ɫɬɚɧɿ ɥɸɞɢɧɢ. 

• ɍ ɩɪɨɞɚɠɭ EPOC ɡ'ɹɜɢɜɫɹ ɡɚ ɰɿɧɨɸ $299. ɐɟɣ "ɨɛɪɭɱ" ɛɭɜ ɜɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿɝɨɪ GDC 2008, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɋɚɧ-Ɏɪɚɧɰɢɫɤɨ. 
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ɇɚɭɤɨɜɰɿ Ȼɟɪɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɿɣ ɫɟɧɫɨɪɢ, ɳɨ 

ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɨɡɤɨɜɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɩɨєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ  ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ, ɳɨ ɤɟɪɭє 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ,  ɞɟ ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ 
ɜɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɝɚɥɶɦɭɜɚɬɢ ɱɢ 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ.  Ȳɡɞɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɦɨɡɤɨɜɢɦ ɿɦɩɭɥɶɫɚɦ 

ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɜɠɟ ɩɪɨɬɟɫɬɭɜɚɥɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ Ɍɟɦɩɟɥɶɝɨɮ. Ɉɫɧɨɜɭ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɤɨɬɪɢɣ ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭє 

ɞɥɹ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ ɦɚɲɢɧɢ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɤɨɬɪɿ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɝɨɥɨɜɿ  ɜɨɞɿɹ, 
ɹɤɢɣ ɩɨɞɭɦɤɢ ɜɿɞɞɚє ɤɨɦɚɧɞɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɬɢ, ɞɨɞɚɬɢ ɝɚɡɭ ɱɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ.  

Ⱦɨ 2020 ɪɨɤɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɧɟ ɞɨɜɟɞɟɬɶɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɿ ɦɢɲɿ, ɩɢɲɟ Computer World. Ȳɯ ɦɿɫɰɟ, ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɩɿɬɬɫɛɭɪɝɫɤɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ Intel, ɡɚɣɦɭɬɶ ɿɦɩɥɚɧɬɨɜɚɧɿ ɜ ɦɨɡɨɤ ɩɪɨɰɟɫɨɪɢ. 

ɋɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɰɿєʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɸ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚɦɢ, 
ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɚɦɢ ɿ ɦɨɛɿɥɶɧɢɤɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɡɤɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ, ɳɨ ɭɥɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ 

Intel ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. ɍ Intel ɫɩɨɞɿɜɚɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɞɨɛɪɨɜɿɥɶɧɨ ɩɨɝɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɿɦɩɥɚɧɬɚɰɿɸ 

ɱɿɩɿɜ. 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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BOARD OF IMAGINATION 
(ȾɈɒɄȺ ɍəȼɂ) 

•Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Chaotic Moon Labs ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɫɤɟɣɬɛɨɪɞ, ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɹɤɢɦ ɦɨɠɧɚ "ɫɢɥɨɸ ɞɭɦɤɢ". Ɉɯɨɱɢɣ ɩɨɤɚɬɚɬɢɫɹ ɧɚ 

ɫɤɟɣɬɛɨɪɞɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɫɬɚɬɢ ɧɚ ɞɨɲɤɭ, ɧɚɞɹɝɬɢ ɧɟɣɪɨɲɨɥɨɦ ɿ ɩɨɞɭɦɤɢ ɡɨɫɟɪɟɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɤɭɞɢ ɜɿɧ 

ɯɨɱɟ ɞɨʀɯɚɬɢ. ɇɟɣɪɨɲɨɥɨɦ ɡɱɢɬɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɦɨɡɤɭ ɣ ɩɟɪɟɞɚɫɬɶ ʀɯ ɧɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɧɚ ɞɨɲɰɿ ɩɥɚɧɲɟɬ. 

ɉɥɚɧɲɟɬ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɿɞɩɪɚɜɢɬɶ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɪɭɯ ɫɤɟɣɬɛɨɪɞ.  ɋɤɟɣɬɛɨɪɞ, ɳɨ 

ɨɬɪɢɦɚɜ ɧɚɡɜɭ Board of Imagination (ɛɭɤɜ. "ɞɨɲɤɚ ɭɹɜɢ"), ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɭɦɿє ɤɨɦɚɧɞɢ "ɉɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ", "ɍɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ" ɣ 

"Зɭɩɢɧɤɚ". ɋɤɟɣɬɛɨɪɞ ɦɨɠɟ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɨ 50 ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɹɤɭ ɜɿɧ ɦɨɠɟ 

ɩɪɨʀɯɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɡɚɪɹɞɿ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 16 ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɨɲɤɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɟɣɪɨɲɨɥɨɦ 

Emotiv EPOC, ɳɨ ɜɢɣɲɨɜ 2008 ɪɨɤɭ. 
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ȱɇȾɂȼȱȾɍȺɅЬɇȱ ɅȱɌȺɅЬɇȱ 
ȺɉȺɊȺɌɂ 

•Martin Jetpack, ɜɢɧɚɣɞɟɧɢɣ ɡɚɫɧɨɜɧɢɤɨɦ  ɧɨɜɨɡɟɥɚɧɞɫɶɤɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Ƚɥɟɧɨɦ Ɇɚɪɬɿɧɨɦ, ɜɩɟɪɲɟ ɛɭɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜ 2008 ɪɨɰɿ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ Martin Jetpack ɧɟ ɩɨɬɪɚɩɢɜ ɩɿɞ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ 
ɚɜɿɚɰɿʀ, ɣɨɝɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɥɶɨɬɭ ɛɭɥɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 100 ɤɿɥɨɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɚ ɥɸɞɢɧɭ 

ɚɩɚɪɚɬ ɦɨɠɟ ɩɿɞɧɹɬɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜ 2,5 ɤɿɥɨɦɟɬɪɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɶɨɬɭ Martin Jetpack 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 30 ɯɜɢɥɢɧ, ɚ ɩɪɚɰɸє ɚɩɚɪɚɬ ɧɚ ɛɟɧɡɢɧɿ.  ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɦɚє ɦɚɫɭ 115 

ɤɿɥɨɝɪɚɦɿɜ. ɇɟɜɟɥɢɤɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɡɜɿɥɶɧɹɬɶ ɩɨɤɭɩɰɹ Martin Jetpack ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɨɛɡɚɜɨɞɢɬɢɫɹ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɥɿɰɟɧɡɿєɸ. ɍ Martin Aircraft, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 25 ɪɨɤɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, 
ɳɨ ɩɨɤɭɩɰɹɦɢ ɥɿɬɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɫɬɚɧɭɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢɜɚɬɧɿ ɨɫɨɛɢ, ɚɥɟ ɿ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧɿ ɫɥɭɠɛɢ. Ʉɪɿɦ 

ɬɨɝɨ, ɜ  Martin Aircraft ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɚɩɚɪɚɬɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɰɿɤɚɜɢɬɢɫɹ ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ.  
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ɉɊɂȼȺɌɇȱ ɄɈɋɆȱɑɇȱ ɄɈɊȺȻɅȱ 

•Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɤɨɪɚɛɟɥɶ Dragon ɩɪɢɜɚɬɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ SpaceX ɡ 

ɪɚɤɟɬɨɸ ɰɿєʀ ɠ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Falcon ɜɠɟ 30 ɤɜɿɬɧɹ ɦɚє ɫɬɚɪɬɭɜɚɬɢ ɿ 
ɡɿɫɬɢɤɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɆɄɋ. ɐɟ ɛɭɞɟ ɩɟɪɲɢɣ ɜ ɫɜɿɬɿ ɩɪɢɜɚɬɧɢɣ 

ɤɨɫɦɨɥɿɬ. Зɚɫɧɨɜɧɢɤ SpaceX ȿɥɨɧ Ɇɚɫɤ ɜɜɚɠɚє, ɳɨ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ 
ɩɚɪɭ ɪɨɤɿɜ ɣɨɝɨ ɤɨɪɚɛɟɥɶ ɛɭɞɟ ɜɨɡɢɬɢ ɧɚ ɆɄɋ ɡɦɿɧɧɿ ɟɤɿɩɚɠɿ ɜ 

ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɞɟɲɟɜɲɟ, ɧɿɠ Ɋɨɫɤɨɫɦɨɫ. 

•  ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɝɪɚɧɬɢ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɩɿɥɨɬɨɜɚɧɢɯ ɤɨɪɚɛɥɿɜ ɜɿɞ 

ɇȺɋȺ ɨɬɪɢɦɚɥɢ: 

•  - Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Boeing, ɹɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɤɨɪɚɛɟɥɶ CST-

100; 

•  - Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Sierra Nevada Corporation - ɧɚ ɞɨɛɭɞɨɜɭ ɱɨɜɧɢɤɚ 

Dream Chaser. ɉɟɪɲɢɣ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɛɭɬɢɫɹ 

ɜɥɿɬɤɭ ɰɶɨɝɨ ɪɨɤɭ! Ⱦɨ ɪɟɱɿ, ɣɨɝɨ ɨɛɪɢɫɢ ɞɭɠɟ ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ 

ɩɿɥɨɬɨɜɚɧɢɣ ɤɨɪɚɛɟɥɶ "Ʉɥɿɩɟɪ", ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɢ ɜ ɊɄɄ 

"ȿɧɟɪɝɿɹ"; 

•  - Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Blue Origin - ɧɚ ɞɨɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɤɨɪɚɛɥɹ New 

Shepard (ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɧɚ ɱɟɫɬɶ Ⱥɥɚɧɚ ɒɟɩɚɪɞɚ, ɩɟɪɲɨɝɨ 

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɝɨ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɚ). ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɦɚɤɟɬɚ ɤɨɪɚɛɥɹ 

ɩɪɨɣɲɥɢ ɳɟ ɜ 2006 ɪɨɰɿ. 
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ȿɄɁɈɋɄȿɅȿɌɂ 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ Ⱦɠɟɤɨɛɨɦ Ɋɨɡɟɧɨɦ (Jacob Rosen) 

ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɥɟɝɚɦɢ ɡ Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɣɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜ ɋɚɧɬɚ-ɤɪɭɡ (UCSC). 

ɉɪɢɜɨɞɢ ɧɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɣɪɨɧɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɜɥɚɫɧɢɤɚ! 
ɉɪɚɰɸє ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤ. "Ȼɚɠɚɧɧɹ" ɥɸɞɢɧɢ ɡɦɿɫɬɢɬɢ ɤɭɞɢ-ɧɟɛɭɞɶ ɪɭɤɭ (ɩɥɟɱɟ, 
ɤɢɫɬɶ...) ɦɚɲɢɧɚ ɜɢɹɜɥɹє ɡɚɜɞɹɤɢ ɧɟɿɧɜɚɡɢɜɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿɣ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɿɨɝɪɚɮɿʀ — ɧɚɛɨɪɭ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɳɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɛɿɨɫɬɪɭɦɢ, ɹɤɿ 
ɤɨɦɚɧɞɭɸɬɶ ɦ'ɹɡɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢɜɨɞɢ ɤɨɫɬɸɦɚ-ɪɨɛɨɬɚ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɡ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦɢ ɦ'ɹɡɿɜ ɿ "ɬɢɫɧɭɬɶ" ɜ ɬɭ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɜ ɹɤɭ 

ɧɨɫɿɣ ɚɩɚɪɚɬɭ ɛɚɠɚє ɡɿɝɧɭɬɢ ɫɜɨɸ ɪɭɤɭ. Ɍɨɦɭ ɥɸɞɢɧɿ ɡɞɚєɬɶɫɹ, ɳɨ EXO-

UL3 - ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɿɥɚ. 

əɩɨɧɫɶɤɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ "ɋɚɣɛɟɪɞɚɣɧ" (CYBERDYNE Inc.) ɡ 2009 

ɪ. ɜɩɟɪɲɟ ɜ ɫɜɿɬɿ ɩɨɱɚɥɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɪɨɛɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɫɬɸɦɿɜ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɦ'ɹɡɨɜɭ ɫɢɥɭ. Зɚɜɨɞ ɭ 

ɦɿɫɬɿ ɐɭɤɭɛɚ  ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɞɟ ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ ɞɨ 500 ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ 

ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɜ ɪɿɤ. Ɋɨɛɨɤɨɫɬɸɦ "ɇɚХ" (Hybrid Assistive Limb - 

"ɝɿɛɪɢɞɧɿ ɨɪɬɨɩɟɞɢɱɧɿ ɤɿɧɰɿɜɤɢ") є ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ, 
ɹɤɢɣ ɧɚɞɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ. ɍ ɩɨɹɫ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ 

ɦɿɧɿɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ, ɹɤɢɣ ɜɥɨɜɥɸє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ ɦ'ɹɡɿɜ 

ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɚɯ ɧɚ ɲɤɿɪɿ ɿ ɩɿɞɫɢɥɸє ɪɭɯɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɬɨɪɿɜ ɜ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭɝɥɨɛɚɯ. 
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ɍ ɠɨɜɬɧɿ 2010 ɪ. ɤɨɦɩɚɧɿɹ Raytheon ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɚ ɞɪɭɝɟ 

ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɝɨ ɟɤɡɨɫɤɿɥɟɬɭ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 

XOS 2. ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɿ ɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɬɹɠɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɨɞɢɧ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɤɨɫɬɸɦɿ ɡɚɦɿɧɸє 

ɬɪɶɨɯ ɫɨɥɞɚɬɿɜ, -  ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɞɢɜɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. 

ȿɤɡɨɫɤɿɥɟɬ ɜɚɠɢɬɶ 88,5 ɤɿɥɨɝɪɚɦɿɜ, ɧɚ 10% ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ 

ɩɟɪɲɚ ɦɨɞɟɥɶ. ȿɤɡɨɫɤɿɥɟɬɢ ɡ'ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɚɬɪɿ 
ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ ɞɿɣ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩ'ɹɬɶ ɪɨɤɿɜ ɜ 

ɩɪɢɜ'ɹɡɚɧɿɣ ɜɟɪɫɿʀ ɿ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ - ɩ'ɹɬɶ ɪɨɤɿɜ 

ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ - ɜɠɟ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ 
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Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Touch Bionics 

ɫɬɜɨɪɢɥɚ ɧɨɜɢɣ ɛɿɨɧɿɱɧɢɣ  

ɩɪɨɬɟɡ — i-LIMB Pulse. 

ɉɪɨɬɟɡ ɤɟɪɭєɬɶɫɹ 

ɦɿɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɭ 

ɤɿɧɰɿɜɰɿ, ɚ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɰɟ 

ɜɢɝɥɹɞɚє ɦɚɣɠɟ ɹɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɜɥɚɫɧɨɸ ɤɿɧɰɿɜɤɨɸ. 
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ɑɿɩɢ-ɿɦɩɥɚɧɬɚɬɢ ɡ 1520 ɦɿɤɪɨɮɨɬɨɞɿɨɞɚɦɢ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɫɥɿɩɥɢɦ ɩɚɰɿєɧɬɚɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ 

ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɿ ɱɢɬɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɧɚɩɢɫɢ. 

ɉɪɨ ɜɪɚɠɚɸɱɢɣ ɭɫɩɿɯ ɩɨɜɿɞɨɦɢɥɢ ɞɨɤɬɨɪ 

ɗɛɟɪɯɚɪɬ ɐɪɟɧɧɟɪ (Eberhart Zrenner) ɡ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɍɸɛɢɧɝɟɧɚ (Universität 

Tübingen) ɿ ɨɱɨɥɸɜɚɧɚ ʀɦ ɧɿɦɟɰɶɤɚ 

ɤɨɦɩɚɧɿɹ Retina Implant. 

Аɩɚɪɚɬ ɩɪɨɣɲɨɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɤɥɿɧɿɱɧɿ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 11 ɩɚɰɿєɧɬɚɯ ɡ 

ɞɟɝɟɧɟɪɚɰɿєɸ ɤɥɿɬɢɧ ɜ ɫɿɬɤɿɜɰɿ. Ɍɟɩɟɪ 

ɩɪɢɣɲɥɚ ɩɨɪɚ ɩɿɞɜɟɫɬɢ ɩɿɞɫɭɦɤɢ. Ⱦɿєɜɿɫɬɶ 

ɿɦɩɥɚɧɬɚɬɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹɥɚɫɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɥɸɞɟɣ, 
ɚɥɟ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɜ ɡɦɨɡɿ ɜɢɞɿɥɹɬɢ 

ɹɫɤɪɚɜɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɤɚɡɚɜ 46-ɪɿɱɧɢɣ 

ɮɿɧ Ɇɿɿɤɤɚ Ɍɟɪɯɨ (Miikka Terho). ȼɿɧ 

ɪɨɡɪɿɡɧɹɜ ɜɢɥɤɭ, ɧɿɠ ɿ ɤɭɯɨɥɶ ɧɚ ɫɬɨɥɿ, 
ɰɢɮɟɪɛɥɚɬ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ ɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɜɿɡɟɪɭɧɤɢ, ɪɿɡɧɿ ɮɪɭɤɬɢ ɿ ɡɦɿɝ ɧɚɜɿɬɶ 

ɪɨɡɪɿɡɧɢɬɢ ɫɿɦ ɜɿɞɬɿɧɤɿɜ ɫɿɪɨɝɨ.  

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

122 



ɑɂ ɋɌȺɇȿɆɈ Ɇɂ ɄȱȻȿɊȽȺɆɂ? 
•Зɿɛɪɚɬɢ ɥɸɞɢɧɢ ɡɿ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɹɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ, - ɪɟɚɥɶɧɟ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ȼɠɟ ɫɤɨɪɨ 

ɤɨɠɟɧ ɡɦɨɠɟ ɡɚɦɿɧɢɬɢ 

ɡɧɨɲɟɧɭ ɩɟɱɿɧɤɚ ɱɢ ɫɟɪɰɟ ɿ 
ɫɢɥɨɸ ɞɭɦɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ 
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Аɜɚɬɚɪɚ (ɫɚɧɫɤɪ. अवतार, КЯКtārК IAST — 

ɧɿɫɯɨɞɠɟɧɧɹ) — ɜ ɿɧɞɭʀɡɦɿ ɜɬɿɥɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɛɨɝɿɜ ɭ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ 
Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ ɡ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɲɤɨɥɢ 

Ʌɨɡɚɧɧɢ ɜɢɫɬɭɩɢɥɢ ɧɚ ɳɨɪɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨʀ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɢ ɡ 

ɞɨɩɨɜɿɞɞɸ ɩɪɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɹɤɨɝɨ ɜɨɧɢ 

ɩɟɪɟɜɬɿɥɸɜɚɥɢ ɞɨɛɪɨɜɨɥьɰɿɜ ɭ ɜɿɪɬɭɚɥьɧɭ ɥɸɞɢɧɭ —  

ɚɜɚɬɚɪ.  

əɤ ɩɢɲɟ The Financial Times, ɧɚ ɩɿɞɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɨɞɹɝɚɥɢ 

ɲɚɩɨɱɤɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɛɭɥɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɛɟɡɥɿɱ ɞɪɨɬɿɜ ɞɥɹ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ ɿ ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɿɱɧɿ 
ɨɤɭɥɹɪɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɚɫɹ ɿɥɸɡɿɹ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ. ɍ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɢɧɢɤɚɥɨ ɜɿɞɱɭɬɬɹ, 
ɳɨ ʀɯ ɩɨɦɿɫɬɢɥɢ ɜ ɿɧɲɟ ɬɿɥɨ, ɿɧɨɞɿ — ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨʀ ɫɬɚɬɿ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɚɤɰɿɹ ɦɨɡɤɭ ɧɚ ɞɨɬɢɤɢ ɞɨ ɬɿɥɚ ɩɪɢ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɨ ɚɜɚɬɚɪɭ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɥɚɫɹ ɜɿɞ 

ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ. "ɍ ɚɜɚɬɚɪɿ ɜɿɞɱɭɜɚєɲ ɞɢɜɧɟ ɜɿɞɱɭɬɬɹ 

ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɿɥɟɫɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ", - ɪɨɡɩɨɜɿɜ ɨɞɢɧ ɿɡ 

ɩɿɞɞɨɫɥɿɞɧɢɯ. 
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•əɩɨɧɫɶɤɿ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɤɢ ɳɟ ɧɚ ɤɪɨɤ 

ɧɚɛɥɢɡɢɥɢɫɹ ɞɨ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ, 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨʀ ɜ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɦɭ 

ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɮɿɥɶɦɿ "Ⱥɜɚɬɚɪ". 

ȱɧɧɨɜɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ Telesar V, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ ɋɭɫɭɦɭ Ɍɚɱɿ 
(Susumu Tachi) ɡ Keio University ɿ ɣɨɝɨ 

ɤɨɥɟɝɚɦɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɸɞɢɧɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ 

ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɪɭɯɚɦɢ ɥɸɞɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɞɢɜɢɬɢɫɹ ɧɚ ɫɜɿɬ ɣɨɝɨ ɨɱɢɦɚ. Ⱦɥɹ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɰɿɥɢɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɲɨɥɨɦ ɡ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ 

ɞɢɫɩɥɟєɦ, ɠɢɥɟɬ ɿ ɪɭɤɚɜɢɱɤɢ. ȿɤɿɩɿɪɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɨɤɥɚɞɧɢɯ 

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɚɧɞɪɨʀɞɭ ɜ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɪɭɯ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɹ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ, ɱɢɫɥɟɧɧɿ 
ɞɚɬɱɢɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɬɿɥɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɞɜɿɣɧɢɤɚ, ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 

ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ʀʀ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨ 

ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɮɨɪɦɚɬ. 

 

 

Зɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɜɱɟɧɿ ɳɟ ɧɟ ɫɤɨɪɨ ɡɦɨɠɭɬɶ ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɬɪɸɤ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 

ɭ ɝɨɥɥɿɜɭɞɫɶɤɨɦɭ ɛɥɨɤɛɚɫɬɟɪɿ ɿ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɭɫɩɿɲɧɭ ɩɟɪɟɫɚɞɤɭ 

ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɜ ɲɬɭɱɧɟ ɬɿɥɨ. Ɍɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɧɚɣɞɟɬɶɫɹ ɜɠɟ ɫɶɨɝɨɞɧɿ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

Telesar V ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɞɥɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɠɢɬɬɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨʀ Ⱥȿɋ ɭ Ɏɭɤɭɫɿɦɿ. "Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚɲ ɪɨɛɨɬ 

ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ ɡ 

ɞɪɭɡɹɦɢ ɿ ɪɨɞɢɱɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɬɚɯ", - ɞɨɞɚɸɬɶ 

ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ.   Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 
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•Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɨɛɨɪɨɧɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɯ 

ɩɪɨɟɤɬɿɜ (DARPA) ɬɚ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɧɢ ɋɒȺ 

ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɢ ɞɨ ɜɬɿɥɟɧɧɹ ɫɸɠɟɬɭ ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɢɯ 

ɛɥɨɤɛɚɫɬɟɪɿɜ ɜ ɠɢɬɬɹ. ȼɨɧɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɜɨɧɨɝɢɯ 

ɪɨɛɨɬɿɜ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢɫɹ ɥɸɞɢɧɨɸ. 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɨ, ɰɟɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɪɦɿʀ 
ɥɸɞɢɧɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɞɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ 

ɪɟɚɥɶɧɢɦ ɫɨɥɞɚɬɨɦ. Ʉɨɦɩɚɧɿɹ ɜɠɟ ɨɬɪɢɦɚɥɚ 

ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɭɪɹɞɭ ɋɒȺ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 7 ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ 

ɞɨɥɚɪɿɜ, ɚ ɜɟɫɶ ɛɸɞɠɟɬ ɧɚ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2,8 

ɦɿɥɶɹɪɞɿɜ ɞɨɥɚɪɿɜ. 

•  ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Avatar ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ ɿ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɨɥɞɚɬɚɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦɢ ɞɜɨɧɨɝɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, 
ɹɤɿ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɪɨɥɿ "ɫɭɪɨɝɚɬɭ"- ɚɜɚɬɚɪɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɿɣɰɹ. DARPA ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɛɨɣɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɬɚɤɿ ɦɚɲɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɛɸɞɠɟɬɭ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 4,1 ɦɿɥɶɣɨɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɥɚɡɟɪɿɜ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨʀ ɡɛɪɨʀ. 
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•Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɮɭɬɭɪɨɥɨɝ Cisco Ⱦɟɣɜ ȿɜɚɧɫ, ɞɚɜ ɦɚɣɫɬɟɪ-ɤɥɚɫ ɜ Ʉɢєɜɿ ɬɚ ɡɪɨɛɢɜ 

ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɣɧɨɜɿɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ⱦɨ ɩɨɱɚɬɤɭ XX ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɨɛɫɹɝ 

ɡɧɚɧɶ ɩɨɞɜɨɸɜɚɜɫɹ ɤɨɠɧɟ ɫɬɨɪɿɱɱɹ, ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɨɛɫɹɝ ɡɧɚɧɶ ɥɸɞɫɬɜɚ 

ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɿ 2-3 ɪɨɤɢ. 70% ɜɫɿєʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ'ɹɜɢɥɨɫɹ ɩɿɫɥɹ 

ɜɢɧɚɯɨɞɭ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ. Зɚɪɚɡ ɧɚɫɬɭɩɢɥɚ ɟɩɨɯɚ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ ɪɟɱɟɣ. ɍ 2012 ɪɨɰɿ ɧɚ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 6,7 ɦɥɪɞ. ɠɢɬɟɥɿɜ Зɟɦɥɿ ɩɪɢɩɚɞɚɥɨ 1,47 ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Зɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ 

ȿɜɚɧɫɚ, ɞɨ 2016 ɪɨɤɭ ɞɨ Ɇɟɪɟɠɿ ɛɭɞɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ 19 ɦɥɪɞ. ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ 3,4 

ɦɥɪɞ. ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. Ⱦɨ 2020 ɪɨɤɭ ɧɚ 7,6 ɦɥɪɞ. ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɢɩɚɞɚɬɢɦɟ 50 

ɦɥɪɞ. ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɐɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɿ ɛɭɞɟ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɥɶɲɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɦɚɣɛɭɬɧє ɥɸɞɫɬɜɚ, ɜɩɟɜɧɟɧɢɣ ȿɜɚɧɫ. 

1. Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɫɬɚɧɭɬɶ ɪɨɡɭɦɧɢɦɢ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɭ ɫɜɿɬɿ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ 

ɧɚɥɿɱɭєɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 1 ɦɥɪɞ. ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ȼɠɟ ɡɚɪɚɡ ɧɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɩɨɪɚɬɢɫɹ ɡ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɫɬɜɨɪɸє ɥɸɞɢɧɿ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɿ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɢ. ɍ 

ɛɪɚɡɢɥɶɫɶɤɨɦɭ ɋɚɧ-ɉɚɭɥɨ ɩɪɨɛɤɢ ɜɠɟ ɪɨɡɬɹɝɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 100 ɦɢɥɶ. ɍ 

ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟʀɡɞɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɿ ɧɚɡɚɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 2-3 ɝɨɞɢɧɢ ɳɨɞɧɹ. 

Зɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ Cisco, ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɪɨɫɬɟ ɞɨ 4 

ɦɥɪɞ., ɳɨ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɬɨɪ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɢ ɿ ɜɱɟɧɿ ɜɫɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɡɚɦɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ. Ⱦɨ 2040 ɪɨɤɭ 75% ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɫɬɚɧɭɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦɢ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɞɨɪɿɝ ɧɚ 273%.  

 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɚɝɿʀ 
                                                     Ⱥɪɬɭɪ Ʉɥɚɪɤ  
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2. ȼɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɜɢɛɭɯ. Зɚ ɞɚɧɢɦɢ Cisco, Google ɿ 
Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ, ɭ 2008 ɪɨɰɿ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ 5 

ɟɤɫɚɛɚɣɬ ɭɧɿɤɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ 1 ɦɥɪɞ. ɞɢɫɤɿɜ DVD ɡɚ 

ɨɞɢɧ ɪɿɤ. ȼɠɟ ɡɚɪɚɡ ɤɨɠɟɧ ɞɟɧɶ ɜ ɫɜɿɬɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 210 ɦɥɪɞ. ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ 

email ɜ ɞɟɧɶ, 60 ɝɨɞɢɧ ɜɿɞɟɨ ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶɫɹ ɜ Ɇɟɪɟɠɭ ɤɨɠɧɭ ɯɜɢɥɢɧɭ, 
ɛɿɥɶɲɟ 560 ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ. Зɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ȿɜɚɧɫɚ, 

ɞɨ 2013 ɪɨɤɭ ɬɨɣ ɠɟ ɨɛɫɹɝ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɤɨɠɧɿ 10 

ɯɜɢɥɢɧ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɟ ɜɫɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɥɸɞɫɬɜɨɦ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ 
5000 ɪɨɤɿɜ. Ⱦɨ 2016 ɪɨɤɭ ɱɟɪɟɡ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɹ 1,3 ɡɟɬɬɚɛɚɣɬ 

ɞɚɧɢɯ. Ⱦɨ 2015 ɪɨɤɭ 1 ɦɥɧ. ɯɜɢɥɢɧ ɜɿɞɟɨ (ɚɛɨ 674 ɞɧɿɜ) ɛɭɞɭɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɚ ɱɚɫɬɤɚ ɜɿɞɟɨ ɜ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ 

ɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɮɿɤɭ ɫɤɥɚɞɟ 2/3. ɓɨɛ ɩɫɢɯɿɤɚ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɝɥɚ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ȿɜɚɧɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭє ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɞɥɹ ɫɟɛɟ ɜɭɡɶɤɭ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɚ ɧɟ ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɹ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜɫɟ. 

3. ɉɟɪɟɜɨɞɢɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜ ɯɦɚɪɚɯ. ȼɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɚɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ "ɯɦɚɪɢ". 

Зɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ȿɜɚɧɫɚ, ɞɨ 2020 ɪɨɤɭ ɬɪɟɬɢɧɚ ɜɫɿɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɞɟ ɚɛɨ 

ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɯɦɚɪɿ, ɚɛɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟʀ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚ ɜɢɪɭɱɤɚ ɜɿɞ 

ɯɦɚɪɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɛɭɞɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɧɚ 20% ɧɚ ɪɿɤ. ȱ ɜɠɟ ɞɨ 2014 ɪɨɤɭ IT-ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɧɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ ɿ ɯɦɚɪɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɧɭɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜ $ 1 ɬɪɥɧ., ɳɨ 

ɫɬɜɨɪɸє ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɥɸɞɫɬɜɚ. Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɯɦɚɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɩɪɢɧɟɫɭɬɶ ɧɨɜɭ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɟɪɟɤɥɚɞ ɪɨɡɦɨɜɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ. 
З'ɹɜɢɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ ɡ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɦ ɩɟɪɟɤɥɚɞɨɦ ɭ ɯɦɚɪɿ. ɉɪɢ 

ɰɶɨɦɭ ɤɨɠɧɚ ɥɸɞɢɧɚ ɛɭɞɟ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ɫɜɨʀɣ ɦɨɜɿ, ɚɥɟ ɪɨɡɭɦɿɬɢ, ɳɨ 

ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɫɩɿɜɪɨɡɦɨɜɧɢɤ. 
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4. ɋɬɜɨɪɹɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ. Зɚɪɚɡ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚɜɱɢɥɢɫɹ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɩɨɞɿɛɧɨ ɥɸɞɢɧɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɹɩɨɧɫɶɤɢɯ 

ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɚɯ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ, ɤɨɥɢ ɩɨɤɭɩɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɫɿ 
ɧɟ ɩɨ ɫɤɚɧ-ɤɨɞɭ. Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɮɿɡɢɱɧɨ ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɩɪɨɞɭɤɬ ɿ ɨɬɪɢɦɭє ɜɫɸ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɧɶɨɝɨ ɡ "ɯɦɚɪɢ". Ⱦɪɭɝɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ - ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɦɨɜɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Siri ɞɥɹ iPhone. ɓɟ ɨɞɢɧ ɩɪɢɤɥɚɞ - ɞɨɩɨɜɧɟɧɚ 

ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɢ ɥɸɞɢɧɚ ɨɬɪɢɦɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɨɤɭɥɹɪɿɜ. ɍ ɫɜɿɬɿ ɜɠɟ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɥɿɧɡɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ 

ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɢ ɜɫɸ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɹɦɨ ɜ ɨɤɨ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ 

ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢɬɶ ɫɮɟɪɭ ɨɫɜɿɬɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɭ ɿ ɡɜ'ɹɡɨɤ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɡɝɚɞɚɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚɞɚɞɭɬɶ ɥɿɤɚɪɸ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɚɰɿєɧɬɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɚ ɦɟɯɚɧɿɤɭ - ɞɚɧɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɹɤɢɣ ɜɿɧ ɥɚɝɨɞɢɬɶ. 

5. ɍ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɚ ɡ'ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɱɿ. ȼɫɿɦ ɜɿɞɨɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ 

ɝɨɥɨɫɭ ɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ. Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ ɡɦɨɠɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɡɚ ɧɚɦɢ. Є ɿɞɟʀ, ɹɤɿ ɜɠɟ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 

ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪ ɜ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ, ɹɤ ɰɟ ɪɨɛɥɹɬɶ ɜ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, 
ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɹɤ ɜɢ ɞɢɜɢɬɟɫɹ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ, ɜɿɧ ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɜɚɲɭ ɫɬɚɬɶ, ɜɿɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɞɢɜɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɭ ɜɚɫ ɜ ɪɭɤɚɯ. Ɋɨɡɭɦɧɢɣ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪ ɡɞɚɬɟɧ ɡɚɛɥɨɤɭɜɚɬɢ 

ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɞɢɜɢɬɶɫɹ ɞɢɬɢɧɚ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 

ɩɿɞ ɝɥɹɞɚɱɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɚɝɟɬɿɪɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ. Ɍɚɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɬɜɨɪɢɬɶ 

ɧɨɜɢɣ ɜɢɬɨɤ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɪɟɤɥɚɦɢ. ɐɢɮɪɨɜɚ ɪɟɤɥɚɦɚ ɛɭɞɟ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɬɢ ɥɸɞɫɶɤɿ ɨɛɥɢɱɱɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɿɤ, ɫɬɚɬɶ, ɬɟɪɦɿɧ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 

ɞɚɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɬɢɩ ɪɟɚɤɰɿʀ ɿ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɨɫɨɛɢɫɬɿ ɭɧɿɤɚɥɶɧɿ ɨɝɨɥɨɲɟɧɧɹ. 

Ɍɚɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɦɨɠɟ ɡ'ɹɜɢɬɢɫɹ ɜɠɟ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɪɨɤɿɜ. 
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6. Ʉɨɫɬɸɦɱɢɤ ɩɿɞɛɟɪɭɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɠɟɫɬɿɜ. ȿɜɚɧɫ ɜɿɞɡɧɚɱɚє ɰɿɤɚɜɭ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ. əɤɳɨ ɪɚɧɿɲɟ ɥɸɞɢ ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɩɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɩɟɪ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɥɸɞɟɣ. Ɍɟɩɟɪ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɬɟ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ 

ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɿɞɫɿɤɚɸɱɢ ɡɚɣɜɟ. Ɇɟɪɟɠɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɜɟɫɬɢ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɥɶɧɢɰɶɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɧɚ ɧɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ. ȼɫɟ ɣɞɟ ɞɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ 3d-

ɤɚɫɬɨɦɿɡɚɰɿʀ, ɩɨɫɢɥɸɸɱɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɨɫɥɭɝ ɧɚ ɥɸɞɫɶɤɭ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿɫɬɶ. ɍ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɥɸɞɢɧɚ ɡɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ 

ɪɿɱ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɣɨɝɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜ ɪɨɡɞɪɨɛɿ, ɚ ɧɟ 

ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɧɢɧɿ S, M, L ɿ ɬɚɤɟ ɿɧ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɠɟɫɬɿɜ ɜɠɟ 

ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɢɬɟɣɥɿ. Ɇɨɠɧɚ ɩɪɢɣɬɢ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧ ɿ ɩɪɢɦɿɪɹɬɢ ɧɚ 

ɫɟɛɟ ɨɞɹɝ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɠɟɫɬɿɜ, ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɱɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɪɟɱɿ ɿ ɩɿɞɛɢɪɚɸɱɢ ʀɯ 

ɩɿɞ ɫɟɛɟ. 

7. Ɂɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɫɧɢ ɫɬɚɧɟ ɦɨɠɥɢɜɢɦ. ɋɜɿɬ ɜɠɟ ɡɧɚє ɛɟɡɥɿɱ ɫɩɪɨɛ ɜɱɟɧɢɯ 

ɱɢɬɚɬɢ ɥɸɞɫɶɤɿ ɞɭɦɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ 2009 ɪ. ɜɱɟɧɿ ɡ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɍɨɪɨɧɬɨ ɜɢɧɚɣɲɥɢ ɩɪɢɥɚɞ, ɹɤɢɣ ɱɢɬɚє ɥɸɞɫɶɤɿ ɞɭɦɤɢ ɡ 80%-

ɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɚ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɋɚɭɬɝɟɦɩɬɨɧɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 

ɪɨɡɭɦɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨ ɿɧɲɨʀ (brain-to-brain) ɱɟɪɟɡ 

ȱɧɬɟɪɧɟɬ. ɍ 2010 ɪɨɰɿ ȱɧɬɟɥ ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɉЗ, ɳɨ ɡɱɢɬɭє ɞɭɦɤɢ ɥɸɞɢɧɢ ɩɨ ɆɊɌ 

ɡ 90%-ɣ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ɍ 2011 ɪɨɰɿ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ Зɚɯɿɞɧɨɝɨ Ɉɧɬɚɪɿɨ ɪɨɡɪɨɛɢɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɥɸɞɢɧɚ ɡɪɨɛɢɬɶ ɜɠɟ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿʀ. Зɚ 

ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɮɭɬɭɪɨɥɨɝɚ Cisco, ɞɨ 2030 ɪ. ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɩɨɹɜɚ ɿɦɩɥɚɧɬɚɬɿɜ 

ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɦɨɡɤɭ. ɇɚɭɤɚ ɧɚɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɥɸɞɫɶɤɿ ɫɧɢ ɡ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ.  
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8. ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɧɚɜɿɬɶ iPhone. ɍ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɟɣ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɡ ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɚ 

ɩɨɬɿɦ ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 3d-ɞɪɭɤɭ. Зɚ ɧɨɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜɠɟ 

ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɿɝɪɚɲɤɨɜɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ, ɱɟɪɟɩ ɞɢɧɨɡɚɜɪɚ, ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɜɟɥɨɫɢɩɟɞ. 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ Shell ɜɠɟ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ Urbee, ɤɨɪɩɭɫ ɹɤɨɝɨ 

"ɪɨɡɞɪɭɤɨɜɚɧɢɣ" ɧɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɩɪɢɧɬɟɪɿ. ɇɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 3d-ɞɪɭɤɭ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɤɨɲɬɢ (97%) ɿ ɱɚɫ 

(83%) ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɜɠɟ ɦɨɠɧɚ ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɶ, 
ɚɥɸɦɿɧɿɣ. ɍ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɪɨɤɢ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɫɢɥɿɤɨɧ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɭ, 
ɥɸɞɫɶɤɿ ɨɪɝɚɧɢ ɬɚ ɧɚɜɿɬɶ ɜɥɚɫɧɭ ɜɟɱɟɪɸ. ɇɨɜɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɫɬɜɨɪɢɬɶ ɪɢɧɨɤ 3d-

ɩɪɢɧɬɟɪɿɜ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɞɭɠɟ ɞɨɪɨɝɢɦɢ, ɚɥɟ ɩɨɞɿɛɧɨ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɪɢɧɬɟɪɿɜ, ʀɯ ɰɿɧɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɟ ɩɚɞɚɬɢ. Ⱦɨ 2020 ɪɨɤɭ ɩɪɢɧɬɟɪɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɞɟɲɟɜɲɚɬɢ ɞɨ $ 1000 ɡɚ ɲɬɭɤɭ.  

9. Ɋɨɛɨɬɢ ɡɚɦɿɧɹɬɶ ɥɸɞɟɣ. Зɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɩɿɜɫɬɨɥɿɬɬɹ, ɱɢɫɥɨ 

ɥɸɞɟɣ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɜɿɤɭ ɛɭɞɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ. Зɚ ɞɚɧɢɦɢ Cisco ɿ Census Bureau, ɱɢɫɥɨ 

ɥɸɞɟɣ ɭ ɜɿɰɿ 65 ɪɨɤɿɜ ɿ ɫɬɚɪɲɟ ɡɪɨɫɬɟ ɡ 516 ɦɥɧ. ɭ 2009 ɪ. ɞɨ 1,53 ɦɥɪɞ. ɜ 2050 

ɪ.  Ʌɸɞɫɬɜɨ ɡɿɬɤɧɟɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɨɝɥɹɞɭ ɡɚ ɥɸɞɶɦɢ ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɜɿɤɭ 

ɜ ɫɜɿɬɿ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. Ⱥɥɟ ɜɱɟɧɿ ɜɠɟ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɰɶɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Є ɜɫɿ ɲɚɧɫɢ, ɳɨ ɞɨ 2020 ɪ. ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪ ɡ 

ɧɚɞɥɸɞɫɶɤɨɸ ɫɜɿɞɨɦɿɫɬɸ. əɤɳɨ ɞɨ ɲɬɭɱɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨɞɚɬɢ ɲɬɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɥɟɤɬ, 
ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ-ɥɸɞɢɧɭ. Ɍɚɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɦɨɠɭɬɶ ɡɚɦɿɧɢɬɢ 

ɩɪɨɮɟɫɿʀ: ɞɨɤɬɨɪɿɜ, ɸɪɢɫɬɿɜ ɿ ɬ. ɿɧ. ɒɬɭɱɧɿ ɮɚɯɿɜɰɿ ɡɦɨɠɭɬɶ ɤɨɧɫɭɥɶɬɭɜɚɬɢ 

ɥɸɞɟɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɫɸ ɛɚɝɚɬɨɜɿɤɨɜɭ ɥɸɞɫɶɤɭ ɫɩɚɞɳɢɧɭ. Зɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ 

ȿɜɚɧɫɚ, ɜɠɟ ɞɨ 2030 ɪɨɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɿɜ ɜ ɫɜɿɬɿ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɨɸ, ɧɿɠ ɥɸɞɟɣ. 

ɇɟɡɚɛɚɪɨɦ ɪɨɡɭɦɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɿɜ ɫɬɚɧɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɦɢ ɡɚ ɥɸɞɟɣ. 
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ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ɆȺɃȻɍɌɇЬɈȽɈ 
10. ȿɥɿɤɫɢɪ ɦɨɥɨɞɨɫɬɿ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɶ ɠɢɬɬɹ. Ʌɸɞɫɬɜɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ 

ɧɚ ɧɨɜɭ ɫɬɚɞɿɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ 

ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɥɸɞɫɶɤɟ ɠɢɬɬɹ ɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɱɢɫɶ ɭ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɩɨɞɿɥɭ ɧɚ ɛɚɝɚɬɢɯ ɿ ɛɿɞɧɢɯ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɠɟ ɡɚɪɚɡ ɜɱɟɧɿ ɧɚɜɱɢɥɢɫɹ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɲɬɭɱɧɿ 
ɨɪɝɚɧɢ, ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢ ɫɬɜɨɥɨɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɪɨɛɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɡɚɦɿɧɧɢɤɢ 

ɨɪɝɚɧɿɜ, ɜɠɟ ɦɨɠɧɚ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɫɭɬɬєɜɨ ɩɨɞɨɜɠɟɧɟ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɪɚɡ ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɚɧɬɢɫɬɚɪɿɧɧɹ ɿ ɨɦɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. Ɏɪɚɧɰɭɡɶɤɿ ɜɱɟɧɿ ɜɠɟ ɡɚɪɚɡ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɟ ɪɭɫɥɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɪɿɧɧɹ, ɿ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɥɸɞɢɧɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɝɟɧɿɜ. ȱ ɯɨɱ ɰɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɟ ɪɨɛɢɬɶ 

ɥɸɞɢɧɭ ɛɟɡɫɦɟɪɬɧɨɸ, ɚɥɟ ɞɨɫɢɬɶ ɫɢɥɶɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɠɢɬɬɹ. 

Зɚ ɫɥɨɜɚɦɢ ȿɜɚɧɫɚ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɞɿɬɢ, ɹɤɿ 
ɧɚɪɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡɚɪɚɡ, ɰɿɥɤɨɦ ɦɨɠɥɢɜɨ ɛɭɞɭɬɶ ɠɢɬɢ ɞɨ 200-300 ɪɨɤɿɜ, 
ɚ ɜɪɟɲɬɿ-ɪɟɲɬ ɥɸɞɢɧɚ ɫɬɚɧɟ ɛɟɡɫɦɟɪɬɧɨɸ. 

 

  Оɩɚɧɚɫюк  А.С. 

132 


