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Pe3tome

CTaTTa NpMCBAYEHa AOC/IAXKEHHIO 0COBIMBOCTEN HMPKOBOI perynsuii MikpoeneMeHTHOro 6anaHcy opraHiamy
BariTHMX Ta iX HOBOHAPOAXEHUX AiTen. Ana BU3HAUYEHHSA KOHLUEHTpaUii MikpoeneMeHTiB (3ani3a, UMHKY, Miai,
MapraHut, XpoMy, KobasnbTy, HiKes Ta CBUHLIIO) BUKOPUCTOBYBAIM MeTo aTOMHO-abcopbuinHoi mac-
cnekTpodoToMeTpii. Mepebir ¢izionoriyHoi BaritTHOCTIi XapaKTeEPU3YETbCA CYTTEBUMM 3MiHAMKN eKcKpeLii
MiKpoeneMeHTIB i3 ceyeto, WO Bigobpaxae ix 6anaHC y BariTHMX XiHOK. KOHLEHTpaLis MiKpoesleMeHTIiB y ceui
HOBOHAPOAXEHUX AiTeN Ta iX MaTepiB CYTTEBO BiApi3HAETbCA. OTpMMaHi AaHi Npo BMICT MiKpOesieEMEHTIB y cedi
BariTHMX >XXIiHOK Ta HOBOHAPOAXXEHUX AiTEN MOXYTb 6YTU BUKOPUCTaHI SK HOPMATUBHI.

KnroueBble cnoBsa

MiKpoenemMeHTW, BariTHi, HOBOHApPOAXXeHi, ceva.

CtaTba nocesWeHa WccnegoBaHMlo OCOBEHHOCTEN MNOYEYHOW  perynauuu
MUKPO3fiEMEHTHOro 6anaHca opraHunaMma 6epeMeHHbIX U UX HOBOPOXAEHHbLIX AETEWN.
[na onpeaeneHnsa KOHUEHTPaUUn MUKPOINEMEHTOB (XKenesa, uMHKa, Meau, MapraHua,
Xpoma, KobanbTa, HUKenst U CBUHLA) UCMOofb3oBann MeTod aTOMHo-abcopbunoHHOM
Macc-cnekTpooToMeTpun. TeyeHune domsnonornyeckom 6epemeHHOCTH
XapaKTepuayeTcsa CyLLEeCTBEHHbIMU W3MEHEHUSMU IKCKpPeLMn MUKPOINIEMEHTOB C
MOYOW, 4YTO OTpaxaeT ux ©OanaHc y ©GepemMeHHbIX XeHWwUH. KoHueHTpauns
MUKPO3NIEMEHTOB B MOYE HOBOPOXAEHHbLIX OeTerl M UX MaTepen CyLeCTBEHHO
otnnyaeTcsa. [lonyyeHHble QaHHble O COAEpPXaHUM MUKPOIMEMEHTOB B MOYe
BepeMEHHbIX XEHLLUH 1 HOBOPOXAEHHbIX AeTeln MOoryT 6bITb MCNOMb30BaHbl B KA4eCcTBe
HOPMAaTUBHbIX.

KntoyeBble croea: MUKPO3JIEMEHTHI, 6epemeHHble, HOBOPOXAOEHHbIE, MO4a.

The article deals to the renal regulation of trace element balance in pregnant
women and their infants. To determine the concentrations of trace elements (iron, zinc,
copper, manganese, chromium, cobalt, nickel and lead) used the method of atomic
absorption spectrophotometry mass. Physiological flow of pregnancy characterized by
significant changes in urine excretion of trace elements, reflecting their balance in
pregnant women. The concentration of trace elements in urine of newborns and their
mothers is significantly different. The data on the content of trace elements in urine of
pregnant women and newborns can be used as normative.

Key words:
microelements, pregnant women, newborns, urine.



Beryn

XimiuHi eneMeHTH (OPMYIOTh CTPYKTYPY TKaHHH Ta OpraHiB. BoHM € BaKMBUMHM KaTajizaropaMu O10XiMIYHUX
peaxiiii Ta aKTUBHUMHU IIEHTpaMHu (EepPMEHTIB, TOPMOHIB, aHTHUT1JI. HalOiIbIII CXMIIBHUMU JI0 3aXBOPIOBAHb,
MOB'SI3aHUX 13 IOPYIIEHHAM MiKpOEJIEeMEHTHOTO 0OOMIHY, € BariTHi iHku Ta aiTy [1, 2]. JlehinuTHi cTaHU B )KIHOK
MPU3BOJISITE JIO IMTATOJIOTIYHOTO Mepediry BariTHOCTI Ta MOJIOTIB, HEFATUBHO BIUTMBAIOTH HA TUTI[, MIABUIIYHOTh PU3HK

PO3BUTKY 3aXBOPIOBAHb Y TUTHHU, OCOOJIMBO B HEOHATATFHOMY Tiepioi [3, 4].

Haxonndaennst Tokcnaaux MikpoeneMeHTiB (ME) B opranizmi IUTHHU CIIPUYIHHIOE B MIEPIITY Y€PTY PO3BHTOK
MaTOJIOTIYHOTO MPOLECY B TYOYJIOIHTEPCTUIIAIbHIN TKaHUHI HUPOK. HUPKY € OHUM i3 HallBa)XKJIMBIIINX OPraHiB,
IO PEryIIIOI0TEH eKcKpenito 3amiza (Fe), mini (Cu), nuuky (Zn), maprasito (Mn), kobanety (Co), xpomy (Cr) Ta
MiATPUMYIOTH 1X OaJlaHC B OpraHi3Mi HOBOHAPOHKEHOT JUTHHU. YMICT Y cedi eCEeHITIaIbHUX MIKPOETIEMEHTIB

3HAXOJIUTHCS B TIPSIMIH 3aJICIKHOCTI BiJl (PYHKITIOHAILHOTO CTaHy HHPOK [5, 6].

3BakalouM Ha BUIE3a3HAUYCHE, aKTYaJILHUM € JIOCIIDKEHHS HUPKOBOI peryisii ta 6anancy ME y BariTHUX JKiHOK

Ta iX HOBOHAPO/KEHUX TITEH.

Merta pob60TH — 3a OKa3HUKaMH{ KOHIICHTpAIlii B cedi Ta J0OOBOT €KCKPEITii JOCTIIUTH 0COOIUBOCTI HUPKOBOT
perymsnii 6anancy ME B opraniami BariTHUX Ta IX HOBOHAPOPKEHUX AITEH Ta po3poOUTH peKOMEeHamii Moo ix

KOPEKIIii.

MATEPIAJIU TA METOOU

Konnentpamiro ME (3ami3a, IHHKY, Miji, MapraHilo, XpoMy, KoOaIbTy, HIKETIO Ta CBUHINIO) B ce4i BU3HAYan y 21
3I0pOBOT HEBATiTHOT JKiHKH Ta y 20 310pOBHX JKIHOK i3 (Pi310JIOTIYHUM TIepediroM BariTHOCTI Y TPETHOMY

TPUMECTPI, @ TAKOXK Y 92 TOHOIICHNX 3T0POBHX HOBOHAPOKECHHX.

s Buznauennss ME B ceui 3actocoByBaim aToMHO-a0copOiiinmii ciektpodoromerp C-115MI, ocHamenmii
KOMIT'FOTEPHOIO MTPUCTABKOIO JIJIST aBTOMAaTHIHOTO 00umnciroBanHs BMicTy ME BupoouunTesa HBO «Cenmi»

(Ykpaina).

Kpim Bu3HavyeHHs 3aranbHoi KoHneHTpanii ME (MKMoJIb/iT) y cedi BU3Hadanu 1000BYy €KCKperiro (MKr/no0y) Ta

ekckpernito ME Ha 1 xr Macu Tija HOBOHApOIKEHOTO (MKT/KT/m00Y).

Cratuctuana 00poOka BKIIIOUaaa BU3HAYCHHS BIpOTITHOCTI PI3HUIH BEJIMYUH 13 BUKOPUCTAHHSIM KPUTEPIIO

CrprozieHta. OOpoOKa pe3yabTaTiB JOCHIIKEHHS TPOBOAMIACH 3 BUKOPUCTAHHAM MakeTy mporpamu Excel.

PE3YJIbTATUA TA OBIrOBOPEHHA

Junamika Bmicty ME B cedi BariTHUX jKiHOK OyJia pi3HOHAITPaBJIEHOI0. Y TPEeThOMY TPHUMECTPI BariTHOCTI
CIIOCTEpIranocs 3HauHe 301IbIICHHS BMICTY B CEUl JKIHOK 3alli3a, IIMHKY, HIKEJII0 Ta CBHHIIIO y 2 pa3u, XxpoMy — y 3
pasu, Mapraio — y 1,2 pa3a mopiBHSIHO 3 HEBATiTHUMH KiHKaMU. Pa3oM 13 THM KOHIIEHTpaIlisi KoOanbTy Oyna y
2,5 pa3a MEHIIIOI0, HiXK Y HEBATITHUX KIHOK. Y MICT MiJli B ce€4i JKIHOK 000X TpYI BIpOTiIHO HE BIAPI3HABCS (TA0II.
1).



TatGnmya 1. ¥MicT MikpOSReMeHTIB ¥ Coui XiHoK

ME, 3poposi Kiugn y lll tpumecTpi

MEMONL N | HeBATTTHI MiHKK BaritwocTi
. 7442030 15t ln

Fe in=21) {n=17)
- {p < 0,001)

;i 34203

Zl'l 2[':'10=_201IJ I:I'|= 2{:'J
{p < 0,001)
16507 0,60+ 0,07

o (n=18) {n=20)
Cu 0,60 + 0,03 0,40 0,04

n=20) {n=20)

m 4804

N S (= 20)
{p < 0,001)
031002 Q.E[J_: 0,04

Pb (n=21) in=16)
{p<0,001)
013+0.43 2730240

Cr tn =20 (n= 15}
{p < 0,001)
40,19 0,80 48,43 1,80

Mn in= 10} {n=17)
ip<0,001)

MpumiTEs: p — BIpOrigHICTE PI3HALT MNOK33MHKE coul
xinox ¥ Il TpmMecTpi BariTHOCTI Ta 3Q0POBHX HEBArIT-

HHX MiHOK.

Omxe, BTpata ME 3 cedero B xkiHoK y III TpuMecTpi BariTHOCTI OyJia 3HAYHO OUIBIIO0, HIXK Yy HEBATiTHHX.
OueBHIHO, 1Ie CTBOPIOE 3arpo3y BUHUKHEHHs nedinuty ME y BariTHHX Ta, 0co6mmBo, y uioga. ToOTo y BariTHUX

JKIHOK Ma€ Miclie 3HaYHE HaIPYKEHHS CUCTEM, 1110 3a0e31edyroTh (i310I0Ti9HII MIKpOEIeMEHTHHH OanaHc.

Pa3om i3 THM pe3yabTaTH TOCIIHKSHHS MOKA3HHUKIB CIiBBITHOIIEHHS MiKpOEJIEMEHTIB Y BariTHUX (Ta0. 2)

CBiT4aTh MPO HASBHICTH CYTTEBOTO IUCOAIAHCY iX BMICTY.



Tatinms 2. CrimmianouweHs MKpBOCIEMEHTIR ¥ SOl RiNOK

Crisaigno- | Snoposi nesarital | ik y 1l TpasecTpi
wenHa ME | xinwn (n=21) waritHocTi (n = 20)
553+ 0,62
Fe/Zn 4,02 £0,30 0 < 0,08
m 43,182 560
Fa,/Cu 148=11 p< 0,001
0,360 + 0,037
Fe/Min 0,190 £ 0,007 b < 0,001
0,65 = 0,06
Fe/Cr 0,83 0,04 < 0,01
Fe/Ph 25,90 = 1,83 33,73%25.79
39,50 £ 6,48
Fe/Co 4,90 £0,25 p< 0,001
. 3,95 =040
Fe/Ni 2,90 0,21 p < 0,05
812+£0,75
Zn/Cu 3,900 £ 0,503 B < 0,001
0,070 = 0,006
Zn/Mn 0,050 £ 0,002 p <001
0, 130,01
ZnjCr 0.22£0,01 b < 0,001
Zn/Ph 72407 5,97 £ 0,80
- TFI£1,14
Zn/Co 1.31 0,07 p < 0,001
Zny/Mi 0,81 0,07 Q.81+0,10
0,76 = 0,85
Cu/Pb 1,90 0,16 p < 0,001
1.03 20,15
Cu/Co 0,36 £ 0,03 o< 0,001
Cu/Mn 0.0100 + 0,0008 0.0080 £ 0,0006
00T = 0,001
Cu/Cr 0,060 = 0,004 o < 0,001
. 0,090 £ 0,008
Cu/Mi 0,22 £0,02 p< 0.001
- 123,64 99,8
Mn/Cus TBE=47 p < 0,001
" 1,95 x0,15
Mny/Cr 45202 b < 0,001
i B4.5=27.5
Mn/ P 26513 p< 0,001
A 107,9%11,2
Mn/Ci 159211 p <0001
= i 11,50 = 0,96
Mry/Ni 32628 0,01
462264
Cr/Ph 3,64 £0,27 P 0,05
7 6.34 £ 0,60
Cr/Mi 6,13 £ 0,40 b < 0,001
m, 594267
Cr/Co 17,80 £ 1,02 o< 0,001
66,41 25,33
Cr/Cu 5,49 0,53 b < 0,001
. 11,64=1,10
bt bilssiubinh psgoot )
Pb/Co 0,62 £ 0,05 0,16 £ 0,02
Phy/Mi 0,13 20,02 0,16 = 0,02
; i 0,14+ 0,02
Ca/Ni 0,62 £0,05 < 0,001

MpueaiTea: p — BiPOrigMCTE CITBEHOLMHNR MRS IHH=
kim cdyi wivox ¥ [l TpusmecTpi BARTHOCTI Ta 3G0P0mKE
HEBATITHIX MiHOK,

Tax, xoeoimientu criBBigHomenns Fe/Zn, Fe/Pb, Fe/Ni, Zn/Mn 6ynu B 1,3 pa3a, Mn/Cu, Cr/Pb — B 1,6 pa3a,
Fe/Mn, Zn/Cu, Cu/Pb, Mn/Cr, Mn/Pb, Cr/Ni, Ni/Cu — y 2 pa3u, Fe/Cu, Cu/Co — y 3 pa3u, Mn/Co, Cr/Cu —y 4
pasu, Zn/Co — y 6 pasiB, Fe/Co — y 8 pasis ta Cr/Co — y 10 pas3iB OiIpIIIMH B Cedi BariTHUX >KiHOK BiJTHOCHO
rpymu nopiBHSHHEA. A koedimientu Fe/Cr, Zn/Pb, Mn/Ni B 1,3 pa3za, Zn/Cr — y 1, 6 paza, Cu/Pb, Mn/Cr, Mn/Pb,
Cu/Ni — y 2 pasu, Cu/Cr — y 3 pa3u 1a Co/Ni — y 4 pa3u MeHIIMMH B ceui xiHOK y III TpumecTpi BaritHOCTI
(Tabm. 2).

YMICT MIKpOEIEMEHTIB Yy cedi HOBOHAPOKEHHUX CYTTEBO BiAPi3HABCA BiJl TAKOTO Y MaTepiB. Y paHHBOMY
HEOHATAJIFHOMY IIEpioJii B cedi 37J0POBUX JOHOIICHUX HOBOHAPO/HKCHNX BHUSABJIICHA MEHIIA, HIXK Y MaTepiB,
KOHLICHTpALlisl MIKpOEJIEeMEHTIB: 3amiza — y 16 pasiB, XxpoMy — y 5 paziB, Maprasiio — y 4 pa3u Ta [HHKY — Y 2

pas3u; KOHIEHTpalis Mijai Oyia, HaBIMaKH, MiIBUIICHOIO ¥ § pa3iB MOPIBHIHO 3 YMICTOM y cedi martepiB (Tadm. 1, 3).



Tatinwun 3. Konyentpauia ME B ceyl JOHOWBHHX HO-
BOHAPOAXEHHX ¥ HEOHATANEH OMY Mepiogi

ME, 1-wa— B-ma — 15-30-71a
MEMONL/N | T-ma pofa | 14-ta poba noba
Fa 067+0,02 | 0,77+0,07 | 0,95:0,04
in=61) in=16) in=15)

{p=<0,001)

Zn 1,79+0,06 | 1,590,414 | 1,67+0,04
(n=81) {n=186) n=15)

Cu 376+0,04 | 3,42+0,26 | 3,25+0,18
{n=861) (n=18) (n=15)

{p<0,001)

Cr 673005 | 6,21 +£0,20 | 587+0,20
(n=861) {n=186) (n=15)

{p=0.001)

Mn 10,70+0,07 | 1098+0,2 11,1 0,2
(n=481) (n=186) n=15)
Cd 0,047 £ 0,051 £ 0,053 +
0,001 0,040 0,002

in=61) in=16) in=15)

{p<0,01)

Mpumitka: p — piporigicTe PizHHYT NOK33NHKIE coyl
AOHOLGHHX HOBOHAPOAMEHHX Ha T-wy — 7-mMy gody
Ta 15-30-ty goby.

KoHnenTparris 3aJ1i3a Ta KaaMmito B cedi TOHOMIECHIX HOBOHAPOHKeHHX BiporiaHo (p < 0,001) migsumryBanacs
MIPOTATOM HeOHaTaJIbHOTO repiofy. Tak, ymicT 3amiza 3 1-1 1o 30-1 no6wu 36imburyBaBcst Ha 30 %, a BMICT KaJMil0 —
Ha 22 %. KonnenTpauis mini Ta Xxpomy, HaBnaky, BiporigHo (p<0,001) 3umxkysanace (14 ta 13 % BiamnosigHO).
KoHneHTpaIist IMHKY IPOTATOM HEOHATATBHOTO TIEPioy Maja TEHIACHINIO 0 3HWKCHHS, a KOHIICHTpaITis

MapraHiro 3ajiiarajacs CTajaoro.

Jlo6oBa excKpelis 3ai3a y TOHOMICHHX HOBOHAPOKCHHX MPOTATOM HEOHATAILHOTO Tiepiony 3pocrana y 1,5
paza — i3 9,8 no 14,4 mxr/mo0y (puc. 1). JloboBa eKckpelist Mili Majia TSHACHIIIO 10 3HIKCHHS, MapTaHIIo,

HaBITaKW, — JIO TIBUIICHHS, & KOHIICHTpAIIis ITMHKY, XpOMY Ta KaJMilo 3ajuiaiacs ctaioo (puc. 1).

Exckpenis 3ami3a Ha | KT Macu Tija 3pocrtaia Jo KiHis 1-ro micsis xutTs maixe Ha 50 % (i3 2,8 1o 4,1 Mkr/kr/mo-
0y), mapranito — Ha 8 % (i3 43,8 mo 47,4 MKr/kr/mo0y), a MiJli, HaBIaKky, 3HmWKyBaitacs Ha 10 % (i3 17,8 no 15,9
MKT/KT/1100Y) (puc. 2). Exckperist Ha 1 KT MacH Tija UHKY, XpPOMY Ta KaJIMifO IIPOTATOM HEOHATAJILHOTO MEePioay

MPaKTUIHO HE 3MiHIOBaacs (puc. 2).
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Pwcynok 2. Bxckpevia MiKpoeneMeHTiB y JOHOL 8HHX HOBOH 3 DO 8H HX

Koedimientun crniBBignomenus Fe/Cd, Zn/Cr, Mn/Cu, Mn/Cr mpoTsAToM HEOHATaJIBHOTO TIEPioy 3pocTanu B 1,2
pasa, Fe/Zn ta Fe/Mn — y 1,3 pa3a, Fe/Cu ta Fe/Cr — y 1,6 pa3a, a cniBBignomenns Zn/Cd, Cr/Cd, Cu/Cd,

Mn/Cd, Cu/Mn, HaBnaku, 3HIKYBanucs B 1,3 pasa.

TatGnnuy e 4. CniegignowenHs MIKDOSRSMEHTIE ¥ Coyi JOHOLSHHX HOBOH AP0 EHHX ¥ HeOHaT ANEHOMY mepiogi

R 1-wa — 7-ma poba B-ma— 14-ta poba 15-30-1a goba
S —— (n=61) n=16) in=15)
Fe/Zn 0,20+0,02 0,62 +0,06 0,57 + 0,04
p,<0,05 p < 0,001
Fe/Cu 0,18+0,01 0,24 £ 0,03 0,30 £ 0,02
p < 0,001
Fe/Mn 0,060+ 0,003 0,070 £ 0,007 0,080 + 0,004
p < 0,001
Fe/Cd 1,63+0,23 1,76+0,26 1,83£0,15
Fe/Cr 0,090 £ 0,006 0,12 0,01 0,160 = 0,001
p,< 0,05 p < 0,001
p,< 0,001
Zn/Cu 0,46 +0,02 0,63 0,07 0,53 +0,03
Zn/Mn 0,160 = 0,006 0,150 £ 0,001 0,150 £ 0,005
Zn/Cd 4,05+0,37 41109 3,19+0,16
P < 0,05
Zn/Cr 0,250+ 0,009 0,260 £ 0,002 0,290 + 0,002
p < 0,001
p,< 0,001
M/ Cu 2,96 0,07 342+0,20 3,61+0,20
p,<0,05 p<0,01
Mn/Cd eTE24 27 3+52 21,40+ 0,76
Mn/Cr 1.60+0,02 1,80+0,09 1,901
py< 0,08 p< 0,01
Cr/Cd 15,90+ 1,45 15,60+ 3,23 11,407
p= 0,01
Cr/Cu 1,82+0,04 1,87 £0,20 1,92+ 0,10
Cu/Cr 054 0,01 0,58 + 0,06 0,56 = 0,04
Cu/Mn 0,240+ 0,008 0,31 +0,02 0,29 + 0,02
p< 0,05
CuyCd BE4£0,73 7812 6,28+0,48
p< 0,01

MpsmiTiH: p — BIPOrigHICTE CMIEEIHOWSHHNA MOKAZHHKIE coyl 300D0EHY JONOLWSHHX HOBOHADOINOHHX Ha T -y
Ta 30-1y Aoby; p, — BiporigHicTs cNBE{HOIEHHA NOKE3HHKIE ceyi ZA0POEMX JOHOLISHHX HOBOHAD QX 8HHX Ha
1-wy 1a 14-tygoly; p, — giporiguicTe cNIEBIONOW BHHA MOKS3H HKIB CeYi 300 P0EHX JOHOLSHHX HOBOH 3D O0NOH HX
Ha 14-Ty Ta 30-1y gody.



OTXe, IPOTATOM HEOHATAJIHLHOTO MEPiojly BiIOyBarOTHCS pi3HOHAIPABIICHI 3MiHM KoHIleHTpamii ME B ceui
JIOHOIICHUX HOBOHapo KeHUX. KoHIeHTpallis 3ai1i3a Ta KaaMilo 301IbIIyBaiacs, MiJi Ta XpOMy — 3HIKYBaJIach, a
[IMHKY Ta MapraHIlio He 3MiHIoBayIacs. Jlo000Ba eKCKpelist MiKpOeJIeMEHTIB Maja JIesKi BIIMIHHOCTI: €KCKPETIist
3aJTi3a Ta MapraHIfio IPOTATOM HEOHATAIBHOTO TIepioAy 301IbIIyBatacs, MiJli — 3MEHIITyBajlach, a iHIIAX

MIKpOEJIeMEeHTIB OyJ1a CTajIoxo.

BUCHOBKH

1. ITepeOir ¢i3ionoriuHoi BariTHOCTI XapakTepu3yeThes CyTTeBUMH 3MiHamu exckpetii ME 3 cedero. V 111
TPUMECTpPI BariTHOCTI KOHIIGHTpAITis 3ai3a, [IMHKY, HIKEJI0, CBUHIIIO, XPOMY Ta MapTaHIfio B cevi 3HAYHO OiJbIIa,

HIX Y 3IOPOBUX HEBATiTHUX KIHOK.

2. Jlunamika BMmicTy Ta 6anmancy ME B cedi mpoTsirom BariTHOCTI BioOpaskae 3HaYHOIO MipOIO 0COOIMBOCTI
MIKPOEJIEMEHTHOT0 3a0e3IeUeHHsI BariTHUX IHOK. 3HAYHUH ANHAMI3M MIKPOEGJIIEMEHTHOTO OaaHCy Iif 4ac
BariTHOCTI, @ TAKOX Y HOBOHAPOKSHHUX MPOTITOM HEOHATAIBHOTO TIepioay MOTpedye HOTo peTeTbHOr0 KOHTPOITIO

Ta IpH MOTPed1 — KOPEKIIii.

3. Konnentpauist ME B ceui HOBOHapOKEHNX AiTeH Ta IX MaTepiB CYTTEBO BIIPI3HAETHCS: Y HOBOHAPOKEHUX

KOHIIEHTpAIIis 3aJ1i3a, XpOMY, MapraHIlio Ta IMHKY Oyia MeHmiow y 16, 5, 4 ta 2 pa3u BiAMOBITHO.

4. CTa”OBIIEHHS MIKPOEJIEMEHTHOTO OallaHCY B HEOHATATHLHOMY TIEPiOIi XapaKTepU3YEThCS BIpOT1THUM 3POCTAHHSIM

KOHIICHTpAII] B ceyi 3ai1i3a, KaJMil0, 3SMEHIICHHIM MiJli, XpOMY Ta CTaOUIBHUM YMICTOM IIMHKY Ta MapraHIIo.

5. Orpumani nani npo BMicT ME B cedi BariTHUX jKiHOK Ta HOBOHAPO/DKEHHX JITEH MOXKYTh OyTH BUKOPHCTAHI SIK

HOpPMATHBHI.
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