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Â äàííîé ñòàòüå ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îñíîâíûõ ïîíÿòèé 
ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè  è íàõîäÿùåéñÿ íà ñåãîäíÿ â ïðîöåññå 
ñòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðíîé òåîðèè. Âûÿâëåíû îñíîâíûå îòëè÷èÿ â óñëîâèÿõ 
ðåøàåìûõ çàäà÷ è ñõîäíûå ÷åðòû â èñïîëüçóåìûõ ïîíÿòèÿõ è ìåòîäàõ. 
Ñòàâèòñÿ çàäà÷à äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåîðèè èíôîðìàöèè êàê åäèíîãî öåëîãî 
ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ñòðóêòóðíîé è ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè. 
Âûäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ èíôîðìàöèè êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü îáùåé 
òåîðèè èíôîðìàöèè, è ðàññìàòðèâàþòñÿ åå îñîáåííîñòè è ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðóêòóðà, èíôîðìàöèÿ, àíàëèç, ÷àñòü. 
 
Ó ö³é ñòàòò³ ïðîâåäåíèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îñíîâíèõ ïîíÿòü 

ñòàòèñòè÷íî¿ òåîð³¿ ³íôîðìàö³¿ òà ³íôîðìàö³¿ ³ ñòðóêòóðíî¿ òåîð³¿, ÿêà 
ïåðåáóâàº ñüîãîäí³ ó ïðîöåñ³ ñòàíîâëåííÿ. Âèÿâëåí³ îñíîâí³ â³äì³ííîñò³ â óìîâàõ 
çàäà÷, ÿê³ âèð³øóþòüñÿ ³ ïîä³áí³ ðèñè â ïîíÿòòÿõ ³ ìåòîäàõ. Ïîñòàâëåíå 
çàâäàííÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó òåîð³¿ ³íôîðìàö³¿ ÿê ºäèíî¿ øëÿõîì îá’ºäíàííÿ 
ñòðóêòóðíî¿ ³ ñòàòèñòè÷íî¿ òåîð³¿ ³íôîðìàö³¿. Âèîêðåìëåíà ñòðóêòóðà òåîð³¿ 
³íôîðìàö³¿ ÿê ñêëàäîâà ÷àñòèíà çàãàëüíî¿ òåîð³¿ ³íôîðìàö³¿. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ¿¿ 
îñîáëèâîñò³ òà ñïåöèô³÷í³ ðèñè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòðóêòóðà, ³íôîðìàö³ÿ, àíàë³ç, ÷àñòèíà. 
 
Òåîðèÿ èíôîðìàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåæèâàåò îïðåäåëåííûé 

çàñòîé. Åñëè åùå êàêèå-òî 30 ëåò íàçàä â ïåðèîä ðàñöâåòà êèáåðíåòèêè î 
íåé ãîâîðèëè âåçäå è âñþäó, òî ñåãîäíÿ, ïîñëå òîãî êàê òåîðèÿ 
èíôîðìàöèè ñòîëêíóëàñü ñ íåêîòîðûìè íà òî âðåìÿ íåïðåîäîëèìûìè 
òðóäíîñòÿìè, î íåé çàìîë÷àëè. Ðåçêî óìåíüøèëîñü ÷èñëî ñòàòåé íà òåìó 
òåîðèè èíôîðìàöèè, è ñîâñåì ðåäêî âûõîäÿò ìîíîãðàôèè. Ïðàâäà, 
áîëüøå ñòàëè ðàáîòàòü ñ ïîíÿòèåì èíôîðìàöèè â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå, è 
íà ýòîé îñíîâå ïîÿâèëàñü íîâàÿ äèñöèïëèíà “Èíôîðìàòèêà” è 
ðîäñòâåííûå åé äèñöèïëèíû, ñâÿçàííûå ñ èíôîðìàöèîííûìè 
òåõíîëîãèÿìè. Òàêîé ïîâîðîò äåë â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ íàóê ìîæåò 
áûòü òîëüêî âðåìåííûì, ïîòîìó ÷òî çàäà÷è òåîðèè èíôîðìàöèè íèêóäà 
íå èñ÷åçëè è æäóò ñâîèõ èññëåäîâàòåëåé. À áåç ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íå 
ìîãóò ýôôåêòèâíî ðåøàòüñÿ è ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ 
îáëàñòÿìè, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ ïîíÿòèå èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó àâòîð ñòàâèò 
ýòè çàäà÷è íà ïîâåñòêó äíÿ è ïûòàåòñÿ, õîòÿ áû ÷àñòè÷íî, íà íåêîòîðûå 
èç íèõ íàéòè îòâåò. Â öåëîì æå äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíîé äëÿ 
àâòîðà â åãî ðàáîòå íàä ñòðóêòóðíîé òåîðèåé èíôîðìàöèè. 

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóþòñÿ ëèøü íåêîòîðûå, íî íàèáîëåå âàæíûå, 
ïîíÿòèÿ ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè êàê íîâîé íàóêè, 
âûäåëèâøåéñÿ èç ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè. Îäíîé èç çàäà÷ 
äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðèâëå÷åíèå âíèìàíèÿ ê äàííîé ïðîáëåìå 
- ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè - ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé. 

Òåîðèÿ èíôîðìàöèè êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàóêà ñóùåñòâóåò óæå ñ 
ñîðîêîâûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, íî íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñâîåãî ðàçâèòèÿ 
áûëà ïðåäñòàâëåíà êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ñâÿçè [1]. Òàêîå, áîëåå ÷åì 
ñêðîìíîå îòíîøåíèå ê âíîâü ñîçäàâàåìîé íàóêå, îáúÿñíÿëîñü 
ñóùåñòâîâàâøåé â òî âðåìÿ íåîïðåäåëåííîñòüþ ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè. Â 
òî æå âðåìÿ áîëüøîå çíà÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷ äëÿ ìíîãèõ íàóê, 
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îò ôèëîñîôèè äî êîíêðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàñòàâëÿëî ñòàâèòü 
âîïðîñ î ñîçäàíèè òåîðèè èíôîðìàöèè. 

Ïîíÿòèå èíôîðìàöèè è íà ñåãîäíÿ äî êîíöà íå îïðåäåëåíî. Èìååòñÿ 
íåìàëî îïðåäåëåíèé ýòîãî ïîíÿòèÿ, ÷òî êàê ðàç è ãîâîðèò î ñëîæíîñòè 
åãî ðàçðàáîòêè. Àâòîð äàííîìó âîïðîñó ïîñâÿòèë öåëóþ ìîíîãðàôèþ, 
îäíàêî ñêàçàòü îêîí÷àòåëüíî, ÷òî òàêîå èíôîðìàöèÿ, òàê è íå ñìîã [2]. 
Íî ýòîãî íå ñìîãëè ñêàçàòü è äðóãèå àâòîðû, êîòîðûå ïûòàëèñü îòâåòèòü 
íà ýòîò âàæíûé âîïðîñ [3,4]. Èíòóèòèâíî ïîä èíôîðìàöèåé, îáû÷íî, 
ïîíèìàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñîîáùåíèé, à ñàìè ñîîáùåíèÿ ïðåäïîëàãàþò 
íàëè÷èå äëÿ íèõ èñòî÷íèêà è ïðèåìíèêà èíôîðìàöèè, ìåæäó êîòîðûìè 
íàõîäèòñÿ êàíàë ñâÿçè. 

Ïîä ñîîáùåíèåì ìîæíî ïîíèìàòü ëþáîå âçàèìîäåéñòâèå èñòî÷íèêà è 
ïðèåìíèêà èíôîðìàöèè, â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò âûñòóïàòü êàê 
îäóøåâëåííûå, òàê è íåîäóøåâëåííûå îáúåêòû. Êàìåíü, íàïðèìåð, 
âïîëíå ìîæåò âûñòóïàòü èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ èññëåäîâàòåëÿ. Îí 
æå ìîæåò â íåîäóøåâëåííîì ìèðå âçàèìîäåéñòâîâàòü è ñî ñòåêëîì 
îêîííîé ðàìû, ïåðåäàâàÿ òàêèì îáðàçîì åìó ñâîþ èíôîðìàöèþ äâèæåíèÿ 
è ïðåîáðàçóÿ ïðè ýòîì ïîä åå âîçäåéñòâèåì ñòåêëî â ãðóäó îñêîëêîâ, òî 
åñòü ïîíÿòèå èíôîðìàöèè ïî ñâîåé ñóòè âñåîáúåìëþùå è 
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íå òîëüêî íà æèâûå êèáåðíåòè÷åñêèå îáúåêòû, à è íà 
íåîäóøåâëåííûå. Îáû÷íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè ïåðåäà÷å ñîîáùåíèÿ 
ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, õîòÿ ýòî äàëåêî íå âñåãäà òàê. Ñîîáùåíèå ìîæåò 
áûòü ïåðåäàíî, à èíôîðìàöèÿ ïðè ýòîì áóäåò îòñóòñòâîâàòü, òî åñòü â 
ñîîáùåíèè íå áóäåò ñîäåðæàíèÿ. 

Íàïðèìåð, åñëè ÷èòàòåëü äàííîé ñòàòüè, êîòîðàÿ ïî èäåå äîëæíà áûòü 
äëÿ íåãî èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè, çíàåò åå ñîäåðæàíèå, òî, î÷åâèäíî, åå 
÷òåíèå íå ïðèíåñåò åìó èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâåííî ðåàëüíîé ïîëüçû. 
Îäíàêî, î÷åâèäíî, ÷òî ìîãóò íàéòèñü ÷èòàòåëè, äëÿ êîòîðûõ äàííàÿ 
ñòàòüÿ áóäåò ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ è, âîçìîæíî, äàæå èíòåðåñíóþ è 
ïîëåçíóþ. Ñíàðÿä, äâèæóùèéñÿ ïàðàëëåëüíî êóðñó ëåòÿùåãî ñàìîëåòà è 
èìåþùèé ïðè ýòîì òàêóþ æå ñêîðîñòü, êàê è ñàìîëåò, íå ñìîæåò 
ïåðåäàòü åìó èíôîðìàöèþ è òåì ñàìûì åãî ðàçðóøèòü. Äðóãèìè ñëîâàìè, 
âîïðîñ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ïåðåäàâàåìîé 
èíôîðìàöèè, çàâèñèò íå òîëüêî îò èñòî÷íèêà, à è îò åå ïðèåìíèêà. Â 
öåëîì - ýòî î÷åâèäíûå ôàêòû, íî îíè òî êàê ðàç è ñîñòàâëÿþò îñíîâó 
ñîâðåìåííîé òåîðèè èíôîðìàöèè è èõ íåëüçÿ íåäîîöåíèâàòü ïðè åå 
ïîñòðîåíèè. 

Íàëè÷èå ó ïðèåìíèêà çíàíèé ïðåäïîëàãàåò ó íåãî ïðèñóòñòâèå îñîáîãî 
âèäà èíôîðìàöèè, êîòîðóþ íàçûâàþò àïðèîðíîé. Èìåííî îíà ïðèäàåò 
ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð ðàçëè÷íûì ïðèåìíèêàì èíôîðìàöèè. Èç-çà åå 
íàëè÷èÿ ïðèåìíèêè èëè íå ïîëó÷àþò â ïåðåäàâàåìûõ ñîîáùåíèÿõ íîâóþ 
èíôîðìàöèþ âîîáùå, èëè ïîëó÷àþò åå ÷àñòè÷íî. Äðóãèìè ñëîâàìè, 
çíàíèå, î êîòîðîì òàê ìíîãî ãîâîðÿò â ôèëîñîôèè è äðóãèõ íàóêàõ, – ýòî 
àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ. Èìåííî îíà îïðåäåëÿåò öåííîñòü è ïîëåçíîñòü 
ïåðåäàâàåìîé â ñîîáùåíèÿõ èíôîðìàöèè, à òàêæå ðàñøèôðîâûâàåò èõ 
ñìûñë. Îäíàêî äàëåêî íå ñðàçó ïðèåìíèê îâëàäåë èìåþùåéñÿ ó íåãî 
àïðèîðíîé èíôîðìàöèåé. Áûëî âðåìÿ, êîãäà îí åå è íå èìåë, è òîãäà ýòà 
àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàëà ê íåìó îò èñòî÷íèêà â ôîðìå 
àïîñòåðèîðíîé èíôîðìàöèè. 

Àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ – ýòî èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò îò 
èñòî÷íèêà ê ïðèåìíèêó íåïîñðåäñòâåííî â ìîìåíò åå ïåðåäà÷è. Êàê 
òîëüêî ïåðåäà÷à çàêîí÷èëàñü è ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà çàïîìíåíà 
ïðèåìíèêîì, îíà ïðåâðàùàåòñÿ äëÿ íåãî â àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ. Ñ 
àïîñòåðèîðíîé èíôîðìàöèåé ìû âñòðå÷àåìñÿ âåçäå è âñþäó. Ýòî è 
ó÷åíûå, èññëåäóþùèå òå èëè èíûå îáúåêòû è ïðîöåññû, íàïðèìåð 
ôèçèêè, ñèäÿùèå çà ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì, ýòî è ôîòîãðàôèè, 
ïîñòóïàþùèå ñ ìàðñèàíñêèõ âåçäåõîäîâ â ìîìåíò èõ ïîñòóïëåíèÿ, ýòî è 
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ïîñëåäíèå èçâåñòèÿ, ïåðåäàâàåìûå ïî òåëåâèçîðó. Òàê ÷òî àïîñòåðèîðíàÿ 
èíôîðìàöèÿ – ýòî íå ÷òî-òî àáñòðàêòíîå è äàëåêîå, à ñîäåðæàíèå 
êîíêðåòíûõ ñîîáùåíèé î ðàçíûõ ÿâëåíèÿõ è îáúåêòàõ îêðóæàþùåãî 
ìèðà, ïîñòóïàþùèõ íà âõîä ïðèåìíèêà â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Âñÿ 
èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ áûëà ó ïðèåìíèêà äî òàêîãî ïîñòóïëåíèÿ, ýòî óæå 
áóäåò íå àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ, à àïðèîðíàÿ. Â äàëüíåéøåì 
àïîñòåðèîðíóþ èíôîðìàöèþ áóäåì íàçûâàòü ïðîñòî èíôîðìàöèåé, òàê 
êàê èìåííî îíà ñîäåðæèòñÿ â ñîîáùåíèÿõ è ñîçäàåò îêðóæàþùóþ 
ïðèðîäó. Îíà æå íàõîäèòñÿ â íåïðåðûâíîì äâèæåíèè, ïåðåõîäÿ îò 
èñòî÷íèêà ê ïðèåìíèêó. 

Àïðèîðíàÿ æå – ýòî òà æå àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ, òîëüêî 
õðàíÿùàÿñÿ â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ â ïàìÿòè ìàòåðèàëüíûõ 
îáúåêòîâ, – ÷åëîâåêà, êèáåðíåòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, êàìíå, çåìëå, ñîëíöå 
è ò. ä. Îíà ñîçäàåò ýòè ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû è ïðèäàåò èì 
ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìó. Âñå ýòè îáúåêòû ìîãóò â ïðèðîäå âûñòóïàòü êàê 
â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, òàê è â êà÷åñòâå åå ïðèåìíèêîâ, òî 
åñòü ìîãóò èëè ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ, èëè åå ïðèíèìàòü. Òàêèì 
îáðàçîì, âåñü ñóùåñòâóþùèé ðåàëüíûé ìèð – ýòî ïðîÿâëåíèå 
èíôîðìàöèè â âèäå åå àïðèîðíîé ôîðìû èëè çíàíèé, à ïåðåäàâàåìàÿ ñ 
ïîìîùüþ ýòîé ôîðìû àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ, ñóùåñòâóþùàÿ òàêæå 
â ìàòåðèàëüíûõ ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ, – ýòî ñîäåðæàíèå èëè ñóùíîñòü 
ýòîé ôîðìû.  

Òàêèì îáðàçîì, ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ óêàçàííûìè âèäàìè 
èíôîðìàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîÿâëÿåòñÿ âî 
âðåìÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèÿ, à àïðèîðíàÿ - âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ïîëó÷åííîé 
â ñîîáùåíèè àïîñòåðèîðíîé èíôîðìàöèè. Îäíàêî îáà ýòè äâà âèäà 
èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿþò îäíó è òó æå ñóùíîñòü – èíôîðìàöèþ. Åñëè 
èñòî÷íèê ïåðåäàë îäèí ðàç àïîñòåðèîðíóþ èíôîðìàöèþ ïðèåìíèêó, è îí 
åå çàïîìíèë â ôîðìå êàêîãî-òî ñîîáùåíèÿ, òî ïðè âòîðîé ïåðåäà÷å ýòîãî 
æå ñîîáùåíèÿ îíî óæå àïîñòåðèîðíóþ èíôîðìàöèþ íåñòè íå áóäåò, 
ïîòîìó ÷òî â ïàìÿòè ïðèåìíèêà õðàíèòñÿ èäåíòè÷íàÿ åé àïðèîðíàÿ 
èíôîðìàöèÿ. Òàêæå, åñëè ïåðâûé ðàç ñ ïîìîùüþ àïîñòåðèîðíîé 
èíôîðìàöèè êàìåíü ðàçáèë îêíî, òî âî âòîðîé ðàç åãî ïîñûëàòü áóäåò 
áåññìûñëåííî, òàê êàê ñîäåðæàâøàÿñÿ â íåì àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ 
ðàíåå ïðåâðàòèëàñü â àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ è õðàíèòñÿ â ïàìÿòè 
ðàçáèòîãî ñòåêëà, â âèäå åãî îñêîëêîâ. 

Â ôèëîñîôñêîì ïîíèìàíèè ñîîáùåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêèé 
ôåíîìåí, à åãî ñîäåðæàíèå èëè àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ – íîóìåí èëè 
âåùü â ñåáå, õîòÿ, êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, íåïîñðåäñòâåííî ñàìî 
ñîîáùåíèå – ýòî òîæå èíôîðìàöèÿ, òîëüêî àïðèîðíàÿ, ôîðìèðóþùàÿ 
òàêæå è îâåùåñòâëåííûå îáúåêòû. Íî îíà íå âîñïðèíèìàåòñÿ 
ïðèåìíèêîì êàê èíôîðìàöèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñîîáùåíèå, ïðåäñòàâëÿÿ 
àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ, ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì àïîñòåðèîðíîé 
èíôîðìàöèè, íî íå ÿâëÿåòñÿ ïðè ýòîì äëÿ ïðèåìíèêà íåïîñðåäñòâåííî 
ñàìîé èíôîðìàöèåé. 

Ôîðìèðóåò ñîîáùåíèå âñåãäà èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, à íà âîïðîñ, 
ñîäåðæèò ëè â ñåáå ïåðåäàííîå ñîîáùåíèå èíôîðìàöèþ è â êàêîì 
êîëè÷åñòâå, îòâå÷àåò ïðèåìíèê. Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî áåç íàëè÷èÿ 
èñòî÷íèêà ïðèåìíèê ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ íå ñìîæåò. Äëÿ ðàçíûõ 
ïðèåìíèêîâ èñòî÷íèê ìîæåò äàâàòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè 
(àïîñòåðèîðíîé), íî åñòü ìàêñèìàëüíûé ïðåäåë ïåðåäàâàåìîãî åå 
êîëè÷åñòâà, êîòîðûé çàâèñèò òîëüêî îò èñòî÷íèêà. Ýòîò ïðåäåë ðàâåí òîé 
âåëè÷èíå èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ïðèåìíèê, èìåþùèé íåîãðàíè÷åííóþ 
ïàìÿòü, ìîæåò ïðèíÿòü, åñëè ó íåãî â ïàìÿòè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò 
àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ. 

Âîçíèêàåò, âîîáùå-òî, íåïðîñòîé âîïðîñ îá îòëè÷èè ñîîáùåíèÿ îò åãî 
ñîäåðæàíèÿ, êîòîðîå ñîáñòâåííî è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåäàâàåìóþ 
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èíôîðìàöèþ. Îòâåò áûë óæå äàí ðàíåå. Íî â ñèëó åãî âàæíîñòè, 
ïîâòîðèì åãî. Ñîîáùåíèå - ýòî ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ, ñîäåðæàùåéñÿ â íåì 
èíôîðìàöèè, à ñîäåðæàíèå – ýòî íåïîñðåäñòâåííî ñàìà ïåðåäàâàåìàÿ 
èíôîðìàöèÿ. Â íàóêå ïðèìåíèòåëüíî ê ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè âûðàáîòàíî ñîîòâåòñòâóþùåå ïîíÿòèå, êîòîðîå èçâåñòíî êàê 
êîä.  Êîäîì áóäåò íàáîð èëè êîíå÷íîå ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ñîîáùåíèé, 
êàæäîå èç êîòîðûõ ïåðåäàåò àïîñòåðèîðíóþ èíôîðìàöèþ îá îäíîì èç 
ñîñòîÿíèé èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè.  

Îò ïîíÿòèÿ êîäà ïðîèçîøëî ïîíÿòèå êîäèðîâàíèå. Êîäèðîâàíèå – ýòî 
ïðîöåññ ïåðåõîäà èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè èñòî÷íèêà â ñîîáùåíèå î íåì. 
Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïåðåõîäà ñîñòîÿíèå èñòî÷íèêà ïðèîáðåòàåò 
îâåùåñòâëåííóþ ôîðìó â âèäå íåêîòîðîãî íàáîðà ìàòåðèàëüíûõ 
ïðèçíàêîâ – ñâåòîâûõ ñèãíàëîâ, íàïðÿæåíèé, òîêîâ, öâåòîâûõ òîíîâ 
êðàñîê è òîìó ïîäîáíîãî. Ýòè ïðèçíàêè îáðàçóþò ñèìâîëû (çíàêè), 
êîòîðûå êîäèðóþò ñîñòîÿíèÿ èñòî÷íèêà. Êàæäîå èç íèõ ìîæåò 
êîäèðîâàòüñÿ îäíèì ñèìâîëîì, à ìîæåò è êîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ 
ñèìâîëîâ, êîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí ñëîæíûé ñèìâîë. 

Â ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè ñèìâîëû îáðàçóþò áåñêîíå÷íóþ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, à â ñòðóêòóðíîé òåîðèè, îáû÷íî, êîíå÷íóþ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.  Èñòî÷íèê â ïðîöåññå ðàáîòû ïîñëåäîâàòåëüíî âûäàåò 
èíôîðìàöèþ î ñâîèõ ñîñòîÿíèÿõ, ïðåäñòàâëåííóþ ïîñëå êîäèðîâàíèÿ â 
ìàòåðèàëèçîâàííîé êîäîâîé ôîðìå. Íàïðèìåð, ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã ìîæåò 
âûäàòü èíôîðìàöèþ î ñâîåì ñîñòîÿíèè òîëüêî â âèäå îâåùåñòâëåííûõ 
ïðèçíàêîâ – ðå÷è, ïèñüìà è òàê äàëåå. Âíå ìàòåðèàëüíîé ôîðìû 
ãåíåðèðóåìàÿ èì èíôîðìàöèÿ íå ìîæåò áûòü âîñïðîèçâåäåíà. Îíà, êàê 
òàêîâàÿ, îñòàåòñÿ çà ïðåäåëîì ìàòåðèàëüíîãî ìèðà è ïîòîìó íîñèò 
èäåàëüíûé õàðàêòåð. Â ýòîì ñîñòîèò ñëîæíîñòü ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè.  

È âñå æå â êîíå÷íîì èòîãå, íåâçèðàÿ íà âñå ñëîæíîñòè ñ ïîíèìàíèåì 
ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè, ïðåäëîæåííàÿ â [1] Øåííîíîì ìàòåìàòè÷åñêàÿ 
òåîðèÿ ñâÿçè, âîøëà â íàóêó ïîä íàçâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ 
èíôîðìàöèè. Òàêîå íàçâàíèå äàííîé íàóêè áûëî âûçâàíî òåì, ÷òî 
ðàññìàòðèâàåìàÿ â íåé ìîäåëü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïðåäïîëàãàëà 
íàëè÷èå èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè, ãåíåðèðóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ñèìâîëîâ (ñîîáùåíèÿ) â ïðèíöèïå íåîãðàíè÷åííîé äëèíû. Êàæäûé èç 
ýòèõ ñèìâîëîâ ãåíåðèðîâàëñÿ èñòî÷íèêîì ñ ðàçíîé âåðîÿòíîñòüþ, à 
ìåæäó ñèìâîëàìè ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü. Òàêèì 
îáðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíôîðìàöèè áûëà ïðåäñòàâëåíà â 
òåðìèíàõ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è äàæå èíîãäà ðàññìàòðèâàëàñü êàê åå 
ñïåöèàëüíûé ðàçäåë. 

Îäíàêî ñî âðåìåíåì ïîÿâèëèñü ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíûå çàäà÷è, îñîáåííî 
â òåîðèè êîäèðîâàíèÿ è òåîðèè àâòîìàòîâ, â êîòîðûõ èñòî÷íèêè 
èíôîðìàöèè ãåíåðèðîâàëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ ñ ðàâíîé 
âåðîÿòíîñòüþ. Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ â òàêèõ çàäà÷àõ, íîñèëà 
íàçâàíèå ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè [5]. Êðîìå òîãî, ýòè 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîãëè èìåòü îãðàíè÷åííóþ äëèíó. Ïîñëåäíèå çàäà÷è 
îñîáåííî ÷àñòî âñòðå÷àëèñü â êîíå÷íîé (äèñêðåòíîé) ìàòåìàòèêå. Ïðè 
ýòîì ìåæäó ñèìâîëàìè â ãåíåðèðóåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ 
îòñóòñòâîâàëà ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñâÿçü. Ïîäîáíûå èñòî÷íèêè, êîòîðûå 
ãåíåðèðîâàëè ñòðóêòóðíóþ èíôîðìàöèþ, â ðÿäå ñëó÷àåâ íàçûâàëèñü 
êîìáèíàòîðíûìè èëè, äëÿ ñëó÷àÿ ãåíåðèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 
ñèìâîëîâ ñ îãðàíè÷åííîé äëèíîé, àâòîìàòíûìè èñòî÷íèêàìè 
èíôîðìàöèè [6]. Çàäà÷, ãäå ïðèìåíÿëèñü òàêèå èñòî÷íèêè, îêàçàëîñü íà 
ïðàêòèêå äîâîëüíî ìíîãî, è ïðîèñõîäÿùèå â íèõ èíôîðìàöèîííûå 
ïðîöåññû â ïîëíîé ìåðå íå ìîãëè áûòü îïèñàíû ìåòîäàìè ñòàòèñòè÷åñêîé 
òåîðèè èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü íà îñíîâå óæå 
ñóùåñòâóþùèõ èäåé è ïîíÿòèé ýòîé òåîðèè òàêèõ, íàïðèìåð, êàê 
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ýíòðîïèÿ, íåîïðåäåëåííîñòü, ìåðà èíôîðìàöèè è äðóãèõ ðàçðàáîòàòü 
òåîðèþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ áû ìîãëà ðåøàòü è òàêèå çàäà÷è. 

Â ðåçóëüòàòå ïîÿâèëàñü ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàóêà – ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ 
èíôîðìàöèè, îñíîâíîé õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîé áûëî 
ðàâåíñòâî âåðîÿòíîñòåé, ãåíåðèðóåìûõ åþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñèìâîëîâ 
[5,6]. Õîòÿ ýòà òåîðèÿ è èìååò ìíîãî îáùåãî ñî ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèåé 
èíôîðìàöèè è ìåòîäû åå ïîõîæè íà óæå ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû, 
èñïîëüçóåìûå â ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè, îäíàêî îíà âñå æå 
èìååò ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ â ñâîèõ ìåòîäàõ, îñîáåííî êîãäà ðå÷ü èäåò, 
êðîìå ðàâíîé âåðîÿòíîñòè ãåíåðèðóåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, åùå è î 
êîíå÷íîé èõ äëèíå. Ïîýòîìó ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ èíôîðìàöèè ñîâìåñòíî 
ñî ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàçóåò åäèíóþ îáùóþ òåîðèþ èíôîðìàöèè. Îíà 
ðåøàåò êàê âåðîÿòíîñòíûå, òàê è ñòðóêòóðíûå ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è ïî 
ïåðåðàáîòêå èíôîðìàöèè. 

Âîîáùå-òî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñíà÷àëà, â 1928 ãîäó, àìåðèêàíñêèì 
èíæåíåðîì Õàðòëè áûëà îáðàçîâàíà ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ èíôîðìàöèè, è 
ëèøü çàòåì, â 1948 ãîäó, Øåííîíîì - ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Èìåííî 
Õàðòëè âïåðâûå ââåë ëîãàðèôìè÷åñêóþ ìåðó èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ 
èñõîäèëà èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà âåðîÿòíîñòåé ãåíåðèðóåìûõ èñòî÷íèêîì 
èíôîðìàöèè ñîîáùåíèé, ÷åì ïðåäâîñõèòèë ëîãàðèôìè÷åñêóþ ìåðó 
èíôîðìàöèè Øåííîíà äëÿ âåðîÿòíîñòíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè. Áîëåå 
òîãî, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè 
ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ìåðà Õàðòëè îáîáùàåò ëîãàðèôìè÷åñêóþ ìåðó 
Øåííîíà [7]. Òàêîå îáîáùåíèå äàëî âîçìîæíîñòü  ðàññìàòðèâàòü 
ñòðóêòóðíóþ òåîðèþ èíôîðìàöèè êàê íàóêó, íåçàâèñèìóþ îò 
ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè, è òåì ñàìûì ïîääåðæàòü åå ïðåòåíçèè íà 
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ðàìêàõ îáùåé òåîðèè èíôîðìàöèè, èñïîëüçóþùåé 
îñíîâíûå èäåè, ââåäåííûå åùå Øåííîíîì. 

Äîïîëíèòåëüíûå íîâûå èäåè â ñòðóêòóðíóþ òåîðèþ èíôîðìàöèè âíåñ, 
óæå ïîñëå ñîçäàíèÿ Øåííîíîì ñâîåé òåîðèè èíôîðìàöèè, àìåðèêàíñêèé 
ó÷åíûé è êèáåðíåòèê Ýøáè. Ïî ñóòè, îí ñîçäàë îñíîâû ñòðóêòóðíîé 
òåîðèè èíôîðìàöèè, ââåäÿ â íåå íîâûå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â 
òåîðèè öèôðîâûõ àâòîìàòîâ, òàêèå, íàïðèìåð, êàê ïðåîáðàçîâàíèå, 
ðàçíîîáðàçèå, îãðàíè÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ è äð. [8]. Îäíàêî íàëè÷èå ýòèõ è 
äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ èäåé, òîãäà è ïîçæå, åùå íå ñôîðìèðîâàëè 
îêîí÷àòåëüíî ñòðóêòóðíóþ òåîðèþ èíôîðìàöèþ êàê íîâóþ íàóêó. 
Ïîýòîìó è ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü âåñòè äàëüíåéøóþ ðàáîòó ïî 
ðàçðàáîòêå åå ìåòîäîâ è ðàñøèðÿòü îáëàñòè èõ ïðèëîæåíèÿ. Èìåííî ýòó 
çàäà÷ó ïðåñëåäóåò äàííàÿ ðàáîòà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ î÷åðåäíîé èç ñåðèè 
ðàáîò àâòîðà â îáëàñòè ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè. 

Òåîðèÿ èíôîðìàöèè â ñîâðåìåííîì âèäå ìîãëà ïîÿâèòüñÿ òîëüêî 
òîãäà, êîãäà ïîÿâèëàñü ïðàêòè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü â èçìåðåíèè 
êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ýòî ïðîèçîøëî â ñåðåäèíå 20-ãî âåêà, êîãäà 
ïîÿâèëàñü âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, à âìåñòå ñ íåé è ïåðâûå 
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ïåðâûì âîïðîñîì, êîòîðûé ñòîÿë ïåðåä 
íîâîé òåîðèåé, áûë âîïðîñ âûáîðà ìåðû èíôîðìàöèè. Òàêàÿ ìåðà, êàê 
óæå óêàçûâàëîñü âûøå, èíòóèòèâíî áûëà ïðåäëîæåíà âíà÷àëå Õàðòëè. Â 
êà÷åñòâå åå ìåðû áûë âûáðàí ëîãàðèôì ÷èñëà n  âîçìîæíûõ 
ðàâíîâåðîÿòíûõ ñîñòîÿíèé (ñèìâîëîâ) èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè:  

 

 2log³ n= .  (1) 
 

Èñõîäÿ èç ýòîé ìåðû, âçÿòîé äëÿ ñëó÷àÿ 2n = , â êà÷åñòâå åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ áûë ïðåäëîæåí 1 áèò: 

 

 2log 2 1³ = =  áèò. (2) 
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Ñåãîäíÿ ýòî ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ â öèôðîâîé òåõíèêå è 
èíôîðìàòèêå åäèíèöà èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ýòî âûçâàíî 
íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü èñïîëüçîâàíèåì â öèôðîâîé òåõíèêå äâîè÷íûõ 
÷èñåë, â êîòîðûõ êàæäûé ñèìâîë, ðàâíûé 1 èëè 0, íåñåò â ñåáå 1 áèò 
èíôîðìàöèè. Òàê, â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 11010101, êîòîðàÿ åùå 
íàçûâàåòñÿ áàéòîì, ñîäåðæèòñÿ 8 áèò èíôîðìàöèè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, 

ñîñòîÿùàÿ èç 102 1024= áèòîâ, íàçûâàåòñÿ êèëîáèòîì, à ñîñòîÿùàÿ èç 
10(2) 1024= êèëîáèò – ìåãàáèòîì. Äàëåå 10(2) 1024= ìåãàáèò íàçûâàåòñÿ 

ãèãàáèòîì. Ñîîòâåòñòâåííî ñ âûøå ïðèâåäåííûìè åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ 
áûëè ïîëó÷åíû êèëîáàéòû, ìåãàáàéòû è ãèãàáàéòû. 

Øåííîí ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà 
èíôîðìàöèè òàêæå ëîãàðèôìè÷åñêóþ ìåðó èíôîðìàöèè, íî â íåé, â 
îòëè÷èå îò ìåðû Õàðòëè, âåëè÷èíà èíôîðìàöèè èçìåðÿëàñü ëîãàðèôìîì 
âåðîÿòíîñòè jP , j -ãî ñîáûòèÿ èëè ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì ìîã íàõîäèòüñÿ 

èñòî÷íèê èíôîðìàöèè, âçÿòîãî ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì: 
 

2log j³ P= − .    (3) 

 
Ïðè ýòîì, äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ðàâåíñòâî 
 

1

1
n

j
j

P
=

=∑ .     (4) 

 
Ïîëó÷åííàÿ â (3) èíôîðìàöèÿ íàçûâàëàñü ÷àñòíîé èëè ñîáñòâåííîé. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè 
1

jP
n

=  

2 2
1

log log ,³ n
n

= − =     (5) 

 
÷òî ñîâïàäàåò ñ ìåðîé Õàðòëè.  

Åñëè òåïåðü íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèè 
äëÿ ðàçëè÷íûõ âåðîÿòíîñòåé ïîÿâëåíèÿ ñèìâîëîâ íà âûõîäå èñòî÷íèêà 
èíôîðìàöèè, òî áóäåò ïîëó÷åíî ñðåäíåå çíà÷åíèå êîëè÷åñòâà 
èíôîðìàöèè, ïðèõîäÿùååñÿ íà îäèí ñèìâîë. Â ðåçóëüòàòå Øåííîíîì 
áûëà ïîëó÷åíà åãî çíàìåíèòàÿ ôîðìóëà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 
èíôîðìàöèè, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà îäíî ñîñòîÿíèå èñòî÷íèêà, êîäèðóåìîãî 
îäíèì ñèìâîëîì èëè èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ: 

2
1

log
n

j j
j

J P P
=

= −∑ .     (6) 

Èìåííî åé áûëî ñóæäåíî ñòàòü îäíîé èç îñíîâíûõ ôîðìóë ñîâðåìåííîé 
òåîðèè èíôîðìàöèè.  

Ýòó ôîðìóëó (6) äëÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè Øåííîí ââåë ÷åðåç 
ïîíÿòèå ýíòðîïèè, êîòîðîå ÿâèëîñü âàæíåéøèì ïîíÿòèåì 
ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè, à â äàëüíåéøåì è ñòðóêòóðíîé. Îíî, 
ïî ñóòè, âìåñòå ñ âåðîÿòíîñòíîé ìåðîé èíôîðìàöèè è ñîçäàëî 
ñòàòèñòè÷åñêóþ òåîðèþ èíôîðìàöèè Øåííîíà. Ýíòðîïèÿ ó íåãî – ýòî 
ìåðà ñòåïåíè íåîïðåäåëåííîñòè ïðèåìíèêà ïî îòíîøåíèþ ê ñîñòîÿíèþ, â 
êîòîðîì íàõîäèòñÿ èñòî÷íèê èíôîðìàöèè. Íåîïðåäåëåííîñòü ïðèåìíèêà 
è ñîîòâåòñòâåííî åå ìåðà - ýíòðîïèÿ íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà 
àïðèîðíîé èíôîðìàöèè, èìåþùåéñÿ ó ïðèåìíèêà íà ìîìåíò ïåðåäà÷è 
åìó íîâîé èíôîðìàöèè îò èñòî÷íèêà. ×åì áîëüøå áóäåò ó ïðèåìíèêà 
ýòîé èíôîðìàöèè, òåì ìåíüøå áóäåò ñòåïåíü åãî íåîïðåäåëåííîñòè ïî 
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îòíîøåíèþ ê èñòî÷íèêó è ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøåé áóäåò åãî ýíòðîïèÿ. 
Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè ïðèåìíèê èíôîðìàöèè áóäåò èìåòü âñþ èíôîðìàöèþ 
î ñîñòîÿíèè èñòî÷íèêà, òî íåîïðåäåëåííîñòü ïðèåìíèêà è ñîîòâåòñòâåííî 
åãî ýíòðîïèÿ óïàäåò äî íóëÿ. Â ðåçóëüòàòå ó èñòî÷íèêà íå áóäåò 
íåîáõîäèìîñòè ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ïðèåìíèêó, âåäü îí åå óæå èìååò. 

Çäåñü ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ïîíÿòèå “ýíòðîïèÿ èñòî÷íèêà” è ïîíÿòèå 
“ýíòðîïèÿ ïðèåìíèêà”. Ýíòðîïèÿ èñòî÷íèêà ââåäåíà èñêóññòâåííî, òàê 
êàê íèêàêîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, à çíà÷èò è ýíòðîïèåé, èñòî÷íèê íå 
ìîæåò îáëàäàòü ïî îïðåäåëåíèþ. Îí ìîæåò ëèøü ïåðåäàâàòü 
èíôîðìàöèþ, ñíèìàÿ òåì ñàìûì íåîïðåäåëåííîñòü ó ïðèåìíèêà. Îäíàêî 
ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ èíôîðìàöèè âñå æå îïåðèðóåò ñ ïîíÿòèåì 
ýíòðîïèè èñòî÷íèêà. Ýòî ýíòðîïèÿ, êîòîðóþ èìåë áû ïðèåìíèê, åñëè áû 
ïîëó÷èë âñþ âîçìîæíóþ âåðîÿòíîñòíóþ èíôîðìàöèþ îá èñòî÷íèêå 
èíôîðìàöèè, òî åñòü èíôîðìàöèþ î ðàñïðåäåëåíèè âåðîÿòíîñòåé 
ñîñòîÿíèé èñòî÷íèêà è âåðîÿòíîñòíûõ ñâÿçÿõ ìåæäó íèìè â ïðîöåññå èõ 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ãåíåðèðîâàíèÿ. Ýòè âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè 
èñòî÷íèêà ïðåäñòàâëÿþò åãî âåðîÿòíîñòíûå îãðàíè÷åíèÿ. Èõ ïîëó÷àþò â 
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
èñòî÷íèêà. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå òåîðèÿ èíôîðìàöèè Øåííîíà áûëà 
íàçâàíà ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèåé. 

Â ðåçóëüòàòå ïåðåäà÷è âåðîÿòíîñòíûõ îãðàíè÷åíèé ïðèåìíèêó îí 
ñòàíåò îáëàäàòü ñîîòâåòñòâóþùåé àïðèîðíîé èíôîðìàöèåé, è åãî 
ìàêñèìàëüíàÿ ýíòðîïèÿ óïàäåò îò âåëè÷èíû, ðàâíîé ëîãàðèôìó îò ÷èñëà 
n  åãî ñîñòîÿíèé, äî âåëè÷èíû, îïðåäåëÿåìîé âåðîÿòíîñòÿìè ñîñòîÿíèé åå 
èñòî÷íèêà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýíòðîïèåé èñòî÷íèêà íàçûâàåòñÿ ýíòðîïèÿ 
ïðèåìíèêà, êîòîðûé èìååò ïîëíûå çíàíèÿ î âåðîÿòíîñòíûõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ýòîì äî 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè áóäåò äîñòèãíóòà ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ 
íåîïðåäåëåííîñòü ïðèåìíèêà ïî îòíîøåíèþ ê èñòî÷íèêó è 
ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ýíòðîïèè. Èìåííî òàêóþ 
ýíòðîïèþ, ÿâëÿþùóþñÿ èñõîäíîé, â îñíîâíîì è ïûòàþòñÿ â ïðîöåññå 
èññëåäîâàíèé íàéòè â ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè.  

Â äàëüíåéøåì, ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè, ýíòðîïèÿ ïðèåìíèêà 
ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ îò âåëè÷èíû ýíòðîïèè èñòî÷íèêà è ìîæåò â 
ïðèíöèïå ñòàòü ðàâíîé íóëþ. Êàê âèäèì, èñõîäíàÿ ýíòðîïèÿ ïðèåìíèêà 
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò åãî ïðåäâàðèòåëüíûõ çíàíèé, è ÷åì áîëüøå èìååòñÿ 
ó íåãî ýòèõ çíàíèé, òåì ìåíüøå èíôîðìàöèè ìîæåò ïåðåäàòü ïðèåìíèêó 
èñòî÷íèê. Åñëè æå òàêèõ çíàíèé ó ïðèåìíèêà íåò, òî òîãäà èñõîäíàÿ 
ýíòðîïèÿ ïðèåìíèêà, îñíîâàííàÿ íà ðàâíîé âåðîÿòíîñòè äëÿ íåãî 
ïîëó÷àåìûõ èì ñîîáùåíèé, ìîæåò áûòü äàæå áîëüøå èñõîäíîé ýíòðîïèè 
èñòî÷íèêà, ó êîòîðîãî âåðîÿòíîñòè ñîñòîÿíèé, â êîòîðûõ îí íàõîäèòñÿ, 
íå ðàâíû ìåæäó ñîáîé. 

Â ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè, ãäå ãåíåðèðóåìûå 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíîâåðîÿòíû è èìåþò îãðàíè÷åííóþ äëèíó, 
ïðèåìíèêè èìåþò áîëåå êîíêðåòíûå çíàíèÿ î ñòðóêòóðàõ, â êîòîðûå 
âõîäÿò ýòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ýòè ñòðóêòóðû çàäàþòñÿ 
äåòåðìèíèðîâàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè, ðàáîòàþùèìè ïî ïðèíöèïó “äà – 
íåò”, è â ýòîì ñîñòîèò ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ñòðóêòóðíîé òåîðèè 
èíôîðìàöèè îò ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè. Íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ çàäà÷è 
ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü óêàçàíî ÷èñëî ðàçðåøåííûõ 
êîäîâûõ êîìáèíàöèé (ñîîáùåíèé) è ÷èñëî çàïðåùåííûõ, è ïðè ýòîì 
òðåáóåòñÿ îöåíèòü ìåòîäàìè ýòîé òåîðèè ýôôåêòèâíîñòü îáíàðóæåíèÿ 
îøèáîê â ðàçðåøåííûõ êîìáèíàöèÿõ è ñêîðîñòü èõ ïåðåäà÷è. Èëè 
òðåáóåòñÿ îöåíèòü âðåìÿ ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèîííîé 
çàäà÷è, â êîòîðîé åñòü çàïðåùåííûå è ðàçðåøåííûå âîçìîæíûå ðåøåíèÿ, 
òèïà çàäà÷è êîììèâîÿæåðà. 
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Â ýòèõ è ïîäîáíûõ çàäà÷àõ, íàïðèìåð ïîèñêîâûõ , îñîáóþ ðîëü èãðàåò 
àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ, çàäàâàåìàÿ óñëîâèÿìè çàäà÷è, êîòîðûå â 
ñîîòâåòñòâóþùåé èíòåðïðåòàöèè èãðàþò ðîëü ïðèåìíèêîâ èíôîðìàöèè. 
Ïîýòîìó â ñòðóêòóðíîé òåîðèè çíà÷èòåëüíî áîëüøå âíèìàíèÿ, ÷åì â 
ñòàòèñòè÷åñêîé, óäåëÿåòñÿ èññëåäîâàíèÿì ïðèåìíèêîâ èíôîðìàöèè è èõ 
ýíòðîïèÿì, êîòîðûå çà ñ÷åò äåòåðìèíèðîâàííûõ îãðàíè÷åíèé ìîãóò 
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ â ìåíüøóþ ñòîðîíó îò èñõîäíîé ýíòðîïèè 
èñòî÷íèêà. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýíòðîïèè ïðèåìíèêà, ðàâíîå 
èñõîäíîé ýíòðîïèè èñòî÷íèêà, â ñòðóêòóðíîé òåîðèè èíôîðìàöèè 
äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà îíî ðàâíî ëîãàðèôìó îò âîçìîæíîãî ÷èñëà n  
ñèìâîëîâ, ãåíåðèðóåìûõ èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè. 

Èç âñåãî ñêàçàííîãî âûøå âûòåêàåò, ÷òî óìåíüøåíèå ýíòðîïèè 
ïðèåìíèêà âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîëó÷åíèåì èì îïðåäåëåííîãî 
êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè îò èñòî÷íèêà, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîìó ó íåãî 
ñóùåñòâîâàëà ðàíåå íåîïðåäåëåííîñòü, è ÷åì áîëüøå áóäåò ïîëó÷åíî 
ïðèåìíèêîì èíôîðìàöèè, òåì ìåíüøå áóäåò åãî ýíòðîïèÿ. Èìåííî â 
óìåíüøåíèè ýíòðîïèè ïðèåìíèêà ñîñòîèò öåëü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 
èñòî÷íèêîì. Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ âûøå ðàññóæäåíèé, è áûëà â òåîðèè 
èíôîðìàöèè ïðåäëîæåíà ôîðìóëà äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîëè÷åñòâà 
ïåðåäàííîé ïðèåìíèêîì èíôîðìàöèè: 

 

0J H H= − .                                         (7) 
 

Â íåå âõîäèò èñõîäíàÿ H  è îñòàòî÷íàÿ 0H  ýíòðîïèè ïðèåìíèêà. 

Ðàçíîñòü ìåæäó ýòèìè ýíòðîïèÿìè è ïðåäñòàâëÿåò òî êîëè÷åñòâî 
èíôîðìàöèè, êîòîðîå ïîëó÷èò ïðèåìíèê ïðè ïåðåäà÷å ñîîáùåíèÿ. Â 
ñëó÷àå, åñëè 0H = , òî  
 

J H= .                                             (8) 
 
Òîãäà èç ôîðìóëû (6) ñëåäóåò, ÷òî èñõîäíàÿ ýíòðîïèÿ 
 

2
1

log
n

j j
j

H P P
=

= −∑ .                                    (9) 

 

Ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ maxH  ýíòðîïèÿ H  äîñòèãàåò ïðè ðàâåíñòâå 

âåðîÿòíîñòåé ñèìâîëîâ èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ìåæäó ñîáîé: 
 

max 2logH n= .                                     (10) 
 

Ýòî è ïîëó÷åííûå âûøå âûðàæåíèÿ äëÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè è 
ýíòðîïèè ñîñòàâëÿþò îñíîâó ñòàòèñòè÷åñêîé è ñòðóêòóðíîé òåîðèé 
èíôîðìàöèè. Áåç íèõ ýòè òåîðèè íå ñìîãëè áû ñóùåñòâîâàòü êàê 
ñàìîñòîÿòåëüíûå íàó÷íûå äèñöèïëèíû. Âñå, ÷òî ñäåëàíî â ýòèõ òåîðèÿõ, 
åñòü ëèøü ðàçâèòèå èäåé, ñîäåðæàùèõñÿ â ïðèâåäåííûõ âûðàæåíèÿõ è 
ïðèäàíèå èì íîâîãî êà÷åñòâåííîãî ñìûñëà. 

Ïîäâîäÿ èòîãè äàííîé ñòàòüè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â áëèæàéøåå 
âðåìÿ áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ðàáîòà íàä ñèñòåìàòèçàöèåé ìàòåðèàëà â 
îáëàñòè òåîðèè èíôîðìàöèè ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ åãî äëÿ ðåøåíèÿ 
èíôîðìàöèîííûõ çàäà÷. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè íèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
çàíèìàþò çàäà÷è, èìåþùèå äåòåðìèíèðîâàííûå îãðàíè÷åíèÿ, è 
î÷åâèäíî, ÷òî èõ ÷èñëî èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ, ÷òî ïðèâåäåò ê 
ðàçðàáîòêå íà äàííîé îñíîâå ïîëíîöåííîé íàóêè – ñòðóêòóðíîé òåîðèè 
èíôîðìàöèè. Æèçíåñïîñîáíîñòü ýòîé òåîðèè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ 
ðàçðàáîòàííûìè â åå ðàìêàõ ìåòîäàìè ðåøåíèÿ äåòåðìèíèðîâàííûõ 
çàäà÷ è èõ íåïîñðåäñòâåííûìè ïðàêòè÷åñêèìè ïðèëîæåíèÿìè. Ýòà, ïîêà 
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÷òî òîëüêî ñòàíîâÿùàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, 
èñïîëüçóåò íà ñåãîäíÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè 
èíôîðìàöèè, äàâàÿ ïðè ýòîì èì ñâîþ èíòåðïðåòàöèþ. Ê ýòèì ïîíÿòèÿì 
îòíîñÿòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ìåðà èíôîðìàöèè, ýíòðîïèÿ, àïðèîðíàÿ è 
àïîñòåðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ. Ê íèì äîáàâëÿþòñÿ è íîâûå ïîíÿòèÿ, 
ñâÿçàííûå ñ äåòåðìèíèðîâàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè. 

 
SUMMARY 
 

ON THE STRUCTURAL INFORMATION THEORY 

L.B. Petrishin, A.A. Borysenko* 
Krakow 
*Sumy State University, Sumy 
 

In the paper comparative analysis of basis concepts of statistie information theory 
is conducted. At present the structure information theory is in process of forming. The 
basic differences under the problem to be sowed and similarities in the concepts and 
methods to be used are uncovered. The problem of further development of information 
theory as an unified whole. The structure of information theory is singled out as a 
component and its features and specific peculiarities are considered. 

Key words: structure, information, analisys, part. 
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