Anaumi3 iaiBok CZTSe merogamu XRD 1a p-PIXE
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1 - Cymcoxuii [eporcasnuii ynisepcumem, Cymu, Yrpainua.
2 - Incmumym npuxnaonoi ¢isuxu HAH Ykpainu, Cymu, Yxpaina
3 - Kagpeopa ¢hizuxu ynisepcumemy Coeane, Ceyn, Pecnybnixa Kopes

B ocTanHill yac TIIBKM YOTHUPHOXKOMIIOHEHTHOI cnoiiyku Cu,ZnSnSe,
(CZTSe) mnpuBepraioTh 10 ce0Oe MiABUIICHY YyBary JIOCHIAHHUKIB $IK
anpTepHaTUBa moriauHarouuMm 1mapam CulnSe,, Culn; ,Ga,Se, ta CdTe mpu
BUT'OTOBJICHI JICHIEBUX TOHKOILIIBKOBUX COHAYHUX eyeMeHTiB. Lleil maTepiain
Mae OJIM3BKY JO0 ONTUMAJBHOI JJI MEPETBOPEHHS COHSYHOI €HEPTii IMHUPUHY
3a0oponeHoi 30Hu (E4=1,0-1,5 eB), p-Tunm mnpoBiZHOCTI Ta BEJIUKUI
koedimient mornuHanHs BHnpomintoBanms (a>10%-10° cm™) ockimbkn €
npsIMO30HHUM. BiH cKkiiafaeTbes 3 €1eMEHTIB, sIKI IIMPOKO PO3MOBCIOIKEHI Y
3eMHii KOpi Ta MarOTh HEBUCOKY BapTICTh BUIO0OYTKY [1].

Y  poGori BuBuamucs 1iBku CZTSe, oTpuMaHi MeTOJI0M
cniBBunapoByBanHs Cu, Zn, Sn, 1 Se Ha CKJISIHY HIAKIAAKY 3 MPOBITHUM
nigmapom Mo. CTpyKTypHI JOCTIIPKEHHsI KOHJIEHCATiB OyJiM BUKOHaHI Ha
pentrediBcbkomy audpakromerpi JPOH 4-07 B Ni-dpunerpoBanomy K,
BUIIPOMIHIOBaHH1 MIJHOTO aHOAY. 3HIMAHHS MPOBOJMIIOCS B Jllala30Hl KYTIB
20 = 10°-90°, me 20 - GperriBepknii kyT. Jlisi BUSHAYCHHS CIEMEHTHOTO
CKJaJy IUTIBOK BHUKOPUCTOBYBAJIOCS PEHTTEHIBCHKE XapaKTEPUCTUYHE
BUIIPOMIHIOBaHHS 1HAYKOBaHE MPOTOHHUM mydkoM (Metomu PIXE, p-PIXE).
Biamosigxi TIOCIHKEHHS MIPOBOIUIINCS Ha MIKPOAHATI THYHOMY
npuckoproBaabHOoMy Komruiekcl «Coxkimy (1D, Cymu, Ykpaina) 3 eHepriero
nyudka npoToHiB 1,5 MeB. [Moganemuit ananiz cnexktpiB PIXE 3xilicHioBaBcs

3 BukopuctanasaM nmporpamMu GUPIXWIN.

B pe3ynbpTaTi pEHTreHIBCbKUX AOCIKEHb (puc. 1.) mokaszaHo, w00
wiiBku CZTSe MalTh NPaKTUYHO OAHO(DA3ZHY TETPArOHAIbHY KPUCTATIYHY
CTPYKTYpY. Y 3pa3Kax CIOCTepIraeThcs TeKCTypa pocty [211].
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Puc. 1. PentreniBcerki qudpakrorpammu ToHKHX 1iBok CZTSe.
[lepion rpatku Martepiany 3MmiHioeThbess B iHTepBaiai a = (0.56640-
0,56867) um, ¢ = (1,13466-1,13776) um (c/2a = 0,9983-1,0017; V = (0,36404-



0,36747) HM3) Ta € OJIM3bKKUM J0 3HA4Y€Hb HABEJICHUX Yy JOBITHUKY. Po3mip
00J1acTell KOTE€PEHTHOI'O PO3CIIOBAHHS JOCIIIKEHUX IUIIBOK CTAHOBUTH L (p11)
= 20,4-36,4 uam.

3 BUKOPHCTAaHHSM pe3yibTariB, oOTpuMaHux wmetoaoM u-PIXE,
noOy0BaHI KapTH PO3MOILTY €JIeMEHTIB (puc.2.), MO0 BXOIATH A0 CKJIAIy
CHOJYKH 3a IUIOMICI0 MOBEPXHI 3pa3KiB, a TaKOX BH3HAYEHO iX CKJIaja B
3aJIe)KHOCTI BiJl PEKMMIB OTPUMAaHHA TUIIBOK. YCepelHEeH1 JaHl po3paxyHKiB
€JIEMEHTHOI'0 CKJIay IapiB HaBeeH1 y Taommin 1.
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Puc. 2. KonbopoBi kapTu pO3NOALTY €NEMEHTIB Ha AUISHI 3pa3KiB pO3MipOM
200%200 mxm (pactp 50x50 mikcenel, mar ckaHyBaHHS 4 MKM)

Tabmuns 1. Pesynbratu aHanizy e1eMEHTHOTO CKiIaay 3pas3kiB MetosioM PIXE

ng:BgKa Cuogsm) Zné{z’m) Sn[;(e)tT.) Se ()(/ZIT.) Cu/(Zn+Sn) | Zn/Sn
1161 19,45 12,41 54,24 13,91 0,74 0,89
1156 16,81 17,57 52,52 13,11 0,55 1,34
1152 22,11 7,44 51,66 18,79 0,84 0,40
1157 18,03 17,70 47,91 16,36 0,53 1,08

B pesynapTari JOOCHIIKEHH OTPUMaHiI MPAKTUYHO OJHO(A3HI TUIIBKU
cnostyku CZTSe 3 oqHOPIAHUM PO3MOAIOM €JIEMEHTIB 10 TIJIOIII TUTIBOK.
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