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(54) BITbHOBUXPOBWIN HACOC

(57) Pedpepar:

BinbHOBMXPOBMI HACOC MICTUTb KOPMYC 3 BUXPOBOK KamMepow, BCMOKTYBaNbHWUM i HarHitanbHUM
natpybkamn Ta BCTaHOBMNEHE B UMMIHOPUYHOMY 3arnmnbneHHi kopnycy pobode koneco. Kopnyc
BMKOHaHU y pOopMi HECUMETPUYHOIT MPOCTOPOBOI cnipani. Y mepuaioHansHOMY nepepisi kopnyc Mae
HEeCMMETPUYHUIA BIQHOCHO OCi BMXPOBOI Kamepu AUMY30PHWUIA KaHar, BHYTPIWHIA KyT Ha BXOAi
cknagae o =35+40°.
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KopucHa mogenb Hanexwutb o obnacTti HacocobyayBaHHs i MOxe OyTu BMKOpMCTaHa mnpu
KOHCTPYIOBaHHI BiflbHOBNUXPOBUX HAcoOCIB.

Biooma KOHCTpyKUiS BiflbHOBMXPOBOrO Hacoca, fka MICTUTb KOPMyC 3 BUXPOBOK Kamepolo,
BCMOKTYBalfbHUM i HarHitanbHUMm natpybkamu Ta BCTaHOBMNEHE B UWMIHAPUYHOMY 3arnmbreHHi
Kopnycy pobode komneco. Npu uboMy BXi i3 BCMOKTyBaribHOro naTpybka y BUXPOBY Kamepy Mae
3akpyrneHHs 3 pagiycom 0,12-0,13 Big AiameTpa OTBOpY BCMOKTYBamnbHOro naTtpybka. B pgaHin
KOHCTPYKLUIT 3MEHLUEHI rigpaBniyHi BTpaTu Ha BXOAi Y BUXPOBY KamMepy 3a paxyHOK 3MnaroQpKeHHs pyxy
BXiAHOMO Ta UMPKYNAUIMHOrO MNOTOKIB. Lle piluleHHA No TEexHiYHin CyTi € Hanbinbw OnM3bkuM o
3anponoHOBaHOro i ToMy BuMbpaHo Hamu 3a npototun, (AC CCCP Ne1687888, MINK F 04 D 5/00,
ny6n. 30.10.91., 6ion. Ne40).

3a3HayeHuln BINMbHOBMXPOBMIN HACOC Mae OOMEXEeHHA Yy BMKOPUCTAHi MpU  KOHCTPYHOBAHHI
BMCOKOBUTPATHMX BifTbHOBMXPOBUX HACOCIB NiABULLEHOI LWBNAKOXIAHOCTI (Ng=>160). MprynHo Lboro €
Hu3bkuin KK BHacnigok 36inblLUeHHs rigpaBniyHUX BTpAT Yy BMXPOBIMA Kamepi Hacoca, mpuHa SIKoi
3poctae 3i 30inblIeHHAM LWBMAKOXIAHOCTI Hacoca. B kamepi BiabyBaeTbCA 3MEHLUEHHS KyTOBOI
LIBUAKOCTI 06epTaHHS piavHu i BignoBigHO 3MiHa 06'eMiB pignHM, LLO BUXOAUTb 3 HACOCa i LUPKYMIOE y
BUXpOBiIN Kamepi. KpiM ubOro, 3HauyHi rigpaeniyHi BTpaTW eHeprii B MPOTOYHIN 4YacTuMHi Hacoca
0OyMOBNeHi i O04aTKOBUM BWHUKHEHHAM BMXPOYTBOPEHHS MOOMM3y CTiHKM BXigHOro AdiameTpa
Koprycy Ta Ha BuMXxodi MOTOKy pignHn 3 poboyvoro korneca. KKI Hacoca 3i 30inNblUeHHAM
LUBUOKOXIOHOCTI 3HMKYETLCSA HACTISNIbKN, LLIO MO0 BUKOPUCTAHHSA € EKOHOMIYHO HeOUiNTbHUM.

B ocHoBy KopuCHOI Mogeni noctaBneHa 3agada OoTpMmaTu B Hacoci Bucoke 3HadeHHst KK npwu
30inbLUeHHi KoedilieHTa WBUOKOXIAHOCTI LWNAXOM YAOCKOHANEHHS KOHCTPYKLIT kopnycy Hacoca.

MocTaBneHa 3agadva BUPIWYETLCSA TUM, LIO Yy BiflbHOBUXPOBOMY HacoCi, SKMA MICTUTb Kopnyc 3
BUXPOBOK KaMepow, BCMOKTYBanbHUM i HarHitTanbHMM naTpybkamu Ta BCTaHOBMEHE B
LUuniHgpuYHOMY 3arnmbneHHi kopnycy pobode Koneco, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENI0, KOPMyC Hacoca
BUKOHaHUA y popMi HECMMETPUYHOI NPOCTOPOBOI cnipani, sika NO OOBXMWHI Kona 36iMblyeTbCa B
pagianbHOMY Ta OCbOBOMY Hanpsmkax. Kopnyc y mepuaioHanbHOMYy nepepisi Mae HeCUMeTPU4HUn
BIJHOCHO OCi BMXpPOBOi kamepw Ouy30pHUA KaHan, BHYTPILWHIA KyT Ha BXO4i, KWW CKnagae a
=35+40°.

BukOHaHHSA BiNbHOBUXPOBOro Hacoca 3 KOpNycoM y BUrnsAi HECUMETPUYHOT MPOCTOPOBOI chipani
[03BONsiE 30iNbLWMTU NAOLLY NPOXigHOro Nepepisy Ha piBHI 13MKa Kopnycy, He 30inbLUyyn Npyu LboMy
LWMPUHY BUXPOBOI kKamepu B, unm 3abesnedvyeTbca Oinbll BMCOKE 3HAYEHHS BUTPATWM PIigUHW i
BigNOBIOHO KoedilieHTa LWBMAKOXIQHOCTI. 3Baxakun Ha OUdY30pHICTbL CchipanbHOro KaHany,
BiAOyBa€eTbCA 4acTKOBE MEPETBOPEHHSA KIHETUYHOI eHeprii MOTOKy piavHM B eHeprito TUcky. Kpim
Lboro, 3anpornoHoBaHa ¢opMa KOpnycy 3MeHLIYe 30HY BUXPOYTBOPEHHS i rigpaeniyHi BTpatn B
06nacTi CTUKaHHS BXigHOTO i LMPKYNAUINHOro NOTOKIB 6ina nepegHboi CTiHKM Kopnycy.

BukoHaHHA andpy3opHOro kaHany 3 BHYTPILUHIM KYTOM O 0O3BOMSE 3MEHLLUUTU BUXPOYTBOPEHHS i
BiQMNOBIAHO rigpaBnivHi BTpaTy B 06nacTi BXOAY MOTOKY B KaHan 3a paxyHOK y3rofKeHOCTi Lboro KyTa
3 KyTOM Buxogy MOTOKy 3 poboyoro komneca. [Npm 36inbweHHi kyta a>40° 3'ABNSETbCA 30Ha
BUXPOYTBOPEHHS MiXK BUXOAOM MOTOKY piguHM 3 pobo4voro koneca i CTIHKOK kaHany, Lo Npu3BoAnTb
[0 36inblueHHs rigpaBniyHux BTpaT i 3meHweHHa KKO. Akwo kyT a<35°, To 3MeHWwyeTbcA nnowia
NpoXiaHOro nepepisy kaHany i BiANOBIOHO 3MIHIOETBCS WOro MPOMYyCKHa 34aTHICTb, WO BNIMBa€E Ha
3MEeHLLEHHS KoedilieHTa LWBMAKOXIAHOCTI Hacoca.

CyTb KOpUCHOI Moeni NOSICHIETLCA KpecneHHsMU, Ae Ha ir. 1 HaBedeHOo 3aranbHin BUrnsa
BiNMbHOBMXPOBOro Hacoca 3 BMPi3OM; Ha dir. 2 - NOB3A0BXHIA Nepepi3 Hacoca; Ha dir. 3 - poapi3
Hacoca no nnowuHi A-A Ha ir. 2; Ha dir. 4 306paxeHi nonepeyHi nepepisun I-I, 1I-1I, HI-lI, V-V
cnipanbHOro Kopnycy Hacoca y BignosigHocTi 3 cir. 3.

BinbHOBMXpOBMI Hacoc, MICTUTb Kopnyc 1, 3 BMXPOBOK Kamepow 2, BCMOKTyBanbHUM 3 Ta
HanipHUM 4 naTpybkamu Ta BCTAHOBIIEHE B LUuMiHOPUYHOMY 3arnnbnexHi 5 kopnycy 1 pobode koneco
6. Kopnyc 1 mae HecMMeTpuiHy NpOCTOpoBY hopMy cripani, sika No JOBXMHI Kona 30inblyeTbcs B
pagianbHOMY Ta OCbLOBOMY Hanpsimkax. B mepugioHansHoMy nepepisi kopnyc 1 Mae HeCMMeTPUYHWUIA
BiJHOCHO OCi BUXPOBOi kamepw AMdY30PHUIA KaHan 7, BHYTPILWHIA KyT 8, Ha BxoAdi cknagae a = 40°.

BinbHOBMXPOBUI HAcOC Npautoe HACTYMHUM YUHOM:

PiguHa i3 BCMOKTyBanbHOro natpybka 3 HagxogouTb Yy BMXPOBY Kamepy 2, a NoTiM BXOAUTb B
poboye koneco 6, ske obepTaeTbCca B UMNIHOAPWYHOMY 3arnubneHHi 5 kopnycy 1 Hacoca. [Mpwu
B3aemogii 3 nonatsiMM pobodoro koneca 6 nig Aiel0 BigUEHTPOBOI CUNKU piaMHa pyxaetbcs No
MbknonateBux kaHanax B 6ik 30BHILLHLOrO AiameTpa pobo4yoro korneca i oTpumye eHeprito. YactuHa
piavHu BUX0oaMTb 3 poboyoro koneca 6 i noctynae 6esnocepeHbO y HanipHUn NaTtpybok 4, a YacTuHa
HaOXO0AWTb Yy BUXPOBY Kamepy 2 i garni HanpaersieTbCa 40 BCMOKTYBasfibHOro naTpybka 3, CTBOpHOHUN
UMpKYNAUiiHMA - noTik. [Mpy UbOMYy ABa MNOTOKM 3MillyOTbCA. BWKOHaHHS kopnycy y Burmnagi
HECMMETPUYHOI NMPOCTOPOBOI cripani [03BOMsie 30iNMbWMTK MNAOLWY MPOXiQHOTO MEPETUHY Ha pPiBHI
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A3MKa Kopnycy, He 36inbLUyoyy Npy LbOMY LWMPUHY BUXPOBOI Kamepu B, yum 3abesnedyeTtbes BinbL
BMCOKE 3HAYEHHHA BUTPATM PigMHU i BiANOBIAHO KoedilieHTa LWBNAKOXIAHOCTI. TakoxX, 3anponoHoBaHa
dopma Kopnycy 3MeHLLYe 30HYy BUXPOYTBOPEHHS i rigpaBniyHi BTpaTu B 06MacTi CTUKaHHSA BXIQHOTO i
LUMPKYNSALIAHOrO MNOTOKIB 6insg nepegHboi CTiHKM kopnycy 1. HasiBHiCTb amdysopHoro kaHany 7
[03BOSSIE YACTKOBO MNEPETBOPUTU KIHETUYHY €EHEepPrito pyxy PiguHM B MNOTEHUiINHY €Heprito TUCKY i
30iNbWNTN NPONYCKHY 3OaTHICTb KOPMycy 3i 36epexeHHAM 3Ha4eHHs Hanopy, Lo Npu3BOAMTbL OO0
NiABULLEHHS 3HAYEHHSA KoedilieHTa WBnaKoxXigHOCTi Hacoca.

BukoHaHHSA udy30pHOro KaHany 7 3 BHYTPILHIM KYTOM 8 A03BONSAE 3MEHLUNTN BUXPOYTBOPEHHS i
BiQNOBIOHO rigpaBnivHi BTpaty B obnacTi Bxogy NOTOKY B KaHan 3a paxyHOK Y3roXeHOCTi Liboro KyTa
3 KyTOM BMX0Ay NOTOKY 3 poboyoro koneca.

BukopuctaHHA 3anponoHOBaHOI KOHCTPYKLUii BiNbHOBMXPOBOrO Hacoca [A03BOMSE OTpUmMaTu B
Hacoci Bucoke 3HadeHHs KKO npu nigsuwieHomy koedilieHTa LIBMAKOXIAHOCTI, TakMM YMHOM
po3LWmMpuTK obnacTb 3aCTOCYBaHHS BiflbHOBMXPOBUX HACOCIB.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOZESI

BinbHOBMXpOBUIN Hacoc, WO MICTUTb KOpMyC 3 BUXPOBOK KaMepO, BCMOKTYBAsNbHUM i HarHiTanbHMM
natpybkamm Ta BCT@HOBMEHE B UWNIHOPWUYHOMY 3arnunbrieHHi koprnycy pobode Komeco, SKWM
BiAPi3HAETLCA TUM, LLO KOPMNYC BMKOHaHWWA y hOpMi HECMMETPUYHOI NMPOCTOPOBOI chipani, sika no
JOBXWHI kona 36inblyeTbCca B pafianbHOMYy Ta OCbOBOMY HarnpsiMKax, NpuyoMy y MepugioHansHomy
nepepisi KOPNyc Mae HECMMETPUYHUI BiAHOCHO OCi BUXPOBOi Kamepu AndY30pHMI KaHar, BHYTPILLHIN
KyT Ha BXOAi, sikuii cknagae o =35+40°.
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