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BCTYII

OOrpyHTOBaHA aKTYyaJBHICTH JOCTIPKCHHS W 3a3HAYCHUH 11 3B'A30K 3 HAYKOBUMU
nporpaMaMud W TeMamu, cGOpMylibOBaHI MeTa, OCHOBHI HAyKOBI M NpakTH4HI 3aaayi

JOCTIDKeHHS. BUKIIa1leHO HAyKOBI1 MOJIOKEHHS Ta Pe3yJIbTaTH.



1. Po3paxynok KiibKocmi e1eKmpudnoi enep2ii Ha mexno102i4ii nompeou

[lepepaxoByeMO Bce HaBaHTaKEHHS 3MIHHOTO CTPyMy 1 BKa3yeMO ii HOMIHaJbHI
MOTY>KHOCTI Ta KIJIbKICTh TOJAWH POOOTH 32 TUKICHB.
Po3paxyHKOBY MOTYKHICTh OOMPAEMO BUXOJISYH 3 HACTYITHUX MipKYyBaHb:
P=K,,-P,, (B),

BUK

ne K, — koedilieHT BUKOPUCTAHHS:

musco

1€ T, - TPUBAICTL POOOTH OJMHMII yCTATKYBAaHHS POTATOM THKHS (IO.),

T - KIJTBKICTh TOJIMH Y THXKHI = 168 To1.

muico

JlaH1 Ta po3paxyHKu HaBejeH1 B Tabmuisix 1.1,1.2, 1.3 ta 1.4 nonatky 1.

3aranbHa cepeTHhO1000BA MOTYKHICTh 3MIHHOTO CTPYMY:

P.,.=25758,26 Bm

2. 3azanvna ouinka eimpoesux xapaxkmepucmuk micma Cymu

Po3za BITpiB - BEKTOpHA Jiarpama, 10 XapaKTepU3ye PEeKUM BITPY B JaHOMY MicCIli 3a
OaraTopiyHMMH crocTepekeHHsMH. Jliarpama sBisie co0OI0 Iy4OK MPOMEHIB, IO
BUXOJISTh 3 OJHIET TOUKHU 1 CIIPSIMOBaHi 3a pymMOamMu ropu3oHTy. Ha Ko’)kHOMY MpOMEHi Bijl
IEeHTpy B OIK, 3BIIKM JME BIT€p, BIAKIANAETHCA B TEBHOMY MacmTadl BiJIpi3oK,
POTNOPLINHUN MOBTOPIOBAHOCTI BITPY JaHOro Hamnpsamky. KiHii Biapi3kiB 3a3Buuai
3'€ IHYIOTHCS MPSIMUMU JITHISIMU.

3a pganumu HBIIIT «EKO-CT» Cymcbka MeTEOpOJOridHa CTaHIlS Ja€ HacTyIHI

pe3yJbTaTH IOCIIKEHb [TapaMeTpiB BITPY.



YacrTka BITpPiB, NPUAATHUX IS

noTped BiTpOEHEPreTHKH MO MiCSIISIX
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IHoBTOprOBaHOCTI HAPAMKY BITPY M0 pymodax B %

MH

Ix

Puc. 2.3

IIporuo3 BiTPOBOi AKTUBHOCTI HA MOTOYHUIT MiCALD

Mpadgwk eetpa c 05701 no 13701
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Puc. 2.4
Ilpumimka: Jana ingopmayin eionoenioemvcs y uaci. binbw pozwupeno 3 uero
ModicHa o3navomumucs 6 [16].
HatiBaxxnuBimmm nmokazHukoM, Heooxigaum s pobotu BEC € cuna BiTpy.
Cwuta BITpY Ta ii BIUIMB Ha BITPOYCTAHOBKHM Ta YMOBH iXHBOI pOOOTH MOKHA OI[IHUTH 3a

mkanoro bodopra [1].



KapTta mMox/IMBOro pivHOro BHUPOOJICHHSI €HEeprii BITPOEJIEKTPUUYHOIO arperaty (puc.
2.5) . Opunuii BuMipy - KBT'Ton 3a pik Ha oauH KBT BcTaHOBIEHOI MOTYXHOCTI. 3a

JIOTIOMOTOI0 KapTH MOXHa BU3HAYUTH KUIBKICTh €HEPrii, SKy MOXKHA OJIEep>KyBaTH

IIOPIYHO 3a JIOTIOMOT'0K0 BITPOEJIEKTPUYHOIO arperary.

Cepeana mre uakicrs niTpy =
( 2a sucor] 10 M) B pupotami
nuenning sirpy,

V< 45 afe wBrro ks pik

V —1,5 afe B Texnbme-wemsnmnii
- novenuing sirpy,
V- = asu wBT. /K. pis

"{‘.'nrml 4 8 - Msrroml sowasmmen cnepren o
notennizay slvpy ma plai sweori

Eneprernunnii morenuian BiTpy Ha repuropii Y kpaiuu
Puc. 2.5

3. 3azanvna ouinka wieuoOKocmi gimpy

[IBUIKICTH BITPY € HAHOUTBII BaKIUBUM (PAKTOPOM, IO BIUIMBAE HA KUIBKICTh
eHeprii, IKy BITpOreHepaTop MOKe MEPETBOPUTH B €JIEKTpOeHEPTito. Benrka mBuakicTh
BITPY 301IbIIYyE OOCST MPOXOATYNX MOBITPSAHUX Mac. ToMy 31 301IbIIEHHSM IIBUAKOCTI
BITPY 3pOCTAE€ 1 KIIBKICTh €JIEKTPOEHEPTii, BUPOOJIEHOI BITPOCIEKTPOYCAHOBKOIO.

J171s1 OIiHKM 3017IbIIIEHHSI IIBUAKOCTI BITPY BiJl BUCOTH 3aCTOCOBYETHCS pPO3PaXyHKOBA
dbopmymna:
V/Vo=(H/Ho)
V =Vo * (H/Ho)*



ne VOIHO0-Bi1oMi 3HaUYEeHHS MIBUAKOCTI BITPY (M/C) Ha BUXIAHIN BHCOTI (M);
H —3ammanoBana Bucora (M);
V—BH3Ha4YaeEMO MIBUAKICTH BITPY (M/C);

a—eMIipuYHUN oKa3HUK ctynens 0.14.

[Toka3zHuKHM BITPOTYpOIH B 3aJICKHOCTI BiJl IIBUIKOCTI BITPY MojaH1 y Tabmui 3.1

Tabnuys 3.1

M/C Bt/m2

1 1

3 17

5 77

9 477
11 815
15 2067
18 3572
21 5672
23 7452

[IpuponHi BITPOBI YMOBH MOCTIHHO 3MIHIOIOTHCS, 3MIHIOETHCS TAKOXK 1 IIBUAKICTH
BiTpy. KOHCTpyKIIisl BiTporeHepaTopa po3paxoBaHa Jijisi poOOTH MPH IMIBUJIKOCTI BITPY B
niara3oHi 3 - 30 m/cek. binbln BUCOKa MIBUIKICTh BITPY MOXKE 3pYHHYBATH BITPSIK, TOMY

BEJIMKI BITpOre€HepaTopu 00IalHaH] TaJbMaMHu.

4. Ynawmyeanns eimpoycmanoeok

BitpoenexktpoyctanoBku (BEY) mnepeTBopioob KIHETHMYHY €HEPril0 BITPY B
€JIEKTPUYHY 3a JOMOMOTOI TeHeparopa B Ipolieci obepTtaHHsi poropa. Jlomari BITpsKiB

BUKOPUCTOBYIOTBCA TMOMIOHO [0 TMpomeNnepy JiTaka is OOEpTaHHS IEHTPaIbHOI



MaTOYMHH, IPUEJHAHOI Yepe3 KOpoOKy nepenay 0 elIeKTPUYHOro reHepaTopa. 3a CBOEK
KOHCTpyKIlieto  reHepatop BEY  Haramye reHepatopu, BHKOPHUCTOBYBaHI B
€JIEKTPOCTAHIIISAX, SKI MPALIOITh 32 PAaxXyHOK CHATIOBAHHS KOMAJIWHHOTO TIajuBa.
Kinernuna eHepris BIiTpY, IO OTPUMYEThCA IPH B3AEMOAII TMOBITPSHUX IOTOKIB 3
JIOTIaTSIMU BITPSAKA, Y€pPEe3 CUCTEMY TPaHCMICIi MepeaeTbCs Ha €NEKTPUYHUNA TeHepaTop.
3aBASKH TpaHCMICII TeHEepaTop MOXKe MpaloBaTH €PEKTUBHO MPU PIZHUX HIBHUAKOCTAX
BITpY. BupoOieHa enekTpoeHepris Moke BUKOPHUCTOBYBATHUCS 0e3MOCepeHbO, HAIXO 9N
B €JIEKTPOMEPEKY a00 HAKOMUUYBATUCS B aKyMYJISTOpaxX IS Mi3HIIIOTO BUKOPUCTAHHSI.

JlonaTi - KOMIIOHEHT BITpsIKa "3aXOILTIOIYNI" BITEP.

[1in poTropomM po3yMitOTh JIOMATI, CIOIYYEH] 3 LEHTpabHUM BajioM. LleHTpanbHuii
BaJ MOB'SI3aHUI 3 MPOBIAHUM BaJIOM MPUBOY Uepe3 KOPOOKyY mepenay - TPaHCMICIIO.

Tpauncmicia Ta npuBin HeoOXimHI I8 Tepefadyl KIHETHMYHOI €Heprii depes
MPOBITHUH BaJl Ha TEHEPaTOP, SIKUH 1 BUPOOJIsi€ eEKTPOCHEPTIIO.

Bci cuctemu moTy)HO1 BITPOEJIEKTPOYCTAHOBKU KOHTPOJIIOIOTHCS 1 YIPABISIOTHCS
3a JIONIOMOTOI0 KOMIT'I0Tepa, AKM Moxke nepeOyBaTu Ha BUJANEHHI BiJ BiTpsika. Cucrema
KOHTPOJII0 KyTa Haxuiay Jonarti "posroprae" jomari miJ KyTOM, MHOTPIOHUM s
e(eKTUBHOT poOOTH TpU OYIb-sAKiM mBHAKOCTI BiTpy. CHCTeMa KOHTPOJIIO HAMPSIMKY OCI
poTOpa BITpOT€HEpaTopa pO3ropTae BITPSIK 3a HANpPSIMKOM BITPY B TOPU3OHTAJIbHIN
TUJTOTIMHI.

EnexkTpoHHa cucTeMa KOHTPOJK MIATPUMYE TOCTIMHY Hampyry Ha TeHeparopi
MpU 3MiHI MIBUIKOCTI BITpY. ['€HepaTop, 10 MpaIfoe Mpy Pi3HUX MIBUIKOCTIX BITPY, €

BaKJIMBOIO CKJIAJIOBOIO YaCTHHOIO €(DEKTUBHOI pOOOTH BITPOTEHEPATOPA.

Cucrema 3apsny akyMyJIITOpiB

BuOip akymynsitopa i1 BITpsiKa 3aJIeKUTh BiJ TPUBAJIOCTI nepioay 0e3BiTps. Yepes
Te, 110 1HO/I JTy’KE BaXKKO 3a3/1aJIeT1/Ib TOYHO BU3HAYUTH KIJTBKICTh MOCIIJOBHUX
0€3BITPSAHUX JHIB, aKyMYJIATODP BITPsIKa MOBUHEH OyTH pO3paxoBaHMl HA O1JIbIIIE YUCIO

JTHIB.
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PEMYNATOP

AMMNEPMETP

r & = —

MPEAOXPAHATENA

CHUCTEMA 3APAOKH

Puc. 4.3

Jlyxe 3pydHO BUKOPHUCTOBYBATH MaJjli BITPOTEHEPATOPHU IS 3apSIKUA aKyMYJISTOPiB
1 IX BUKOpUCTaHHS ISl OCBITJIEHHS 1 poO0TH MOOYTOBOT TeXHIKU. 30epiranHs BUPOOIEHOT
3a JIOMOMOTOIO BITPY €JIEKTPOCHEPrii B aKyMyJsATOPaX Ja€ MOXKIUBICTh JOMOBIACHUKOBI
BUKOPHUCTOBYBATH IIF0 €HEPTiI0 TOJI1, KOJIM I1e HeoOX1aHo. baraTo Moaenei Manux BITPSIKIB
naroTh Hampyry Big 14 mo 28 B. Jleski mMoaeni BUPOOJSIOTH OUIBII BHCOKY HaIpyTy.
Hamnpyra B 12-24 Moxe BHUKOPHUCTOBYBATHUCS O€3MOCEPEIHBO IS MPUIIAJIB MOCTIHHOTO
cTpyMy a0o iHBepTyBaTuCs B 220 B 3MIHHOTO CTPyMY.

JIst >KUBJIGHHSI CTaHIAPTHUX MMOOYTOBUX NPHIIAIIB Kpalle CIOYaTKy 3apsIuTd
aKyMYJISITOp, 1100 YHUKHYTH HaBaHTAXXCHHS Ha BITPSAK, TaK SK MPU HU3BKIM MIBUAKOCTI

BITPY MOKE 3YITUHUTHUCS POTOP.

5. Buoip 2enepamopa.

Buxonsuu 3 oTpuMaHuXx po3paxyHKiB, BABOJUMO HEOOX1AHY MOTYKHICTh T€HEpaTopa 3

BpaxyBaHHsIM 10% mnepeBaHTaXKe€HHs BiJl CyMapHOi MOTY>KHOCTI.
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Pr =) Ppacu +10% = 25,758 + 2,576 = 28,334 kBt

3a 3HaICHOI0 OTYKHICTIO FeHepaTopa, 00upaeMo HEOOXITHUM HaM BITPSIK.
Buxonsum 3 oTpuMaHuX pO3paxyHKiB, JOTIYHO Oyno O 3pobutu BHOIp Ha KOPUCTH
BiTpsika EuroWind 30. IIpote B nmaHOMy BUIAJKY CJIiJi BpaxyBaTH TOW (pakT, 110 JaHUN
BITPOTE€HEPATOp MOYMHAE BUPOOISATH €HEPril0 3a YMOBHU HAsIBHOCTI BITPY IMIBHAKICTIO 3
M/C. 3riIHO CepeHbOCTATUCTUYHUM JaHUM CyMCBKOIO T1IPOMETLEHTPY Y HacC IPOTATOM
POKYy Mae€ MicCIle 3Ha4Ha YacTKa BITPIB, MIBUAKICTh MeHIIE HiXK 3 M/c. Tomy BuUpilIeHO
3ynuHUTH BHOIp Ha reHepatopax EuroWind 10 ta EuroWind 20, cymapHa mOTY>KHICTh

saxux ckiane 30 kBt. IIpu nipomy oOujiBa 11i TeHEepaTOpy MOYMHAIOTH BiJIJIaBaTH €HEPTito

710 B MEPEXKY BXKE MPHU MIBUIKOCTI BITPY 2 M/C.

Bimpozenepamop EuroWind 10

[TpoaykTUBHICTH T€HEpaTOpa
[ToyaTkoBa MIBUAKICTH BITPY

HomMinanbpHa MIBUIKICTE BITPY

[ToBHa Bara BiTporenepaTopa

[{ina BiTpOT€HEpaTOpa

900-13000 Bt
2 m/c
10 m/c
1548 xr
8 882.00 EUR (3rimno no [2])

IIpoayKTUBHICTH BiTpOreHepaTopa

Micsiune BupoOIeHHS eHeprii

[IpoyKTUBHICTh T€HEpATOPa
Hampyra BiTporeneparopa
MakcumanbHa cuiia CTpyMy
PexomeHoBaHi akyMyJsiTopu

Hanpyra micns inBepTopa

2200 kBTt B Mics1pb npu

CepeHiil MBUIKOCTI BITpY 6 M/C
900-13000 Bt

240 Bosbt

54,2 Amniep

20 mwr. 12B 200A4

220/380 Boabt 50 I'ry
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Puc. 5.1 — Xapakrepuctuku BiTporenepatopa EuroWind 10: 3aexHicTh MOTY>KHOCTI

BiTporeneparopa EuroWind 10 Bij BUIKOCTI BITPY

Hanwuit BiTporenepatop Mae Bucokuid KKJ| 1 moxiuBicTIoO poOOTH NMpU Maimx
MIBUJIKOCTSAX BITPY. Y HOro KOHCTPYKIII BHKOPHUCTAHO KUIbKa 3alaTEHTOBAHHUX
TEXHOJIOTM 1 0coOMMBHUX MaTepialiB. Bci aBTOHOMHO BCTaHOBIIIOBaHI BITPOTE€HEPATOpPU
HWIyTh B KOMIUIEKTI 3 KOHTPOJIEPOM TiOpUIHOrO 1HBEPTOpa €HEprii BITPY/COHILS, SKUN
J03BOJIIE TIIKJIIOYUTH TaKOX 1 COHSYHY Oartapero moTyxkHicTio g0 3500 Br.
Y KOMIUIEKTI 3 aBTOHOMHO BCTAHOBJIOBAHHM BETPOTE€HEPATOPOM MOXKYTh HTH 25
HOCJIIJIOBHO CHOJYYEHUX aKyMyJsTOpHUX OaTaped Hampyrowo 12 B, a HeaBTOHOMHa
CHUCTEMa MOXKE MIJKII0YATUCS JO KOMyHAJIbHOI CUCTEMH €JIEKTPOTIOCTaYaHHS.

binbmr noknazHO XapakTEpUCTUKA 1 KOMIUIEKTYIOUl YacTWHU JAaHOTO BITpsKa

nojaHo B [3].

Bimpozenepamop EuroWind 20

[IponykTUBHICTH TE€HEPATOPA 1800-26500 Bt
[TouaTkoBa MIBUAKICTH BITPY 2 M/c

HowminanbHa mBUAKICTH BITPY 12 m/c
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[loBHa Bara BiTporeHeparopa 3465 kr

[{ina BiTporeHeparopa 15544.00 EUR (3rigHo 1o [4])

IIpoaykTHBHICTH BiTporeseparopa

5600 kBt B Micsa1b mipu

MicsuHe BUpOOIeHHS €Heprii . o
CepeHii IBUIKOCTI BITPY 8 M/C

[IpoayKTUBHICTH TeHEpaTOpa 1800-26500 Bt

Hampyra BiTporeneparopa 360 Bonbt

MakcumanbHa cuiia CTpyMy 73,6 Amnep

PexomenmoBani akymymsiTopu 30 wt. 12B 200Au

Hanpyra micns inBepTopa 380 Bousbt 50 I'y
EUROWIND 20
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Puc. 5.2 — Xapakrepuctuku BiTporenepatopa EuroWind 20: 3aexHicTh MOTY>KHOCTI

BiTporeneparopa EuroWind 20 Bij mBUIKOCTI BITPY

Binbi JOKIaHO XapaKTEPUCTHKH 1 KOMIUIEKTYIOUl YACTUHU JIAHOTO BITpsIKa
noJ1aHo B [5]. 3 omMCcOM 1 XapaKTepUCTUKaMH T€HEPATOPHOT YaCTHHH BITPSAKIB MOYKHA

o3HailomMuTHcCs B [6].
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1. Buobip micus ycmanoexku eimpozenepamopie

VYcTaHOBKY  BITPOTEHEpPATOpIB  3MIMCHIOEMO  HACTYIHMM  YHUHOM:  BITpPSK
HOMIHAJNBbHOIO MOTYXHicTI0O 20 KBT BcTaHOBmMOEMO Ha faxy «M»-Kopiycy, a BITpSK Ha
10 kBt — Ha gaxy mpuMilIeHHs inanbHI yHIBEpCUTETy. Take pO3MIIIeHHS BIAMOBIIA€
HANOUIBLI CIPHUATIMBOMY 3HAYEHHIO KOe(iliEHTYy HEPIBHOCTI MICIIEBOCTI Ta 3a0e3ledye
MPUUAHATHY CTYIMiHb ePekTy «mokpuTTs» [7]. KpiM Toro take po3rairyBaHHS MIHIMI3Yy€
BIUIUB TypOYJEHTHOCTI (Ha TepuTOpli YHIBEPCUTETY Ha LUIAXY BITPY HasBHA 3HAYHA
HepeIKoa y BUTTISAI YOTUPHAALUATUIIOBEPXOBOTO KOPIYCY, SIKUH sIBJIsI€ COOO0I0 HKEPEIIo
TypOYJEHTHOTO CJiy), YHEMOJIUBIIIOE CTBOPEHHS «IOBITPSHOTO aepOAMHAMIYHOIO
MIIIKy» . Lle Mo3uTHBHO BIUIMBA€E HA CEPEAHIO MIBUJIKICTh BITPOBOTO MOTOKY.

Miciie po3TalryBaHHs BITPOr€HEpaTOPiB MO3HAYEHO YEPBOHUMH KpaIrkaMu Ha

pucyHky 7.1.

20m
| 100 dyi ] 4”’"{; .
Y TIE Sy

Puc. 7.1 — Po3ramyBaHHs BITpOr€HEpaTpiB Ha TEPUTOPIi YHIBEPCUTETY
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8. Po3paxynok nonami

3a paxyHOK KyTOBOI IIBHUIKOCTI, Mepepidy, Ha pPI3HUX pajiycax Jomari, 1mo O
NPOWTH CBIM HUIAX 3 OAHAKOBOI €(EKTHUBHICTIO, B 00CS31 MOBITPSA, 1 HE CTBOPIOBATH
raJbMyBaHHs MMOBHHHI MaTH PI3HMM KYT YCTaHOBKHM. | UMM gam Bia oci oOepTaHHS, TUM
KyT cTae MeHmie. OaHak st oOpaHUX HAMH BITPOT€HEPaTOPIB PEryIIOBaHHS KyTa JOMaTi

He nepeadavaeTbcsi BAPOOHUKOM depe3 Majloi MOTYKHOCTI TeHepaTopiB.

HactynHuii moka3HMK MpU pO3paxyHKy BITpOKoOJeca, 1€ MOTY>XHICTh BITPOBOTO

ITOTOKY IO ITPOXOAXUTh YE€PE3 IJI0IIa BiTpOKOJICC&.

Craipg gi3HaTUCS, SKUM YUHOM TOTIK MOBITPS TPaHCHOPMYETHCS B EIEKTPUUHY
EHEePrilo 1 CKUIBKMA TaKoi €Heprii MoKHa Oyje OTpuMaTHh Ha CcBOiM nuisHIi. [lo HaBeaeH1H

dbopMyIii MOXKHA PO3paxyBaTh €HEPTIIO, KA «TYJIS€) BALLIOKO AUISTHKOIO.

OGYUCTIOITS i1 TOCUTh TOYHO 32 3araJIbHONPUUHATOK METOIUKOO:
1
P:E.psv3(*)

ne P — motyxHicts (BT);

. : . 3.

P—IIJIBHICTH TOBITPSI ( B 3arajlbHOMY BUIIAJKY NpUAMaroTh 1,23 Kr/m°);
. o . M.

S — miomia, Ha Ky AMe (TIOYKUHAE) TTOBITPSHAN TOTIK( M");

V—mBHIKICTD BITPY ( M/C );
[Tnoma nnsa reneparopa 10 kB:
S, =7-R?=7-4*=5027 m*
[Tnoma nisa reneparopa 20 kB:
S,, =7-R?>=7-5"=7854 m*

3ritHo 10 ¢opmynu (*) BUKOHYEMO PO3pPaxyHOK y MpOrpaMHOMY 3a0e3IeueHHI

Microsoft Excel. Pe3ynbratu po3paxyHKiB 3aHOCHMO 10 Tabuuii 8.1.
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Tabauysa 8.1 — Po3paxyHok 6impoeoi nomyscnocmi Ha 0Lyl

HIBuaKicTs BITPY,
m/c 2,3 2,35 2,45 2,7 2,9 3,25 3,45

[ToTyXHICTB,
P, Bt
EuroWind 10 376,1556 |401,2246 |454,6553 |608,5206 | 754,0115 1061,29 1269,525

[ToTyXHICTB,
P, Bt
EuroWind 20 587,6917 |626,8586 | 710,3367 |950,7302 | 1178,04 1658,121 | 1983,459

IIpoooeoicenns mabauyi 8.1

3,5 3,7 3,8 3,85 5 8 10 12 15

1325,526 | 1565,991 |1696,425 |1764,275 |3864,506 |15829,02 |30916,05 |53422,93 |104341,7

2070,953 | 2446,646 |2650,433 |2756,438 |6037,763 |24730,68 | 48302,1 |83466,03 |163019,6

Ipumimka: Tym i 6 nooanbuiomy Hpu pO3PAXYHKAX BUKOPUCMOBYEMO CepPeoHi
3HAYEeHHS WBUOKOCMI impy KA CHOCMEPIeaemvbCs y HAWil Micye8ocmi Ha Npomssi

DIZHUX MICAYIE DOK).

Puc.8.1 — Jlo po3paxyHKy BITpOBO1 OTY>KHOCTI IUISTHKA

VY peaslbHEX yMOBaX MakCUMaIbHO MH MOxkeMO oTpumaTtu 30-40% Bia MOTEHITIHHOT

eHeprii MoBITPSHOro MOTOKY. [le oOMexxeHHs TOB's13aHe 3 TEXHOJOTTYHHUM 1 (DI3UYHUM
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BUKOHAHHSM BITpOreHepaTopa. biibll TOUHUHN po3paxyHOK MOXKHA 3pOOUTH 32 HACTYITHOIO

dhopmyiioro:

1
Pmou :E.g'ﬂ..Rz.p.Va.npeo'neeH

ae, & —koeilieHT BUKOPUCTAHHS €HEePTii BITPY (Y HOMIHAIBHOMY PEXHUMI TSI
MIBUAKOXIHUX BITPSIKIB Jocsirae Makcumymy Emax = 0,4 + 0,5), 6e3po3mipHa BETUUNHA;
R - paniyc poTopa, oguHUII BUMIPY - M

V —IIBUJKICTH TOBITPSHOTO MOTOKY, OJMHUIIl BUMIPY- M / C

p —IIIJIBHICTh MOBITPS, OMHUII BUMIPY- KI/M3

Npen - KK petykropa, o1uHKII BUMIPY- BiICOTKA

Nrew - KKJI TeHEpaTopa, 0quHUII BUMIPY—BIJICOTKH

3rigHo 10 HaBeIEeHO1 POPMYIU BUKOHYEMO PO3paxyHOK Yy MpOrpaMHOMY 3a0e3mneueHH1

Microsoft Excel. PesynbpraTtu po3paxyHKiB 3aHOCHMO /10 TadimI 8.2.

Tabnuys 8.2 — Po3paxynox nomenyiiinoi nomys#cHocmi impozeHepamopa

IBuakicTs
BITPY, M/C 2,3 2,35 2,45 2,7 2,9 3,25 3,45
[ToTyXHICTB,
PTO'-I; Br

EurowWind 10 | 101,1018 | 107,8397 | 122,2006 | 163,556 | 202,6606 | 285,2498 | 341,2185
[otyxHicTb,
Prou, BT

EuroWind 20 | 157,9715 | 168,4996 | 190,9385 | 255,5563 | 316,6571 | 445,7028 | 533,1539

IIpooosocenus mabauyi 8.2

3,5 3,7 3,8 3,85 5 8 10 12 15

356,2701 | 420,9015 | 455,9593 | 474,1955 | 1038,688 | 4254,468 | 8309,507 | 14358,83 | 28044,59

556,672 | 657,6585 | 712,4363 | 740,9305 | 1622,951 | 6647,605 | 12983,6 | 22435,67 | 43819,67
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J{ns y3rokeHHs 000pOTIB BITpOKoOJIeca 1 reHepaTopa HeoOX1JHO BUKOPHUCTOBYBATH
nigsuinye peaykrop i oro KKJI. TlepeTBoproroun MexaHI4Hy €HEPTii0 B €JIEKTPUUHY,
TaKoX HeceMo BTpatu. Tomy Bimoopakaemo ix KKJI reneparopa.

31 30UIBIICHHSM IIBUJIKOCTI BITPY, MPOIMOPIIIAHO KBaapaTy MOro MIBUIKOCTI,

30UIBIIIYETHCS TUCK HA BITPOKOJIECO.

1

Z.p.V?

2 P
g-S

ne F — cuna BITpoBOTrO TUCKY ( KIC );
p—1inbHicTb moBiTps (1,23 Kr/nm’);
S - mromma potopa ( M*);

V —mBUAKICTH BITPY ( M/C );
Qg - IPHCKOPEHHS BLIHHOTO MamiHHs (M/c”)

3riIHO 10 HaBe/IeHO1 (hOPMYJIU BUKOHYEMO PO3PaXyHOK Yy MPOTrpaMHOMY 3a0e3MeyeHH1

Microsoft Excel. Pe3ynbraTu po3paxyHKiB 3aHOCHMO 10 Tabuuili 8.3.

Tabnuys 8.3 — Bimposuii muck na 8impoese Kojieco

HIBuaKicTs BITPY,
m/c 2,3 2,35 2,45 2,7 2,9 3,25 3,45

BitpoBuii THCK,
F, xrc
EuroWind 10 0,006597 | 0,006887 | 0,007486 | 0,009091 | 0,010488 | 0,013172 | 0,014843

BiTpoBuii THCK,
F, krc
EuroWind 20 0,004223 | 0,004408 | 0,004791 | 0,005819 | 0,006713 | 0,008431 | 0,009501

IIpoooeoicenns mabauyi 8.3

3,5 3,7 3,8 3,85 5 8 10 12 15

0,015277 | 0,017073 | 0,018008 | 0,018485 | 0,031177 | 0,079814 | 0,124709 | 0,179581 | 0,280595

0,009778 | 0,010927 | 0,011526 | 0,011831 | 0,019955 | 0,051085 | 0,079821 | 0,114942 | 0,179596
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Ane AKIIO BETPOKOJICCO IMOCTAaBUTH l'[iI[ IICBHHUM KYTOM A0 BiTpOBOFO IIOTOKY, TO CHJIa

TUCKY BITPY Ha HHOT'O 3MEHIIUTHCS 1 JOPIBHIOBATHME:
F,=Fsina,

Jie: 00 — KyT YCTAaHOBKH TUIOLIMHMU 10 BIIHOIICHHIO JI0 BITPY ( rpa. ).

Le#t kyT € pikcoBaHUM AJIs PI3HOT MIBUAKOCTI BITPY (JaH1 BUPOOHUKA).

HIBuaKOXigHICTH BITPOBOIO KoOJI€Eca

B 3anexHocCT! B IiaMeTpy 1 KiJILKOCTI JIONaTe 000pOoTH BITpOKOJIeca MPU OHIN 1 TiH
e IIBUJIKOCTI BITPY OyyTh pi3Hi. Lleit mokasHUK HA3UBAETHCS OBICTPOXOIHOCTHIO
BITPOKOJIECA 1 BU3HAYAETHCS BITHOLICHHSIM OKPY>KHOT IIBUIKOCTI KIHIIS JIONATI J10

IIBUJIKOCTI BITPY.

ne W — gacrora o6epranHs BiTpokosieca (00/XB.)
V —mBUJIKICTB BITPY (M/C.)
L —moBxxuHa KoJa (M.)

Z —1IBUAKOX1AHICTh KOHCTPYKIIii BITpOKOJIECa.
Ho:xuHa koJa uist renepaTopa 10 kB:
Lo=2-7-R=2-7-4=25133 m
JloBxkuHa kosia juist reHepartopa 20 kB:
Ly=2-7-R=2-7-5=31416 m

AJie Tak sIK CIIoYaTKy MM HE 3HaEMO 4acTOTy 00epTiB BITPOKOJIEca, K1 3ajeXkaTh Bij
roro BukoHaHH4. [Ipu npoxoKeHH1 BITPY Uepes JIonaTi, 3a/IMIIaeTbcsa 00ypEeHU Ciliz
KU ranbMmye o0epTaHHs BiTpokojeca. | Tomy uum nonareii 6ublie, TUM MIBUAKICTh CTa€

MCHIIIC.
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Tomy, 1106 OPIEHTOBHO pO3paxyBaTH 0OOPOTH BITPOKOJIECA, BI3bMEMO 32 OCHOBY

MIBUIKICTH (7)), BCTAHOBJICHY IPAKTUYHUM IIUIIXOM JIJISI BITPOKOJIECA 3 KIJTbKICTIO
nonareit 3: 3 - monaTeBe BITpokosieco: Z =5

3a HaBEJICHO HIXKYe (OPMYJIIOI0 PO3PAXOBYEMO KUIBKICTh 00OPOTIB BITPOKOJIECA:

w=Y.7.60
L

3rigHo 10 HaBeIeHO1 OPMYITU BUKOHYEMO PO3paxyHOK Yy MpOrpaMHOMY 3a0e3mneueHH1

Microsoft Excel. Pe3yibraTtu po3paxyHKiB 3aHOCHMO J10 Ta0JuIli 8.4.

Tabauysa 8.4 — Yacmoma obepmanns 8impoxoneca

HIBuakicTs  BITPY,
m/c 2,3 2,35 2,45 2,7 2,9 3,25 3,45
Yacrora obepTaHHs,
W, 00/xB

EuroWind 10 27,45395 | 28,05077 | 29,24442 | 32,22854 | 34,61584 | 38,79362 | 41,18092
Yacrora obepraHHs,
W, 00/xB

EuroWind 20 21,96333 | 22,44079 | 23,39572 | 25,78304 | 27,6929 | 31,03514 | 32,945

IIpoooeocenns mabauyi 8.4

3,5 3,7 3,8 3,85 5 8 10 12 15

41,77774 | 44,16504 | 45,35869 | 4595552 | 59,68249 | 9549198 | 119,365 | 143,238 | 179,0475

33,42246 | 35,33231 | 36,28724 | 36,76471 | 47,74637 | 76,39419 | 95,49274 | 114,5913 | 143,2391
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9. Pozpaxynok mepminy OKYRHOCHIL

TAPU®U HA EJIEKTPOEHEPI'TIO, IO BIAITYCKAETHCA HACEJIEHHIO I

HACEJEHUM ITYHKTAM, komn.. 3a 1 kBr*roa

Kareropii cnoxuBadiB 3 I1JIB
1. EJleKTpOeHepris, 1110 BiAyCKAETbCH:
HaceieHH1o
3a o0csr, crioxutuid 10 150 kBT-roa enexkrpoeHeprii Ha MicsIb (BKIIOYHO) 28,02
3a o0csr, crioxuTuid monas 150 kBT-roa enekTpoeHeprii Ha MicCsIlb 36,48
3a o0csr, crioxuTuid monaa 800 kBT-roja enekTpoeHeprii Ha MicCsIlb 95,76
71t 0araTONITHUX, MPUMOMHUX CIMEH Ta IUTSYUX OYJTUHKIB CIMEHHOTO TUITY 28,02
HacesieHH10, siKe IPOKMBAE B CUIBCHKIM MiCIIEBOCTI:
3a 00csr, cnioxutuii 70 150 kB1-rog enekrpoeneprii Ha MicsIb (BKIOYHO) 25,92
3a 00car, cnioxutuii noHaa 150 kBT-roa enexTpoeHeprii Ha MICSIIb 33,72
3a o0csr, crioxuTuid monaa 800 kBT-roja enekTpoeHeprii Ha MicsIlb 95,76
7Sl 0araToIITHUX, MPUAOMHUX CIMEH Ta AUTAYUX OYJMHKIB CIMEHHOTO TUITY 25,92

HacesienH1o, sike NPOKUBAE B JKUTJIOBUX OyIMHKAX, 00JIaTHAHUX Y BCTAHOBJIECHOMY
MOPAAKY KYXOHHUMM €JIEKTPOIUIUTAMHU/€JIeKTPOONATIOBAJILHUMH YCTAHOBKAMU:

3a 00csr, cioxuTil 10 250 kBT-ron enexrpoeneprii Ha MiCAIb (BKIIOYHO) 21,54
3a 00car, cnioxkutuid moHaa 250 kBT-roa enexTpoeHeprii Ha MICSIIb 28,02
3a o0csr, crioxutuid monaa 800 kBT-roja enekTpoeHeprii Ha MicCsIlb 95,96
JU1s1 0araToIITHUX, MPUAOMHUX CIMEH Ta AUTAYUX OYJMHKIB CIMEHHOTO TUITY 21,54

HacesienH10, sike IPOKUBAE B dKUTJIOBUX OyIMHKAX, 00/J1aTHAHUX Y BCTAHOBJIECHOMY
MOPSAAKY eJIeKTPOONAJTIOBAJILHUMH YCTAHOBKAMM/€JIEKTPOONAIIOBAIbLHIMHU
YCTAHOBKAMHU TA KYXOHHUMH €JIEKTPOILVINTAMU:

21,54

HacesieHH10, sike PO3PaxoOBYE€ThCS 3 €HEPronocTayYaibHOK OpPraHizauniero 3a 36,48
3araJibHUM PO3PAaXyHKOBHMM 32c000M 00J1iKy Ta 00’€IHAHE NIJIAXOM CTBOPEHHSA
IOPUAUYHOL 0CO0H, KPiM I'YPTOXKHUTKIB

['ypToxuTkam 28,02
2. EnekTpoeHneprisi, 0 BiAMyCKA€THLCA CNOKUBAYAM, MPUPIBHAHUM 10 HaceJeHHs 36,48

Ipumimka: oani npo mapuguxayiro erekmpoernepeii 83ami 3a 2012 pik. binvw

O00KNIa0HO npuHyunu mapugikayii euxnadeni y [8].

3a KpuTepidl JOLIIBHOCTI 3aCTOCYBaHHS BITPOEJIEKTPUYHOI YCTAaHOBKH OepeMo

pIUHMI EKOHOMIYHHMN e(eKT, SKHM 3aJIeXUTh BiJ BITPOBUX YMOB MiCIs, JI€

3acTocoByBaTuMeThCsI BEC.

3a 0a3y MOPIBHSHHS IPH PO3PAXYHKY €KOHOMIYHOTO e(EeKTy, OJIep>KYBAaHOTO BiJ

BiTporeneparopis  Eurowind 10 Ta EuroWind 20, npusHaueHuX [uisi BHPOOJICHHS
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eJIEKTpOeHeprii, NpuiiHATa TapudHa BeTWYMHA 3a0€3MEUCHHS CJICKTPUYHOI €HEeprii Bij
3arajibHOi MEepexi.

Burimno me abo HEBHTITHO - MOKHA BHU3HAYHMTH JOCHTH MPOCTO, BIAMOBIBIIN HA
NUTaHHS: «3a CKUIBKM POKIB MOXE€ OKYIUTHCS OajaHCOBa BapTICTh BiTpoarperary 3a
paxyHOK 3€KOHOMJICHHX KOIITIB JIJIsl OTJIATH €IEKTPOCHEPrii?y.

3a cepelIHbOCTATUCTUYHHUM pIK KOpmycoMm croxxkuBaerbcsa 9,402 MBm-pik (naHe
YUCJIO0 OTPUMAaHE IUISIXOM MHOEHHSI 3arajibHOi CepelHbOI000BOI MOTYKHICTI 3MIHHOTO
cTpyMmy (Oyna 3HaiifieHa y TMyHKTI 1) Ha KUIBKICTh JIHIBY HE BHCOKOCHOMY poii (365
JTHIB)).

[Tpu npomy reneparop EuroWind 10mpu cepenniit mBHUAKOCTI BITPY 3 M/C MOXKe
BupoOuTH 224,357 BT-pik eHeprii, a reaeparop Eurowind 20 - 350,557 Br-pik eHeprii Ha
no0y. TakuM 4YMHOM, CyMapHa pidHa eHepris, BUpoOJjeHa oOoma reHepaTopamMu 3a PiK
cknane 0,210MBm-pik, mo waibke B 40 pa3iB MeHme 3a o0cAr HeoOXiIHOT
€JIEKTPOEHEPTii.

3a pmanmumu 2012 poky [10] 1 Bt enekrpuunoi eHeprii sl CIHOKKBauiB,
MPUPIBHIOBAHUX JI0 HACEJICHHS, CKianae 36,48 rp. 3 ypaxyBaHHSAM IIbOTO MOKHA 3HAUTH
TEPMIH OKYITHOCT1 BUTpAT.

I1=]]-3,
ne JI — npubyTok mianmpueMcTBa 0e3 ypaxyBaHHs 3aTpat Ha 3akyniBito BEC (3atpatn);
I1 — ynctuii npuOYTOK MIAMPUEMCTBA;
3 — 3aTpatu, BKJIAJEHI Ha KyMiBio Ta 00cayroByBanHIBEC
3=B+AA
ne B — BuTpatu Ha KymiBmo Ta yctaHoBKY BEC;
AA — 3aTpatM Ha aMOpTHU3aIlil0 Ta OOCIYroByBaHHs. — 3TiHO 13 [9] mpuitmMaemo

AA=3,3% Bin Baptocti camoi BEC.

3=266976,18 +266976,18 -0,033=275786,39 2p.

M = 209,844:36,48 = 7655,095 2p.
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CyMapHa BapTICTh €IEKTPOYCTaHOBOK 3a KycoM 1 eBpo=10, 93 rp. [nani «Hai.banky»
Ha 23.01.13] ckiage 266976,18 p.
11 =7655,095—-275786,39 = -268131,295 ep. —0anuii npoekm 3a nepuiuii pix He
cmane peHmaobenbHuUM
Toxyn = 3//[ = 36,027poxu
HopmaTtuBHUI TEepMiH OKYMHOCTI KamiTaJIOBKJIAICHb (IHBECTHIII) - HOPMATUBHO
BCTAHOBJICHUH TIEP10/1, MIPOTATOM SKOTO 1HBECTHIIlI B 00'€KT MOBUHHI OyTH KOMIICHCOBaHI
JI0XOJI0M BiJ 00'€KTa; 3aleXUTh BiJl BUAY 00'€KTa BKJIQJCHHS KaIliTally, 3MIHIOETHCS B
Mekax Bija 2 10 15 pokiB.
Ilpumimka: Oinbuwl po3UWUPEHO NUMAHHA EeKOHOMIYHUX PO3PAXYHI6, HABEOEHUX )

O0anomy nyHKkmi, suxiaoero & [9].
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BucHoBku

B naniit po60Ti OyB BUKOHAHUM pPO3paxyHOK MapaMeTpiB BITPOBOI €JIEKTPOCTAHIIII, sSIKa
MorJja Ou 3a0e3MeYUTH EICKTPUYHOIO EHEPTIEI0 CIIOXKUBAUIB KOPITYCY YHIBEPCUTETY.

3rifHO 10 3arajbHOi METOJMKHM OyJ0 BHKOHAHO PpO3pPaXyHOK HABaHTAKEHb
CIOKMBAYiB €Heprii, BU3HAUeHO HeoOXinHy noTyxHicTh BEC 3 ypaxyBaHHSIM MOXIJIMBHUX
NePEeBaHTAXKEHb Ta 30UTBIICHHSI MOTYXHOCTI CIIOKHUBAYIiB.

B pesynbTari, 3riqHO 10 3arajibHOi METOJWKH, OyJio oOpaHO 2 BITpOreHepaTopHi
YCTaHOBKH 13 HOMiHaNbHOIO NMOTYykHIcTIO 10 kB Ta 20 xB. VY Xx0a1 po3paxyHkiB midnum
BHCHOBKY, III0 OOpaHI HaMH BITPOTCHEpPATOPH 3JIaTHI 3a0€3MEUYUTH KOPIYC JIUIIIE
4acTKOBO. BupoOisiema HUMHU MOTY>KHICTh € HEJJOCTATHHOIO Yepe3 3HAYHO MEHIIl poOoyi
HIBUAKOCTI BITPY, HDK HOMIHAJbHI JUIsl JaHUX BITpOreHepaTopiB. 3aaiii TOBHOIO
3a0€3MEUCHHS] BCIX CIIOKMBAUIB EJICKTPUYHOIO EHEPri€l0 HEOOXITHO J10JaTKOBO
BCTAHOBUTH 39 KOMIUIEKTIB aHAJOTIYHUX BITPOYCTaHOBOK. IIpoTe Lie HE € MOXIUBUM
yepe3 BIJICYTHICTh TEPUTOPii, Ha sIKik OyJ0 O MOXKHA 3IIMCHUTH peaji3aliio JaHOTo
MpoekTy. ToMy HasiBHOIO € MOXJIMBICTh BCTAHOBJICHHS Jinie 2 BiTpoycTaHoBok 10 kB 1
20 xB. BukopucroByBaTH 3reHepoBaHy HUMH MOTYKHICTh MOXKHA JIMIIE SIK JOJATKOBE
JDKEpEeJIo eHeprii, 1110 3MOXKE YaCTKOBO 3a0€3MEYUTH €JIEKTPOEHEPTIE€I0 KOPITYC.

Y xomi pob6otu OyB BUKOHAHWN EKOHOMIUHHN PO3PAaXyHOK JAaHOTO TPOEKTY Ha
KpUTEpid TEPMIHY OKYITHOCTI.

3BaXkalouM Ha HECHPUSTIMBI YMOBHM BITpY Ta mnoB'si3aHuid 3 muM Hu3bkuil KKJ|
BITPOYCTAaHOBOK, JaHWM TMPOEKT € JOBOJI EKOHOMIYHO HE TMNpuUBAOIUBUM Ta HE
OOTPYHTOBAHMM JIsl 3/1MCHEHHS. TepMiH OKYMHOCTI AaHoro npoekty 36,027 poku , 1o €
HaaTo TpuBaUM. llel ¢akT 3yMOBIIOE HEIOUUIBHICTh MOJAIBIIOI OIBII MOMIHOICHOT

PO3pPOOKH TAHOTO TIPOCKTY.
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[TEPEJIIK ITOCUJIAHD

Enexrponne mxepeno: http://meteoinfo.ru/bofort

Enextponne mxepeno:http://futenergy.in.ua/shop/Vetrogeneratory/\Vetrogenerator-
EuroWind-10.html

Enexkrponne mxepeno:http://ecost.lviv.ua/ru/EW10.html

Enextponne mxepeno:http://futenergy.in.ua/shop/Vetrogeneratory/\Vetrogenerator-
EuroWind-20.html

Enexrponne mxepeno: http://ecost.lviv.ua/ru/EW20.html

Enexrponne mkepeno: http://ecost.lviv.ua/ru/genery.html

Enexrponne mxepeno:http://teplonasos.ua/uk/raznoe/drugie-istochniki-energii/veter/

DKOHUMHUYECKU MeXaHU3M (DYHKIIMOHUPOBAHUS PhIHKA 3JIEKTpo3Hepruu, « Craiau
EM®PE nns crynentosy, Tema 5. /Cotaux M.H.

Enextponne mxepeno:http://rudocs.exdat.com/docs/index-66923.html?page=29

10.Enextponne mkepeno:http://vetrodvig.ru/?p=3002

11.Enextponne mkepeno: http://www.ecotoc.ru/alternative energy/wind_energy/d706/

12.Enextponne mkepeno: http://www.ecotoc.ru/alternative_energy/wind_energy/d583/

13.

Enextponne mxepeno:http://www.avante.com.ua/rus/library/lib_malaja_vetroenerg

etika dlja doma.html

14.Enextponne mkepeno:http://www.intelcenter.com.ua/rus/alten/about_wind.htm

15.EnexTponne mkepeno:http://gendocs.ru/

16.Enextponne mkepeno: http://ecost.lviv.ua/ru/grafic/symu.html



http://meteoinfo.ru/bofort
http://futenergy.in.ua/shop/Vetrogeneratory/Vetrogenerator-EuroWind-10.html
http://futenergy.in.ua/shop/Vetrogeneratory/Vetrogenerator-EuroWind-10.html
http://ecost.lviv.ua/ru/EW10.html
http://futenergy.in.ua/shop/Vetrogeneratory/Vetrogenerator-EuroWind-20.html
http://futenergy.in.ua/shop/Vetrogeneratory/Vetrogenerator-EuroWind-20.html
http://ecost.lviv.ua/ru/EW20.html
http://ecost.lviv.ua/ru/genery.html
http://teplonasos.ua/uk/raznoe/drugie-istochniki-energii/veter/
http://rudocs.exdat.com/docs/index-66923.html?page=29
http://vetrodvig.ru/?p=3002
http://www.ecotoc.ru/alternative_energy/wind_energy/d706/
http://www.ecotoc.ru/alternative_energy/wind_energy/d583/
http://www.avante.com.ua/rus/library/lib_malaja_vetroenergetika_dlja_doma.html
http://www.avante.com.ua/rus/library/lib_malaja_vetroenergetika_dlja_doma.html
http://www.intelcenter.com.ua/rus/alten/about_wind.htm
http://gendocs.ru/
http://ecost.lviv.ua/ru/grafic/symu.html

Honmatok 1.
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JIOJIATKU

Tabnuysa 1.1- Haganmasicenns nepuio2o nogepxy.

1 Exextpo nma
HOBer JI KTp HpI/II/IM q
e ans| [ oot | P
Ne ni/mn p Tumn npuiiMada ict, | U,B oM I, A .
Br poboTH, | TOTYXHIC
T
roj T P,BT
CBITHIILHIK 1 220 | 72 | 0,545 40
pacTpoBuit 17,14286
1 Oyder ;
LITCTICCIbH 3 220 | 2310 | 14,939| 40
pO3eTKH 550
“mﬁiﬁz‘zﬁm 2 | 220 | 144 | 1001 | 48
2 ka0.113 . 41,14286
HIITENCeIb T 5 220 | 1600 | 7,607 48
PO3ETKH 457,1429
3 | xopumop |  COITHUIbHAK 6 | 220 | 482 | 4364 | 48
pacTpoBuit 137,7143
4 BXIZ 110 flamna 2 220 | 200 | 0,909 48
iBaTy poO3KaApeHHS 57,14286
Bectu6d CBlTI/I.HbHI/IE( 4 290 288 2 473 48
10J1b pacTpoBHit 82,28571
JJaMIla
i ka6.115 S 1 220 | 100 | 0,455 48 | 2557143
. JJaMIla
apxis S 1 220 | 100 | 0,455 24| 1408571
BX1X 10 flamiia 3 220 | 300 | 1,364 48
KOpITyCY pO3KapeHHs 85,71429
. . JJaMIIa
6 eximmi DomapeHHs 7 220 | 700 | 3,182 48 | 20
LiTercebal 10 | 220 | 1500 | 6,957 48
pPO3eTKH 428 5714
7 aym.112 -
CBITHIILHHK 6 | 220 | 432 | 3273 48
pacTpoBuit 123,4286
o | MOma 1 MOcnoprsan | - | 220 | 1252 | 9,636 | 48
criopT3an 357,7143
m;f)‘;gjﬁm 6 | 220 | 1500 | 6,957 8| s s
10 | ayn108 : ’
CBITHJILHUK 4 220 | 288 | 2,182 48
pacTpoBuit 82,28571
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JIFOMIHECLIEHTHUHA
CBITHJIBHUK 220 144 1,091 48 41,14286
aya.109 :
HITECeIb T 220 | 1500 | 6,957 48
pPO3eTKH 4285714
CBITHJIbHHK 220 | 576 | 4.364 48
pactpoBuit 164,5714
ayn.110 .
LIITCHCCIIbHL 220 | 1500 | 6,957 48
PO3eTKH 428 5714
HyHBT JJaMIia
11 | geproso- 220 | 100 | 0,455 48
ro PO3AKApCHHA 2857143
12 | 1a6. 104 CBITHIIBHHK 220 | 648 | 4,909 48
pacTpoBuit 185,1429
13 BXIA B Jlamra 220 | 200 | 1,818 48
miaBa pO3KapeHHs 57,14286
14 | kopumop | ~ CHITHIRHHK 220 | 144 | 1,001 | 48
pacTpoBHii 41,14286
15 Ka6.102 LITCHCCIIbHL 220 | 1850 | 9,188 48
PO3eTKH 528,5714
16 | xa6. 107 HITECeIb T 220 | 40 | 0,186 48
pO3eTKH 11,42857
17 a6, 104 CBITHIIEHHK 220 | 648 | 4,909 48
pacTpoBuit 185,1429
18 ka6.107 CBITHIIBHHK 220 | 144 | 1,001 48
pacTpoBuit 41,14286
JJaMIia
19 cxing | POvKapers 220 | 600 | 2,727 |48 14194 4986
JIFOMIHECLIEHTHUHA
20 CBITIJILHUK 220 2 0,545 48 20,57143
21 | xopumop | ~ CPITHIRHHK 220 | 144 | 1,001 | 48
pacTpoBHii 41,14286
22 CBITHIIEHHK 220 | 216 | 7,087 48
pacTpoBuit 61,71429
ka0. 101 -
23 LITCICCIIbHL 220 | 1520 | 7,087 48
pPO3eTKH 434,2857
24 CBITHIIEHHK 220 | 432 | 4,364 48
pacTpoBuit 123,4286
ka6.106 :
25 LITCHCCE/IbHI 220 | 1575 | 7.444 48
pO3EeTKH 450
26 | ayn.103 CBITHIIHHATK 220 | 360 | 2,182 | 48
pacTpoBuit 102,8571
27 6yder HITCTICETbHL 220 | 500 | 4,545 | 40
pO3EeTKH 119,0476
28 | xopumop | TTOMIHCCHUCHTHIH 220 | 72 | 0545 | 48

CBITHJIbHUK

20,57143
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CBITHIIBHUAK
2,727 48
29 criopT3ain ‘ S — ‘ 15 ‘ 220 ‘ 1080 ‘ ‘ 3085714
7086,476
3arangpHa CIIOKUTA MOTYXHICTH 1-ro moBepxy, P1 BT
Tabnuys 1.2-Hasanmasicenns 0py2020 nogepxy
2 .
HoBEpX Enexrponpuiimay
mMHK.a Kinp U p TpI/;]ZaHIC Pozpaxynkos
Ner/m | MePOX Tun npuitmMaya. | KicTh ’ oy I, A a MOTY)KHICTh
p B Br pobotu
IIT ron ’ P.Bt
1 ayn. 209 KOH/IUIIOHEP 1 220 | 600 2,871 48 171,4286
JIFOMIHECIIEHTHIN
2 TyaJeT CBITHIBHUK 3 220 | 216 1,636 48 61,7142
JIFOMIHECIIEHTHI I
; 208 CBITYILHIK 2 220 | 144 1,091 48 41.14286
(apxiB) JJamMma
poBKaApeHH 1| 220 100 | 0455 48| 2857143
LITENCEIbHI
22 250 4,494 48
4 209 pPO3CTKH 10 0 71,42857
ayn. ;
CBITHJIBHUK
3,273 48
pacTpoBuit 6 220 | 432 123,4286
CBITHJILHUK
144 1,091 48
> | ROPHIOP | crposuii 2 |20 41,14286
LITENCEIbHI
22 1500 | 6,957 48
6 206 pPO3CTKH 3 0 428,5714
ayn. ; ._,
JIIOMIHECI[EHTHIN
. 2,182 48
cBiT 4 220 | 288 8228571
LITEINCEIbHI
220 | 2785 | 14,285 48
7 ka0. 204 PO3ETKH 10 7957143
WTSNCEIBHL | 53 | 590 | 350 | 2,231 48
8 | xa6.201 poseTrd 100
CBITHJIBLHUK
32 3,273 48
pacTpoBuit 6 220 | 4 123,4286
LITEINCENbHI
220 | 2153 | 8,903 48
] kao. 210 PO3CTKH 4 6151429
CBITHJIBLHUK
4 48
KOPHJIOp pacTposii 1 220 | 72 0,545 20,57143
LITENCEIbHI
500 | 6,957 48
10 203 pPO3CTKH 4 2201 1 428,5714
ayn. A o
JIFOMiHECIIEHTHIN
. 220 | 432 3,273 48
CBIT. 6 123,4286
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”‘OM“Z‘;'T“’HTHM 6 | 220 | 432 | 3,273 48 193 4286
11 aym. 205 — :
IITCTCeIbHI 10 | 220 | 1500 | 6,957 48
pO3€eTKHN 4285714
CBITHJILHUK 2 | 220 | 144 | 1,091 48
pacTpoBuit 41,14286
12 ka0. 211 cepBep 1 220 | 210 1,364 70 87,5
IITCTCeIbHI 2 | 220 | 1600 | 7,607 48
pO3EeTKH 457,1429
2
ToBeEpXC O;;j‘;‘“; o 2 | 220 | 200 48
noprsan | POVNP 1,818 57,14286
44515
3araypHa CIIOJKUTA MOTY)KHICTh 2-T0 1noBepxy Po, BT
Tabnuys 1.3-HasanmasicenHs mpemvboco nogepxy.
3 Exextpo nma
HoBepx JIEKTPONpUMMAaY
Tpusamnic
Hinsaka ) Th Po3paxynk
. Kuibk
MEPECIK1
Ne i/ P Tumn npuiiMaua icte, | U, B Pﬁ? I, A fgf;;:a HOT;}E;CTB
T HHS, P.Bt
Trona.
K26.301 HITECeIb T 1 | 220 | 100 | 0,649 48
pO3eTKH 28,57143
CBITHJILHUK 6 220 | 432 | 3,273 48
<a6.302 pacTpoBuit 123,4286
1 HITENCENIBHI 5 220 | 3280 15,39 48
pO3€eTKH 9 937,1429
CBITHIIHIK 3 220 | 216 | 2,727 48
96,303 pacTpoBuit 61,71429
IITCTICCIBHI 1 220 | 1265 | 8,214 48
pO3EeTKH 361,4286
Jamma po3xap. 4 220 | 400 | 1,818 48 114.2857
5 | aym 306 : '
LHTercebal 13 | 220 | 1000 | 6,494 48
pO3eTKH 285,7143
IITCTICCIBHI 220 | 1500 | 6,957 48
6 a6, 311 pO3€eTKHN 428,5714
Jammna po3xap 2 220 | 100 | 0,909 48 28 57143
8 Ka6. 301 CBITHIIbHHK 3 | 220 | 216 | 1,636 48
pacTpoBuit 61,71429
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xopumop | o LHUIBHITK 2 | 220 | 144 | 1,001 48
pacTpoBuit 41,14286
9 ayn. 304 “‘Oféiz’;::;m“ 8 | 220 | 576 | 4,364 48
164,5714
HITCTICCIIbHI 19 | 220 | 2330 | 8,724 48
10 Kab. po3eTKH 665,7143
305(2,0) CBITHITLHIK 6 | 220 | 432 | 3,273 48
pacTpoBuii ’ 123,4286
11 | ayz 308 “‘Oféiz’;::;m“ 9 | 220 | 648 | 4,909 48
185,1429
kopugop | oI TYUIPHAK 2 | 220 | 144 | 1,091 | 48
1 pacTpoBuii 41,14286
KOMITJIEKTHI
Tyaner €KOHOM. JIaMIIA 4 220 60 0,321 48 17,14286
CBITWJILHUK
pacTpoBuit 9 220 | 648 | 4,909 48 185,1429
ayn. 305 :
HITECeIb T 11 | 220 | 120 | 0,606 48
1 pO3eTKH 34,28571
JIFOMIHECLIEHTHUHA
. R 6 | 220 | 432 | 3,273 48 123.4286
LITENCENILHI 14 220 | 1697 10,86 48
PO3ETKH 6 484,8571
mf;;gjﬁ;‘“ 3 | 220 | 712 | 3,598 48
13 | ka6.309 p 203,4286
CBITUJIBHUK
pacTpoBHii 20| 220 1 144 ) 1091 48 4y 4086
‘;B;:fg;’;‘f; 6 | 220 | 432 | 3,273 48
14 | xa6.307 _ 123,4256
HITECeIb T 17 | 220 | 4710 | 23,34 48
pO3eTKH 1345,714
. 6210,857
3aranbHa CIOKUTA NOTYKHICTh 3-r0 noBepxy P3,Bt
Tabauys 1.4-Hasanmasicenus uemeepmozo nogepxy.
4  T1o- .
Bepx Enexrponpuiimau
JinsHka Tpusa | Po3paxyHkoB
. Mepexi . Kinpkic Piows JICTh a
Ne i/t Tun npuiimaua . U,B Br I, A poBot | moTyxHicT
H,ro1. P,.Bt
CB;CT;‘”;*;; 4 220 | 288 | 2,182 | 48
1 | xa6.406 pacTpoR? 82,28571
HIITeHCeIb T 5 220 | 246 | 1,598 | 48
pO3eTKH 70,28571




CBITWJILHUK
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220

288

2,182

48

Kao. pacTpoBHit 82,28571
407 IITerCelIbHI 6 220 | 2712 | 13,339 | 48
poseTKH 7748571
Ka6. 404 CBITHIIBHHIK 6 220 | 432 | 3273 | 48
PacTpoBHH 123,4286
2 HITeHCeIb T 2 220 | 100 | 0,649 | 48
i poseTKH 2857143
Kab. 405 ]
CBITHIILHUK 2 220 | 144 | 1,091 | 48
pacTpOBHH 41,14286
KOHJTUITIOHED 1 220 | 2000 | 2,871 48
571,4286
4 Kka6. 401 CBITHIILHHIK 6 220 | 432 | 3273 | 48
PacTpoBHH 123,4286
IITercelIbHI 10 220 | 1616 | 17,898 | 48
pO3eTKH 461,7143
5 Ka6. 402 CBITHIIBHHIK 2 220 | 144 | 1,091 | 48
pacTpoBHit
41,14286
CBITHIILHUK 2 220 | 144 | 1,091 | 48
6 | xab.403 pavTponmH 41,14286
IITercelIbHI 3 220 | 216 | 1,403 | 48
pO3eTKH 61,71429
HIITeHCeIb 3 220 | 1500 | 6,957 | 48
pO3eTKH 428,5714
7 ayn. 414 . .
THOMIHCCTICHTHHH 4 220 | 288 | 2,182 | 48
CBITHJIBHUK
8228571
IIITCHCeIbHI 4 220 | 1750 | 8,538 | 48
8 5 415 PO3CTKH 500
Kao. ]
CBITHIILHHK 2 220 | 144 | 1,091 | 48
pactposuni 41,14286
9 Ka6. 404 LIITCHCCe/IbHI 17 220 | 3285 | 16,605 | 48
poseTKH 938,5714
10 | aym.409 HITCTICCIbHL 33 | 220 | 1125 | 7,116 | 48
pO3eTKH 321,4286
11 | aym410 HrrenceIbi 1 220 | 1500 | 6,957 | 48
pO3eTKH 4285714
13 | ayn4l2 HITEHCEIIbHL 7 220 | 1500 | 6,957 | 48
pO3€eTKHN 428,5714
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14 | xa6. 413 IITerCelIbHI 4 220 | 300 | 2,987 | 48
poseTKH 8571429

15 | ayn.409 ”Iof;ie;:::;*““ 5 220 | 360 | 2,727 | 48

1028571

16 | ayn.410 CRITHILHAK 6 220 | 432 | 3273 | 48
pacTpOBHH 123,4286
CBITUIBHUK

17 | ayn4l2 i— 8 220 | 576 | 4364 | 48 | o0

18 | xa6.413 flamra 3 220 | 300 | 1,364 | 48
pO3KapeHHs 85,71429

19 | xopumop CBITHIIHHITK 3 220 | 216 | 1,636 | 48
PacTpOBHH 61,71429
CBITIILHHK 6 220 | 432 | 2,618 | 48

20 | xa6.408 pactposHu 123,4286
LIITCHCCe/IbHI 8 220 | 3641 | 14,939 | 48
pO3EeTKH 1040,286
IIITCHCeIbHI 3 220 | 1778 | 6,976 | 48

o1 aym 411 pO3EeTKH 508
CBITHIILHUK 2 220 | 144 | 0873 | 48
pacTpoBuit 41,14286

8009,429

3aranpHa CIIOKUTA MOTYKHICTh 4-T0 1oBepxy P4, Bt

IsiroBuenko .M. Po3pobka npoekry mini-BEC 151 3ab6e3nedeHHs eeKTpoeHepTier KOpIycy
yuiBepcutery [Tekcr] / .M. [IaroBuenko, C.M. Jlebenka // 36ipHuk HaykoBux npaup 'JJBH3"
HouHTY. - 2013. - C. 17-18.
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	8. Розрахунок лопаті
	За рахунок кутової швидкості, перерізу, на різних радіусах лопаті, що б пройти свій шлях з однаковою ефективністю, в обсязі повітря, і не створювати гальмування повинні мати різний кут установки. І чим далі від осі обертання, тим кут стає менше. Однак...
	Наступний показник при розрахунку вітроколеса, це потужність вітрового потоку що проходить через площа вітроколеса.
	Слід дізнатися, яким чином потік повітря трансформується в електричну енергію і скільки такої енергії можна буде отримати на своїй ділянці. По наведеній формулі можна розрахувати енергію, яка «гуляє» вашою ділянкою.
	Обчислюють її досить точно за загальноприйнятою методикою:
	(*)
	Примітка: Тут і в подальшому при розрахунках використовуємо середні значення швидкості вітру яка спостерігається у нашій місцевості на протязі різних місяців року.
	Рис.8.1 – До розрахунку вітрової потужності ділянки
	Для узгодження оборотів вітроколеса і генератора необхідно використовувати підвищує редуктор і його ККД. Перетворюючи механічну енергію в електричну, також несемо втрати. Тому відображаємо їх ККД генератора.        Зі збільшенням швидкості вітру, про...
	Але якщо ветроколесо поставити під певним кутом до вітрового потоку, то сила тиску вітру на нього зменшиться і дорівнюватиме:
	,
	В залежності від діаметру і кількості лопатей обороти вітроколеса при одній і тій же швидкості вітру будуть різні. Цей показник називається быстроходностью вітроколеса і визначається відношенням окружної швидкості кінця лопаті до швидкості вітру.
	Таблиця 1.1- Навантаження першого поверху.
	Таблиця 1.2-Навантаження другого поверху
	.   Таблиця 1.4-Навантаження четвертого поверху.


