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Тертя льоду і снігу має велике значення в побуті, спорті, природі та про-

мисловості [1, 2]. Кінетика тертя льоду визначається такими процесами, як 

адгезія, поверхневе плавлення і плавлення під тиском, фрикційне нагріван-

ня, повзучість та руйнування. Питання, чи грає температура або межа теку-

чості льоду вирішальну роль при терті, завжди було предметом дискусій.  

Ми стверджуємо, що поверхня льоду розм'якшується при терті в резуль-

таті спонтанної появи деформації зсуву, викликаної зовнішнім надкритич-

ним нагрівом [3]. Це перетворення описується рівнянням Кельвіна-Фойгта 

для в'язкопружного середовища, релаксаційними рівняннями типу Ландау-

Халатнікова для зсувних напружень і теплопровідності. Дослідження пока-

зує, що вищеназвані рівняння формально співпадають з нелінійною систе-

мою Лоренца, де параметр порядку зводиться до деформації зсуву, напру-

ження діє як спряжене поле і температура грає роль керувального парамет-

ра. У простішому випадку зв'язок між напруженням і деформацією добре 

описується моделлю Кельвіна-Фойгта. Вплив температури викликано кри-

тичним збільшенням модуля зсуву при зменшенні температури: модуль 

дорівнює нулю у воді, і він має ненульове значення для льоду.  

В цій роботі обговорюється режим тертя розм‘якшеної плівки льоду як 

мастила, тобто модель доречна при сухому терті льоду, коли температура 

занадто низька, для того щоб лід розплавився. Завдяки використанню адіа-

батичного наближення отримуються стаціонарні значення основних вели-

чин. Розгляд залежності релаксованого модуля зсуву від деформації пояс-

нює пом‘якшення поверхні льоду відповідно до стрибкоподібного механіз-

му переходу першого роду.  
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