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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîñëåäíèå ãîäû â îáùåñòâå çàìåòíî îáîñòðèëîñü âíèìàíèå ê
ðàçëè÷íîãî ðîäà ÷óäåñàì. Ãàçåòû ïåñòðÿò ñîîáùåíèÿìè îá óäè-
âèòåëüíûõ ÿâëåíèÿõ ïîëòåðãåéñòà, î ìèñòèêå, àñòðàëå. Íà òåëå-
êàíàëàõ äàþò áåñêîíå÷íûå êîíñóëüòàöèè ñïåöèàëèñòû áåëîé è
÷åðíîé ìàãèè. Ïå÷àòàþòñÿ àñòðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû. Ëþáèòå-
ëè è ó÷åíûå âñåðüåç ïûòàþòñÿ êîììåíòèðîâàòü âñå ýòî, à çàîäíî
è ñâèäåòåëüñòâà î÷åâèäöåâ ÍËÎ, êîíòàêòåðîâ ñ èíîïëàíåòÿíà-
ìè ëèáî îáèòàòåëÿìè ïàðàëëåëüíûõ öèâèëèçàöèé, îáùàâøèõñÿ
ñî ñíåæíûì ÷åëîâåêîì è äðóãèìè ýêçîòè÷åñêèìè ñóùåñòâàìè.

Ñðàçó ñêàæåì, ÷òî âñåãî ýòîãî íåò â äàííîé êíèãå, õîòÿ íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî ãäå-òî ÷òî-òî èç ýòîãî ìîæåò ïðîèñõîäèòü.

È âñå æå ìåíåå ýòà êíèãà î ÷óäåñàõ è òàéíàõ. Îíè íå ìåíåå
óäèâèòåëüíû, èáî èç ðàçðÿäà òåõ ôàêòîâ, ÷òî íàçûâàþò «î÷å-
âèäíûì íåâåðîÿòíûì». È ïðîèñõîäÿò íå ïî âîëå ìèñòè÷åñêèõ
«áàðàáàøåê» èëè ñïîíòàííûõ âñïëåñêîâ ýíåðãèè çàãàäî÷íûõ ïà-
òîãåííûõ çîí, íî â ñèëó çàêîíîâ ïðèðîäû, ñ íåîòâðàòèìîé íåèç-
áåæíîñòüþ çàñòàâëÿþùèõ ÷óäî ïîâòîðÿòüñÿ âíîâü è âíîâü â êàæ-
äîì óãîëêå ìèðîçäàíèÿ è â êàæäîì ìãíîâåíèè íàøåé æèçíè.
×óäî – êîòîðîå âñåãäà ñ òîáîé! Åãî î÷åâèäöåì ìîæåò ñòàòü êàæ-
äûé, êòî íàó÷èòñÿ áûòü ëþáîçíàòåëüíûì è ñòðåìèòüñÿ èçâåäàòü
ãëóáèíû ÿâëåíèé ïðèðîäû.

 Êàê íè ïàðàäîêñàëüíî, íå âèäåòü â ïðèðîäå íåâåðîÿòíîå âî
ìíîãîì ìåøàåò íàøà ïðèâû÷êà íå çàìå÷àòü î÷åâèäíîå. Â ðÿäó
íàèáîëåå çàãàäî÷íûõ «ñåêðåòîâ» ïðèðîäû ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò
íàçâàòü òðè åå ôóíäàìåíòàëüíûõ òàèíñòâà: äâèæåíèå, ïàìÿòü
è ñèíåðãèþ.

Ñî âðåìåí òîðæåñòâà äèàëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà ìû óÿñ-
íèëè àêñèîìó, ÷òî ìàòåðèÿ âñåãäà íàõîäèòñÿ â äâèæåíèè. Âîò
òîëüêî íèêòî íå ñìîã íàçâàòü èñòî÷íèêà ýíåðãèè. À âåäü áåç
íåãî íå âîçìîæåí íèêàêîé âèä äâèæåíèÿ. Äâèæåíèå áåç
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èñòî÷íèêà ýíåðãèè ïî÷åìó-òî íèêîãî èç îðòîäîêñàëüíûõ ìàòå-
ðèàëèñòîâ íå óäèâëÿåò. Íå ìåíåå çàãàäî÷íà ïàìÿòü ïðèðîäû,
áëàãîäàðÿ êîòîðîé ïðèðîäà óìóäðÿåòñÿ «ïîìíèòü» è ñîáëþäàòü
âñå ñâîè çàêîíû è êîíñòàíòû. Ãäå çàïèñàíà èíôîðìàöèÿ î íèõ?
Êàê îíà ñ÷èòûâàåòñÿ òâîðåíèÿìè ïðèðîäû?

ßâëåíèå ñèíåðãèè â ïðèðîäå ìîæíî îòíåñòè ê ñàìûì «ñâå-
æèì» íàó÷íûì ñåíñàöèÿì. Îíî ñîñòàâëÿåò ôóíäàìåíòàëüíóþ
îñíîâó ìàòåðèàëüíîãî ìèðîçäàíèÿ. Ìåæäó òåì ÷åëîâå÷åñòâî
ñìîãëî ðàçãëÿäåòü è õîòü êàê-òî îáúÿñíèòü ýòîò ôåíîìåí ëèøü
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìèíóâøåãî âåêà. Ïðè÷åì ìåíåå òàèí-
ñòâåííûì îí îò ýòîãî íå ñòàë. Ñóòü ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ëþáîé ìàòåðèàëüíûé îáúåêò ìîæåò âîçíèêíóòü ëèøü â òîì
ñëó÷àå, åñëè âñå òå êîìïîíåíòû, èç êîòîðûõ îí ñîñòîèò (÷àñòè-
öû ïðè ñîçäàíèè àòîìà, àòîìû ïðè ôîðìèðîâàíèè ìîëåêóë,
ìîëåêóëû ïðè ïîñòðîåíèè êëåòêè è ò.ä.), ïðîÿâÿò ñâîéñòâà ñî-
ãëàñîâàííîãî (êîîïåðàòèâíîãî) ïîâåäåíèÿ. Ïîñëåäíåå æå òðåáó-
åò, ÷òîáû ýòè êîìïîíåíòû âåëè ñåáÿ, êàê æèâûå: âî-ïåðâûõ,
ðåàãèðîâàëè íà èçìåíåíèå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû, âî-âòîðûõ,
ïîääåðæèâàëè èíôîðìàöèîííóþ ñâÿçü ìåæäó ñîáîé. Ïðèõîäèò-
ñÿ ïðèçíàâàòü íàëè÷èå ñâîåîáðàçíîãî ÿçûêà íà âñåõ óðîâíÿõ
ìèðîçäàíèÿ. Êàæäàÿ èç ñóùíîñòåé ïðèðîäû äîëæíà íå òîëüêî
ïîíèìàòü åãî, íî è óìåòü íà íåì «ðàçãîâàðèâàòü». Êñòàòè, òà-
êîé ÿçûê – ìàëûå òîêè – óæå èíñòðóìåíòàëüíî îáíàðóæåí íà
óðîâíå êëåòîê.

Ãîâîðÿ î ðàçíûõ óðîâíÿõ ìèðîçäàíèÿ (íàïðèìåð, êëåòî÷-
íîì, ìîëåêóëÿðíîì, àòîìàðíîì è ò.ä.), ìû ìàëî çàäóìûâàåìñÿ
íàä òåì, ÷òî âñå îíè ñóùåñòâóþò â êàæäîì èç íàñ. Âñå ìû ïðåä-
ñòàâëÿåì ñîáîé «äèíàìè÷åñêèå ìàòðåøêè». È íèêòî íå ìîæåò
äî êîíöà îïðåäåëèòü ãëóáèíó ïîäîáíîé «ìàòðåøêè», îáúÿñíèòü
ìåõàíèçì ñèíõðîíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ðàçíûõ óðîâíåé. Äà è
âðÿä ëè êòî-òî ñ îïðåäåëåííîñòüþ ñìîæåò ñêàçàòü, â êàêîé ñòå-
ïåíè óïîìÿíóòûé âåðõíèé óðîâåíü «ìàòðåøêè» (ò.å. êàæäîãî
èç íàñ) ìîæíî ñ÷èòàòü äåéñòâèòåëüíî âåðõíèì, è ÷òî ïðîèñõî-
äèò íàä íèì.

Ïîäîáíûõ âîïðîñîâ è çàãàäîê â êíèãå ìíîæåñòâî, è ìû íå
ñòàíåì èõ âñå àíîíñèðîâàòü. Òåì áîëåå, ÷òî àâòîð ñàì íå çíàåò
îòâåòîâ è îòãàäîê íà áîëüøèíñòâî èç íèõ (íåèçâåñòíî, çíàåò ëè
èõ êòî-ëèáî âîîáùå).
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Âìåñòå ñ òåì àâòîð òåøèò ñåáÿ íàäåæäîé, ÷òî çíàêîìñòâî ñ
äàííîé êíèãîé ïîìîæåò êîìó-íèáóäü ïðèîòêðûòü õîòÿ áû îäíó
èç òàéí ìèðîçäàíèÿ, è òîãäà àâòîð âìåñòå ñ äðóãèìè óçíàåò èç
ãàçåò è òåëåâèäåíèÿ îòãàäêó î÷åðåäíîãî ñåêðåòà ïðèðîäû.

Äàííàÿ êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíûì, êàê ñåé÷àñ ïðèíÿòî
ãîâîðèòü, «ðèìåéêîì» (à ïî-ðóññêè – ïåðåðàáîòêîé) äâóõ ïðå-
äûäóùèõ êíèã àâòîðà: ìîíîãðàôèè «Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû
ðàçâèòèÿ» è ó÷åáíèêà «Èíôîðìàöèîííàÿ ýêîíîìèêà».

Ðàáîòó íàä êíèãîé àâòîð íà÷àë ëåòîì 2004 ãîäà íà «áàððèêà-
äàõ», êîãäà îí âìåñòå ñ äðóãèìè ñóì÷àíàìè îòñòàèâàë íåçàâèñè-
ìîñòü òðåõ óíèâåðñèòåòîâ ãîðîäà.

Êàê èçâåñòíî, ýòà èçíóðèòåëüíàÿ áîðüáà â ïàëàòî÷íîì ãî-
ðîäêå çàâåðøèëàñü óñïåõîì ïîñëå ìàðø-áðîñêà ñòóäåíòîâ íà
Êèåâ: Ïðåçèäåíò Ë. Êó÷ìà 10 àâãóñòà ïîäïèñàë Óêàç îá îòìåíå
ñâîåãî ïðåäûäóùåãî Óêàçà î ñëèÿíèè òðåõ óíèâåðñèòåòîâ (à ôàê-
òè÷åñêè, èõ ëèêâèäàöèè è ðàçáîðêå íà «äîíîðñêèå îðãàíû» óíè-
âåðñèòåòñêèõ ñòðóêòóð è îñíàùåíèÿ). Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòíè-
êè ïðîòåñòà ñìîãëè ïðèéòè ê ïîáåäå, õîòÿ èì è ïðèøëîñü ïðå-
îäîëåòü êîëîññàëüíûé ïðåññ âëàñòåé, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèîííûå
àòàêè íà ïðîòåñòóþùèõ ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé. Â ÷àñòíî-
ñòè, â îäíîé èç ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ëèñòîâîê àâòîð ñìîã ïðî÷è-
òàòü î ñåáå òàêèå ñëîâà: «…ó÷åíûé, íàä êíèãàìè êîòîðîãî ñìååò-
ñÿ âåñü ìèð». Ïðèäåðæèâàÿñü ïðèíöèïà, ÷òî íè îäíà õîðîøàÿ
èäåÿ íå äîëæíà ïðîïàñòü çðÿ, àâòîð ðåøèë âûïóñòèòü åñëè íå
âåñåëóþ, òî, ïî êðàéíåé ìåðå, íå î÷åíü ñêó÷íóþ êíèãó ñ íàäåæ-
äîé, ÷òî ïóñòü è íå âåñü ìèð, íî õîòÿ áû íåêîòîðûå ÷èòàòåëè
çàäóìàþòñÿ, à ìîæåò, è óëûáíóòñÿ íàä êíèãîé…

Ðåàëèçîâàòü çàìûñåë àâòîðó ïîìîã åãî êîëëåãà, à â ñâîáîä-
íîå îò ðàáîòû âðåìÿ – çàìå÷àòåëüíûé êàðèêàòóðèñò Ìèõàèë
Âîëîâ, ëàóðåàò íåñêîëüêèõ ôåñòèâàëåé êàðèêàòóðèñòîâ. Îí âî-
ïëîòèë â ãðàôè÷åñêóþ ôîðìó êëþ÷åâûå èäåè àâòîðà. Â êîíöå
êíèãè, êñòàòè, ïîìåùåíû òðè ñîëüíûå ðàáîòû Ì. Âîëîâà âðå-
ìåí «ñóìñêîé óíèâåðñèòåòñêîé ðåâîëþöèè».

Íåñêîëüêî ñëîâ î òîì, êàê ÷èòàòü êíèãó. Ïðàâèëî î÷åíü
ïðîñòîå: íå ÷èòàòü ïîäðÿä îò íà÷àëà äî êîíöà – ýòî ñêó÷íî! Ëó÷-
øå âñåãî íà÷èíàòü ñ êàðèêàòóð. Åñëè íå ïîíðàâèòñÿ – îòëîæèòü
â ñòîðîíó… Åñëè Âàñ ÷òî-òî çàèíòåðåñîâàëî, ïîïðîáóéòå ïî÷è-
òàòü êíèãó, îòêðûâ åå íàóãàä íà ëþáîé ñòðàíèöå…
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Çàêàí÷èâàÿ ðàáîòó íàä êíèãîé, àâòîð ñ òåïëîòîé âñïîìèíàåò
î ñâîèõ «ñîðàòíèêàõ» ïî óíèâåðñèòåòñêîé ðåâîëþöèè â ã. Ñóìû,
îñîáåííî ïðåêëîíÿÿñü ïåðåä ñàìîîòâåðæåííîñòüþ ñòóäåíòîâ è
èõ ðîäèòåëåé, êîòîðûå ñâîèìè äóøàìè ïðåãðàäèëè ïóòü èíòåë-
ëåêòóàëüíîìó ãåíîöèäó Óêðàèíû.

Àâòîð ïðèçíàòåëåí ðåöåíçåíòàì è âñåì òåì, êòî êàâåðçíûìè
âîïðîñàìè ñïîñîáñòâîâàë äîâåäåíèþ êíèãè äî ÷èòàáåëüíîãî âèäà,
à òàêæå áëàãîäàðèò òåõ, êòî ïîìîã â ðàáîòå íàä êíèãîé.
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× à ñ ò ü  I
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Ã ë à â à  1

ñèñòåìàõ è ðàçâèòèèÎ
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Ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë ìèðîçäàíèÿ

Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî øêîëüíûé ó÷èòåëü âìåñòî ïðèâû÷íîãî «ìèð
ñîñòîèò èç ìîëåêóë è àòîìîâ» âäðóã ïðîèçíåñåò çàãàäî÷íóþ
ôðàçó: «ìèð ñîñòîèò èç îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì».
Âïðî÷åì, çàãàäî÷íîé îíà ìîæåò êàçàòüñÿ ëèøü íà âçãëÿä íû-
íåøíèõ øêîëüíèêîâ. Áóäóùèå æå èõ ñâåðñòíèêè, äóìàåòñÿ, áó-
äóò õîðîøî çíàêîìû ñ ýòîé òåðìèíîëîãèåé.

Â òîì, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî áóäóùèì øêîëÿðàì ïðèäåòñÿ
îñâàèâàòü íîâóþ òåðìèíîëîãèþ, ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ. Âî-ïåð-
âûõ, ïîòîìó, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò çàãëÿíóòü â ãëóáèíû óæå ïðè-
âû÷íûõ ïîíÿòèé. À âî-âòîðûõ, ïîòîìó, ÷òî áåç íåå íå îáúÿñ-
íèòü ñìûñë ôåíîìåíà ðàçâèòèå. Ïðîáëåìà åãî óñòîé÷èâîñòè ïðå-
âðàòèëàñü äëÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå÷åñòâà â æèçíåííî âàæíóþ
çàäà÷ó âûæèâàåìîñòè, êîòîðóþ ïðèäåòñÿ ðåøàòü â æèçíè òåì,
êòî ñåãîäíÿ ñèäèò çà ïàðòîé.

Ïîíÿòèÿ ðàçâèòèå è ñèñòåìà òàê æå íåðàçðûâíû, êàê ñëî-
âà áèîãðàôèÿ è èìÿ (òîãî, ÷üÿ ýòà áèîãðàôèÿ). Ñîáñòâåííî, èñòî-
ðèÿ ðàçâèòèÿ ëþáîé ñèñòåìû è åñòü åå áèîãðàôèÿ.

Ãîâîðÿ î ðàçâèòèè, ìû îäíîçíà÷íî ïîäðàçóìåâàåì ñèñòåìó.
Âåäü ðàçâèâàòüñÿ ìîæåò òîëüêî ÷òî-òî, ñïîñîáíîå ê ðàçâèòèþ.
Òàêîé ñïîñîáíîñòüþ ìîãóò îáëàäàòü òîëüêî ñèñòåìû. Ñïðàâåä-
ëèâî è äðóãîå: ãîâîðÿ î ïðèðîäíîé ñèñòåìå, ìû óæå ïðåäïîëàãà-
åì åå ðàçâèòèå. Ïîòîìó ÷òî ïðèðîäíûå ñèñòåìû íå ìîãóò íå
ðàçâèâàòüñÿ. Âåäü ðàçâèòèå ÿâëÿåòñÿ èõ íåîòúåìëåìûì ñâîé-
ñòâîì. Âåäü ðàçâèòèå – ýòî äâèæåíèå, à ïðèðîäà íå ìîæåò áûòü
áåç äâèæåíèÿ íè îäíîãî ìèãà ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Èñòî÷íèê
ýòîãî äâèæåíèÿ – ýòî âåëè÷àéøàÿ òàéíà ïðèðîäû è ãëàâíûé
ñåêðåò ðàçâèòèÿ ñèñòåì.
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×òî æå òàêîå îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû? Îòâåòèòü
íà ýòîò âîïðîñ è î÷åíü ïðîñòî, è áåñêîíå÷íî ñëîæíî. Ïðîñòî –
ïîòîìó, ÷òî âñå, ÷òî íàñ îêðóæàåò (òå æå ìîëåêóëû è àòîìû),
ïðèíàäëåæèò ê êëàññó îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì. Áåñêî-
íå÷íî ñëîæíî – ïîòîìó, ÷òî ïðèðîäà èõ óõîäèò çà ãîðèçîíò ïî-
çíàâàåìîñòè ÷åëîâå÷åñêèì ðàçóìîì (â ÷åì íàì åùå ïðåäñòîèò
óáåäèòüñÿ).

Îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû – òðè ñëîâà è åäèíàÿ
òðèàäà íåðàçðûâíûõ ïîíÿòèé, êàæäîå èç êîòîðûõ íåîòäåëèìî
îò äâóõ äðóãèõ. Â ýòîé òðèàäå ñêðûòû òàéíû ìèðîçäàíèÿ, äàðÿ-
ùåãî íàì áåñêîíå÷íîå ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäíûõ ôîðì è ÿâëå-
íèé. Òðè ñëîâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñàìî òàèò â ñåáå ãëóáèííûå
òàéíû ïðèðîäû. Ýòè òàéíû ïîñòèãàåìû, íî íå ïîñòèæèìû. Îíè
íåïîñòèæèìû, èáî íåâîçìîæíî ïîñòè÷ü áåñêîíå÷íîñòü – à ìèð
áåñêîíå÷åí â ñâîåì ìíîãîîáðàçèè. Îíè ïîñòèãàåìû, èáî áåñêî-
íå÷íûì ìîæåò áûòü è ñàì ïðîöåññ ïîñòèæåíèÿ ïðèðîäîé ñàìîé
ñåáÿ. Âåäü ÷åëîâåê – ýòî òîæå ÷àñòü ïðèðîäû, êîíå÷íûé êàê
ìàòåðèàëüíîå òåëî è áåñêîíå÷íûé êàê èíôîðìàöèîííàÿ ñóù-
íîñòü. Îäíîé èç ìèññèé åãî è åñòü ïîñòèæåíèå ðàçâèòèÿ ïðèðî-
äû, ÷òî â êîíå÷íîì ñ÷åòå îçíà÷àåò èññëåäîâàíèå îòêðûòûõ ñòà-
öèîíàðíûõ ñèñòåì. Íà÷íåì ñ ïîñëåäíåãî ñëîâà.

×òî òàêîå ñèñòåìà

Ñèñòåìà –– ýòî ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ÷àñòåé, îáúåäèíåííûõ â öåëîå, ðîæäàþ-
ùåå íåêîå íîâîå êà÷åñòâî, êîòîðîãî íå áûëî ó ÷àñòåé, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ñèñòå-
ìà. Èíûìè ñëîâàìè, ñèñòåìà ìîæåò îáëàäàòü ñâîéñòâàìè, êîòîðûå íåëüçÿ îòûñ-
êàòü ó åå ÷àñòåé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñèñòåìó â öåëîì íåëüçÿ ïîíÿòü, ïðåïàðèðóÿ åå
ëèáî èçó÷àÿ ñâîéñòâà åå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

Äåéñòâèòåëüíî:
 âîäà îáëàäàåò óäèâèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûõ íåò íè ó

âîäîðîäà, íè ó êèñëîðîäà, îáðàçóþùèõ âîäó;
 àâòîìîáèëü, âîçìîæíî, è ñìîæåò ïåðåäâèãàòüñÿ áåç êàêèõ-

òî ñâîèõ çàï÷àñòåé, íî íè îäíà çàï÷àñòü íå ñìîæåò âûïîë-
íèòü ôóíêöèþ àâòîìîáèëÿ â öåëîì;

 âñå âèäû ìëåêîïèòàþùèõ èìåþò ñòàíäàðòíûé íàáîð îðãà-
íîâ, íî íåïîâòîðèìî ðàçëè÷àþòñÿ ñâîèìè ôîðìàìè è ôóíê-
öèÿìè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñõîæèå êîìïîíåíòû ìîãóò îáðàçîâû-
âàòü ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå ñèñòåìû;
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 äàæå ïî÷òè íåðàçëè÷èìûå ôèçè÷åñêè áëèçíåöû ìîãóò èìåòü
ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå ëè÷íîñòíûå êà÷åñòâà.
Òåïåðü ïîíÿòíî, ïî÷åìó äðåâíèå ôèëîñîôû îïðåäåëÿëè ñèñ-

òåìó êàê öåëîå, áîëüøåå ñóììû åãî ÷àñòåé. Åùå ïðîùå îïðåäå-
ëèëè ñèñòåìó ñîâðåìåííûå ýêîíîìèñòû: 2 + 2 = 5. Íî îòêóäà
áåðåòñÿ â ñèñòåìå ïðèðîñò êà÷åñòâà? Èíûìè ñëîâàìè, êàê âîç-
íèêàåò ýòî ìèñòè÷åñêîå ðàçëè÷èå ìåæäó öåëûì è ñóììîé ÷àñ-
òåé ñèñòåìû?

Ñèñòåìà – ýòî öåëîå, áîëüøåå ñóììû åãî ÷àñòåé.

Âñå ìàòåðèàëüíûå ñèñòåìû â äåéñòâèòåëüíîñòè èìåþò äâîé-
íóþ ïðèðîäó: îíè ñòîëü æå èíôîðìàöèîííû, ñêîëü è ìàòåðè-
àëüíû. Âåäü èìåííî èíôîðìàöèîííàÿ ïðîãðàììà âçàèìîäåéñòâèÿ
â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ìàòåðèàëüíûõ ÷àñòåé îáúåäèíÿåò èõ â
ñèñòåìó. Ñëåäîâàòåëüíî, èìåííî èíôîðìàöèîííàÿ ñóùíîñòü ïðè-
äàåò ñèñòåìå íåïîâòîðèìûé îáëèê è ôàêòè÷åñêè äåëàåò ñèñòåìó
ñèñòåìîé, ôîðìèðóÿ åå èç ñòàíäàðòíûõ ìàòåðèàëüíûõ áëîêîâ.

Íî åñëè êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëüíîãî (ñóììû ñîñòàâíûõ êîìïî-
íåíòîâ) ïðè îáðàçîâàíèè ñèñòåìû íå èçìåíÿåòñÿ, à êà÷åñòâî åäè-
íîãî öåëîãî âîçðàñòàåò, çíà÷èò, ýòîò ïðèðîñò ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
ðîñòà â ñèñòåìå èíôîðìàöèè. Ýòî îíà ìîæåò ïðåâðàòèòü îäíî è òî
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æå êîëè÷åñòâî àòîìîâ óãëåðîäà â ñâåðêàþùèé àëìàç (ïðèðîäíûé
ýòàëîí òâåðäîñòè) ëèáî â àáñîëþòíî ÷åðíûé ãðàôèò (îäíî èç íàè-
áîëåå ìÿãêèõ âåùåñòâ). Ýòî áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèè ãðóäà ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ îáðåòàåò íîâîå êà÷åñòâî, ïðåâðàùàÿñü â ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíîå çäàíèå, à èç áåñôîðìåííîé áèîìàññû ÿéöà âäðóã
ïîÿâëÿåòñÿ æèâîå ÷óäî ïðèðîäû – öûïëåíîê.

Ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäíèìè ïðèìåðàìè ñóùåñòâåííîå ðàçëè-
÷èå. Çäàíèå – ïðèìåð ñèñòåìû, ñîçäàííîé òðóäîì ÷åëîâåêà. Îíî
íå ñïîñîáíî ñàìîðàçâèâàòüñÿ. Èíîå äåëî – âûëóïèâøèéñÿ èç
ÿéöà öûïëåíîê. Ýòî ïðèðîäíàÿ ñèñòåìà, âîçíèêøàÿ â õîäå ýâî-
ëþöèè ïðèðîäû. Îíà ñàìà – ïðîäóêò ñàìîðàçâèòèÿ ïðèðîäû, è
â íåé çàëîæåíà ñïîñîáíîñòü ê äàëüíåéøåìó ñàìîðàçâèòèþ. Â
ýòîì ðåàëèçóåòñÿ áîæåñòâåííûé äàð ïðèðîäû ê ñàìîñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ. Âñå, ÷òî åñòü â ìèðå, âêëþ÷àÿ íàñ ñàìèõ, – ðåçóëü-
òàò ñàìîðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì.

Ðàçâèòèå ïðèðîäû ïðîèñõîäèò ÷åðåç ðàçâèòèå ñèñòåì, èç
êîòîðûõ îíà ñîñòîèò. Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàçâèòèå ëþáîé ñèñòåìû
– ýòî ïðåæäå âñåãî èçìåíåíèå åå ñîñòîÿíèÿ.

Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ çíà÷åíèé
õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííîé ñèñòåìû âåëè÷èí, íàçûâàåìûõ ïàðà-
ìåòðàìè ñîñòîÿíèÿ.

Íàïðèìåð, ñîñòîÿíèå ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû â êàæäûé ìî-
ìåíò õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè êîîðäèíàò è èìïóëüñîâ âñåõ
ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê, îáðàçóþùèõ ýòó ñèñòåìó. Ñîñòîÿíèå ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷åíèÿìè íàïðÿæåí-
íîñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé âî âñåõ òîêàõ ïîëÿ â
êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè.

Ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåæäå âñåãî ïàðàìåò-
ðàìè îáìåííûõ ïðîöåññîâ, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îðãàíèçì îñó-
ùåñòâëÿåò îáìåí ñ âíåøíåé ñðåäîé âåùåñòâîì, ýíåðãèåé è
èíôîðìàöèåé. Ýòè ïðîöåññû, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíû ñ âíóò-
ðåííèìè ïàðàìåòðàìè ñàìîãî îðãàíèçìà: òåìïåðàòóðîé, àðòåðè-
àëüíûì äàâëåíèåì, ñêîðîñòüþ ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ è äð.

Ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ åå ñòðóêòóðîé, êîëè÷å-
ñòâåííûì ñîñòàâîì êàæäîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè, òðîôè÷åñêè-
ìè (ïèùåâûìè) ñâÿçÿìè, ýíåðãîáàëàíñîì, ïð.

Ñîñòîÿíèå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì
òîâàðíî-äåíåæíûõ ïîòîêîâ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ñèñòåìó, áàëàí-
ñîì åå äîõîäîâ-ðàñõîäîâ, ïð.
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Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ åå èçìåíåíè-
åì. Â õîäå èçìåíåíèÿ ñèñòåìû ïðîèñõîäèò ñìåíà åå ñîñòîÿíèé.
Èíûìè ñëîâàìè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èçìåíÿþòñÿ òå ïàðàìåòðû,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû.

Ðàçâèòèå êàê ôåíîìåí

Íåóìîëèìî è îáúåêòèâíî íåèçáåæíî ðàñêðó÷èâàåòñÿ ñïèðàëü ðàçâèòèÿ ìàòåðèè
âî Âñåëåííîé è íà íàøåé ìàëåíüêîé ïëàíåòå. Ïðè÷åì â ìàñøòàáàõ ïëàíåòû ìû
íàáëþäàåì óñêîðåíèå òåìïîâ ýòîãî ðàçâèòèÿ. Åëå óëîâèìîå âíà÷àëå äâèæåíèå,
ïî÷òè òîïòàíèå íà ìåñòå, ïîñòåïåííî íàáèðàëî òåìï. Âñå áûñòðåå è êðó÷å ñòàíî-
âèëèñü âèòêè ýòîãî ïðîöåññà. Äàâàéòå çàäóìàåìñÿ, îò ÷åãî çàâèñèò ñòàáèëüíîñòü
è ñêîðîñòü ïðîöåññà ðàçâèòèÿ.

Ñîãëàñíî ýíöèêëîïåäè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, ðàçâèòèå — íåîáðàòèìîå, íà-
ïðàâëåííîå, çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå ìàòåðèàëüíûõ (îðãàíèçì, ýêîñèñòåìà, ïðåä-
ïðèÿòèå) è èäåàëüíûõ (ÿçûê, êóëüòóðà, ðåëèãèÿ) îáúåêòîâ. Òîëüêî îäíîâðåìåí-
íîå íàëè÷èå òðåõ óêàçàííûõ ñâîéñòâ âûäåëÿåò ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ñðåäè äðóãèõ
èçìåíåíèé (Ôèëîñîôñêèé, 1983).

Ðàçâèòèå — ýòî íåîáðàòèìîå, íàïðàâëåííîå çàêîíîìåðíîå
èçìåíåíèå.

Äåéñòâèòåëüíî, íåîáðàòèìîñòü ïðåäîõðàíÿåò ñèñòåìó îò
öèêëè÷åñêîãî ïîâòîðåíèÿ (ò.å. ïîñòîÿíñòâà). Íàïðàâëåííîñòü
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü íàêàïëèâàåìîñòè èçìåíåíèé è âîç-
íèêíîâåíèÿ íîâîãî êà÷åñòâà:
- îò íèñõîäÿùåãî ê âîñõîäÿùåìó;
- îò ñòàðîãî ê íîâîìó;
- îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó;
- îò íèçøåãî ê âûñøåìó;
- îò ñëó÷àéíîãî ê íåîáõîäèìîìó.

Ïðè îòñóòñòâèè çàêîíîìåðíîñòè îòñóòñòâóåò è ðàçâèòèå, à
åñòü òîëüêî õàîñ – áåññâÿçíûé, áåñïðè÷èííûé è áåñêîíå÷íûé
íàáîð ñëó÷àéíîñòåé.

Íåîáðàòèìîñòü – ñâîéñòâî ïðîöåññîâ ñàìîïðîèçâîëüíî ïðî-
òåêàòü â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè áåç âîçìîæíîñòè åñòåñòâåí-
íîãî âîçâðàòà â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Ñèñòåìà, â êîòîðîé ïðî-
èçîøëè íåîáðàòèìûå ïðîöåññû, íå ìîæåò âåðíóòüñÿ â èñõîäíîå
ñîñòîÿíèå áåç òîãî, ÷òîáû â îêðóæàþùåé ñðåäå íå îñòàëîñü êà-
êèõ-ëèáî èçìåíåíèé.
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Ïðèìå÷àíèå

Íàèáîëåå ÿðêèì ïðèìåðîì íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ âûäàâëèâàíèå ïàñ-
òû èç òþáèêà. Ê ýòîìó æå êëàññó ÿâëåíèé îòíîñÿòñÿ: ïàäåíèå âîäû ñ âîäîïàäà,
îñòûâàíèå ïëèòû, íàìàãíè÷èâàíèå æåëåçà è ò.ï. Âåðíóòü â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå
óêàçàííûå ñèñòåìû ìîæíî, ëèøü ïðèëîæèâ äîïîëíèòåëüíî ýíåðãèþ. Èíûìè ñëî-
âàìè, â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè óêàçàííûå ïðîöåññû ñàìîïðîèçâîëüíî ïðîòåêàòü
íå ìîãóò. Âûïîëíåíèå æå äîïîëíèòåëüíîé ðàáîòû íåèçáåæíî ñîïðÿæåíî ñ èçìå-
íåíèÿìè âî âíåøíåé ñðåäå. Âñå íåîáðàòèìûå ïðîöåññû íåðàâíîâåñíû, à çíà÷èò,
íåñèììåòðè÷íû âî âðåìåíè (ò.å. ïðîøëîå è áóäóùåå íåñèììåòðè÷íû ïî îòíîøå-
íèþ ê íàñòîÿùåìó).

Îäíîé èç ïåðâûõ òî÷íûõ íàóê, êîòîðàÿ èññëåäîâàëà ïðîáëåìó íåîáðàòèìîñ-
òè ïðîöåññîâ âî âðåìåíè, áûëà òåðìîäèíàìèêà. Äåéñòâèòåëüíî, ðàññåÿíèå òåï-
ëà îò íàãðåòîãî òåëà íåîáðàòèìî. Â ÷àñòíîñòè, òåïëî, ðàññåÿííîå â ïðîñòðàíñòâå
îò íàãðåòîãî óòþãà, óæå íå âåðíåòñÿ ê íåìó ñàìîñòîÿòåëüíî.

Â îñíîâå ñóùåñòâîâàíèÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ æèâîãî âåùåñòâà ëå-
æàò èìåííî íåîáðàòèìûå, íåñèììåòðè÷íûå ïðîöåññû. Íà ñåãîäíÿ íåêîòîðûå ó÷å-
íûå áåðóò ñìåëîñòü ãîâîðèòü î òåîðåòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè àáñîëþòíîé îáðàòèìî-
ñòè âðåìåíè äàæå äëÿ óðîâíÿ ìàêðîìèðà. Íà ÷òî èõ îïïîíåíòû ñîâåòóþò ïðåäñòà-
âèòü ìèð, ãäå áû óìåðøèå ëþäè âîñêðåñàëè, ñòàíîâÿñü ñòàðèêàìè, ïîòîì ìîëîäå-
ëè, óìåíüøàëèñü, (ò.å. «ðîñëè íàîáîðîò») îêàçûâàëèñü â óòðîáå ìàòåðè è ò.ä.

Èç ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ òåîðèé, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå íåîáðàòèìîñòè
âðåìåíè (ïðîáëåìà «ñòðåëû âðåìåíè»), îäíèìè èç íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ÿâëÿ-
þòñÿ èññëåäîâàíèÿ ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè È.Ð. Ïðèãîæèíà è åãî ïîñëåäî-
âàòåëåé (ñì., íàïð.: Ïðèãîæèí è äð., 2000à).

Íàïðàâëåííîñòü ïðåäïîëàãàåò ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû èçìå-
íÿòüñÿ â îäíèõ íàïðàâëåíèÿõ â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì â äðóãèõ.

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî íåîáðàòèìîñòü è íàïðàâëåííîñòü –
áëèçêèå ïî ñìûñëó ïîíÿòèÿ. Íî ýòî íå òàê. Ó íåîáðàòèìîñòè è
íàïðàâëåííîñòè ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Íåîáðàòèìîñòü ïðåäîõ-
ðàíÿåò ñèñòåìó îò ñàìîïðîèçâîëüíîãî «ñêàòûâàíèÿ» â ïðåæíåå
ñîñòîÿíèå. Íàïðàâëåííîñòü æå ïðèäàåò èçìåíåíèÿì îïðåäåëåí-
íûé âåêòîð.

 Îáëàäàÿ ñâîéñòâîì íåîáðàòèìîñòè, èçìåíåíèÿ ñèñòåìû òåì
íå ìåíåå ìîãóò áûòü íåíàïðàâëåííûìè. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà
îáðåòàåò ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòüñÿ ïî áåñ÷èñëåííîìó ìíîæåñòâó
âåêòîðîâ, ïî êàæäîìó èç êîòîðûõ äâèæåíèÿ áóäóò îäíîíàïðàâ-
ëåííûìè, ò.å. îò ïðîøëîãî ê áóäóùåìó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îá-
ëàäàÿ ñâîéñòâîì íàïðàâëåííîñòè, èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü îáðà-
òèìûìè (ñèììåòðè÷íûìè).
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Ïðèìå÷àíèå

Ïîäîáíûì îáðàçîì (ò.å. â ðàâíîé ñòåïåíè îäèíàêîâî ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì) ìî-
æåò äâèãàòüñÿ âàãîí, ñòîÿùèé íà ðåëüñàõ, ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîñëåäíèå ïðîëîæå-
íû íà àáñîëþòíî ðîâíîé ïîâåðõíîñòè. Íàïðàâëåííûì è ïðè ýòîì îáðàòèìûì ÿâ-
ëÿåòñÿ äâèæåíèå ìàÿòíèêà è ò.ä.

Íåîáðàòèìîñòü â ñî÷åòàíèè ñ íàïðàâëåííîñòüþ ìîæåò â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñêîðèòü ðàçâèòèå ñèñòåìû. Ïðè ýòîì íå-
îáðàòèìîñòü áóäåò çàêðåïëÿòü ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ, íå äà-
âàÿ âîçìîæíîñòè ñèñòåìå âåðíóòüñÿ â ïðåæíåå ñîñòîÿíèå. (Òàê
àëüïèíèñò, ïðîäâèãàÿñü ê âåðøèíå è çàêðåïëÿÿñü, êàæäûé ðàç
ñòðàõóåò ñåáÿ îò ñêàòûâàíèÿ âíèç.) Íàïðàâëåííîñòü ïðèäàåò
èçìåíåíèÿì íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé õàðàêòåð: ïðåäóïðåæäàåò
áåñöåëüíûå øàðàõàíüÿ èç ñòîðîíû â ñòîðîíó.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðèìåðîì òîãî, êàê ëþäè ñòðåìÿòñÿ ïðèäàòü èçìåíåíèÿì îäíîâðåìåííî è íå-
îáðàòèìûé è íàïðàâëåííûé õàðàêòåð, ÿâëÿåòñÿ îáû÷íàÿ ëåéêà-âîðîíêà. Âî-ïåð-
âûõ, îíà âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ñâîåîáðàçíîé ìåìáðàíû. Õîðîøî ïðîïóñêàåò æèä-
êîñòü â îäíîì íàïðàâëåíèè è çíà÷èòåëüíî õóæå â äðóãîì. (Ïðè íåõèòðîì îäíî-
ñòîðîííåì çàïîðå åå âîîáùå ìîæíî ïðåâðàòèòü â ïîëíóþ ìåìáðàíó.) Âî-âòîðûõ,
ëåéêà íàïðàâëÿåò äâèæåíèå æèäêîñòè â íóæíîì äëÿ íàñ íàïðàâëåíèè è çíà÷è-
òåëüíî, ÷àñòî íà ïîðÿäêè, óñêîðÿåò ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ (â äàííîì ñëó÷àå –
íàïîëíÿåìîñòü ñîñóäîâ).

Çàêîíîìåðíîñòü – ñâîéñòâî ñèñòåìû ñîîòâåòñòâîâàòü îïðå-
äåëåííûì çàêîíàì (Îæåãîâ, 1981). Â ñâîþ î÷åðåäü, çàêîí – ýòî
íåîáõîäèìàÿ, ñóùåñòâåííàÿ, ïîñòîÿííî ïîâòîðÿþùàÿñÿ âçàèìî-
ñâÿçü ÿâëåíèé ðåàëüíîãî ìèðà, îïðåäåëÿþùàÿ ýòàïû è ôîðìû
ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ÿâëåíèé ïðèðîäû, îáùåñòâà è äóõîâíîé êóëü-
òóðû (Ñîöèîëîãè÷åñêèé, 1998).

Çàêîíîìåðíîñòü îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâèå èçìåíåíèé ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííûì ñâÿçÿì, êîãäà ïðè îäíèõ è òåõ æå îáñòî-
ÿòåëüñòâàõ èçìåíåíèÿ ñèñòåìû áóäóò ïðîèñõîäèòü ñòðîãî îïðå-
äåëåííûì îáðàçîì, êîãäà ó îäíèõ è òåõ æå ïðè÷èí ïðè îäíèõ è
òåõ æå óñëîâèÿõ (÷òî ñóùåñòâåííî!) áóäåò âñåãäà îäíî è òî æå
ñëåäñòâèå. Â êà÷åñòâå òàêîãî ñëåäñòâèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ
ñîñòîÿíèå ñèñòåìû. Îäèíàêîâàÿ öåïü èçìåíåíèé ïðè îäèíàêî-
âîì èñõîäíîì ñîñòîÿíèè äîëæíà ïðèâîäèòü ê îäèíàêîâîìó êî-
íå÷íîìó ñîñòîÿíèþ.
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Èìåííî ýòè òðè ñâîéñòâà: íåîáðàòèìîñòü, íàïðàâëåííîñòü
è çàêîíîìåðíîñòü – ìîãóò ïðèäàòü èçìåíåíèÿì ñèñòåìû õà-
ðàêòåð ðàçâèòèÿ. Óêàçàííûå ñâîéñòâà ÿâëÿþòñÿ ôîðìàëüíû-
ìè íåîáõîäèìûìè ïðèçíàêàìè ôåíîìåíà ðàçâèòèÿ. Íî äàæå
èõ íàëè÷èå íå äàåò äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé êâàëèôèöèðîâàòü
êàêîé-ëèáî ïðîöåññ êàê ðàçâèòèå. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãëó-
áèíà ýòîãî ÿâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñóùíîñòü åãî äîñòàòî÷íûõ ïðè-
çíàêîâ, ðàñêðûâàåòñÿ íàøèì ñóáúåêòèâíûì âîñïðèÿòèåì äàí-
íîãî ïîíÿòèÿ.

×òî ìû èìååì ââèäó, ãîâîðÿ î ðàçâèòèè

Ñàì òåðìèí «ðàçâèòèå» óæå íåñåò îïðåäåëåííóþ ñìûñëîâóþ
íàãðóçêó, ñîçíàòåëüíî èëè íåîñîçíàííî âêëàäûâàåìóþ â íåãî
íîñèòåëÿìè ÿçûêà.

Âî-ïåðâûõ, òåðìèí «ðàçâèòèå» ïðåäïîëàãàåò óïîðÿäî÷åí-
íîñòü. Õîòÿ ðàçâèòèå íå âñåãäà ñîïðÿæåíî òîëüêî ëèøü ñ ïðî-
ãðåññèâíûìè èçìåíåíèÿìè (èíîãäà – â ÷åì ìû óáåäèìñÿ íèæå –
îíî ìîæåò èäòè è ïî ðåãðåññèâíîìó, çàòóõàþùåìó ïóòè), òåì íå
ìåíåå ýòîò ïðîöåññ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ñâîåîáðàçíûé àíòèïîä
äåñòðóêöèè, ò.å. ðàçðóøåíèÿ. Äà, ïðîöåññ ìîæåò «ðàçâèâàòüñÿ»
ïî íåáëàãîïðèÿòíîìó ñöåíàðèþ, ÷òî â êîíöå êîíöîâ ìîæåò ïðè-
âåñòè ê êðàõó ñèñòåìû, îäíàêî, êàê ïðàâèëî, ïðè ýòîì ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ óïîðÿäî÷åííûé, à íå õàîòè÷íûé äåñòðóêòèâíûé ïðîöåññ.

Ïðèìå÷àíèå

Î÷åíü ÷àñòî â òåðìèí «ðàçâèòèå» îäíîçíà÷íî âêëàäûâàåòñÿ ïîíÿòèå èìåííî «ïðî-
ãðåññèâíûõ èçìåíåíèé», êàê ïðîòèâîïîñòàâëåíèå ïîíÿòèþ «äåãðàäàöèÿ». Ïîïðî-
áóéòå, íàïðèìåð, ïðèäóìàòü ïðîòèâîïîëîæíûå ïî ñìûñëó ïîíÿòèÿ ñî÷åòàíèÿì
«ðàçâèâàþùàÿñÿ ëè÷íîñòü» è «ðàçâèâàþùàÿñÿ ýêîíîìèêà»… Äàæå íå ñîâñåì ïî-
÷åòíîå ñî÷åòàíèå «ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû», êàê ìèíèìóì, âíóøàåò îïòèìèçì…

Âî-âòîðûõ, ïîíÿòèå «ðàçâèòèå» â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåä-
ïîëàãàåò èçâåñòíóþ äîëþ äî êîíöà íå ñíèìàåìîé ñòîõàñòè÷íî-
ñòè (ò.å. ñëó÷àéíîñòè) è íåîïðåäåëåííîñòè. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî èçìåíåíèÿ, íà êîòî-
ðûõ îñíîâàíî ðàçâèòèå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïèîíåðíûå ïðîöåñ-
ñû. Îíè ïðîèñõîäÿò â ñðåäå, ñîñòîÿíèå êîòîðîé íå èçâåñòíî çà-
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ðàíåå è çàâèñèò îò âçàèìîäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ.

Â òðåòüèõ, «ðàçâèòèå» ïîäðàçóìåâàåò èçìåíåíèÿ ñèñòåìû çà
ñ÷åò åå âíóòðåííåé äåÿòåëüíîñòè. Íå ñëó÷àéíî ãëàãîë «ðàçâè-
âàòü(ñÿ)», êàê ïðàâèëî, óïîòðåáëÿåòñÿ ñ ÷àñòèöåé «-ñÿ».

Ïðèìå÷àíèå

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðåäïîëàãàþòñÿ èçìåíåíèÿ ñèñòåìû çà ñ÷åò âíåøíèõ ôàêòî-
ðîâ (â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâå öåëåíàïðàâëåííûõ äåéñòâèé ÷åëîâåêà), èñïîëüçóåò-
ñÿ äðóãàÿ òåðìèíîëîãèÿ: «ïåðåñòðîèòü», «îñóùåñòâëÿòü äåéñòâèÿ», «èçìåíèòü»,
«ïîâëèÿòü», «ðåàëèçîâàòü ïëàí» è ò.ä. Ñèñòåìà æå èìåííî «ðàçâèâàåòñÿ», ðåàëè-
çóÿ ñîáñòâåííóþ ïîòåíöèþ àêòèâíîñòè. Ðàçâèâàþòñÿ: æèâûå îðãàíèçìû, ýêîñèñ-
òåìû, îòíîøåíèÿ ìåæäó ëþäüìè, ýêîíîìè÷åñêèå ñóáúåêòû è ò.ä.

Â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ãëàãîë «ðàçâèòü» («ðàçâèâàòü») èñïîëüçóåòñÿ
áåç ÷àñòèöû «-ñÿ» («ðàçâèòü ñêîðîñòü», «ðàçâèòü øàõìàòíûå ôèãóðû», «ðàçâèòü
óñïåõ»), ïðåäïîëàãàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ñòåïåíü íåîïðåäåëåííîñòè, ñîçäàâàåìîé
óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû. Òî åñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâåäåíèå ñèñòåìû ñ áîëåå
àêòèâíîé ðîëüþ êîîðäèíèðóþùåãî ñóáúåêòà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ, îïÿòü-òàêè, âíóò-
ðè íåå ñàìîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ñèñòåì ïðåäïîëàãàþò, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, àêòèâíóþ ðîëü âíóòðåííèõ ìåõàíèçìîâ ñàìî-
îðãàíèçàöèè ñèñòåì.

Ñ ó÷åòîì âûøåóêàçàííûõ óòî÷íåíèé îïðåäåëåíèå ðàçâèòèÿ
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ðàçâèòèå – íåî-
áðàòèìîå, íàïðàâëåííîå, çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå ñèñòåìû íà
îñíîâå ðåàëèçàöèè âíóòðåííå ïðèñóùèõ åé ìåõàíèçìîâ ñàìîîð-
ãàíèçàöèè.

Ñóùåñòâóåò îòëè÷èå ìåæäó ïîíÿòèÿìè «ñàìîîðãàíèçàöèÿ»
è «ñàìîðàçâèòèå» ñèñòåì.

Ñàìîîðãàíèçàöèÿ – ýòî ïðîöåññ óïîðÿäî÷åíèÿ âíóòðåííåé
ñòðóêòóðû è ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ñèñòåìó ïîòîêîâ âåùåñòâà, ýíåð-
ãèè è èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàåìûé ìåõàíèçìàìè ðåãóëÿöèè
ñàìîé ñèñòåìû (ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè).

Ñàìîðàçâèòèå – âíóòðåííå íåîáõîäèìîå ñàìîïðîèçâîëüíîå
èçìåíåíèå (òðàíñôîðìàöèÿ) ñèñòåìû, îïðåäåëÿåìîå åå ïðîòèâî-
ðå÷èÿìè.

Êàê âèäèì èç äàííûõ îïðåäåëåíèé, ìåæäó ïðîöåññàìè ñàìî-
îðãàíèçàöèè è ñàìîðàçâèòèÿ ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííîå ïðîòèâî-
ðå÷èå. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ íàïðàâëåíà íà óïîðÿäî÷åíèå ñèñòåìû,
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÷òî îáóñëîâëèâàåò äîñòèæåíèå âïîëíå îïðåäåëåííîé óñòîé÷èâîñ-
òè (ñòàáèëüíîñòè) ñèñòåìû, â òî âðåìÿ êàê ñàìîðàçâèòèå îäíî-
çíà÷íî ïðåäïîëàãàåò åå èçìåíåíèå. Ýòî ïðîòèâîðå÷èå òåì íå ìå-
íåå íîñèò äèàëåêòè÷åñêèé, âçàèìîîáóñëîâëåííûé õàðàêòåð. Âåäü
ñàìîðàçâèòèÿ (à ñëåäîâàòåëüíî, è èçìåíåíèé) íå ìîæåò áûòü áåç
ñàìîîðãàíèçàöèè. Èìåííî ïîñëåäíÿÿ îáåñïå÷èâàåò ñîñòîÿíèå óñ-
òîé÷èâîñòè, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà ñïîñîáíà àêêóìóëèðîâàòü ýíåð-
ãèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîñëåäóþùèõ åå òðàíñôîðìàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ôåíîìåíó ðàçâèòèÿ ïðèñóùà îïðåäåëåííàÿ
ïðîòèâîðå÷èâîñòü. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçâèòèå ïðåäïîëàãàåò ñïî-
ñîáíîñòü ñèñòåìû ñîõðàíÿòü óñòîé÷èâîñòü è ïðîòèâîäåéñòâîâàòü
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èçìåíåíèÿì – áåç ýòîãî íå ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû íåîáðàòèìîñòü
è íàïðàâëåííîñòü. Ñ äðóãîé – ðàçâèòèå íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñî
ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû ê òðàíñôîðìàöèÿì. Âåäü ðàçâèòèå – ýòî
ïðåæäå âñåãî èçìåíåíèÿ. Î òîì, êàê ïðèðîäà ðåøèëà ýòó ïðîòè-
âîðå÷èâóþ çàäà÷ó, – â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Ðàññìîòðåííûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âïîëíå ïðèêëàäíûå âûâîäû äëÿ íàøåãî êàæäîäíåâíîãî ïîâåäåíèÿ.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Íàïðàâëåííîñòü íàøåãî ðàçâèòèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûáîðîì öåëè. Ïðàâèëü-

íî âûáðàííàÿ öåëü – ïîëîâèíà óñïåõà! Äðåâíèå ãîâîðèëè: «Ïðîñè íå äîæäÿ
– ïðîñè óðîæàÿ».

 Ìîé ó÷èòåëü ãîâîðèë: «Ìîæíî ëåãêî áîëåòü – è óìåðåòü. Ìîæíî òÿæåëî
áîëåòü – è âûçäîðîâåòü. Ãëàâíîå – êîíå÷íûé ðåçóëüòàò!».
Íåîáðàòèìîñòü ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ â íàøåé æèçíè ãàðàíòèðóåòñÿ, íàðÿ-

äó ñ ïðî÷èì, íåïîâòîðåíèåì îøèáîê. ×òîáû îøèáêè íå ïîâòîðÿëèñü è ìû «íå
íàñòóïàëè íà ãðàáëè» ìíîãî ðàç, íóæíî íàó÷èòüñÿ àíàëèçèðîâàòü ïðè÷èíû
íåóäà÷.
 Ðàçâèòèå ëþáîé ñèñòåìû îñíîâàíî ïðåæäå âñåãî íà åå ñàìîîðãàíèçàöèè.

Îøèáî÷íî «ðàçâèâàòü» ñèñòåìó ñíàðóæè (íàïðèìåð, ïðèêàçàìè èëè äè-
ðåêòèâàìè), åñëè îíà íå ãîòîâà ê ïðåäñòîÿùèì èçìåíåíèÿì. Áåññìûñëåí-
íî íàñèëüíî «çàãîíÿòü ëþäåé â ñ÷àñòüå». Äëÿ óñòîé÷èâîãî èçìåíåíèÿ ëþ-
áîé ñèñòåìû äîëæíû ñîçðåòü åå âíóòðåííèå ïðåäïîñûëêè. Âñïîìíèì ìóä-
ðîãî Êîðîëÿ èç «Ìàëåíüêîãî ïðèíöà» Ýêçþïåðè. Îí ìîã ïðèêàçàòü äàæå
ñîëíöó… È îíî, ïîâèíóÿñü, âñõîäèëî… Âåñü ñåêðåò â òîì, ÷òî Êîðîëü êàæ-
äûé ðàç ïî êàëåíäàðþ ïðîâåðÿë âðåìÿ, êîãäà íóæíî ïðèêàçûâàòü.
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Ã ë à â à  2

ïîðÿäêå è õàîñåÎ
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Äâà óñëîâèÿ ïîðÿäêà

Åñëè áû íåèñêóøåííîãî â òåîðåòè÷åñêèõ ïðåìóäðîñòÿõ ÷åëîâåêà
ïîïðîñèëè äàòü îòâåò íà âîïðîñ: «×òî òàêîå ðàçâèòèå ñèñòåìû?»,
îí áû, íàâåðíîå, îòâåòèë ÷òî-òî âðîäå: «Ýòî ïîâûøåíèå ïîðÿäêà
â ñèñòåìå». Ïîâûøåíèå óïîðÿäî÷åííîñòè – ýòî äåéñòâèòåëüíî îñ-
íîâîïîëàãàþùåå ñîäåðæàíèå ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû.

Â íàøå âðåìÿ ïîíÿòèÿ «ïîðÿäîê», «óïîðÿäî÷åííîñòü», «ïî-
âûøåíèå óïîðÿäî÷åííîñòè» âõîäÿò íàðÿäó ñî ñëîâîì ðàçâèòèå
â íàø ëåêñèêîí â ÷èñëå íàèáîëåå óïîòðåáëÿåìûõ. Îäíàêî, èñ-
ïîëüçóÿ â ïîâñåäíåâíîé ðå÷è ýòè òåðìèíû è ñõâàòûâàÿ èíòóè-
òèâíî èõ ïîâåðõíîñòíûé ñìûñë, ìû ìàëî çàäóìûâàåìñÿ íàä èõ
ãëóáèííûì ñîäåðæàíèåì, ÷òî íåìàëî ìåøàåò è îñìûñëåíèþ èñ-
òèííûõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé â ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåñ-
ñàõ. Äàæå â ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ ñëîâàðÿõ òðàêòîâêè ýòèõ òåð-
ìèíîâ ëèáî îòñóòñòâóþò âîîáùå êàê î÷åâèäíûå ïîíÿòèÿ, ëèáî
õàðàêòåðèçóþò ëèøü âíåøíþþ ñòîðîíó ÿâëåíèÿ, íå çàòðàãèâàÿ
åãî ãëóáèííîé ñóòè (âðîäå «ïîðÿäîê – ýòî ïðàâèëüíîå âåäåíèå
äåëà»). Ìåæäó òåì óïîìÿíóòûå ïîíÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç
íàèáîëåå êëþ÷åâûõ îáùåíàó÷íûõ è ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé,
õàðàêòåðèçóþùèõ îñíîâîïîëàãàþùèå ÿâëåíèÿ ìèðîçäàíèÿ. Ïî-
ïðîáóåì çàãëÿíóòü â ãëóáü ëèøü îäíîãî, êàçàëîñü áû, íàèáîëåå
î÷åâèäíîãî, à â äåéñòâèòåëüíîñòè åäâà ëè íå íàèìåíåå èçó÷åí-
íîãî ÿâëåíèÿ – óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåì.

Ïîðÿäîê, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ìîæåò áûòü îïðåäåëåí êàê
íàëè÷èå óñëîâèé äëÿ óñòîé÷èâûõ (ò.å. ïðîäîëæàþùèõñÿ îòíîñè-
òåëüíî äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè) íàïðàâëåííûõ èçìåíåíèé.
Ïîäîáíûìè èçìåíåíèÿìè ìîãóò áûòü: ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå,
ôèçè÷åñêèå èëè õèìè÷åñêèå òðàíñôîðìàöèè, ýêîíîìè÷åñêèå
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ïðîöåññû, ïð. Äëÿ íàñ, íàïðèìåð, ýòàëîíîì óïîðÿäî÷åííîãî äâè-
æåíèÿ ñëóæèò ðàáîòà ÷àñîâ. Ïûòàÿñü ïîä÷åðêíóòü ïîðÿäîê â ðà-
áîòå êàêèõ-òî ñëóæá, ìû ãîâîðèì: «÷åòêî, êàê ÷àñû». ×åòêî ïî
ðàñïèñàíèþ ìîãóò õîäèòü ïîåçäà, ðàáîòàòü ïî÷òà, âûïëà÷èâàòü
çàðïëàòó áóõãàëòåðèÿ è ò.ä. Íî ïîðÿäîê ñâÿçàí íå òîëüêî ñ ôàê-
òè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, íî è ñ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûìè.

Ïðèìå÷àíèå

Çäåñü óìåñòíî, âèäèìî, áîëåå ïîäðîáíî ïðîêîììåíòèðîâàòü óñëîâèÿ èìåííî äëÿ
ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ èçìåíåíèé.

Ìû íå ïîñòîÿííî (â ñìûñëå íåïðåðûâíî) ïîëüçóåìñÿ ýëåêòðîýíåðãèåé èëè
óñëóãàìè ýëåêòðîííîé ïî÷òû, Èíòåðíåòà. Îäíàêî ïîñòîÿííî ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü èõ èñïîëüçîâàòü. Ýòó âîçìîæíîñòü (ïîðÿäîê) ñîçäàþò îðãàíèçîâàííûå îï-
ðåäåëåííûì îáðàçîì ñïåöèàëüíûå ñåòè è èõ îñîáûå ôèçè÷åñêèå (ýëåêòðîìàã-
íèòíûå) ñâîéñòâà.

Ìû íå ïîñòîÿííî ïîêóïàåì ÷òî-òî â ìàãàçèíå è âðÿä ëè íåïðåðûâíî ïîëüçó-
åìñÿ óñëóãàìè ñåðâèñà, ñâÿçè. Íî ìû ìîæåì ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîéòè â ìàãàçèí
è ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìûé íàì ïðåäìåò. Ðàáîòíèêè ñåðâèñà ãîòîâû âûïîëíèòü
íàø çàêàç, ëèøü òîëüêî ìû ê íèì îáðàòèìñÿ. À òåëåôîííàÿ ñòàíöèÿ êðóãëîñóòî÷-
íî ãîòîâà ñîåäèíèòü íàñ ñ íóæíûì àáîíåíòîì. Óâåðåííîñòü â áåçîòêàçíîé ðàáîòå
ýòèõ ñëóæá ñóùåñòâóåò òàì, ãäå ÷åòêî äåéñòâóþò òîâàðíî-äåíåæíûå îòíîøåíèÿ.
Èìåííî îíè ñîçäàþò ïîðÿäîê ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñóùåñòâó-

Óñëîâèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè:
1) íàëè÷èå ýíåðãåòè÷åñêîãî

ïîòåíöèàëà;
2) èíôîðìàöèîííàÿ

ïðîãðàììà åãî ðåàëèçàöèè
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þò, êàê ìèíèìóì, äâà óñëîâèÿ: îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïðåäëîæåíèÿ è ýêî-
íîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë (ïëàòåæåñïîñîáíîñòü) ñïðîñà. Ïîñëåäíåå ïðåäïîëàãàåò
ïîòðåáíîñòü (èíòåðåñ) è ïëàòåæåñïîñîáíîñòü ïîêóïàòåëÿ (êëèåíòà).

Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ â îïðåäåëåííîì ìåñòå ïðîñòðàíñòâà ïî-
ðÿäêà íåîáõîäèìû äâà óñëîâèÿ. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî íàëè-
÷èå çäåñü ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ñïîñîáíîãî âûçâàòü ê
æèçíè êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ (äâèæåíèå). Âî-âòîðûõ, ýòà ÷àñòü
ïðîñòðàíñòâà äîëæíà áûòü îïðåäåëåííûì îáðàçîì èíôîðìàöè-
îííî îðãàíèçîâàíà, ÷òîáû ïðèäàòü âîçíèêøèì èçìåíåíèÿì óñ-
òîé÷èâûé íàïðàâëåííûé õàðàêòåð.

Ïîòåíöèàë (îò ëàò. ðotentia – ñèëà) – ýòî íàëè÷èå ó îïðåäå-
ëåííîãî îáúåêòà (òî÷êè, ñèñòåìû) ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
(óðîâíÿ âûñîòû, äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê, ýëåê-
òðîìàãíèòíîé çàðÿæåííîñòè, ïð.), ñîçäàþùèõ âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíèòü ðàáîòó. Ïîñêîëüêó ëþáîé îáúåêò îáëàäàåò òåì èëè èíûì
ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, ÷àùå âñåãî áîëåå ñóùåñòâåííûì
ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó îáúåêòàìè (ñìåæ-
íûìè òî÷êàìè, ñèñòåìîé è âíåøíåé ñðåäîé, îòäåëüíûìè ÷àñòÿ-
ìè ñèñòåìíîãî öåëîãî). Ïîýòîìó ëþáàÿ íåðàâíîìåðíîñòü, à òî÷-
íåå íåðàâíîâåñíîñòü, ÿâëÿåòñÿ äâèæóùåé ñèëîé èçìåíåíèé.

Ïîäðîáíîñòè

Â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ (â ÷àñòíîñòè, ðàçíèöû â óðîâíå
âûñîò) ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå; ñëåäñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîé ðàçíèöû
ïîòåíöèàëîâ ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåííîå äâèæåíèå ýëåêòðîíîâ – ýëåêòðè÷åñêèé òîê;
áëàãîäàðÿ õèìè÷åñêîé ðàçíèöå ïîòåíöèàëîâ ïðîòåêàþò õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, è,
íàêîíåö, âñëåäñòâèå ðàçíèöû ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (ñïðîñ-ïðåäëîæåíèå)
íà÷èíàåòñÿ äâèæåíèå ïîòîêà òîâàðîâ è äåíåã.

Èíôîðìàöèîííàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü – ýòî óñòîé÷èâàÿ, îðãàíè-
çîâàííàÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè íàïðàâëåííîñòü âåùåñòâåííî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå
(æèçíåäåÿòåëüíîñòü) ñèñòåìû.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ
åå ñòðóêòóðîé. Ïîä ñòðóêòóðîé (îò ëàò. structura – ñòðîåíèå,
ðàñïîëîæåíèå, ïîðÿäîê) îáû÷íî ïîíèìàþò ðàñïîëîæåíèå â ïðî-
ñòðàíñòâå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû è ñîâîêóïíîñòü óñòîé÷è-
âûõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè.
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Âðåìåííàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ âíóòðåííå ïðè-
ñóùèì ñèñòåìå ñâîåîáðàçíûì «òàéìåðîì», óïðàâëÿþùèì ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì õîäîì ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ.

Ñîîòâåòñòâåííî, õàîñîì (áåñïîðÿäêîì) ëîãè÷íî íàçâàòü ñî-
ñòîÿíèå, ïðîòèâîïîëîæíîå ïîðÿäêó, ò.å. îòñóòñòâèå óñëîâèé äëÿ
óñòîé÷èâûõ íàïðàâëåííûõ èçìåíåíèé.

Ýòî ìîæåò ïðîèñõîäèòü â äâóõ ñëó÷àÿõ: âî-ïåðâûõ, åñëè ñó-
ùåñòâóþò èìïóëüñû èçìåíåíèé (ïîòåíöèàë), íî îòñóòñòâóþò óñ-
ëîâèÿ èõ óïîðÿäî÷åííîñòè (óñòîé÷èâîñòè è íàïðàâëåííîñòè).
Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ «áðîóíîâñêîå äâèæåíèå». Ýòî ïðîèñõîäèò,
åñëè âåêòîð (íàïðàâëåíèå) äåéñòâèÿ ïîòåíöèàëà ïîñòîÿííî èçìå-
íÿåòñÿ. Âòîðàÿ ïðè÷èíà õàîñà – ýòî îòñóòñòâèå ýíåðãåòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà ãåíåðàöèè èçìåíåíèé. Ïîäîáíîå ñîñòîÿíèå íà ÿçûêå
ôèçèêîâ íàçûâàåòñÿ ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ, â
÷àñòíîñòè, íàñòóïàåò, åñëè âñå ÷àñòè ñèñòåìû îáðåòàþò îäèíàêî-
âóþ òåìïåðàòóðó, çàðÿæåííîñòü, õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ïðè
îòñóòñòâèè ïîòåíöèàëîâ îòñóòñòâóåò è äâèæåíèå.

Èòàê, ïðè÷èíàìè õàîñà (áåñïîðÿäêà) ÿâëÿþòñÿ:
à) îòñóòñòâèå èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííîñòè ðåàëèçàöèè

ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ;
á) îòñóòñòâèå ñàìèõ ïîòåíöèàëîâ.

Ïðèìå÷àíèå

Êàê èçâåñòíî, àáñîëþòíîãî ïîêîÿ â ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò. ×àñòèöû
âñåãäà êîëåáëþòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè. Çàòî â ôèçèêå ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå «àáñîëþò-
íûé õàîñ». Îí íàñòóïàåò ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,
èìåþùèõ îäèíàêîâûå ïîòåíöèàëû. Â ýòîì ñëó÷àå áåñïëîäíûå õàîòè÷åñêèå êîëå-
áàíèÿ è ñòîëêíîâåíèÿ ÷àñòèö íå â ñîñòîÿíèè âûçâàòü ê æèçíè êàêîå-ëèáî íàïðàâ-
ëåííîå äâèæåíèå. Ïî èðîíèè ñóäüáû «àáñîëþòíûé õàîñ» íàçûâàþò åùå «ðàâíîâåñ-
íûì ïîðÿäêîì». Ïîäîáíóþ «áåçæèçíåííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü» ìîæíî ñðàâíèòü ðàç-
âå ÷òî ñ «æåëåçíîé äèñöèïëèíîé» íà êëàäáèùå, ãäå íèêòî íèêîìó íå ìåøàåò.

Óâû, íàøå ñîçíàíèå ñ òðóäîì óâÿçûâàåò õàîñ ñ ïîêîåì, òåì áîëåå ñ «âå÷íûì
ïîêîåì», îáîçíà÷àþùèì «ðàâíîâåñíûé ïîðÿäîê». Â íàøåé áóðíîé æèçíè ìû ïðè-
âûêëè óâÿçûâàòü õàîñ ñêîðåå ñ áåñïðåäåëüíûìè ñêîðîñòÿìè è äâèæåíèÿìè. Õàîñ
– ýòî ïðîáêè è àâàðèè íà äîðîãàõ, ýòî ïîòàñîâêè íà ñòàäèîíàõ, ýòî áåññèñòåìíûé
øóì â àóäèòîðèÿõ. È ýòî òîæå ñïðàâåäëèâî, âåäü âñå ýòè ÿâëåíèÿ – ïåðâûé øàã ê
àáñîëþòíîìó õàîñó, îçíà÷àþùåìó âå÷íûé ïîêîé, íà÷àëî ïóòè, âåäóùåãî ê áåñ-
ñìûñëåííîé ïîòåðå ýíåðãèè îáùåñòâîì, ðîñòó åãî ýíòðîïèè.

«Ðàâíîâåñíûé ïîðÿäîê» è «óïîðÿäî÷åííîå äâèæåíèå» – êàê
áëèçêè ïî çâó÷àíèþ ýòè ïîíÿòèÿ, è êàê ïîëÿðíû ïî ñìûñëó èõ
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ñîäåðæàíèÿ! Ïåðâîå ñèìâîëèçèðóåò ïóòü äåãðàäàöèè, âòîðîå –
äîðîãó ðàçâèòèÿ è ïðîãðåññà.

Àðãóìåíòû ó÷åíûõ

Èëüÿ Ïðèãîæèí, Èçàáåëëà Ñòåíãåðñ: «×òî ìû èìååì â âèäó, êîãäà ãîâîðèì î ïî-
ðÿäêå? ×òî ìû èìååì â âèäó, êîãäà ãîâîðèì î áåñïîðÿäêå? Íàøè îïðåäåëåíèÿ
ïîðÿäêà è áåñïîðÿäêà âêëþ÷àþò â ñåáÿ è êóëüòóðíûå ñóæäåíèÿ, è íàóêó. Íà ïðî-
òÿæåíèè äîëãîãî âðåìåíè òóðáóëåíòíîñòü â æèäêîñòè ðàññìàòðèâàëàñü êàê ïðî-
òîòèï áåñïîðÿäêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êðèñòàëë áûëî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü âîïëîùåíè-
åì ïîðÿäêà. Íî òåïåðü ìû âûíóæäåíû îòêàçàòüñÿ îò ïîäîáíîé òî÷êè çðåíèÿ. Òóð-
áóëåíòíàÿ ñèñòåìà «óïîðÿäî÷åíà» äâèæåíèåì äâóõ ìîëåêóë, ðàçäåëåííûõ ìàê-
ðîñêîïè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè (èçìåðÿåìûìè â ñàíòèìåòðàõ), êîòîðûå îñòàþòñÿ
êîððåëèðîâàííûìè. Âåðíî è îáðàòíîå óòâåðæäåíèå: àòîìû, îáðàçóþùèå êðèñ-
òàëë, êîëåáëþòñÿ âîêðóã ñâîèõ ðàâíîâåñíûõ ïîëîæåíèé, ïðè÷åì êîëåáëþòñÿ íå-
ñîãëàñîâàííûì îáðàçîì: ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîä êîëåáàíèé (òåïëîâîãî äâèæåíèÿ)
êðèñòàëë íåóïîðÿäî÷åí» (Ïðèãîæèí è äð., 2000à).

Çà ìèëëèàðäû ëåò ýâîëþöèè íà Çåìëå ïðèðîäà ñìîãëà âûðàáî-
òàòü óíèâåðñàëüíûå ìåõàíèçìû îáåñïå÷åíèÿ ïîðÿäêà â ñèñòåìàõ.

Îòêðûòîñòü ñèñòåìû

Ëþáûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû òðåáóþò îò íåå çàòðàò ýíåðãèè.
Òåì áîëåå íåèçáåæíû ýíåðãåòè÷åñêèå èçäåðæêè ïðè òðàíñôîð-
ìàöèÿõ òàê íàçûâàåìîãî ïðîãðåññèâíîãî òèïà (ò.å. îò ïðîñòîãî
ê ñëîæíîìó, îò íèçøåãî ê âûñøåìó è ò.ä.). Òàêèì îáðàçîì, â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ðàçâèòèå ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê ïðîöåññ
íàêîïëåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ ëþáàÿ ñèñòåìà äîëæíà
«ðåøèòü» äâå ïðèíöèïèàëüíûå ïðîáëåìû. Âî-ïåðâûõ, îíà äîë-
æíà ãäå-òî áðàòü ýíåðãèþ. Âî-âòîðûõ, îíà äîëæíà áûòü âíóò-
ðåííå îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñòðóêòóðèðîâàíà (îðãàíèçîâàíà).
Ýòà îðãàíèçàöèÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü,
çàêðåïëÿòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ýíåðãèþ. Âñå ýòî íóæíî, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåõ ñàìûõ íåîáðàòèìûõ, íàïðàâ-
ëåííûõ è çàêîíîìåðíûõ èçìåíåíèé.

Ïóòü ðåøåíèÿ ïåðâîé ïðîáëåìû î÷åâèäåí. Ñèñòåìà äîëæíà
áûòü îòêðûòîé, ò.å. èìåòü îáìåí ñ âíåøíåé ñðåäîé. Òîëüêî
îòòóäà ñèñòåìà ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðèòîê ýíåðãèè. Îòêðûòîñòü
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ñèñòåìû – ýòî åå ñïîñîáíîñòü îñóùåñòâëÿòü îáìåí – ìåòàáî-
ëèçì – ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Ìåòàáîëèçì (îò ãðå÷. metabole – ïåðåìåíà, ïðåâðàùåíèå) –
ýòî îáìåí ñèñòåìû âåùåñòâîì, ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé ñ âíåø-
íåé ñðåäîé, à òàêæå îáìåí ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû.
Áëàãîäàðÿ ìåòàáîëèçìó ñèñòåìà èçâëåêàåò èç âíåøíåé ñðåäû
ýíåðãèþ èëè ýíåðãîíàñûùåííûå âåùåñòâà è ñáðàñûâàåò òóäà
îòõîäû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè (â òîì ÷èñëå ýíåðãèþ è ýíåðãåòè÷åñ-
êè áåäíûå âåùåñòâà). Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ òîìó æå ìåòàáîëèç-
ìó, íî óæå âíóòðè ñàìîé ñèñòåìû (îáìåí ìåæäó ñóáñèñòåìíûìè
îáðàçîâàíüÿìè), ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå âåùåñòâà è òðàíñ-
ôîðìàöèÿ îäíèõ âèäîâ ýíåðãèè â äðóãèå.

Öèôðû è ôàêòû

Ìåòàáîëèçì ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé æèçíåîáåñïå÷åíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ. Áëàãîäàðÿ ìå-
òàáîëèçìó ïðîèñõîäèò âñÿ ñîâîêóïíîñòü ïðåâðàùåíèé â æèâûõ îðãàíèçìàõ. Îíè
îáåñïå÷èâàþò ðîñò, æèçíåäåÿòåëüíîñòü, âîñïðîèçâåäåíèå, ïîñòîÿííûé êîíòàêò
è îáìåí ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Áëàãîäàðÿ ìåòàáîëèçìó ïðîèñõîäèò ðàñùåïëå-
íèå (êàòàáîëèçì) è ñèíòåç (àíàáîëèçì) ìîëåêóë, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êëåòî÷íûõ
ñòðóêòóð è ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà. Íàïðèìåð, ó ÷åëîâåêà ïîëîâèíà âñåõ òêàíå-
âûõ áåëêîâ ðàñùåïëÿåòñÿ è ñòðîèòñÿ çàíîâî â ñðåäíåì â òå÷åíèå 80 ñóòîê, áåëêè
ïå÷åíè è ñûâîðîòêè êðîâè íàïîëîâèíó îáíîâëÿþòñÿ êàæäûå 10 ñóòîê, à îòäåëü-
íûå ôåðìåíòû ïå÷åíè – êàæäûå 2–4 ÷àñà.

Ìåòàáîëèçì íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè:
ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë â ðå-
çóëüòàòå õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ïåðåõîäèò â äðóãèå âèäû ýíåðãèè, èñïîëüçó-
åìîé íà ñèíòåç íîâûõ ñîåäèíåíèé, äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèè êëå-
òîê, òåìïåðàòóðû òåëà, ñîâåðøåíèÿ ðàáîòû è ò.ä. Äëÿ êàæäîãî áèîëîãè÷åñêîãî
âèäà õàðàêòåðåí îñîáûé, ãåíåòè÷åñêè çàêðåïëåííûé âèä ìåòàáîëèçìà, îïðåäå-
ëåííûé óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ (Áèîëîãè÷åñêèé, 1989).

Òàêèì îáðàçîì, îòêðûòîñòü ñèñòåìû è åå ìåòàáîëèçì ôîð-
ìèðóþò ýíåðãåòè÷åñêèé áàçèñ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ.

Îòêðûòîñòü ñèñòåìû – îñíîâà åå ýíåðãåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Äîëãîå âðåìÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ îáìåíà ñ÷èòàëàñü åäèí-
ñòâåííîé. Ìàëî êòî çàäóìûâàëñÿ î öåëè ñóùåñòâîâàíèÿ ñàìîé
ñèñòåìû è î ãëóáèííîì ñîäåðæàíèè ïðîöåññîâ åå ðàçâèòèÿ.
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Ïðèìå÷àíèå

À ðàçâå ýòî íå òàê, åñëè îñíîâíîé ôóíêöèåé ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ñ÷èòàòü ïðî-
öåññ åå ìàòåðèàëüíîãî íàðàùèâàíèÿ? Âñïîìíèì, êàê íàñ âçâåøèâàëè äî è ïîñëå
ñìåíû â ïèîíåðñêîì ëàãåðå. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ìåñÿö íå ïðîøåë äàðîì äëÿ ðåáåí-
êà, åñëè åãî «ïðèâåñ» ñîñòàâèë íåñêîëüêî ñîò ãðàììîâ. Â ñëó÷àå æå, åñëè ïðè-
áàâêà ïðåâûøàëà êèëîãðàìì, ïèîíåðñêîå ëåòî äëÿ «ñ÷àñòëèâöà» ìîæíî áûëî ñ÷è-
òàòü àáñîëþòíî óäàâøèìñÿ. Ñåãîäíÿ âñå ïîíèìàþò íàèâíîñòü òàêîãî âçãëÿäà.
Êîëè÷åñòâåííîå óâåëè÷åíèå ëþáîãî èç ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû íå âñåãäà îçíà÷àåò
óëó÷øåíèå åå êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ýòî äàâíî ïîíÿëè òå, êòî öåíîé íåèìî-
âåðíûõ óñèëèé ñåãîäíÿ áîðåòñÿ (÷àñòî áåçóñïåøíî) çà òî, ÷òîáû èçáàâèòñÿ îò
ëèøíèõ ãðàììîâ (à ëó÷øå êèëîãðàììîâ) ñâîåãî âåñà.

Êàê âèäèì, â ìèðîâîççðåíèè ëþäåé ïðîèñõîäèò ýâîëþöèÿ
âçãëÿäà íà ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà â ñèñòåìå.

Îäíèì èç ïåðâûõ íà ýòó ïðîáëåìó îáðàòèë âíèìàíèå íîáå-
ëåâñêèé ëàóðåàò Ý. Øðåäèíãåð, êîãäà â ñâîåé ëåêöèè â 1944
ãîäó íåîæèäàííî çàÿâèë, ÷òî áèîëîãè÷åñêèå ñóùåñòâà ïèòàþòñÿ
«îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèåé». Èíûìè ñëîâàìè, îíè èçâëåêàþò
èç âíåøíåé ñðåäû ïîðÿäîê è ýêñïîðòèðóþò òóäà áåñïîðÿäîê,
îáðàçîâàâøèéñÿ â èõ îðãàíèçìå. Ïî ïðàâäå ãîâîðÿ, äàæå ñåãîä-
íÿ ýòî çâó÷èò, êàê ìèíèìóì, íåïðèâû÷íî, õîòÿ è çàñòàâëÿåò
çàäóìàòüñÿ…

Â ÷åì æå ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü âçãëÿäà ó÷åíîãî? À â òîì, ÷òî
íàðÿäó ñ ìàòåðèàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ïðîöåññîâ îáìåíà (ò.å.
ñ âåùåñòâîì è ýíåðãèåé) îí ïðåäëîæèë ó÷èòûâàòü òàêæå èíôîð-
ìàöèþ. Âåäü èìåííî èíôîðìàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû
ÿâëÿåòñÿ ìåðîé åå óïîðÿäî÷åííîñòè.

Î ñòàöèîíàðíîñòè è ãîìåîñòàçå

Äðóãóþ ïðîáëåìó, ñâÿçàííóþ ñ âíóòðåííåé ñòðóêòóðèçàöèåé
ñèñòåìû è åå ñàìîîðãàíèçàöèåé, ïðèðîäà ðåøèëà íà îñíîâå ñòà-
öèîíàðíîñòè ñèñòåìû.

Ñòàöèîíàðíûì ñîñòîÿíèåì â ôèçèêå íàçûâàþò ñîñòîÿíèå
ñèñòåì, ïðè êîòîðîì íåêîòîðûå ñóùåñòâåííûå äëÿ õàðàêòåðèñ-
òèêè ñèñòåìû âåëè÷èíû íå ìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì òàêîé ñóùåñòâåííîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ãîìåîñòàçà. Òîëüêî ïðè íåì
ñèñòåìà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü, îñòàâàÿñü òåì, ÷åì îíà åñòü.
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Ïðèìåð

Ëèøü ïðè òåìïåðàòóðå òåëà, áëèçêîé 36,6°Ñ, ÷åëîâåê ìîæåò ñóùåñòâîâàòü êàê
áèîëîãè÷åñêèé îðãàíèçì. Îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû òåëà íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ â
òó èëè èíóþ ñòîðîíó ÿâëÿåòñÿ ôàòàëüíûì äëÿ îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû
ïîä íàçâàíèåì «÷åëîâåê». Õîòÿ ïðåäåëû ýòèõ äîïóñòèìûõ èçìåíåíèé ó êàæäîãî
îðãàíèçìà ìîãóò áûòü ñâîèìè îñîáûìè.

Ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå íàçûâàåòñÿ òàêæå äèíàìè÷åñêèì
ðàâíîâåñèåì, èëè êâàçèðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðèñòàâêà «êâàçè-» (îò ëàò. quasi – ÿêîáû, êàê áóäòî) – ÷àñòü ñëîæíûõ ñëîâ, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïî çíà÷åíèþ òåðìèíàì «ìíèìûé», «íåíàñòîÿùèé», «íàïîìèíàþùèé»
òî, ÷òî ïîäðàçóìåâàåòñÿ â ïðèñîåäèíÿåìîì ñëîâå.

Ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå, äåéñòâèòåëüíî, ëèøü âíåøíå ïîõîæå íà ðàâíî-
âåñíîå. Ïðè ïîñëåäíåì, íàïîìíèì, ÷àñòèöû íàõîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíîì ïîêîå, è
èõ õàðàêòåðèñòèêè äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Â ñòàöèîíàðíîì
ñîñòîÿíèè, õîòÿ è äîñòèãàåòñÿ âíåøíåå ïîäîáèå êàðòèíû – óñòîé÷èâîå (íåèçìåí-
íîå) ñîñòîÿíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, íî äîñòèãàåòñÿ îíî íè íà ìãíîâåíèå íå ïðå-
êðàùàþùèìñÿ óïîðÿäî÷åííûì äâèæåíèåì. Èìåííî îíî ïîääåðæèâàåò óñòîé÷è-
âóþ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ: âî-ïåðâûõ, ìåæäó ñèñòåìîé è ñðåäîé; âî-âòîðûõ,
ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñàìîé ñèñòåìû. Îñíîâíîå æå ðàçëè÷èå ðàâíîâåñíî-
ãî è ñòàöèîíàðíîãî (êâàçèðàâíîâåñíîãî) ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì. Â ðàâíîâåñíîé ñèñòåìå óðàâíîâåøåíû (ïî õàðàêòåðèñòèêàì ïàðàìåò-
ðîâ) ìåæäó ñîáîé âñå êîìïîíåíòû ñèñòåìû. Â ñòàöèîíàðíîé æå ñèñòåìå âñå êîì-
ïîíåíòû ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè óñòîé÷èâîãî íåðàâíîâåñèÿ äðóã ê äðóãó.
×òî æå òîãäà â íåé óðàâíîâåøåíî? À óðàâíîâåøåíû ñèëû âîçäåéñòâèÿ íà êàæäûé
êîìïîíåíò ñèñòåìû (íàïð., ïîäà÷à è îòâåäåíèå òåïëà, ïîâûøåíèå è ïàäåíèå äàâ-
ëåíèÿ, ïð.). Ðàâíîâåñèå – íî äèíàìè÷åñêîå. Ïîýòîìó ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå
íàçûâàþò åùå «óñòîé÷èâîé íåðàâíîâåñíîñòüþ».

Ñîñòîÿíèå ñòàöèîíàðíîñòè ñèñòåìàì óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü áëà-
ãîäàðÿ ïîääåðæàíèþ ãîìåîñòàçà.

Ãîìåîñòàç (îò ãðå÷. homoios – ïîäîáíûé, îäèíàêîâûé è stasis
– íåïîäâèæíîñòü, ñîñòîÿíèå) – äèíàìè÷åñêîå îòíîñèòåëüíîå
ïîñòîÿíñòâî ñîñòàâà è ñâîéñòâ ñèñòåìû.

Ãîìåîñòàç íåîáõîäèì ñèñòåìå ïî äâóì ïðè÷èíàì. Âî-ïåð-
âûõ, îòäåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå çâåíüÿ ñèñòåìû (åå ïîäñèñòåìû)
ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü ëèøü â îòíîñèòåëüíî óçêîì èíòåðâàëå
ñâîèõ ïàðàìåòðîâ. Âî-âòîðûõ (÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ
ïåðâîé ïðè÷èíîé), äëÿ òàêîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íóæíî ïîä-
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äåðæàíèå â îòíîñèòåëüíî óçêèõ èíòåðâàëàõ ðàçíèöû ïîòåíöèà-
ëîâ êàê ìåæäó ñèñòåìîé è âíåøíåé ñðåäîé, òàê è ìåæäó îòäåëü-
íûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðè îòêëîíåíèè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îò çíà÷åíèé òåîðåòè÷åñêîãî îïòèìóìà (ýòî
â ÷àñòíîñòè, ìîæåò ïðîèçîéòè èç-çà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âíåøíåé ñðåäû) ýô-
ôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñíèæàåòñÿ. ×åì áîëüøå èíòåðâàë îò-
êëîíåíèÿ, òåì íèæå ýôôåêòèâíîñòü. Åñëè èíòåðâàë îòêëîíåíèÿ áóäåò óâåëè÷è-
âàòüñÿ, ñèñòåìà íåèçáåæíî ïðåêðàòèò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå (ôóíêöèîíèðîâàíèå).
Ïðè ýòîì ñîáûòèÿ ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ïî îäíîìó èç äâóõ ñöåíàðèåâ. Åñëè ïàðàìåò-
ðû ñðåäû è ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî íèæå çíà÷åíèé îïòèìóìà, äåÿòåëüíîñòü ñèñòå-
ìû áëîêèðóåòñÿ èç-çà íåäîñòàòêà ýíåðãèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ôóíêöèé ñèñòåìû.
Åñëè ïàðàìåòðû ñðåäû è ñèñòåìû ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò çíà÷åíèå îïòèìóìà,
ñèñòåìà ðàçðóøèòñÿ èç-çà ïåðåãðóçêè.

Î òîì, ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò, ìîæåò â êàêîé-òî ñòåïåíè äàòü ïðåäñòàâëå-
íèå òàêîé ïðèìåð. Áûòîâîé ïðèáîð, ðàñ÷èòàííûé íà íàïðÿæåíèå 220 âîëüò, âêëþ-
÷àåòñÿ â ñåòü ñ íàïðÿæåíèåì: à) 110 Â; á) 380 Â. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðèáîð ðàáîòàòü
íå ñìîæåò èç-çà íåäîñòàòî÷íîãî ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. Âî âòîðîì – ïðèáîð âûéäåò
èç ñòðîÿ. Â ëó÷øåì ñëó÷àå, ýòî ïðîèçîéäåò èç-çà ðàçðóøåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîé
çàùèòû; â õóäøåì – â ðåçóëüòàòå ïîëîìêè ñàìîãî ïðèáîðà. Ïî÷åìó – îáúÿñíÿòü íå
ïðèõîäèòñÿ.

Íàïðÿæåíèå â 220 Â îòðàæàåò îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ âíåøíåé
ñðåäû äëÿ ñèñòåìû ïîä íàçâàíèåì «ïðèáîð». Åìó ñîîòâåòñòâóåò îïòèìàëüíîå âíóò-
ðåííåå ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðèáîðà. À âçàèìîñâÿçü õàðàêòåðèñòèê âíóò-
ðåííåãî óñòðîéñòâà ïðèáîðà (ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, ïàðàìåòðû îáìîòêè åãî ðîòî-
ðà, ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîïðîâîäêè è ò.ä.) è åñòü òî, ÷òî ìîæíî óñëîâíî íàçâàòü
ãîìåîñòàçîì ñèñòåìû «ïðèáîð». Ïî îïðåäåëåíèþ (ñì. îïðåäåëåíèå ãîìåîñòà-
çà) äàííûé ãîìåîñòàç îòëè÷àåòñÿ îò ãîìåîñòàçà ñòàöèîíàðíûõ ñàìîîðãàíèçóþ-
ùèõñÿ ñèñòåì òîëüêî äâóìÿ ñëîâàìè (çà êîòîðûìè ñòîèò ãëóáîêîå ñóùåñòâåííîå
îòëè÷èå). Âî-ïåðâûõ, ðàññìàòðèâàåìûé ãîìåîñòàç íå ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèì (êî-
íå÷íî, åñëè ýòà òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà íå ñíàáæåíà ñðåäñòâàìè ñàìîðåãóëèðîâà-
íèÿ è ñàìîïîäñòðîéêè). Íàø ïðèáîð íå ñïîñîáåí èçìåíÿòüñÿ è ÿâëÿåòñÿ «çàñòûâ-
øåé» ñèñòåìîé. Çíà÷èò, è åãî ãîìåîñòàç íå ìîæåò áûòü äèíàìè÷åñêèì. Âî-âòî-
ðûõ, ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîñòîÿíñòâî ñîñòàâà è ñâîéñòâ ñèñòåìû íå ìîæåò áûòü
îòíîñèòåëüíûì. Îíî àáñîëþòíî èçíà÷àëüíî, òàê êàê çàäàíî åùå ïðîèçâîäèòå-
ëåì ïðèáîðà. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ñèñòåìà íå â ñîñòîÿíèè ðåàãèðîâàòü íà èçìåíå-
íèå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû.

Ôàêòè÷åñêè ñâîéñòâî ñòàöèîíàðíîñòè ÿâëÿåòñÿ òåì, ÷òî äå-
ëàåò êàæäóþ ïðèðîäíóþ ñèñòåìó ñèñòåìîé, ïðèäàåò åé íåïîâòî-
ðèìîñòü è ñàìîáûòíîñòü. Ó êàæäîãî áèîëîãè÷åñêîãî âèäà åñòü
óñòîé÷èâîå ïîñòîÿíñòâî îïðåäåëåííûõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå
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îòëè÷àþò åãî îò äðóãèõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå: ñðåäíèå âåñ è ðîñò,
ñîñòàâ êðîâè è äð. æèäêîñòè, òåìïåðàòóðà òåëà, ïð. Âàðèàöèè
ýòèõ ïàðàìåòðîâ îòëè÷àþò îòäåëüíûå îñîáè âíóòðè âèäà.

Ãîìåîñòàç ÿâëÿåòñÿ ôåíîìåíàëüíûì òâîðåíèåì ïðèðîäû.
Èìåííî áëàãîäàðÿ ãîìåîñòàçó óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü ïðåäïîñûëêè
íåîáðàòèìîñòè è íàïðàâëåííîñòè òå÷åíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Ðîëü ñòàöèîíàðíîñòè è ãîìåîñòàçà â ïðîöåññàõ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåì õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ïðèìå-
ðå æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Ñîáñòâåííî, ãîìåîñòàç – ýòî òî, ÷òî äåëàåò ëþáîå öåëîå, ñî-
ñòàâëåííîå èç ÷àñòåé (à èìåííî òàêîâ èçíà÷àëüíûé ñìûñë òåð-
ìèíà «ñèñòåìà»), ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ ñèñòåìîé.

Ñòàöèîíàðíîñòü è ãîìåîñòàç ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò åå óñ-
òîé÷èâîñòü… è ñàìîáûòíîñòü.

Ëþáîå äâèæåíèå èëè èçìåíåíèå âîçìîæíî òîëüêî òàì, ãäå
åñòü ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ: ãðàâèòàöèîííûõ, ôèçè÷åñêèõ, õè-
ìè÷åñêèõ. Ãäå ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå: óðîâíåé âûñîòû, òåìïåðà-
òóð, äàâëåíèé, õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîòåíöèàëîâ. Èìåííî íåðàâíîâåñíîñòü ÿâëÿåòñÿ äâèæóùåé ñè-
ëîé ëþáûõ ïðîöåññîâ, à ñòàëî áûòü, èçìåíåíèé.

Íå ìåíåå âàæíî, ÷òîáû ýòà íåðàâíîâåñíîñòü áûëà óñòîé÷èâîé.
Òî åñòü, ÷òîáû ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ âîñïðîèçâîäèëàñü ïîñòîÿí-
íî. Ïðè÷åì âàæíî, ÷òîáû ñàìè çíà÷åíèÿ ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ
ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿëèñü. Èìåííî ïðè òàêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
ñîçäàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ïîñòîÿíñòâà ïðîòå-
êàþùèõ ïðîöåññîâ, èõ íåïðåðûâíîñòè, íåîáðàòèìîñòè, íàïðàâ-
ëåííîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò ýíåðãèè.

Âñå ýòî â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ïðî-
öåññîâ è òåìïû ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé. Ïðè îòñóòñòâèè ïî-
äîáíûõ óñëîâèé, ò.å. ïðè ïîñòîÿííîì èçìåíåíèè ðàçíèöû ïî-
òåíöèàëîâ, ñèòóàöèÿ ÷ðåâàòà íå òîëüêî êîëåáàíèÿìè òåìïîâ
òå÷åíèÿ ïðîöåññîâ, íî äàæå ïîëíîé ñìåíîé èõ íàïðàâëåííîñòè,
ïðè êîòîðîé ðàçâèòèå áëîêèðóåòñÿ âîîáùå.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè èçìåíåíèè (óâåëè÷åíèè èëè ñíèæå-
íèè) çíà÷åíèÿ êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà ñèñòåìû íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó. Â óñ-
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ëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû (ïðåäïîëàãàåò óðàâíîâåøåííîñòü
äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñèë) ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ñèììåòðè÷íîñòè äåé-
ñòâèÿ ñèë, ïðè êîòîðîé ìîæåò èçìåíèòüñÿ è íàïðàâëåííîñòü ñàìèõ ïðîöåññîâ.
Ñêàæåì, ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â ðåêå ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî â íåå óñòðå-
ìÿòñÿ âîäû äðóãèõ èñòî÷íèêîâ. Íà êàêîå-òî âðåìÿ ìîæåò èçìåíèòüñÿ äàæå îáû÷-
íîå íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ðåêè. Âïðî÷åì, ïîäîáíîìó ñëåäñòâèþ ìîæåò ïðåäøå-
ñòâîâàòü è äðóãàÿ ïðè÷èíà. Èçâåñòíûå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèå íàâîäíåíèÿ áûëè
âûçâàíû òåì, ÷òî ïðè ñèëüíûõ âåòðàõ ñ ìîðÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ Íåâû çàìåäëÿëàñü
äî êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé: âîäû çàëèâà íà÷èíàëè ïîñòóïàòü â ðåêó, íàïðàâëÿÿ
âñïÿòü åå òå÷åíèå.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ èñõîäíîå êîëè÷åñòâåííîå èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû
ïðèâîäèëî ê êà÷åñòâåííîìó èçìåíåíèþ ðåçóëüòàòîâ ïðîöåññîâ, êîãäà èçìåíÿëñÿ
äàæå çíàê èõ íàïðàâëåííîñòè.

Ñòàöèîíàðíîñòü ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå òðèåäèíîé ôóíê-
öèè: ñîçäàòü ðàçíèöó ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ñèñòåìîé è âíåøíåé
ñðåäîé; ïîñòîÿííî óäåðæèâàòü åå íà ïðîòÿæåíèè îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè; ñîõðàíÿòü ïðè ýòîì íåèçìåííûé óðîâåíü ïîòåíöèàëîâ.

Òåðìèí «ãîìåîñòàç(èñ)» ïðåäëîæèë Ó. Êåííîí â 1929 ãîäó
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèé è ïðîöåññîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
óñòîé÷èâîñòü îðãàíèçìà. Îäíàêî èäåÿ î ñóùåñòâîâàíèè ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïîääåðæàíèå ïîñòî-
ÿíñòâà âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà, áûëà âûñêàçàíà åùå âî
âòîðîé ïîëîâèíå Õ²Õ â. Ê. Áåðíàðîì. Îí ðàññìàòðèâàë ñòàáèëü-
íîñòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé âî âíóòðåííåé ñðåäå êàê îñ-
íîâó ñâîáîäû è íåçàâèñèìîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ â íåïðåðûâíî
ìåíÿþùåéñÿ âíåøíåé ñðåäå.

Âîçíèêíîâåíèå æèçíè íè Çåìëå, ïîÿâëåíèå îäíîêëåòî÷íûõ
îðãàíèçìîâ áûëî ñâÿçíî ñ ôîðìèðîâàíèåì è íåïðåðûâíûì ïîä-
äåðæàíèåì â êëåòêå â òå÷åíèå âñåé æèçíè ñïåöèôè÷åñêèõ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé, îòëè÷àþùèõñÿ îò óñëîâèé îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Ó ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ïîÿâëÿåòñÿ âíóò-
ðåííÿÿ ñðåäà, â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ êëåòêè ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ è
òêàíåé, ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåõàíèçìîâ
ãîìåîñòàçà. Â õîäå ýâîëþöèè ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå îðãàíû è ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, äûõàíèÿ, ïèùåâàðå-
íèÿ, âûäåëåíèÿ è äð., ó÷àñòâóþùèå â ïîääåðæàíèè ãîìåîñòàçà.

Âîçíèêíîâåíèå íà Çåìëå æèâûõ îðãàíèçìîâ, â ñîâåðøåíñòâå
îñâîèâøèõ òåõíèêó óïðàâëåíèÿ ãîìåñòàçîì, ÿâèëîñü êîëîññàëü-
íûì òîë÷êîì â ðàçâèòèè ïðèðîäû ïëàíåòû, ðåçêî óñêîðèâøèì
òåìïû ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ.
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Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Êàêîé áû áëåñòÿùåé íè áûëà èäåÿ, åå ðåàëèçàöèÿ òðåáóåò ðåñóðñîâ (ýíåð-

ãèè, ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, òðóäà ëþäåé).
 Ñêîëüêî áû íè áûëî ðåñóðñîâ, îíè íå ìîãóò ïðèíåñòè ïîëüçû áåç óìíîé

ïðîãðàììû èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Äðåâíèå ãîâîðèëè: «Íåò òàêîãî áîãàòñòâà,
êîòîðîå áû íåëüçÿ áûëî ðàñòðàòèòü ïîïóñòó».

 Ïàðàäîêñàëüíîå ïðîòèâîðå÷èå: Âñåõ äåíåã íå çàðàáîòàåøü», îäíàêî «Ìîæíî
ïðîæèòü è ïðîãóëÿòü ëþáûå äåíüãè».

 Äîïîëíèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ, ïîñòóïàþùàÿ â ñèñòåìó (íàïðèìåð, äîïîëíè-
òåëüíûå äåíåæíûå ñðåäñòâà â ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå), áåç ïðîäóìàííîé
ñèñòåìû ðåàëèçàöèè ñðåäñòâ íå òîëüêî íå ïðèíåñåò ïîëüçû, íî ñïîñîáíà
äàæå íàíåñòè âðåä ñèñòåìå, â òîì ÷èñëå ðàçðóøèòü ñèñòåìó èçíóòðè. Â
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå «øàëüíûå» äåíüãè ìîãóò íàðóøèòü äåÿòåëüíîñòü
ñèñòåìû (óâåëè÷èâàåòñÿ îïàñíîñòü êîððóïöèè, ñíèæåíèÿ äèñöèïëèíû, ïð.),
âïëîòü äî åå ðàçâàëà. Âîïðåêè ìíåíèþ, ÷òî äåíüãè íå áûâàþò ëèøíèìè,
ýòî, óâû, íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè.

 Êàæäîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå ñîîòâåòñòâóåò ñâîé îïòèìàëüíûé ýíåð-
ãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Êàæäûé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë îáëàäàåò ìàê-
ñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè ñòðîãî îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîííîé
ïðîãðàììå. Èçëèøíÿÿ ýíåðãèÿ òðåáóåò ñâîåé ñîáñòâåííîé èíôîðìàöèîí-
íîé ïðîãðàììû ðåàëèçàöèè. Áåñïîëåçíî íà àâòîìîáèëü ñòàâèòü àâèàöè-
îííûé äâèãàòåëü. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëåòîâ, íî íå äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ
ïî àâòîìàãèñòðàëÿì. Åñëè ýòî âñå æå ñäåëàòü, òî îñòàíåòñÿ òîëüêî äâå
àëüòåðíàòèâû: à) ëèáî íîâûé äâèãàòåëü ðàçðóøèò ñèñòåìó, êîòîðàÿ äëÿ
íåãî íå ïðåäíàçíà÷åíà; á) ëèáî ìû âûíóæäåíû áóäåì àâòîìîáèëü ïåðå-
ñòðîèòü â ñàìîëåò.

 Àíåêäîò â òåìó.
Ñîáðàíèå â êîëõîçå:
Ïîâåñòêà äíÿ: 1) ñòðîèòåëüñòâî ñàðàÿ; 2) ñòðîèòåëüñòâî ÊÎÌÌÓÍÈÇÌÀ.
Ïîñòàíîâèëè: Òàê êàê ðåøåíèå ïåðâîãî âîïðîñà íåâîçìîæíî èç-çà îòñóò-

ñòâèÿ äîñîê è ãâîçäåé, ñðàçó ïåðåéòè ê ðåøåíèþ âòîðîãî âîïðîñà…
Ñêàçêà ëîæü, äà â íåé íàìåê…
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Ã ë à â à  3

à÷àëî íà÷àëÍ
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Ñóùíîñòíûå íà÷àëà ïðèðîäû,
èëè ×åìó ó÷èò ó÷åíèå î Òðîèöå

Âðÿä ëè ìîæíî ñóäèòü äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíî î ãëóáèííîì ñîäåð-
æàíèè ïðîèñõîäÿùèõ â ïðèðîäå ïðîöåññîâ. Îñîáåííî î ïåðâè÷-
íûõ ïðè÷èíàõ, ïðèâîäÿùèõ ýòè ïðîöåññû â äâèæåíèå. Òàéíû
ïðèðîäû âñåãäà îñòàþòñÿ ðàçãàäàííûìè íå äî êîíöà. Íàøè çíà-
íèÿ íèêîãäà íå áûâàþò àáñîëþòíî ïîëíûìè è çàâåðøåííûìè.
Ìû ìîæåì ëèøü â ìåðó ñâîåãî ïîçíàíèÿ ñóäèòü î òåõ ðåçóëüòà-
òàõ, êîòîðûå ÿâëÿåò íà ñâåò ïðèðîäà. Èìåííî ýòè ïðîäóêòû: îò
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è îãðîìíûõ ãàëàêòèê äî ÷åëîâåêà è îáùå-
ñòâåííûõ îáúåäèíåíèé – è åñòü êîíå÷íûå íà äàííûé ìîìåíò òâî-
ðåíèÿ ïðèðîäû, êîòîðûå, âïðî÷åì, íèêîãäà íå áûâàþò çàêîí÷åí-
íûìè. Èáî ïðîöåññû ñîçèäàíèÿ, â êîòîðûõ ïðèðîäà ðåàëèçóåò
ñâîþ êðåàòèâíóþ ôóíêöèþ, íèêîãäà íå çàêàí÷èâàþòñÿ.

Ôîðìèðîâàíèå ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû ïðîèñõîäèò â
åäèíñòâå åå ñóùíîñòíûõ íà÷àë.

Ñóùíîñòíûå íà÷àëà ïðèðîäû – ýòî èñõîäíûå îñíîâû ôîðìè-
ðîâàíèÿ âñåõ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû.

Ìû ìîæåì ëèøü ñòðîèòü ïðåäïîëîæåíèÿ î ãëóáèííîì ñîäåð-
æàíèè ñóùíîñòíûõ íà÷àë. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îíî íå ïîñòèæè-
ìî â ïðèíöèïå. Âåäü ñóùíîñòíûå íà÷àëà – ýòî òî, ÷òî ëåæèò â
îñíîâå âñåõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû. Îíè ÿâëÿþòñÿ ñâîåîá-
ðàçíîé èñõîäíîé «ñóáñòàíöèåé» âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðèðîäíûõ
òâîðåíèé (êàê îáúåêòèâíûõ, òàê è ñóáúåêòèâíûõ). Ýòè òâîðåíèÿ
âêëþ÷àþò ñàìó ìàòåðèþ, ñâÿçàííûå ñ íåé ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ,
à òàêæå ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííûå ôîðìû ðàçâèòèÿ ïðèðî-
äû. Ïîñëåäíèå ìîãóò âûñòóïàòü êàê â êà÷åñòâå îáúåêòèâíûõ (âèäû
âåùåñòâåííîé ïðèðîäû), òàê è â êà÷åñòâå ñóáúåêòèâíûõ (íàïðè-
ìåð, ÷åëîâå÷åñêàÿ ëè÷íîñòü) ñóùíîñòåé.
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Ñóùíîñòíûå íà÷àëà ÿâëÿþòñÿ ïåðâîïðè÷èíîé âîçíèêíîâå-
íèÿ ìèðîçäàíèÿ è äâèæóùåé ñèëîé ïðîöåññîâ åãî ðàçâèòèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùíîñòíûå íà÷àëà äîëæíû áûëè ñóùåñòâîâàòü
äî âîçíèêíîâåíèÿ (òâîðåíèÿ) óïîìÿíóòûõ îáúåêòîâ ìèðîçäà-
íèÿ è, ïî âñåé âèäèìîñòè, äîëæíû îñòàâàòüñÿ ïîñëå âîçìîæíî-
ãî ïðåêðàùåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà (åñëè òà-
êîå íàñòóïèò). Êàê âèäèì, ñóùíîñòíûå íà÷àëà äîëæíû îáëà-
äàòü ñâîéñòâàìè, ïðèñóùèìè òàê íàçûâàåìûì òðàíñöåíäåíò-
íûì ñèëàì. Ãëàâíûìè èç ïîäîáíûõ ñâîéñòâ, íà íàø âçãëÿä,
ÿâëÿþòñÿ äâà.

Âî-ïåðâûõ, èñòîêè ñóùíîñòíûõ íà÷àë íàõîäÿòñÿ âíå ôîðìè-
ðóåìûõ èìè ÿâëåíèé è ïðåäìåòîâ ïðèðîäû, ò.å. ÿâëÿþòñÿ âíå-
øíèìè ïî îòíîøåíèþ ê íèì. Ïðè ýòîì ñàìè ñóùíîñòíûå íà÷à-
ëà ôîðìèðóþò ãëóáèííîå ñîäåðæàíèå ëþáûõ ÿâëåíèé è ïðåäìå-
òîâ ìèðîçäàíèÿ.

Âî-âòîðûõ, ñóùíîñòíûå íà÷àëà â ïðèíöèïå äî êîíöà íå ïî-
ñòèæèìû ÷åëîâåêîì. ×åëîâåê ïî ñâîåé ïðèðîäå íå ìîæåò â ïîë-
íîé ìåðå ïîñòè÷ü ÿâëåíèå, êîòîðîå åãî ñôîðìèðîâàëî è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ ôåíîìåíîì áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Â ýòîì
ñìûñëå äàííîå ÿâëåíèå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óñëîâíî áåñêîíå÷íûì
ïî îòíîøåíèþ ê êîíå÷íîé ïðèðîäå ÷åëîâåêà.

Ïðèìå÷àíèå

Çäåñü, âèäèìî, óìåñòíî ïðèâåñòè ñèñòåìó ñâîéñòâ, êîòîðûå ôîðìóëèðóþòñÿ â
áîãîñëîâñêîé ëèòåðàòóðå (ñì., íàïðèìåð: Êàñòàëüñêèé – Áîðîçäèí è äð., 2000) ïî
îòíîøåíèþ ê Áîæåñòâåííûì Èïîñòàñÿì (Ñóùíîñòÿì), êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ
â êà÷åñòâå òðàíöåíäåíòíûõ ÿâëåíèé:
 ñàìîáûòíîñòü – íåçàâèñèìîñòü â ñâîåì áûòèè îò âñÿêîé äðóãîé ñóùíîñòè;

ñóùåñòâîâàíèå ïðåæäå âñÿêîé ïðè÷èíû;
 íåèçìåíÿåìîñòü – Áîæåñòâåííàÿ ñóùíîñòü íåèçìåííà â Ñâîåé ïðèðîäå, íî

åé ñâîéñòâåíåí áåçíà÷àëüíûé è íåñêîí÷àåìûé äèíàìèçì æèçíè;
 âå÷íîñòü – âå÷íîñòü íå åñòü íè âðåìÿ, íè ÷àñòü âðåìåíè; ïîòîìó îíà íåèç-

ìåðèìà è ïî îòíîøåíèþ ê íà÷àëó, è ïî îòíîøåíèþ ê êîíöó; áóäó÷è âíåâðå-
ìåííûì, Òâîðåö äåéñòâóåò â èñòîðèè, âî âðåìåíè;

 âåçäåïðèñóòñòâèå – «âñå îòñòîèò îò Áîãà, íî íå ìåñòîì, à ïðèðîäîé (ñóùíî-
ñòüþ)», – ïèøåò ñâÿòîé Èîàíí Äàìàñêèí. Îí ïðåáûâàåò ïîâñþäó, â ìèðå âå-
ùåñòâåííîì è äóõîâíîì;

 âíåôîðìåííîñòü – «Áîæåñòâî ïðîñòî è íå èìååò ôîðìû», – îòìå÷àåò òîò æå
àâòîð;

 íåïîñòèæèìîñòü è íåèìåíóåìîñòü – íå ñëåäóåò ìûñëèòü î ðàçóìå, âîëå,
÷óâñòâå è ïðî÷èõ ñâîéñòâàõ Áîæåñòâà êàê î êàêèõ-òî âòîðè÷íûõ êà÷åñòâàõ
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åãî ïðèðîäû, èáî â Íåì íåëüçÿ ðàçëè÷àòü ñóùíîñòü è êà÷åñòâà; íåëüçÿ ñêà-
çàòü, ÷òî ó Íåãî åñòü ðàçóì, âîëÿ, áëàãîñòü è ò.ä. – òàê êàê Îí Ñàì åñòü ðàçóì,
âîëÿ, æèçíü, ñèëà è ò.ä.; íèêàêîå îòäåëüíî âçÿòîå èìÿ, íè èõ ñîâîêóïíîñòü
íå ìîãóò âûðàçèòü â ïîëíîé ìåðå âñåãî áîãàòñòâà Áîæåñòâåííîé æèçíè.

Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ÷åëîâå÷åñòâî äîëæíî áûëî íàêîïèòü
îïðåäåëåííûé îïûò èññëåäîâàíèÿ ñóùíîñòíûõ íà÷àë. Ëîãè÷íî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî îïûòà ñêîíöåíòðèðîâà-
íà â ðåëèãèîçíûõ ó÷åíèÿõ, êîòîðûå ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëÿëè
èìåííî òðàíñöåíäåíòíûì ÿâëåíèÿì. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì âíèìàòåëüíî ïîäîéòè ê ðåëèãèîçíîìó íàñëåäèþ
íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷åíèÿ òåîëîãè÷åñêèõ ïîñòóëàòîâ
ëèáî ýòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, íî òàêæå íà ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ
ñâåäåíèé îáùåíàó÷íîãî õàðàêòåðà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ðå÷ü èäåò
î ïðèðîäå è ñîäåðæàíèè ñóùíîñòíûõ íà÷àë. Ýòî âàæíî åùå è
ïîòîìó, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ÷å-
ëîâå÷åñòâà ðåëèãèÿ âûïîëíÿëà ôóíêöèè êàê ñîáñòâåííî òåîëî-
ãè÷åñêîãî, òàê è íàó÷íîãî èíñòèòóòîâ.

Ñîãëàñíî õðèñòèàíñêîìó ó÷åíèþ, Òðîèöà âûðàæàåò îòëè÷è-
òåëüíîå ñîäåðæàíèå Áîãà. Áîã ïðåäñòàâëåí åäèíñòâîì òðåõ Áî-
æåñòâåííûõ Èïîñòàñåé (Ñóùíîñòåé): Áîãà Îòöà, Áîãà Ñûíà è
Áîãà Äóõà Ñâÿòîãî. Ïîçâîëèì ñåáå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âçàèìî-
äåéñòâèå Èïîñòàñåé Òðîèöû îòðàæàåò ïðèðîäó äèàëåêòèêè ñóù-
íîñòíûõ íà÷àë â ïðîöåññàõ ðàçâèòèÿ. Èëè èíà÷å: ïðèðîäà ñóù-
íîñòíûõ íà÷àë åñòü àíàëîã (äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü) ðåàëèçàöèè
åäèíñòâà Áîæåñòâåííûõ Èïîñòàñåé Òðîèöû.

Ïåðåõîäÿ ê õàðàêòåðèñòèêå ñóùíîñòíûõ íà÷àë ïðèðîäû,
ïîçâîëèì ñåáå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â êà÷åñòâå òàêèõ íà÷àë âûñòó-
ïàþò: ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîòåíöèÿ, èíôîðìàöèîííîå íà÷àëî è ñè-
íåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí, îçíà÷àþùèé ñïîñîáíîñòü ðàçðîçíåííûõ
÷àñòåé ïðèðîäû ñàìîïðîèçâîëüíî îáúåäèíÿòüñÿ â ñòðóêòóðû
«ñ êîëëåêòèâíûì ïîâåäåíèåì».

Î òàéíàõ è òàèíñòâàõ ïåðâîîñíîâ

Ïîçâîëèì ñåáå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî àíàëîã Áîãà Îòöà â ÿâëåíè-
ÿõ ïðèðîäû åñòü èñõîäíàÿ ïîòåíöèÿ ê äâèæåíèþ, êîòîðàÿ èç-
íà÷àëüíî ïðèñóòñòâóåò â ïðèðîäå. Ïðîèñõîæäåíèå ýòîé ïîòåí-
öèè è ÿâëÿåòñÿ ÏÅÐÂÛÌ È ÏÅÐÂÈ×ÍÛÌ ÒÀÈÍÑÒÂÎÌ ïðè-
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ðîäû. Ïåðâè÷íûì – ïîòîìó, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ ïåðâîïðè÷èíîé
âîçíèêíîâåíèÿ ñóùíîñòíîãî ìèðà. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî èñõîä-
íûé èñòî÷íèê, èëè äâèæóùàÿ ñèëà äàííîé ïîòåíöèè, íåïîñòè-
æèì â ïðèíöèïå, è â ýòîì ñìûñëå îáîñíîâàííî ìîæåò áûòü íà-
çâàí áîæåñòâîì, íå òîëüêî â ðåëèãèîçíîì, íî (óñëîâíî) è â íàó÷-
íîì ïëàíå.

Ïðèìå÷àíèå

Èäåàëèñòû íàçûâàþò â êà÷åñòâå ïåðâîïðè÷èíû äâèæåíèÿ Áîãà. Ìàòåðèàëèñòû æå
ïðîñòî êîíñòàòèðóþò ôàêò èììàíåíòíîñòè äâèæåíèÿ, êîòîðîå ïðèñóùå âñåì ôîð-
ìàì áûòèÿ. Ôàêòè÷åñêè è òå, è äðóãèå ïðèçíàþò îäíî è òî æå. Ðàçíèöà ëèøü â
òîì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå Áîã ïðèçíàåòñÿ àáñîëþòíî, à âî âòîðîì – óñëîâíî, êàê
íåïîçíàííàÿ (à âîçìîæíî, è â ïðèíöèïå íåïîçíàâàåìàÿ) ïåðâîïðè÷èíà, ëåæàùàÿ
âíå ÿâëåíèé ìàòåðèàëüíîãî ìèðà. Ôàêòè÷åñêè â äàííîì ñëó÷àå âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðèçíàíèÿ òðàíñöåíäåíòíîé ñèëû.

Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà. Èíôîðìàöèîííûé ôåíîìåí ÿâëÿ-
åòñÿ åùå îäíèì íà÷àëîì ïðèðîäû, è, âåðîÿòíî, ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå àíàëîãà Áîãà Ñûíà (Áèáëåéñêîãî Ñëîâà, Ëî-
ãîñà) â ÿâëåíèÿõ ïðèðîäû. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â îñíîâå ôîð-
ìèðîâàíèÿ (âîçíèêíîâåíèÿ, òâîðåíèÿ) âñåõ ïðåäìåòîâ è ÿâëå-
íèé ïðèðîäû ëåæèò äâèæåíèå. Ïðèðîäíûå ñóùíîñòè – îò ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö äî ñëîæíåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ –
ðàçëè÷àþòñÿ èíôîðìàöèîííûìè ïðîãðàììàìè ðåàëèçàöèè ýòî-
ãî äâèæåíèÿ.

Èìåííî îíè ñîñòàâëÿþò îñíîâó ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû.
Ñàìà èíôîðìàöèÿ ðîæäàåòñÿ èç ðàçëè÷íîé ñïîñîáíîñòè ïðèðîä-
íûõ ñóùíîñòåé ðåàëèçîâûâàòü ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîòåíöèþ ïðèðî-
äû. Â ýòîì ñìûñëå èíôîðìàöèÿ âòîðè÷íà. Îíà ðîæäàåòñÿ èç ïåð-
âîïðè÷èíû – äâèæåíèÿ. Îäíàêî ñïîñîáíîñòü ê èçìåíåíèÿì ñòàíî-
âèòñÿ èíôîðìàöèåé, ëèøü áóäó÷è çàêðåïëåíà ïàìÿòüþ. Ïàìÿòü,
âåðîÿòíî, è ÿâëÿåòñÿ ÂÒÎÐÛÌ ÒÀÈÍÑÒÂÎÌ ïðèðîäû. Ïàìÿòü,
à èìåííî ñïîñîáíîñòü ïðèðîäû ôèêñèðîâàòü (çàêðåïëÿòü) è óñòîé-
÷èâî âîñïðîèçâîäèòü ñâîè ñîñòîÿíèÿ (ñïîñîáíîñòü ê äâèæåíèþ),
ÿâëÿåòñÿ òàêèì æå ôóíäàìåíòàëüíûì ñâîéñòâîì ïðèðîäû, êàê è
äâèæåíèå. Áåç ïàìÿòè áûëî áû íåâîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå íå òîëü-
êî æèçíè ëèáî âûñøèõ æèâîòíûõ, íî è òàêèõ ñóùíîñòåé, êàê
÷àñòèöû, àòîìû, ìîëåêóëû, ò.å. ýíåðãèè è âåùåñòâà.

Ñîâðåìåííàÿ íàóêà, ïðîíèêíóâ â ãëóáèíû ìàòåðèè, òåì íå
ìåíåå áåññèëüíà îòâåòèòü íà âîïðîñ: êòî èëè ÷òî ïîçâîëÿåò
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ïðèðîäå ïîìíèòü è áåçîøèáî÷íî âîñïðîèçâîäèòü îêîëî 50 ðàç-
ëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ? Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ:
ñêîðîñòü ñâåòà, ýëåìåíòàðíûé çàðÿä, ìàññà ïîêîÿ ýëåêòðîòî-
êà, ìàññà ïîêîÿ ïðîòîíà, êëàññè÷åñêèé ðàäèóñ ýëåêòðîíà, ïî-
ñòîÿííàÿ Ïëàíêà, ÷èñëî Àâîãàäðî, ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ,
ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ, ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà, ãðàâèòàöèîííàÿ
ïîñòîÿííàÿ, íîðìàëüíîå óñêîðåíèå è äðóãèå… À åùå: ðàçìåðû
(ðàäèóñû, îáúåìû) è ìàññû àòîìîâ ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ; ðàçìåðû (äèàìåòðû) è ìàññû ìîëåêóë ðàçëè÷íûõ âå-
ùåñòâ; ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ (íàïðèìåð, ïëîòíîñòü, òåì-
ïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ è êèïåíèÿ, òåïëîïðîâîäíîñòü, ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòü) – ò.å. âñå òî, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ñóùåñòâîâàíèå,
èçìåíåíèå è ðàçâèòèå ìàòåðèè.

Ïðèìå÷àíèå

Äëÿ èäåàëèñòîâ èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà – ýòî Áîæåñòâåííûé çàìûñåë (Áèáëåéñêîå
ñëîâî, Ëîãîñ), êîòîðûé ïðåäøåñòâîâàë ïðîöåññàì òâîðåíèÿ, ðîæäàÿñü îò Áîãà Îòöà.

Ìàòåðèàëèñòû æå íå ìîãóò íå ïðèçíàòü ôàêò íåïîñòèæèìîãî ÿâëåíèÿ, êîòî-
ðîå ïðèõîäèòñÿ àäðåñîâàòü îïÿòü æå ê òðàíñöåíäåíòíîìó ôåíîìåíó. Òàêèì ôå-
íîìåíîì ñëåäóåò ïðèçíàòü íàëè÷èå (à òî÷íåå ñêàçàòü, âîçíèêíîâåíèå) ïàìÿòè ó
ðîæäàþùèõñÿ ïðèðîäíûõ ñòðóêòóð (ñèñòåì).

Èíôîðìàöèÿ êàê íîñèòåëü õàðàêòåðíûõ (îòëè÷èòåëüíûõ)
ïðèçíàêîâ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû ðîæäàåòñÿ èç èõ ðàç-
ëè÷íîé ïîòåíöèè ê äâèæåíèþ (ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè). Ïî-
âòîðèìñÿ, ÷òî ýòà ïîòåíöèÿ ìîæåò ñòàòü èíôîðìàöèåé òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò çàêðåïëåíà ïàìÿòüþ. Èìåííî ïàìÿòü
ïðåâðàùàåò ñëó÷àéíûé èìïóëüñ äâèæåíèÿ â óñòîé÷èâî ïîâòî-
ðÿþùèéñÿ âîñïðîèçâîäèìûé ñèñòåìîé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë
ëèáî ñîâîêóïíîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, ïðèñóùèõ ïðåä-
ìåòó èëè ÿâëåíèþ. Ôàêòè÷åñêè ïàìÿòü – ýòî òî, ÷òî ñîçäàåò
ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû è ÿâëåíèÿ ïðèðîäû – ïðèðîäíûå ñóùíîñ-
òè èç îäíîãî è òîãî æå «ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà» – ïîòåíöèè
ê äâèæåíèþ.

Â ÷åëîâåêå, áëàãîäàðÿ òàêîìó âèäó ïàìÿòè, êàê ìîçã, èíôîð-
ìàöèîííàÿ ñóùíîñòü ðàçâèëàñü äî âîçíèêíîâåíèÿ âèðòóàëüíîé
ôîðìû åå ïðîÿâëåíèÿ. Ðå÷ü èäåò î ÷åëîâå÷åñêîé ëè÷íîñòè, ñïî-
ñîáíîé, âî-ïåðâûõ, ê ôîðìèðîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ îáðàçîâ â
îòíîñèòåëüíîì îòðûâå îò îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè; à âî âòîðûõ,
ê ïîçíàíèþ ïðèðîäû, âêëþ÷àÿ ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïðèðîäó.
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Ïðèìå÷àíèå

Â íàó÷íîì ìèðå ïðèíÿòî óäèâëÿòüñÿ òàêèì çàãàäêàì ïðèðîäû, êàê ãåíåòè÷åñêèé
êîä è ìîçã. Ýòè òâîðåíèÿ ïðèðîäû äåéñòâèòåëüíî çàñëóæèâàþò óäèâëåíèÿ è âîñ-
õèùåíèÿ. Äî ñèõ ïîð ðàçãàäàíû ëèøü íåêîòîðûå ñóãóáî òåõíîëîãè÷åñêèå àñïåê-
òû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ ñèñòåì ïàìÿòè. Îñòàåòñÿ çàãàäêîé, êàê è ïî÷åìó îíè
âîçíèêëè. ×òî ÿâëÿåòñÿ äâèæóùåé ñèëîé çàêðåïëåíèÿ è, ãëàâíîå, âîñïðîèçâîä-
ñòâà èíôîðìàöèè?

Íî ðàçâå íå ìåíåå óäèâèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïàìÿòè ó ïðèðîäíûõ ñóù-
íîñòåé äîáèîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ?! ×òî ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, ÷àñòèöàì, àòîìàì,
ìîëåêóëàì, õèìè÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì «ïîìíèòü» è áåçîøèáî÷íî âîñïðîèçâîäèòü
ñâîè ñâîéñòâà: çàðÿä, ìàññó, îðáèòû ÷àñòèö, ñîñòàâ ÿäåð, õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè (òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ è êèïåíèÿ, ýëåêòðî- è òåïëîïðî-
âîäíîñòè, ôîðìû êðèñòàëëîâ è ìíîãîå äðóãîå)?

Òàèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ óêàçàííûõ
ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé ïàìÿòü äîëæíà áûëà âîçíèêíóòü… ðàíü-
øå èõ ëèáî ñóùåñòâîâàòü â ïðèðîäå ïîñòîÿííî, ïîñòåïåííî ðå-
àëèçóÿñü â åå òâîðåíèÿõ.

Òàéíû ñèíåðãèè

ßâëåíèÿ ñàìîîðãàíèçàöèè ñëîæíûõ ñèñòåì áûëî îòêðûòî ëèøü
âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà. Ýòè ÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì
íîâîé íàóêè – ñèíåðãåòèêè, êîòîðàÿ îïèðàåòñÿ òàêæå íà ñõîä-
ñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ïðîöåññû ñàìîîð-
ãàíèçàöèè â ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Îäèí èç îñíîâîïî-
ëîæíèêîâ íàóêè ñèíåðãåòèêè è àâòîð åå íàçâàíèÿ Õàêåí îïðå-
äåëèë åå êàê íàóêó «î êîëëåêòèâíîì ïîâåäåíèè ïîäñèñòåì, îá-
ðàçóþùèõ ñèñòåìó». Åñòåñòâåííî, ñèíåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí
èñõîäèò èç ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè (ñïîñîáíîñòè ê äâèæåíèþ)
ïîäñèñòåì è ðåàëèçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ èõ èíôîðìàöèîííûì
ñîäåðæàíèåì. Êîîïåðàòèâíîñòü, ñîãëàñîâàííîñòü, ñèíåðãåòèçì,
èëè ñèíåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí, à òàêæå íåëèíåéíîñòü, ñëîæíîñòü,
îòêðûòîñòü ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè îò-
êðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì.

Îòêðûòèå ÿâëåíèé ñàìîîðãàíèçàöèè â íåæèâîé ïðèðîäå (íà-
ïîìíèì, ÷òî òîë÷êîì ê ýòîìó ïîñëóæèëà ðåàêöèÿ Áåëîóñîâà –
Æàáîòèíñêîãî) ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ìíîãèå ïðî-
öåññû ðàçâèòèÿ ïðèðîäû.
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Ñèíåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí, îïðåäåëÿþùèé ñïîñîáíîñòü îò-
äåëüíûõ ðàçðîçíåííûõ ÷àñòåé ïðèðîäû (ïîäñèñòåì) îáúåäèíÿòüñÿ
â ñèñòåìû «ñ êîëëåêòèâíûì ïîâåäåíèåì», ïî âñåé âåðîÿòíîñòè,
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå àíàëîãà Ñâÿòîãî Äóõà. Ñóùå-
ñòâîâàíèå óêàçàííîãî ôåíîìåíà ÿâëÿåòñÿ ÒÐÅÒÜÈÌ ÒÀÈÍ-
ÑÒÂÎÌ ïðèðîäû.

Çàãàäêîé çäåñü ÿâëÿåòñÿ òî, ïî÷åìó è êàêèì îáðàçîì ðàçðîç-
íåííûå, â òîì ÷èñëå íåîäóøåâëåííûå ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà âäðóã
íà÷èíàþò âåñòè ñåáÿ ñîãëàñîâàííî. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò òàêîé
âèä ïîâåäåíèÿ, êàê åñëè áû óêàçàííûå ïîäñèñòåìû, âî-ïåðâûõ,
áûëè æèâûìè îðãàíèçìàìè (ñ ïàìÿòüþ è ñïîñîáíîñòüþ ðåàãè-
ðîâàòü íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå); à âî-âòîðûõ, ìåæäó ÷àñòÿìè
ñóùåñòâîâàëà áû ïîñòîÿííàÿ êîììóíèêàòèâíàÿ (ò.å. èíôîðìà-
öèîííàÿ) ñâÿçü. Èìåííî ýòîò ñèíåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí â ñî÷å-
òàíèè ñ ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèåé è èíôîðìàöèîííûì íà÷àëîì
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñàìîîðãàíèçàöèè è ñàìîðàçâèòèÿ ñèñòåì è
ãëàâíûì èíñòðóìåíòîì òâîð÷åñêîé (êðåàòèâíîé) àêòèâíîñòè
ïðèðîäû.

Ïðèìå÷àíèå

Ñîãëàñíî ýíöèêëîïåäè÷åñêîìó ñëîâàðþ «Õðèñòèàíñòâî», «Áîã – ýòî àáñîëþòíî
ñâîáîäíàÿ ëè÷íîñòü». Ýòî òàêæå «áåñêîíå÷íàÿ ñèëà (ñàìîïðè÷èíà è ïðè÷èíà
âñåãî), ñîâåðøåííûé ðàçóì è áåçãðàíè÷íàÿ ëþáîâü» (Õðèñòèàíñòâî, ò. 3, 1995).
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñâîéñòâî áåñêîíå÷íîé ñèëû ÿâëÿåòñÿ àíàëîãèåé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè, ñâîéñòâî ñîâåðøåííîãî ðàçóìà õàðàêòåðèçóåò èíôîðìàöè-
îííîå íà÷àëî, à ñâîéñòâî «áåçãðàíè÷íîé ëþáâè» ñîîòâåòñòâóåò ñèíåðãåòè÷åñêî-
ìó ôåíîìåíó ïðèðîäû, (êîãäà ðàçðîçíåííûå ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà ïðåâðàùàþòñÿ â
ñèñòåìó «ñ êîëëåêòèâíûì ïîâåäåíèåì»).

Ôåíîìåí ñèíåðãåòèçìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèìåíåå èçó÷åí-
íûõ ÿâëåíèé â íàóêå. Çäåñü ìû îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà
ÿâëåíèÿõ, êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó èçó÷åíèÿ óïîìÿíóòîé íàóêè.

«Ñèíåðãèÿ» ïðîèñõîäèò îò ãðå÷. synergeia – «ñîâìåñòíîå äåé-
ñòâèå», ñîîòâåòñòâåííî, ñèíåðãåòèçì – âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷-
íûõ ïîòåíöèé èëè âèäîâ ýíåðãèé â öåëîñòíîì äåéñòâèè.

Ôåíîìåí ñèíåðãèè, èëè ñèíåðãåòèçìà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå-
ñêîëüêî ìîìåíòîâ. Ïðåæäå âñåãî ðå÷ü èäåò î ÿâëåíèÿõ, êîòîðûå
âîçíèêàþò ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ôàêòî-
ðîâ, â òî âðåìÿ êàê êàæäûé ôàêòîð â îòäåëüíîñòè ê ïîäîáíîìó
ÿâëåíèþ íå ïðèâîäèò.
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Ïðèìå÷àíèå

Íå ñëó÷àéíî â ìåäèöèíå, ãäå ðàññìàòðèâàåìîå ïîíÿòèå ïîÿâèëîñü îäíèì èç ïåð-
âûõ, ñèíåðãèçì îçíà÷àåò âàðèàíò ðåàêöèè îðãàíèçìà íà êîìáèíèðîâàííîå âîç-
äåéñòâèå äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ òåì,
÷òî ñîâîêóïíîå äåéñòâèå ëåêàðñòâ ïðåâûøàåò äåéñòâèå, îêàçûâàåìîå êàæäûì
ëåêàðñòâîì â îòäåëüíîñòè.

Ðàáîòû Ã. Õàêåíà ïîçâîëèëè óãëóáèòü ñîäåðæàíèå ñèíåðãèè.
Ïî îïðåäåëåíèþ ó÷åíîãî, ýòî íå òîëüêî ñîâìåñòíîå äåéñòâèå íå-
ñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùåå ê êà÷åñòâåííî íîâîìó ðåçóëü-
òàòó, íî «êîîïåðàòèâíîå» âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýëåìåíòàìè
ñèñòåìû, ïðè êîòîðîì îíè ïðîÿâëÿþò ïðèçíàêè êîëëåêòèâíîãî
ïîâåäåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ ïðåâðàùàåòñÿ â åäèíóþ öåëîñòíóþ ñèñòåìó.

×òîáû ÿâëåíèå ñèíåðãåòèçìà ñîñòîÿëîñü, íåîáõîäèìî íàëè-
÷èå ó ýëåìåíòîâ ñèñòåìû öåëîãî ðÿäà âàæíåéøèõ ñâîéñòâ:
1) ñïîñîáíîñòè ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû;
2) êîãåðåíòíîñòè (ñîãëàñîâàííîñòè) îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñèñ-

òåìû, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñèíõðîííîñòè ïðîöåññîâ èçìå-
íåíèé ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû, ïðîÿâëÿþ-
ùåéñÿ â ïðîñòðàíñòâå â êðàòêîñðî÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè;

3) êîýâîëþöèè, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò ñîâïàäåíèå ó ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû òðàíñôîðìàöèîííûõ öèêëîâ ðàçâèòèÿ,
ïðîÿâëÿþùååñÿ â äîëãîñðî÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè;

4) âçàèìîäîïîëíÿåìîñòè, ïðåäïîëàãàþùåé íàëè÷èå ñâÿçè ìåæ-
äó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, ïîñòðîåííîé íà ñïîñîáíîñòè ýëåìåí-
òîâ ïî-ðàçíîìó èçìåíÿòü ñâîéñòâà âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñ-
êè-èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ;

5) âçàèìîçàâèñèìîñòè, îçíà÷àþùåé òàêèå âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ýëåìåíòàìè ñèñòåìû, ïðè êîòîðûõ èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ îä-
íèõ ýëåìåíòîâ âûçûâàåò èçìåíåíèÿ â äðóãèõ ýëåìåíòàõ;

6) âçàèìîâûãîäíîñòè, ïðåäïîëàãàþùåé, ÷òî ñîâìåñòíîå ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ýëåìåíòîâ óëó÷øàåò èõ ñîñòîÿíèå â áîëüøåé
ñòåïåíè, ÷åì èõ ðàçäåëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå.
Ñèíåðãåòèçì ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûì ÿâëåíèåì. Åãî

íåëüçÿ ñâåñòè ê êàêîìó-òî îäíîìó âèäó âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ýëåìåíòàìè. Êàæäûé èç íèõ èãðàåò îïðåäåëåííóþ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè âçàèìîñâÿçàííîãî è âçàèìîîáóñëîâëåííîãî èíñòðó-
ìåíòàðèÿ, êîòîðûì ïðèðîäà îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ ñèíåðãèè.
Ýòîò èíñòðóìåíòàðèé ïðåäñòàâëåí ðàçëè÷íûìè ÿâëåíèÿìè
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ïðèðîäû. Èñòîêè áîëüøèíñòâà èç íèõ ïîêðûâàåò çàâåñà òàéíû,
ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îíè ÿâëÿþòñÿ òàêèìè æå ôóíäàìåíòàëü-
íûìè è íåïîñòèæèìûìè òàèíñòâàìè ïðèðîäû, êàê äâèæåíèå è
ñàìî ÿâëåíèå ñèíåðãåòèçìà. Âîçìîæíî, â ñèëó íåïîñòèæèìîñòè
èñõîäíûõ ÿâëåíèé íåïîñòèæèìûì ÿâëÿåòñÿ è ðåçóëüòèðóþùèé
ôåíîìåí ñèíåðãåòèçìà.

Ðèñêíåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíûìè ìåõàíèçìàìè îñó-
ùåñòâëåíèÿ ôåíîìåíà ñèíåðãåòèçìà â ïðèðîäå ÿâëÿþòñÿ èíòå-
ãðàöèÿ è äèôôåðåíöèàöèÿ.

Èíòåãðàöèÿ (îò ëàò. integratio – ñîåäèíÿòü) – ïîíÿòèå, îçíà-
÷àþùåå îáúåäèíåíèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé â öåëîå.

Äèôôåðåíöèàöèÿ (îò ëàò. differentia – ðàçíîñòü, ðàçëè÷èå) – ðàç-
äåëåíèå, ðàñ÷ëåíåíèå öåëîãî íà ðàçëè÷íûå ÷àñòè, ôîðìû è óðîâíè.

Äèàëåêòèêà ïðèðîäû âñåãäà ïðåäïîëàãàåò åäèíñòâî äâóõ ïðî-
öåññîâ ñîåäèíåíèÿ è ðàçäåëåíèÿ. Âåäü ñîåäèíÿòü ìîæíî ëèøü
òî, ÷òî ðàçäåëüíî. Ñîáñòâåííî, â ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ïðîöåññ
ñîçèäàíèÿ: ðàçäåëÿÿ, ñîåäèíÿòü è, ñîåäèíÿÿ, ðàçäåëÿòü. Èáî,
ðàçäåëÿÿ, ìû ïîëó÷àåì íîâîå ðàçëè÷èå (ìíîãîîáðàçèå) è ôîð-
ìèðóåì ïîëþñà, ñîçäàþùèå ïîòåíöèþ äâèæåíèÿ ê îáúåäèíåíèþ.
À ñîåäèíÿÿ, ìû ïîëó÷àåì íîâîå êà÷åñòâî, êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ
îò òîãî, ÷òî áûëî ðàíåå, îò òîãî, ÷òî ñóùåñòâóåò âîêðóã. Ýòî
çíà÷èò, íîâîå êà÷åñòâî ðàçäåëÿåò òî, ÷òî áûëî ïðåæäå.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ èíòåãðàöèè è äèôôåðåí-
öèàöèè ïðèðîäà èñïîëüçóåò ïðèòÿæåíèå è îòòàëêèâàíèå.

Ýòîò èíñòðóìåíòàðèé íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ýâîëþöèè ðåàëè-
çóåòñÿ ïðèðîäîé ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ
êîìïîíåíòîâ ìàòåðèè.

Ìû íå ñòàâèì çäåñü ïåðåä ñîáîé öåëè ãëóáîêîãî ïîãðóæåíèÿ
â ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçëè÷íûõ ôîðì âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìàòåðèè. Ýòî óäåë ôèçèêîâ. Âûñêàæåì ëèøü ïðåäïî-
ëîæåíèå: äàæå òîãäà, êîãäà áóäóò äîñêîíàëüíî èññëåäîâàíû ïðî-
öåññû âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, ôîðìèðóþùèõ
ñâîéñòâà âåùåñòâà, âðÿä ëè ïåðåñòàíóò áûòü çàãàäêîé èñòîêè
òåõ ÿâëåíèé, áëàãîäàðÿ êîòîðûì âîçíèêëè ñàìè ÷àñòèöû (à â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, è ìàòåðèÿ).

Âèäèìî, â ýòîì äèàëåêòè÷åñêîì åäèíñòâå è áîðüáå äâóõ ïðî-
òèâîðå÷èé ñîåäèíÿåìîãî è ðàçäåëÿåìîãî çàêëþ÷àåòñÿ êðåàòèâ-
íàÿ ôóíêöèÿ ïðèðîäû, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â ïîñòîÿííî âîñ-
ïðîèçâîäÿùèõñÿ ïðîöåññàõ ðàçâèòèÿ.
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Êðåàòèâíîñòü ïðèðîäû è ïðèðîäà êðåàòèâíîñòè, èëè
×åòâåðòîå òàèíñòâî ïðèðîäû

Öåëîñòíóþ òâîð÷åñêóþ ñïîñîáíîñòü ïðèðîäû, ò.å. å¸ ñïîñîáíîñòü
ê ñàìîðàçâèòèþ è ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ ñóùíîñòåé, ïî âñåé
âèäèìîñòè, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ÷åòâåðòîãî ñóùíî-
ñòíîãî íà÷àëà ïðèðîäû. Ýòî ôåíîìåí èíòåãðàëüíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ òðåõ íàçâàíûõ ñóùíîñòíûõ íà÷àë. Êàæäîå èç íèõ, äåé-
ñòâèòåëüíî, èãðàåò êàê áû ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðîëü, è â òî æå
âðåìÿ îíè íåîòäåëèìû îäèí îò äðóãîãî.

Â êà÷åñòâå àíàëîãà ñóùíîñòíûõ íà÷àë Òðîèöû âûñòóïàþò:
ýíåðãèÿ, èíôîðìàöèÿ, ñèíåðãèÿ.

Ðàçâå ìû íå ãîâîðèì êàê î ñàìîñòîÿòåëüíûõ ÿâëåíèÿõ îá
ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè (ñïîñîáíîñòè ê äâèæåíèþ, ïðèñóùåé
ëþáûì ôîðìàì ìàòåðèè), èíôîðìàöèè (â ÷àñòíîñòè, ïðîäóêòå
ãåíåòè÷åñêîãî êîäà ëèáî òàêîì èíôîðìàöèîííîì ôåíîìåíå, êàê
ëè÷íîñòü ÷åëîâåêà) è, íàêîíåö, î ñèíåðãåòè÷åñêîì ôåíîìåíå,
ïðåâðàùàþùåì îòäåëüíûå ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà â åäèíóþ ñàìî-
âîñïðîèçâîäÿùóþñÿ è ñàìîðàçâèâàþùóþñÿ ñèñòåìó?

Â òî æå âðåìÿ ïîòåíöèÿ ê äâèæåíèþ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà
ëèøü ïî îòíîøåíèþ ê òîìó, ÷òî ìîæåò äâèãàòüñÿ. Ëþáîé æå ïðè-
ðîäíûé îáúåêò, ëþáàÿ ñóùíîñòü ïðèðîäû – ýòî ïðåæäå âñåãî èíôîð-
ìàöèîííàÿ ïðîãðàììà, à èíôîðìàöèÿ – ýòî ñëåäñòâèå ðàçëè÷èÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (ñïîñîáíîñòè ê äâèæåíèþ). Íàêîíåö, òâîð-
÷åñêàÿ ñïîñîáíîñòü ïðèðîäû íà îñíîâå ñèíåðãåòè÷åñêîãî ôåíîìåíà
ôîðìèðóåòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ïåðâûõ äâóõ íà÷àë.

Äåéñòâóÿ ïîäîáíûì îáðàçîì, òðèàäà óêàçàííûõ ÿâëåíèé îá-
ðàçóåò ÷åòâåðòûé ôåíîìåí – òîò, êîòîðûé â êîíå÷íîì ñ÷åòå ôîð-
ìèðóåò ëþáóþ ïðèðîäíóþ ñóùíîñòü (êàæäûé êîíêðåòíûé ýëåê-
òðîí, àòîì, ìîëåêóëó èëè áèîëîãè÷åñêóþ îñîáü), ñîñòàâëÿÿ âíóò-
ðåííåå åå ñîäåðæàíèå. Âåäü ÷òîáû ýòè òâîðåíèÿ ïðèðîäû ñóùå-
ñòâîâàëè íà ñâåòå, îíè äîëæíû â êàæäîé òî÷êå ñâîåãî ïðîñòðàí-
ñòâà åæåìîìåíòíî âîñïðîèçâîäèòü ñâîè îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíà-
êè. Èìåííî ýòî ñîçèäàòåëüíîå ñàìîâîñïðîèçâîäñòâî ïðîòèâîäåé-
ñòâóåò ñèëàì ýíòðîïèè, ò.å. ïðîöåññàì ñàìîðàçðóøåíèÿ ïðèðîä-
íûõ òâîðåíèé, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò îäíîâðåìåííî ñ ñàìîâîñïðî-
èçâîäñòâîì â òåõ æå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ïàðàìåòðàõ.
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Ïðèìå÷àíèå

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî áåëêè ïå÷åíè è ñûâîðîòêà êðîâè ÷åëîâåêà íàïîëîâèíó
îáíîâëÿþòñÿ êàæäûå 10 ñóòîê, à îòäåëüíûå ôåðìåíòû ïå÷åíè – êàæäûå 2–4 ÷àñà
(Áèîëîãè÷åñêèé, 1989). Íåìíîãî óòðèðóÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà ðàáîòó ÷åëîâåê
èäåò ñ îäíîé ïå÷åíüþ, à âîçâðàùàåòñÿ ñ äðóãîé – îáíîâëåííîé.

Ýòîò ôåíîìåí ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà, ïðåáûâàþùèé â êàæ-
äîé ïðèðîäíîé ñóùíîñòè è ôîðìèðóþùèé åå êðåàòèâíóþ (ò.å.
ñîçèäàòåëüíóþ) îñíîâó, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ìîæíî ñ÷èòàòü ×ÅÒ-
ÂÅÐÒÛÌ ÒÀÈÍÑÒÂÎÌ ïðèðîäû.

Àíàëîã ÷åòâåðòîãî òàèíñòâà ïðèðîäû – ñàìîâîñïðîèçâîä-
ñòâåííûé ïîòåíöèàë êàæäîé ïðèðîäíîé ñóùíîñòè.

Íèêòî íå çíàåò, îòêóäà â êàæäîì òâîðåíèè ïðèðîäû áåðåòñÿ
è êàê óñòðîåí òîò ìåõàíèçì, êîòîðûé åæåìîìåíòíî, âíîâü è
âíîâü çàâîäèò ïðóæèíó ïðîöåññîâ ñàìîâîñïðîèçâîäñòâåííîãî
ñîçèäàíèÿ äàííîé ïðèðîäíîé ñóùíîñòè. Íî èìåííî ýòîò ìåõà-
íèçì, èíòåãðèðóÿ òðèàäó ôóíäàìåíòàëüíûõ íà÷àë ïðèðîäû (ýíåð-
ãèè, èíôîðìàöèè, ñèíåðãèè) â êàæäîì èç òâîðåíèé ïðèðîäû,
ôîðìèðóåò åãî íåïîâòîðèìûé îáëèê.

Îòêðûâàþùàÿñÿ ïðèðîäà êðåàòèâíîñòè ìèðîçäàíèÿ çàñòàâ-
ëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ñìûñë îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ
ñèñòåì. Ïîíÿòèå, ôîðìèðóåìîå óêàçàííûìè òðåìÿ ñëîâàìè,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíûé àíàëîã Òðîèöû. Èáî îòêðû-
òîñòü ñèñòåìû ñèìâîëèçèðóåò ýíåðãåòè÷åñêîå íà÷àëî, ñòàöèî-
íàðíîñòü – èíôîðìàöèîííîå, à ñèñòåìà – ñèíåðãèþ ïðèðîäû...
À âñå âìåñòå – êðåàòèâíûé ôåíîìåí – î÷åðåäíîå ÷óäî è òàèí-
ñòâî ïðèðîäû, íåïîâòîðèìîå è ñàìîáûòíîå.

Ëþáàÿ îòêðûòàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà – ñâîåîáðàçíûé
àíàëîã Òðîèöû.

Â òðàäèöèîííîé ÿïîíñêîé ðåëèãèè ñèíòî ñóùåñòâóåò ñåìü
ìèëëèîíîâ áîãîâ. Êàæäîå æèâîòíîå, êàæäîå äåðåâî, êàæäàÿ òðà-
âèíêà – áîã. Ñ ïîçèöèè ìîíîòåèñòè÷åñêèõ ðåëèãèé ìîæíî ñêà-
çàòü èíà÷å: Áîã ïðåáûâàåò â êàæäîì òâîðåíèè ïðèðîäû. Õðèñ-
òèàíå æå ñêàæóò, ÷òî íåïîâòîðèìûé îáëèê êàæäîãî ñâîåãî òâî-
ðåíèÿ Áîã ñîçèäàåò ñèëîé Áîæåñòâåííîé Òðîèöû: åå ýíåðãèåé,
ðàçóìîì è ëþáîâüþ.
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Èç ÷åãî ñîçäàí ìèð, êîòîðîãî äî ýòîãî íå ñóùåñòâîâàëî? Èç
íè÷åãî! À òî÷íåå, èç ñóùíîñòíûõ íà÷àë ïðèðîäû.

Èìåííî òàê, ïî Áèáëèè, Áîã ñîçäàë Âñåëåííóþ. Ïî ìåòêîìó
âûðàæåíèþ Â. Øêîäû (Øêîäà, 2001), «èç íè÷åãî – çíà÷èò èç
ñåáÿ». Íîâîå êà÷åñòâî ñîçäàåòñÿ èç âçàèìîäåéñòâèÿ òðåõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ñóùíîñòíûõ íà÷àë: äâèæåíèÿ, èíôîðìàöèè (ïàìÿ-
òè) è ñèíåðãåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè.

Ïðèìå÷àíèå

Â ñâåòå ñêàçàííîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ óìåñòíûì ïðîñëåäèòü ïàðàëëåëè ìåæäó îïè-
ñàííûìè ñâîéñòâàìè ñóùíîñòíûõ íà÷àë ïðèðîäû è ñâîéñòâàìè Ñóùíîñòåé (Èïîñ-
òàñåé) Áîæåñòâåííîé Òðîèöû. Ïîëüçóÿñü èñòî÷íèêàìè áîãîñëîâñêîé ëèòåðàòóðû
(Õðèñòèàíñòâî, ò. 3, 1995; Êàñòàëüñêèé–Áîðîçäèí è äð., 2000; Òðîèöà, 2001), ïî-
ïûòàåìñÿ ëèøü ñõåìàòè÷åñêè îáîçíà÷èòü íåêîòîðûå èç ñâîéñòâ Òðîèöû, êîòîðûå
íàì ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè.
 Ïðåæäå âñåãî, îòìå÷àåòñÿ òðèåäèíñòâî Áîæåñòâåííîé Ñóùíîñòè. Îíà õîòü

è ñîñòîèò èç òðåõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ Èïîñòàñåé (èïîñòàñü ïî ãðå÷. «ñóùíîñòü»),
èìåíóåìûõ òàêæå Ëè÷íîñòÿìè, íî ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â èõ âçàèìíîì åäèí-
ñòâå. Èìåííî ïîýòîìó Áîã åäèí. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ äàæå, ÷òî äëÿ èëëþñòðàöèè
Áîãà óìåñòíî íå ñëîæåíèå (1 + 1 + 1 = 3), à óìíîæåíèå (1 · 1 · 1 = 1). Òðè
Èïîñòàñè, ñîñòàâëÿþùèå Áîæåñòâåííóþ Òðîèöó, àáñîëþòíî ðàâíû ïî ñâîåé
ñóáîðäèíàöèè è âðåìåíè äåéñòâèÿ (ýòà ìûñëü ïðîõîäèò êðàñíîé íèòüþ ÷å-
ðåç âñå õðèñòèàíñêîå ó÷åíèå). Ïðè ýòîì òðè Ëè÷íîñòè ðàçëè÷íû ïî îáðàçó
ñâîåãî áûòèÿ, ñâîèì ôóíêöèÿì è ñâîéñòâàì. Îñíîâíûå ñâîéñòâà Ëè÷íîñòåé
èíòåðïðåòèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: «áûòü íåðîæäåííûì» (Îòåö), «ðîæ-
äàòüñÿ» (Ñûí) è «èñõîäèòü» (Ñâÿòîé Äóõ).

 Îñíîâíîå ñâîéñòâî Áîãà Îòöà – íåðîæäåííîñòü; îí íå ïðîèñõîäèò íè îò
êàêîãî äðóãîãî íà÷àëà. Òàêîå ìîæåò áûòü, òîëüêî åñëè îí ñàì ÿâëÿåòñÿ åäèí-
ñòâåííîé Ïðè÷èíîé ñàìîìó ñåáå. Îí æå Êîðåíü, Èñòî÷íèê â Ñûíå è Ñâÿòîì
Äóõå. Áîã Îòåö åñòü ïåðâè÷íàÿ ïîòåíöèÿ òâîðåíèÿ ìèðà. Îí íå ýíåðãèÿ, íî
ïðè÷èíà åå âîçíèêíîâåíèÿ.

 Îñíîâíîå ñâîéñòâî Áîãà Ñûíà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî ñïîñîáíîñòè ðîæäàòüñÿ.
Ïðè÷åì ýòî ñâîéñòâî êàê áû ïåðìàíåíòíî (ò.å. ïîñòîÿííî è íåïðåðûâíî): îí
ðîæäàåòñÿ «ïðåæäå âñåõ âåêîâ», åãî ðîæäåíèå – áåçâðåìåííî è áåçíà÷àëü-
íî. Åâàíãåëèñò Èîàíí èìåíóåò Ñûíà Ñëîâîì, Ëîãîñîì (ëîãîñ – ïî-ãðå÷åñêè
«çàìûñåë»), êîòîðîå èçíà÷àëüíî áûëî ó Áîãà è áûëî Áîãîì. Â ñâîåì ðîæäå-
íèè Ñûí íåðàçëó÷åí ñ Ðîäèòåëåì, Îí âñåãäà ïðåáûâàåò â íåäðå Îò÷åì (Èí.
1:18). Îòåö – â Ñûíå, è Ñûí – â Îòöå (Èí. 10:38).
Áîã Ñûí – ñðåäîòî÷èå ìûñëè. Îí Ñëîâî, (Ëîãîñ), à çíà÷èò, çàìûñåë, ïðåäòå÷à

èíôîðìàöèè. Ýòî Ñûíîì «ñîçäàíî âñå, ÷òî íà íåáåñàõ è ÷òî íà çåìëå, âèäèìîå
è íåâèäèìîå…» (Êîë. 1:16). Íî ðåàëèçîâàòüñÿ çàìûñåë ìîæåò, òîëüêî ñîåäèíèâ-
øèñü ñ âîëåé (ýíåðãèåé) Îòöà. «Ñûí íè÷åãî íå ìîæåò òâîðèòü Ñàì îò Ñåáÿ,
åñëè íå óâèäèò Îòöà òâîðÿùåãî…» (Èí. 5:19). Åùå îäíî ñâîéñòâî Ñûíà – ýòî òî,
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÷òî áëàãîäàðÿ åìó ìû ïîçíàåì ìèð è òâîðåíèÿ Áîãà. «…Îòöà íå çíàåò íèêòî,
êðîìå Ñûíà, è êîìó Ñûí õî÷åò îòêðûòü» (Ìô. 11:27). Âûðàæàÿñü ÿçûêîì áîãî-
ñëîâñêîé ëèòåðàòóðû, «Ñûí îòêðûâàåò Áîæåñòâåííîå áûòèå â òîé ìåðå, â êàêîé
ìîæåò âìåñòèòü òîò èëè èíîé òâàðíûé óì».
 Ëè÷íîå ñâîéñòâî Ñâÿòîãî Äóõà ñîñòîèò â òîì, ÷òî Îí èñõîäèò îò Îòöà. Îí

ïðåäâå÷íî èñõîäèò îò Áîãà Îòöà (Èí. 15:26), ïðåáûâàåò â Ñûíå (Ðèì. 8:9),
ïîñûëàåòñÿ â ìèð îò Îòöà Ñûíîì (Èí. 15:26).
Äóõ Ñâÿòîé – ýòî áîæåñòâåííàÿ êðåàòèâíàÿ (òâîð÷åñêàÿ) ñèëà. Èñõîäÿ îò

Îòöà (èñòî÷íèêà ýíåðãèè) è ñîåäèíÿÿñü ñ Ñûíîì (çàìûñëîì), Äóõ è ðåàëèçóåò
òâîð÷åñêóþ âîëþ åäèíîãî Áîãà. Äóõ íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâîâàë â òâîðåíèè ìèðà:
«Äóõ Áîæèé íîñèëñÿ íàä âîäîé (ïåðâîçäàííîé Âñåëåííîé) (Áûò. 1:2) – è â òâîðå-
íèè ÷åëîâåêà: «Äóõ Áîæèé ñîçäàë ìåíÿ, è äûõàíèå Âñåäåðæèòåëÿ äàëî ìíå
æèçíü», – óòâåðæäàåò ïðàâåäíûé Èîâ (Èîâ 33:4).

Ïðèñóòñòâóåò Äóõ è â êàæäîì òâîð÷åñêîì àêòå îáùåñòâåííîé æèçíè. «Îäíîìó
äàåòñÿ Äóõîì ñëîâî ìóäðîñòè, äðóãîìó ñëîâî çíàíèÿ… èíîìó âåðà… èíîìó äàðû
èñöåëåíèé… èíîìó ÷óäîòâîðåíèÿ, èíîìó ïðîðî÷åñòâî, èíîìó ðàçëè÷åíèå äóõîâ,
èíîìó ðàçíûå ÿçûêè, èíîìó èñòîëêîâàíèå ÿçûêîâ. Âñå æå ñèå ïðîèçâîäèò îäèí è
òîò æå Äóõ, ðàçäåëÿÿ êàæäîìó îñîáî, êàê Åìó óãîäíî» (1 Êîð. 12:8–11).

Ïîä êðåàòèâíîñòüþ ïðèðîäû ïîäðàçóìåâàåòñÿ åå ñïîñîá-
íîñòü ê ñîçèäàíèþ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçèäàíèåì ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðîöåññû, íàïðàâëåííûå íà óâåëè÷åíèå ïîðÿäêà (óïîðÿäî÷åííî-
ñòè) â îïðåäåëåííîì îáúåìå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ïðèðîäà
ðåàëèçóåò ôóíêöèþ êðåàòèâíîñòè ÷åðåç ïðîöåññû ñàìîîðãàíè-
çàöèè è ñàìîðàçâèòèÿ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ óìåñòíûì îáðàòèòü âíèìàíèå íà îäíó ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíóþ îñîáåííîñòü: Ïðèðîäà èëè Òâîðåö, ñîçäàâàÿ
ñâîè ñóùíîñòè, ôàêòè÷åñêè âîñïðîèçâîäèò ñàìîâîñïðîèçâîäñòâî.
×òî ýòî çíà÷èò? Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ Òâîðöîì ìèðà èëè îòäåëü-
íûõ ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû
ñêóëüïòîðà, âàÿþùåãî, íàïðèìåð, èç ãëèíû ôèãóðû ÷åëîâåêà,
æèâîòíûõ èëè ðàñòåíèé.

 Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû
ñêóëüïòîðà ïðîöåññ òâîðåíèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ. Äàëüøå ïëîäû åãî
ðàáîòû ìîãóò òîëüêî ðàçðóøàòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñèë ïðèðî-
äû. Ïðè ïîÿâëåíèè íà ñâåò ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé (à ýòî âñåãäà
çàêîíîìåðíûé àêò îáúåêòèâíûõ ïðîöåññîâ ýâîëþöèè ïðèðîäû)
ïðîöåññ òâîðåíèÿ äàííîé ñóùíîñòè ëèøü íà÷èíàåòñÿ. Âåäü êàæ-
äîé ïðèðîäíîé ñóùíîñòè ïðåäñòîèò âîñïðîèçâîäèòü ñåáÿ çàíîâî
â êàæäîé åå ÷àñòèöå è â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè åå ñóùåñòâîâà-
íèÿ. Äàæå ïðåðûâàíèå ýòîãî ñóùåñòâîâàíèÿ îçíà÷àåò íà÷àëî
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íîâîãî âîñïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà äðóãîé ïðèðîäíîé ñóù-
íîñòè, êîòîðàÿ ïðèõîäèò íà ñìåíó óõîäÿùåé. Îäíà ÷àñòèöà òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ â äðóãóþ, îäíî âåùåñòâî ïðåîáðàçóåòñÿ â äðóãîå,
íà ñìåíó îäíîìó áèîëîãè÷åñêîìó âèäó ïðèõîäèò ñëåäóþùèé.

Ïðèìå÷àíèå

Ïîæàëóé, ñ î÷åíü áîëüøèì ïðèáëèæåíèåì ïðîöåññ ñîçäàíèÿ Òâîðöîì ïðèðîäíûõ
ñóùíîñòåé ìîæíî ñðàâíèòü ñ ðàáîòîé æîíãëåðà, êîòîðûé, ðàñêðó÷èâàÿ íà ïàëî÷-
êàõ îäíó çà äðóãîé òàðåëêè, ñòàâèò èõ êðóòÿùèìèñÿ íà ðàçëè÷íûå ïðåäìåòû èëè
íà ñåáÿ. Íåêîòîðîå âðåìÿ âñå ðàñêðó÷åííûå òàðåëêè áóäóò íàõîäèòüñÿ â îòíîñè-
òåëüíî ðàâíîâåñíîì âðàùåíèè, èìïóëüñ êîòîðîìó áûë ïðèäàí èçâíå ñîçäàòåëåì
äàííîãî íîìåðà.

Ïðîöåññû òâîðåíèÿ ïðèðîäû ïðåäñòàâëÿþò íå ÷òî èíîå, êàê
òâîðåíèå ñàìèõ ïðîöåññîâ òâîðåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèõ ìíîãîêðàòíî
è ìíîãîóðîâíåâî («ìíîãîñëîéíî») ïî ïðèíöèïó ìàòðåøêè (èëè
ïî ïðèíöèïó àíãëîÿçû÷íîãî àíàëîãà ìàòðåøêè – ëóêîâèöû).
Ñîçäàâàÿ ñâîè òâîðåíèÿ, ïðèðîäà «áåñïîêîèòñÿ» î òîì, ÷òîáû
îíè áåñêîíå÷íî äîëãî ñàìè âîñïðîèçâîäèëè ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.
(Îãðàíè÷åíèÿ íàêëàäûâàþòñÿ ëèøü óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû,
â êîòîðûõ ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äàííûå ñóùíîñòè.) Ïîäîáíîå ñà-
ìîâîñïðîèçâîäñòâî ìîæåò ñîñòîÿòüñÿ ëèøü ïðè îäíîì óñëîâèè
– åñëè, ðîæäåííûå â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ òðåõ ïðèðîä-
íûõ ñóùíîñòíûõ íà÷àë, ýòè ñîçäàíèÿ ñàìè áóäóò ðåàëèçîâûâàòü
ìîäåëü Ñóùíîñòíîé Òðîèöû. Ïîýòîìó, ñîçäàííûå Òðîèöåé, òâî-
ðåíèÿ ïðèðîäû ñàìè íåñóò åå ÷åðòû: ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîòåí-
öèþ, èíôîðìàöèîííîå íà÷àëî è ñèíåðãåòè÷åñêèé ôåíîìåí ñèñ-
òåìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé, – ÿâëÿÿñü ñâîåîá-
ðàçíûì ïîäîáèåì Òðîèöû.

«Äèíàìè÷åñêàÿ ìàòðåøêà» ïðèðîäû

Â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè òðåõ ñóù-
íîñòíûõ íà÷àë ôîðìèðóþòñÿ ïðèðîäíûå ñóùíîñòè.

Ïðèðîäíûå ñóùíîñòè – ýòî ïîñòðîåííûå ïî òèïó îòêðûòûõ
ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííûå îáðàçîâà-
íèÿ, íåñóùèå â ñåáå çàêðåïëåííûå ïàìÿòüþ óñòîé÷èâî ïîâòîðÿ-
þùèåñÿ ïðèçíàêè äàííîãî òèïà ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèå âîñïðîèç-
âîäèòü èõ ìíîãîêðàòíî â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.
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Â êà÷åñòâå ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé ìîæíî íàçâàòü (ðèñ. 3.1):
 ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû ñ íóëåâîé ìàññîé, íåñóùèå â ñåáå ñâîé-

ñòâà ýíåðãèè;
 ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû ñ íåíóëåâîé ìàññîé, íåñóùèå â ñåáå

ñâîéñòâà âåùåñòâà;
 àòîìû è ìîëåêóëû, íåñóùèå â ñåáå ñâîéñòâà õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé;
 áèîëîãè÷åñêèå âèäû è ýêîñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùèå ñâîé-

ñòâà æèâîãî âåùåñòâà íà Çåìëå;
 ÷åëîâå÷åñêèå èíäèâèäóóìû;
 ñîçäàâàåìûå òðóäîì è èíòåëëåêòîì ÷åëîâåêà ìàòåðèàëüíûå

ñèñòåìû è ýêîíîìè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðóþùèå ÷åëî-
âå÷åñêîå ñîîáùåñòâî.
Áåçóñëîâíî, ãîðàçäî ïðîùå íàçâàòü îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû ïå-

ðå÷èñëåííûõ ñóùíîñòåé. Íà ïåðâûé âçãëÿä, âñå îíè ðàçëè÷àþòñÿ
è ôîðìîé, è ñîäåðæàíèåì. Áîëåå òîãî, ñàì âîïðîñ î ñõîäñòâå,
íàïðèìåð, àòîìà è ÷åëîâåêà èëè ìîëåêóëû è ôèðìû ìîæåò âûç-
âàòü íåäîóìåíèå. Ìåæäó òåì ñõîäñòâà ó ïåðå÷èñëåííûõ ñóùíîñ-
òåé ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä.

Âî-ïåðâûõ, âñå îíè ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó è òîìó æå êëàññó
ñòðóêòóð, ÿâëÿÿñü îòêðûòûìè ñòàöèîíàðíûìè ñèñòåìàìè. Âî-
âòîðûõ, èõ ñóùåñòâîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó «âëîæåí-
íûõ» äðóã â äðóãà ñîïîä÷èíåííûõ öèêëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàç-
íîãî óðîâíÿ, ïîñòðîåííûõ ïî ïðèíöèïó «äèíàìè÷åñêîé ìàò-
ðåøêè». Ïî ìíåíèþ Î. Ãàâðèøà, òàêàÿ «ìàòðåøêà» îòëè÷àåòñÿ
îò ñâîåãî äåðåâÿííîãî ïðîòîòèïà òåì, ÷òî «êàæäûé öèêë áîëåå
âûñîêîãî ïîðÿäêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëóþ ñåòü öèêëîâ áîëåå
íèçêîãî ïîðÿäêà. Âàæíåéøåé ÷åðòîé òàêîé îðãàíèçàöèè ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ïîä÷èíåííûå öèêëû îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþò áî-
ëåå âûñîêîìó «ðóêîâîäÿùåìó» öèêëó òàê, ÷òî ÿâëÿþòñÿ îòðà-
æåíèåì åãî ñòðóêòóðû» (Ãàâðèø, 2002). Ýòî, íàïðèìåð, îçíà÷à-
åò, ÷òî öåëè, ñòîÿùèå ïåðåä ôèðìîé, îáóñëîâëèâàþò äåÿòåëü-
íîñòü ðàáîòàþùèõ íà íåé ëþäåé. Âîëå ïîñëåäíèõ ïîä÷èíÿþòñÿ
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â àòîìàõ è ìîëåêóëàõ, èç êîòîðûõ
ñîñòîÿò êëåòêè îðãàíèçìîâ ëþäåé. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå â àòîìàõ è ìîëåêóëàõ, ìîãóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ íå
èíà÷å, êàê çà ñ÷åò äâèæåíèÿ íà óðîâíå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Óæå ñàìà ïðèíàäëåæíîñòü âñåõ óïîìÿíóòûõ ñóùíîñòåé ê
êëàññó îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì îáóñëîâëèâàåò åäèíûå
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Ðèñ. 3.1. Ãèïîòåòè÷åñêàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ
ñóùíîñòåé ïðèðîäû
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çàêîíîìåðíîñòè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ è òðàíñôîðìàöèè. Âñå îíè
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü, ëèøü ïîääåðæèâàÿ ãîìåîñòàç, ÷òî äîñòè-
ãàåòñÿ îñóùåñòâëåíèåì ìåòàáîëèçìà, ò.å. îáìåíà ñ âíåøíåé
ñðåäîé è âíóòðè ñàìèõ ñèñòåì. À ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå äè-
íàìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü (ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà) è òðàíñôîðìà-
öèþ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþòñÿ äâóìÿ âèäàìè ìåõàíèçìîâ îáðàò-
íîé ñâÿçè – îòðèöàòåëüíûì è ïîëîæèòåëüíûì, à òàêæå äâóìÿ
âèäàìè òðàíñôîðìàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ – àäàïòàöèîííûì è
áèôóðêàöèîííûì. Ïðè ýòîì, áåçóñëîâíî, êàæäàÿ èç óïîìÿíó-
òûõ ñóùíîñòåé èìååò ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå ôîðìû ðåàëèçàöèè
âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Êàê áûëî ïîêàçàíî â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ, ëþáàÿ îòêðûòàÿ
ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è ìàòåðèàëüíî-
èíôîðìàöèîííîé è èíôîðìàöèîííî-ìàòåðèàëüíîé ñóùíîñòüþ.

Êàê ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííàÿ ñóùíîñòü îíà ñóùåñòâó-
åò äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ìàòåðèàëüíîé îñíîâû ñèñòåìû. Íà ýòî
íàïðàâëåí âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí ñèñòåìû ñî ñðå-
äîé è ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû. Ýòîìó æå ïîä÷èíåí
è èíôîðìàöèîííûé êîíòðîëü çà ïðîòîêîëàìè ìàòåðèàëüíûõ
ñóáñòàíöèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Êàê èíôîðìàöèîííî-ìàòåðèàëüíàÿ ñóùíîñòü, ñèñòåìà ñó-
ùåñòâóåò äëÿ ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ôóíêöèé ñèñòåìû,
ò.å. äåÿòåëüíîñòè åå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû. Èíôîðìàöèîí-
íûå ôóíêöèè ïðåäóñìàòðèâàþò èíôîðìàöèîííûé êîíòàêò (ñâî-
åîáðàçíîå «îáùåíèå») ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû.
Èìåííî òàêèå êîíòàêòû îáåñïå÷èâàþòñÿ ïîòîêàìè ìàòåðèàëü-
íûõ ñóáñòàíöèé, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà
îáñëóæèâàåò ìàòåðèàëüíóþ, à ìàòåðèàëüíàÿ – èíôîðìàöèîííóþ.
×ðåçâû÷àéíî ïðîáëåìàòè÷íî ãîâîðèòü î ïåðâè÷íîñòè ëèáî ïðè-
îðèòåòíîñòè ìàòåðèàëüíîé èëè èíôîðìàöèîííîé îñíîâ. (Ýòî òî
æå, ÷òî ñïîðèòü î ïðèâû÷íîñòè èëè ïðèîðèòåòíîñòè ýíåðãèè è
èíôîðìàöèè.) Âìåñòå ñ òåì, âèäèìî, ìîæíî ãîâîðèòü îá îïðåäå-
ëåííîì èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ìàòåðèàëüíîé è èíôîð-
ìàöèîííîé îñíîâàìè â õîäå ýâîëþöèè ïðèðîäû.

Ïðèìå÷àíèå

Ïî ìíåíèþ È.Ð. Àëåêñååíêî è Ë.Â. Êåéñåêîâè÷à, ïîÿâëåíèå íà àðåíå ýâîëþöèè
ïðèðîäû ÷åëîâåêà ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðîëè èíôîðìàöèîííîé
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êîìïîíåíòû â ñóùåñòâîâàíèè ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, â îòëè÷èå îò
äðóãèõ æèâîòíûõ, ÷åëîâåê â áîëüøåé ìåðå ñòàë îáñëóæèâàòü ñâîå èíôîðìàöèîí-
íîå íà÷àëî (ýìîöèè), îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò ïðîöåññû äåÿòåëüíîñòè ìîçãà.
Â òî âðåìÿ, êàê ó äðóãèõ æèâîòíûõ äåÿòåëüíîñòü ìîçãà ãëàâíûì îáðàçîì ïîä÷è-
íåíà îáñëóæèâàíèþ ìàòåðèàëüíîãî òåëà (Àëåêñååíêî è äð., 1997).

Â ñâåòå ðàññìîòðåííîãî â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ, ñïåöèôè÷åñ-
êèìè ïðèçíàêàìè ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé ìîæíî ñ÷èòàòü:
 îñîáåííîñòè ãîìåîñòàçà;
 ôîðìû ìåòàáîëèçìà;
 ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè;
 ýâîëþöèîííûå ìåõàíèçìû, îáåñïå÷èâàþùèå ôàêòîðû òðàíñ-

ôîðìàöèè ñèñòåì: èçìåí÷èâîñòü, íàñëåäñòâåííîñòü, îòáîð.

Ïîäðîáíîñòè

Íàïðèìåð, è ýëåêòðîí, è áèîëîãè÷åñêèé îðãàíèçì, è ïðåäïðèÿòèå ñïîñîáíû ïîä-
äåðæèâàòü òîëüêî èì ïðèñóùèå ôîðìû ãîìåîñòàçà, ò.å. îòíîñèòåëüíîãî ïîñòîÿí-
ñòâà ñâîèõ êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ. Ó ýëåêòðîíà ýòî çàðÿä, ìàññà, õàðàêòåðèñòèêè
îðáèòû, ïð. Ó áèîëîãè÷åñêîãî îðãàíèçìà – òåìïåðàòóðà òåëà, êðîâÿíîå äàâëåíèå,
ñîñòàâ êðîâè è äðóãèõ æèäêîñòåé â îðãàíèçìå, ïð. Ó ïðåäïðèÿòèÿ – îáúåì è íî-
ìåíêëàòóðà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, åå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, óêàçàííûå êà÷åñòâà íå ìîãëè áû áûòü îáåñïå÷åíû áåç ìåõà-
íèçìîâ îáðàòíîé ñâÿçè, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ è ýëåêòðîí, è îðãàíèçì, è ïðåäïðè-
ÿòèå ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå âíåøíåé ñðåäû.

Âñå ýòè ïðèçíàêè ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû ëèøü ïðè óñëîâèè
ñóùåñòâîâàíèÿ îïðåäåëåííîãî òèïà ïàìÿòè ñèñòåì. Â ÷àñòíî-
ñòè, âñå æèâîå âåùåñòâî íà Çåìëå ñôîðìèðîâàëîñü íà îñíîâå
åäèíîãî òèïà ïàìÿòè – ãåíåòè÷åñêîãî êîäà. Ôîðìèðîâàíèå îá-
ùåñòâåííûõ ñèñòåì ïðîèñõîäèëî ñ ó÷àñòèåì óæå ïðèíöèïèàëü-
íî íîâîãî òèïà ïàìÿòè – ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà. Âîçüìåì íà ñåáÿ
ñìåëîñòü ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå äâóõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ïàìÿ-
òè ïðè ôîðìèðîâàíèè ñíà÷àëà ýíåðãåòè÷åñêîé, à çàòåì âåùå-
ñòâåííîé ñóáñòàíöèé ïðèðîäû (ñì. ðèñ. 3.1). Ñîçäàâàÿ óêàçàí-
íûå ñóùíîñòè, ïðèðîäà ðåàëèçóåò ñâîþ êðåàòèâíóþ ôóíêöèþ.
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Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 ×òî áû ìû íè äåëàëè, íàì íóæíû ñèëû, çíàíèÿ è æåëàíèÿ. Îíè è åñòü

ïðîÿâëåíèåì Áîæåñòâåííîé Òðîèöû íà çåìíîì óðîâíå áûòèÿ ÷åëîâåêà.
×òîáû áûòü òâîðöîì, íóæíî ïîñòîÿííî âîñïðîèçâîäèòü ýíåðãèþ, çíà-
íèÿ è æåëàíèÿ çàíîâî â êàæäîå ìãíîâåíèå íàøåé æèçíè è â êàæäîé òî÷êå
áûòèÿ.

 Äðåâíèå ãîâîðèëè: «Íå ïðîñè ó Áîãà áîãàòñòâà – ïðîñè çäîðîâüÿ è óìà,
÷òîáû åãî çàðàáîòàòü».

 Â èäåàëå æåëàíèå – ýòî ëþáîâü ê òîìó, ÷òî ñîáèðàåøüñÿ ñäåëàòü. Â íåé è
îñîçíàíèå íåîáõîäèìîñòè òâîðèìîãî, è íàäåæäà íà îòíîñèòåëüíîå ñî-
âåðøåíñòâî áóäóùåãî ïðîäóêòà òðóäà, è óâåðåííîñòü â ñâîèõ ñèëàõ, è
æàæäà òâîð÷åñòâà, è ïðîñòî êóðàæ èìïðîâèçàöèè. Íî âñå ýòî òàêæå è
ëþáîâü ê òîìó, ÷òî Òâîðåö çàëîæèë â êàæäîì èç íàñ.

 Æåëàíèå-ëþáîâü íàì íóæíû, ÷òîáû êàæäàÿ êëåòî÷êà â íàøåì îðãàíèçìå
ïî âåëåíèþ ðàçóìà ñìîãëà çàâåðøèòü çàäóìàííîå. Ñìîãëà – ýòî çíà÷èò
«çíàëà êàê» è «èìåëà íà òî ñèëû». È òîãäà âñå íàøå åñòåñòâî ñîâåðøèò
çàäóìàííîå, ïðåâðàòèâøèñü â åäèíûé, öåëåíàïðàâëåííûé îðãàíèçì.

 Íà ïðîèçâîäñòâå ôóíêöèþ ñèëû âîñïðîèçâîäÿò èíæåíåðû è ðàáî÷èå, ôóí-
êöèþ çíàíèé (èíôîðìàöèè) – êîíñòðóêòîðû è òåõíîëîãè, ôóíêöèþ æåëà-
íèÿ – ìåíåäæåðû. Çàäà÷à ïîñëåäíèõ – âîñïðîèçâåñòè â êàæäîì èç èñïîëíè-
òåëåé è â êîëëåêòèâå â öåëîì æåëàíèå-ëþáîâü ê áóäóùåìó òâîðåíèþ.

 Óäà÷à ìåíåäæåðà – åñëè ó êàæäîãî èç èñïîëíèòåëåé îí ñìîæåò ïðîáóäèòü
æåëàíèå ê òâîðåíèþ è ëþáîâü ê òâîðèìîìó; íåóäà÷à – åñëè îí ïðîñòî
çàñòàâèò «ýòî ñäåëàòü».

 Êàê ëþáèòü è ïðîäóêò ñâîåãî òðóäà, è òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë â ñàìîì
ñåáå – äåìîíñòðèðóåò (ïî Áèáëèè) Òâîðåö ïîñëå êàæäîãî èç ñåìè äíåé, â
òå÷åíèå êîòîðûõ îí ñîçäàâàë ìèð («È óâèäåë Áîã, ÷òî ýòî õîðîøî»).

 Åñëè ó÷åñòü, ÷òî â Áèáëèè ñëó÷àéíûõ ñëîâ íåò – âñå îíè íåñóò áîëüøóþ
ñìûñëîâóþ íàãðóçêó, ìû äîëæíû âíèìàòåëüíî îòíåñòèñü ê óïîìÿíóòîìó
ìîìåíòó, êàê ê ðóêîâîäñòâó. Ìû äîëæíû íàó÷èòüñÿ ðàäîâàòüñÿ êàæäîìó
ðåçóëüòàòó ñâîåãî òðóäà. Íî è òðóäèòüñÿ – ÷òîáû áûëî ÷åìó ðàäîâàòüñÿ.
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Ã ë à â à  4

á îñíîâàõ ïðèðîäû è åå
ñàìîðàçâèòèè
Î
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Ðàçâèòèå ñèíåðãåòèêè è ñèíåðãåòèêà î ñàìîðàçâèòèè
ñèñòåì

Ñâîéñòâî ñòàöèîíàðíîñòè ñèñòåì íà îñíîâå èõ ñïîñîáíîñòè ïîä-
äåðæèâàòü ãîìåîñòàç íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ æèâûì âåùåñòâîì.
Íî ñëåäóåò ëè óâÿçûâàòü ñòàöèîíàðíîñòü òîëüêî ñ æèâûì âå-
ùåñòâîì? Òîëüêî ëè ñ íåãî îíà íà÷èíàåòñÿ è íà íåì ëè çàêàí-
÷èâàåòñÿ?

Ïðèìå÷àíèå

Â ïðîöåññàõ ýâîëþöèè ìîæíî îòìåòèòü èíòåðåñíóþ îñîáåííîñòü: âñå, ÷òî áûëî
ñîçäàíî ïðèðîäîé, áûëî ïðåäâàðèòåëüíî àïðîáèðîâàíî åþ, âûíîøåíî «íà âíóò-
ðèóòðîáíîì» óðîâíå. Òàê, ïðîöåññû ðàçìíîæåíèÿ ïî÷êîâàíèåì «îòðåïåòèðîâà-
íû» íà êðèñòàëëèçàöèè. Ïîÿâëåíèþ èíòåëëåêòà è àáñòðàêòíîìó ìûøëåíèþ ÷åëî-
âåêà ïðåäøåñòâîâàëî ðàçâèòèå îïåðåæàþùåé (ò.å. îñíîâàííîé íà ïðîãíîçèðîâà-
íèè) óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè âûñøèõ æèâîòíûõ. Äàæå ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ÷åëîâåêà, îêàçûâàåòñÿ, èìååò ñâîé àíàëîã-ïðåäøåñòâåííèê. Æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü êîëîíèé ìíîãèõ âèäîâ ìóðàâüåâ íåñåò ïðèçíàêè îáùåñòâåííî-òðó-
äîâîé äåÿòåëüíîñòè. Çäåñü ïðåîáëàäàåò íå ñîáèðàòåëüñòâî, à èìåííî ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ åå îñíîâíûìè àòðèáóòàìè: ïîòðåáëåíèåì ðåçóëüòàòîâ
òðóäà; öåëåíàïðàâëåííûì êóëüòèâèðîâàíèåì áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ (ïîñàäêà è
âûðàùèâàíèå ñïåöèàëüíûõ ãðèáîâ); ïîñòàäèéíûì ïðîèçâîäñòâîì (ñáîð êîðìîâ
– ëèñòüåâ, èõ ïåðåðàáîòêà – èçìåëü÷åíèå, êîðìëåíèå ãðèáîâ è, íàêîíåö, èõ ñáîð);
ñïåöèàëèçàöèåé òðóäà (íà âñåõ óêàçàííûõ ñòàäèÿõ òðóäîâûå ôóíêöèè âûïîë-
íÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ãðóïïàìè ìóðàâüåâ) è ò.ä.

Ìîæåò, êàê è â âûøåïðèâåäåííûõ ñëó÷àÿõ, ñòàöèîíàðíîñòü
è ãîìåîñòàç áûëè ïðåäâàðèòåëüíî îïðîáîâàíû åùå äî ïîÿâëå-
íèÿ æèçíè íà Çåìëå? Òîãäà è âîçíèêíîâåíèå íà ïëàíåòå ñàìîé
æèçíè, îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿåò êàê ðàç ñòàöèîíàðíîñòü,
íà÷èíàåò âûãëÿäåòü çàêîíîìåðíûì ýòàïîì ýâîëþöèè ïðèðîäû.
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Îòêðûòèÿ ñèíåðãåòèêè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ìèíóâøåãî
ñòîëåòèÿ ñäåëàëè ïîñòàâëåííûé âûøå âîïðîñ ðèòîðè÷åñêèì.
Îêàçûâàåòñÿ, äàæå â íåæèâîé ïðèðîäå óæå ñîäåðæèòñÿ ïîòåí-
öèÿ ê ñàìîîðãàíèçàöèè è óñòîé÷èâîìó ïîääåðæàíèþ ãîìåîñòà-
çà, êîòîðàÿ åùå íåäàâíî ñ÷èòàëàñü ÷óòü ëè íå âîäîðàçäåëîì ìåæäó
æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäîé. Äàæå ñàìî íàçâàíèå íàóêè «ñèíåð-
ãåòèêà» çâó÷èò ÷óòü ëè íå âûçîâîì êàê ìàòåðèàëèñòè÷åñêèì
äåòåðìèíèñòàì (îäíî ñëåäñòâèå – èç îäíîé ïðè÷èíû), ñ÷èòàþ-
ùèì îñíîâíîé ïðè÷èíîé çàðîæäåíèÿ æèçíè ñëó÷àéíîå ñòå÷å-
íèå îáñòîÿòåëüñòâ (ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé), òàê è èäåàëè-
ñòè÷åñêèì êðåàëèñòàì, ïðåäïîëàãàþùèì öåëåíàïðàâëåííîå ñî-
çäàíèå («êðåàöèþ») êîíêðåòíûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ Òâîðöîì.

Ïðèìå÷àíèå

Òåðìèí «ñèíåðãåòèêà» ïðîèñõîäèò îò ãðå÷. synergos – «ñîâìåñòíûé, ñîãëàñî-
âàííî äåéñòâóþùèé». Èíîãäà ñèíåðãåòèêó îïðåäåëÿþò êàê íàóêó, èçó÷àþùóþ
ñòðóêòóðû ñ «êîëëåêòèâíûì ïîâåäåíèåì». Ïðè÷åì ðå÷ü èäåò íå ñòîëüêî î êîë-
ëåêòèâàõ ëþäåé (õîòÿ è îíè íàõîäÿòñÿ â îáùåì ðÿäó íàóêè î ñàìîîðãàíèçàöèè
ñèñòåì), ñêîëüêî î ñòðóêòóðàõ íåæèâîãî âåùåñòâà, âåäóùåãî ñåáÿ, ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñâîåé ñàìîîðãàíèçàöèè, êàê æèâûå îðãàíèçìû (!). Ñèíåðãåòèêà çàñòàâ-
ëÿåò äóìàòü, ÷òî âîçíèêíîâåíèå æèçíè íà Çåìëå ÿâëÿåòñÿ çàêîíîìåðíûì ïðî-
öåññîì. Â òîì ñìûñëå, ÷òî îíà ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ïðîñòî íå ìîãëà íå
âîçíèêíóòü. (×òî, âïðî÷åì, íå äåëàåò ýòîò ôåíîìåí íè ìåíåå ÷óäåñíûì, íè
ìåíåå çàãàäî÷íûì.)

Ñèíåðãåòèêà – îáëàñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, öåëüþ êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé â ïðîöåññàõ
îáðàçîâàíèÿ, óñòîé÷èâîñòè è ðàçðóøåíèÿ, óïîðÿäî÷åííûõ âðå-
ìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð â ñëîæíûõ íåðàâíîâåñ-
íûõ ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû (ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ,
áèîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è äð.).

Ñòðàíèöû èñòîðèè

Íàèáîëåå çíàìåíàòåëüíûì ôàêòîì, äàâøèì òîë÷îê ê ðàçâèòèþ ñèíåðãåòèêè, ÿâ-
ëÿåòñÿ îòêðûòèå òàê íàçûâàåìûõ «õèìè÷åñêèõ ÷àñîâ». Ññûëêà íà ýòîò ôàêò ÿâëÿ-
åòñÿ íåïðåìåííûì àòðèáóòîì âñåõ ñåðüåçíûõ ïóáëèêàöèé ïî ñèíåðãåòèêå. Èñòî-
ðèþ îòêðûòèÿ «õèìè÷åñêèõ ÷àñîâ» ìû âîñïðîèçâîäèì ïî êíèãå Â.Í. ßãîäèíñêîãî
(ßãîäèíñêèé, 1985).

Â îäèí èç âåñåííèõ äíåé 1951 ã. â ðåäàêöèþ ñîëèäíîãî õèìè÷åñêîãî æóðíàëà
â Ìîñêâå ïîñòóïèëà ñòàòüÿ «Ïåðèîäè÷åñêè äåéñòâóþùàÿ ðåàêöèÿ è åå ìåõàíèçì».
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Íà ðåäêîëëåãèè ðàáîòà áûëà âîñïðèíÿòà íåîäîáðèòåëüíî. Åùå áû! Âåäü â íåé ïðåä-
ëàãàëîñü íå÷òî âðîäå õèìè÷åñêîãî àíàëîãà âå÷íîãî äâèãàòåëÿ: ïðè ñìåøåíèè îï-
ðåäåëåííûõ ðåàêòèâîâ âîçíèêàåò ñàìîïîääåðæèâàþùàÿñÿ ðåàêöèÿ, ïðîòåêàþùàÿ
î÷åíü äëèòåëüíî, ÷òî âíåøíå ïðîÿâëÿëîñü ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíîé öâåòà ðàñòâîðà.
È õîòÿ àâòîð ïðåäëàãàë ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðåàêöèþ â ëþáîé ìîìåíò, îïïîíåíòû
íå ïðèíÿëè ýòîò î÷åâèäíûé ôàêò ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî îí ïðîòèâîðå÷èë
îáùåïðèíÿòîìó òîãäà ìíåíèþ î íåîáðàòèìîñòè õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Àâòîð ñòàòüè Á.Ï. Áåëîóñîâ çàíèìàëñÿ ñîçäàíèåì àíòèäîòîâ, çàùèùàþùèõ
îðãàíèçì îò îòðàâëÿþùèõ âåùåñòâ. Ïîýòîìó îí ñ÷èòàë ïîëó÷åííóþ èì óäèâè-
òåëüíóþ ðåàêöèþ îäíèì èç ïîáî÷íûõ âûõîäîâ èññëåäîâàíèé è íå õîòåë òåðÿòü
âðåìåíè íà äàëüíåéøèå ïîïûòêè îïóáëèêîâàíèÿ åå ðåçóëüòàòîâ.

Â òî âðåìÿ áûëà îïóáëèêîâàíà òîëüêî îäíà ðàáîòà, â êîòîðîé îáîáùàëèñü
äàííûå Áåëîóñîâà. Â ñáîðíèêå ðåôåðàòîâ ïî ðàäèàöèîííîé ìåäèöèíå Èíñòèòóòà
áèîôèçèêè çà 1958 ã. ïîÿâèëîñü íåáîëüøîå ñîîáùåíèå, îïèñûâàþùåå ïðèíöèï
ðåàêöèè è åå âîçìîæíûé ìåõàíèçì.

Òåïåðü íà ýòó êðàòêóþ (è åäèíñòâåííóþ!) çàìåòêó â âåäîìñòâåííîì ñáîðíè-
êå, âûøåäøåì ìèçåðíûì òèðàæîì, ññûëàþòñÿ àâòîðû àêàäåìè÷åñêèõ æóðíàëîâ
ïî õèìèè è áèîëîãèè.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ðåàêöèè Áåëîóñîâà çàíÿëñÿ àñïèðàíò À.Ì. Æàáîòèíñ-
êèé. Ðåàêöèÿ øëà ñ òàêîé óäèâèòåëüíîé ðèòìè÷íîñòüþ, ÷òî àêàäåìèê È.Å. Òàìì,
çàãëÿíóâ êàê-òî â ëàáîðàòîðèþ «íà ìèíóòêó», ïðîáûë îêîëî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
ñòîëà âåñü ðàáî÷èé äåíü. Ïðè ïðîùàíèè àêàäåìèê çàÿâèë, ÷òî ýòà ðåàêöèÿ – îñíî-
âà íîâîãî íàïðàâëåíèÿ ðàáîò. È îí íå îøèáñÿ…

Ñåãîäíÿ îäíà èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ â ìèðå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íîñèò èìÿ
Áåëîóñîâà – Æàáîòèíñêîãî.

Ñàì òåðìèí «ñèíåðãåòèêà» áûë ïðåäëîæåí íåìåöêèì ôèçè-
êîì Ãåðìàíîì Õàêåíîì â 1970 ãîäàõ. Ðàáîòàÿ íàä íîâûìè èñ-
òî÷íèêàìè ñâåòà è èññëåäóÿ ìåõàíèçìû ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðî-
èñõîäÿò â òâåðäîòåëüíîì ëàçåðå, Õàêåí îáíàðóæèë íå÷òî óäè-
âèòåëüíîå. ×àñòèöû, ñîñòàâëÿþùèå àêòèâíóþ ñðåäó ðåçîíàòî-
ðà, âåëè ñåáÿ, êàê æèâûå, ïðîÿâëÿÿ ïðèçíàêè ñîãëàñîâàííîñ-
òè (!). Ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíåãî ñâåòîâîãî ïîëÿ îíè íà÷èíàëè
êîëåáàòüñÿ â îäíîé ôàçå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìåæäó íèìè óñòà-
íàâëèâàëîñü êîãåðåíòíîå, ò.å. ñîãëàñîâàííîå âçàèìîäåéñòâèå,
êîòîðîå ïðèâîäèëî â êîíå÷íîì ñ÷åòå ê êîîïåðàòèâíîìó, èëè
êîëëåêòèâíîìó, ïîâåäåíèþ ÷àñòèö.

Òàêîå ÿâëåíèå â èòîãå áûëî íàçâàíî «êîîïåðàòèâíûìè ïðî-
öåññàìè», ôèêñèðóÿ òîò ôàêò, ÷òî íà ñîãëàñîâàííîå ïîâåäåíèå
ñïîñîáíû íå òîëüêî ëþäè è äðóãèå æèâîòíûå, íî è ñòðóêòóðû
íåæèâîé ïðèðîäû.



66

Ñïîñîáíîñòü ê êîîïåðàòèâíîìó ïîâåäåíèþ – ôóíäàìåíòàëü-
íîå ñâîéñòâî êîìïîíåíòîâ ïðèðîäû.

Íîáåëåâñêèé ëàóðåàò È.Ð. Ïðèãîæèí èññëåäîâàë íåñêîëüêî
èíîé àñïåêò ïðîáëåìû. Îí óñòàíîâèë è èçó÷èë òîò âíåøíèé
ïðèçíàê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíûì äëÿ ëþáûõ îòêðû-
òûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì. Ðå÷ü èäåò îá ýíåðãåòè÷åñêîé öåíå,
êîòîðóþ âûíóæäåíû ïëàòèòü ïîäîáíûå ñèñòåìû, ÷òîáû îñòà-
âàòüñÿ îòêðûòûìè è ñòàöèîíàðíûìè. Âåäü èõ ñóùåñòâîâàíèå
è ôóíêöèîíèðîâàíèå íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì è
ïåðåðàáîòêîé ýíåðãèè. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòè ïðîöåññû ñîñòàâ-
ëÿþò ñóòü ÿâëåíèé îòêðûòîñòè è ñòàöèîíàðíîñòè. Áëàãîäàðÿ
îòêðûòîñòè, ñèñòåìû èçâëåêàþò ýíåðãèþ èç âíåøíåé ñðåäû. Ñòà-
öèîíàðíîñòü æå ñïîñîáñòâóåò çàêðåïëåíèþ ýíåðãèè â ñèñòåìå.
Ïðàâäà, íà ýòî òîæå ïðèõîäèòñÿ ðàñõîäîâàòü ýíåðãèþ.

Â ëþáûõ ïðîöåññàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè íåèçáåæíû åå
áåçâîçâðàòíûå ïîòåðè. Îá ýòîì â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñâèäå-
òåëüñòâóþò âñå òðè çàêîíà (íà÷àëà) òåðìîäèíàìèêè. Íà ÿçûêå
ôèçèêîâ òàêàÿ íåîáðàòèìàÿ ïîòåðÿ ýíåðãèè íàçûâàåòñÿ åå äèñ-
ñèïàöèåé. Èìåííî íà íåå îáðàòèë âíèìàíèå È.Ð. Ïðèãîæèí.
Âåäü åñëè äèññèïàöèÿ ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì àòðèáó-
òîì îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì, òî ýòî ÿâëåíèå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ïðèçíàêà èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Êñòà-
òè, íà ïðèíöèïå ôèêñàöèè äàííîãî ÿâëåíèÿ ñòðîÿòñÿ ïðèáîðû
íî÷íîãî âèäåíèÿ, êîòîðûå óëàâëèâàþò ïîòåðè òåïëà, èçëó÷àå-
ìûå ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòàìè.

Ïîäðîáíîñòè

Â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ È.Ð. Ïðèãîæèí îïèðàëñÿ íà îïèñàííûå Á. Áåëîóñîâûì è
À. Æàáîòèíñêèì õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñàìîïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà, ò.å. «õèìè-
÷åñêèå ÷àñû», î êîòîðûõ ìû óæå âåëè ðàçãîâîð âûøå. Âìåñòå ñî ñâîèìè ñîòðóä-
íèêàìè Ïðèãîæèí ïîñòðîèë ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü òàêèõ ðåàêöèé. Òåîðåòè÷åñ-
êîé îñíîâîé ìîäåëè ñòàëà íåëèíåéíàÿ òåðìîäèíàìèêà, èçó÷àþùàÿ ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿùèå â íåëèíåéíûõ íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåìàõ ïîä âîçäåéñòâèåì ñëó÷àé-
íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçáóæäåíèé, íàçûâàåìûõ ôëóêòóàöèÿìè.

Ñòðóêòóðû è ñèñòåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì, È.Ð. Ïðèãîæèí íàçâàë äèññè-
ïàòèâíûìè, ïîñêîëüêó îíè îáðàçóþòñÿ çà ñ÷åò äèññèïàöèè, èëè ðàññåÿíèÿ ýíåð-
ãèè, èñïîëüçîâàííîé ñèñòåìîé, è ïîëó÷åíèÿ èç îêðóæàþùåé ñðåäû íîâîé, ñâå-
æåé ýíåðãèè. Ôàêòè÷åñêè òåðìèí «äèññèïàòèâíàÿ ñòðóêòóðà» ÿâëÿåòñÿ ñèíî-
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íèìîì ïîíÿòèÿ «îòêðûòàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà». Çà èññëåäîâàíèÿ ïî òåðìîäè-
íàìèêå äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð È.Ð. Ïðèãîæèíó áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ
ïðåìèÿ ïî õèìèè.

Åùå îäèí âèäíûé òåîðåòèê ñàìîîðãàíèçàöèè – íåìåöêèé
ó÷åíûé Ì. Ýéãåí óáåäèòåëüíî äîêàçàë, ÷òî îòêðûòûé ×. Äàðâè-
íîì ïðèíöèï îòáîðà ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòü ñâîå çíà÷åíèå è íà
ìèêðîóðîâíå. Ïîýòîìó îí èìåë âñå îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü, ÷òî
ãåíåçèñ (ò.å. ðàçâèòèå) æèçíè åñòü ðåçóëüòàò ïðîöåññà åñòåñòâåí-
íîãî îòáîðà, ïðîèñõîäÿùåãî íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå. Îí ïîêà-
çàë, ÷òî ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû ñ àäàïòàöèîííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè âîçíèêàþò áëàãîäàðÿ ýâîëþöèîííîìó ïðîöåñ-
ñó îòáîðà, â êîòîðîì àäàïòàöèÿ (ò.å. ïðèñïîñîáëåíèå ê óñëîâè-
ÿì âíåøíåé ñðåäû) îïòèìèçèðóåòñÿ ñàìèìè ñòðóêòóðàìè. Ïðåä-
ïîñûëêàìè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òàêîé ñàìîîðãàíèçàöèè ìàêðî-
ìîëåêóë ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñèñòåìû ñî ñðåäîé èëè îò-
êðûòîñòü äëÿ îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé, àâòîêàòàëèç (ò.å.
ñàìîóñêîðåíèå ðåàêöèé, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâîé ñàìîîáíîâëåíèÿ
ñèñòåì), ìóòàöèè (èçìåí÷èâîñòü) è åñòåñòâåííûé îòáîð.

Ïåðå÷èñëåííûå ïðèìåðû îòíþäü íå èñ÷åðïûâàþò âñåãî ìíî-
ãîîáðàçèÿ ÿâëåíèé ñàìîîðãàíèçàöèè íåæèâîé ïðèðîäû. Áîëåå
òîãî, ñèíåðãåòèêà òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàëà è îáúÿñíèëà ìíî-
ãèå äàâíî èçâåñòíûå, íî ñ÷èòàâøèåñÿ çàãàäî÷íûìè ÿâëåíèÿ.
Ïîäîáíûì ïðèìåðîì â ãèäðîäèíàìèêå ñëóæèò îáðàçîâàíèå â
ïîäîãðåòîé æèäêîñòè (íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðûõ çíà÷åíèé òåìïåðà-
òóðû) øåñòèóãîëüíûõ ÿ÷ååê Áåðíàðà, íàçâàííûõ ïî èìåíè ó÷å-
íîãî, îïèñàâøåãî èõ åùå â 1900 ãîäó (Äóáèíèùåâà è äð., 1998).
Èçâåñòíû òàêæå: âîçíèêíîâåíèå òîðîèäàëüíûõ âèõðåé (âèõ-
ðåé Òåéëîðà) ìåæäó âðàùàþùèìèñÿ ñîñóäàìè (Ôèçè÷åñêèé,
1995), ôåíîìåí ñàìîðåãóëÿöèè ìåòåîïðîöåññîâ, îáíàðóæåííûé
â íà÷àëå 1960 ãã. Å. Ëîðåíöîì (Ðóçàâèí, 1999) è äàæå ÿâëåíèå
ñàìîðåãóëÿöèè õèìè÷åñêèõ ìèêðîííûõ «ôëþèäîâ» íà ìåëü-
÷àéøèõ êàïåëüêàõ âîäû (òóìàíà), â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàä îáðà-
áîòàííûì ïåñòèöèäàìè ïîëåì ïîâèñàåò íåâèäèìûé òîêñè÷íûé
òóìàí (Âèëåíñêèé, 2000).

À.È. Îëåìñêîé è À.Â. Õîìåíêî îïèñûâàþò äàæå «êîëëåê-
òèâíîå ïîâåäåíèå» äåôåêòîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïëàñòè÷íîñòü òâåð-
äûõ òåë.
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Ôàêòû ïóáëèêàöèé

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïëàñòè÷íîñòü òâåðäûõ òåë îáóñëîâëåíà, êàê ïðàâèëî, ýâî-
ëþöèåé àíñàìáëÿ äåôåêòîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ – âàêàíñèé, ìåæäîóçåëü-
íûõ àòîìîâ, äèñëîêàöèé, ãðàíèö ðàçäåëà, ïîð, âêëþ÷åíèé è ò.ä. Îäíàêî ïðè èí-
òåíñèâíîì âíåøíåì âîçäåéñòâèè ïëîòíîñòü äåôåêòîâ ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî âû-
ñîêîé, ÷òî îíè âåäóò ñåáÿ êîëëåêòèâíûì îáðàçîì, è ïîíèìàíèå èõ ïîâåäåíèÿ
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî íà îñíîâå êîíöåïöèè ïåðåñòðàèâàåìîãî ïîòåíöèàëüíîãî
ðåëüåôà (Îëåìñêîé è äð., 2001).

Îïèñàííûå ÿâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìîìó äîáèîëî-
ãè÷åñêîìó óðîâíþ. Îäíàêî ñèñòåìû, óñëîâíî îòíîñèìûå ê íàä-
áèîëîãè÷åñêîìó óðîâíþ (ò.å. îáùåñòâåííûå ñòðóêòóðû è ñîçäàí-
íûå ðóêàìè ÷åëîâåêà òåõíîãåííûå ñèñòåìû), òàêæå èìåþò îá-
ùèå ÷åðòû ñàìîóïðàâëÿåìûõ ñèñòåì, âàæíåéøèì ñâîéñòâîì
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñòàöèîíàðíîñòü, îñíîâàííàÿ íà ñïîñîáíîñòè
ïîääåðæèâàòü ãîìåîñòàç. Â ÷àñòíîñòè, ýòèì ñâîéñòâîì îáëàäà-
þò ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçëè÷íûõ óðîâíåé: ñåìüÿ, ïðåä-
ïðèÿòèå, íàöèîíàëüíàÿ ýêîíîìèêà. Ïðèñóùè îíè è ìíîãèì òåõ-
íîãåííûì ñèñòåìàì, ñîçäàííûì òðóäîì ÷åëîâåêà. Îá ýòîì ìû
ïîäðîáíî ïîãîâîðèì â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.

Èòàê, ñèíåðãåòèêà íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàëà òîò ôàêò,
÷òî ïîòåíöèÿ ê ñàìîîðãàíèçàöèè ïðèñóùà âñåìó ìíîãîîáðàçèþ
ïðèðîäû Çåìëè, âêëþ÷àÿ íåæèâûå âåùåñòâà è íàäáèîëîãè÷åñ-
êèå ñòðóêòóðû. Îäíàêî âàæíî íå òîëüêî, à âîçìîæíî, íå ñòîëüêî
ýòî. Ãëàâíîå, ÷òî ñèíåðãåòèêà ñìîãëà îáúÿñíèòü ìåõàíèçìû ñà-
ìîãî ïðîöåññà ñàìîîðãàíèçàöèè ìàòåðèè. Êàêîâû æå îñíîâíûå
îñîáåííîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîðÿäêà èç õàîñà? Èìåííî òàê: «Ïî-
ðÿäîê èç õàîñà» – íàçâàë íîáåëåâñêèé ëàóðåàò È. Ïðèãîæèí
îäíó èç ñâîèõ êíèã, íàïèñàííóþ â ñîàâòîðñòâå ñ È. Ñòåíãåðñ.
Ïîïûòàåìñÿ îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Ó èñòîêîâ ñàìîðàçâèòèÿ ìàòåðèè

Â ïüåñå ïîä íàçâàíèåì «Ýâîëþöèÿ ïðèðîäû íà Çåìëå» ñåãîäíÿ
èäåò òðåòèé àêò «Ðàçâèòèå ÷åëîâåêà è îáùåñòâà». Â îòëè÷èå îò
òåàòðà, â ïðèðîäå äåéñòâèå ïðåäûäóùèõ àêòîâ íå çàêàí÷èâàåòñÿ
ñ íà÷àëîì ïîñëåäóþùèõ. Ñîáûòèÿ íîâûõ àêòîâ ïðîòåêàþò íà
ôîíå ïðåäûäóùèõ. Ïîñëåäíèå, óõîäÿ ñ àâàíñöåíû èñòîðèè âãëóáü
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åå, ïðîäîëæàþò èãðàòü àêòèâíóþ ðîëü, ñîñòàâëÿÿ îñíîâó «òêà-
íè» ñîáûòèé, êîòîðûå ðàçâîðà÷èâàþòñÿ íà ïåðåäíåì ïëàíå.

Ïîäîáíûå ïàðàëëåëüíûå ëèíèè ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ óðîâ-
íåé ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèðîäû íîñÿò íàçâàíèå êîýâîëþöèè. Êîý-
âîëþöèÿ – ýòî ïàðàëëåëüíàÿ, ñîâìåñòíàÿ, âçàèìîñâÿçàííàÿ ýâî-
ëþöèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé.

Ñåãîäíÿ óæå íåâîçìîæíî ñîñòàâèòü äîñòîâåðíóþ êàðòèíó
ñîáûòèé ïåðâîãî àêòà, îòîäâèíóòîãî â ãëóáèíû ïðîñòðàíñòâà è
âðåìåíè. Âïðî÷åì, ìû è íå ñòàâèì òàêîé öåëè. Â ÷àñòíîñòè,
äîáèîëîãè÷åñêèé ýòàï ðàçâèòèÿ ïðèðîäû íàñ èíòåðåñóåò ëèøü ñ
òî÷êè çðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ ñèñòåì íà
ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè ïðèðîäû.

Êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû íàøåé ïëàíåòû ÿâëÿþòñÿ íå
òîëüêî ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì âîçíèêàþùèõ íà íåé ïðèðîä-
íûõ ñóùíîñòåé, íî è ñîçäàþò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ïðîòåêàþ-
ùèõ ïðîöåññîâ èõ ðàçâèòèÿ.

Â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà, ïðèðîäà – ýòî âåñü ìàòåðèàëüíî-
ýíåðãåòè÷åñêèé è èíôîðìàöèîííûé ìèð Âñåëåííîé (Ðåéìåðñ,
1990). Áåçóñëîâíî, ýòî ïîíÿòèå çàòðàãèâàåò è æèâîé ìèð íàøåé
ïëàíåòû, âêëþ÷àÿ ñàìîãî ÷åëîâåêà.

Ïîä äåéñòâèåì ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðåäìåòû è ÿâëå-
íèÿ ïðèðîäû ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ. Â ñèëó ýòîãî ïðèðîäà
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáúåêò ðàçâèòèÿ (ò.å. óñëîâíî ïðè-
ðîäà – ñî ñòðî÷íîé áóêâû). Âìåñòå ñ òåì ñàìà Ïðèðîäà è ÿâëÿåò-
ñÿ äâèæóùåé ñèëîé ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ, ò.å. ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ ñâîåîáðàçíûì ñóáúåêòîì ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ (ò.å. óñëîâ-
íî Ïðèðîäà – ñ çàãëàâíîé áóêâû). Óêàçàííûå äâà ôàêòîðà êàê
áû îáúåäèíÿþòñÿ â ôîðìóëèðîâêàõ: ñàìîîðãàíèçàöèÿ è ñàìî-
ðàçâèòèå ïðèðîäû.

×òîáû ïðèñòóïèòü ê àíàëèçó ýâîëþöèè ìåõàíèçìîâ ñàìî-
ðàçâèòèÿ ïðèðîäû, íåîáõîäèìî âíà÷àëå ïîïûòàòüñÿ îñìûñëèòü
îáùèå çàêîíîìåðíîñòè, îáóñëîâëèâàþùèå íàïðàâëåíèÿ ñàìèõ
ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé.

Äëÿ íà÷àëà ïîâòîðèì òå èñõîäíûå óñëîâèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè
ñèñòåì, êîòîðûå ìû óæå âûÿñíèëè. Ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè
ìàòåðèè ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ôîðìèðîâàíèå â îïðåäåëåííîì ìåñòå
ïðîñòðàíñòâà ïðåäïîñûëîê óïîðÿäî÷åííîñòè. Ýòî ïðåäïîëàãàåò:
âî-ïåðâûõ, íàëè÷èå â äàííîì ìåñòå ïðîñòðàíñòâà ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà, ñïîñîáíîãî âûçâàòü èçìåíåíèÿ (äâèæåíèå);
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âî-âòîðûõ, èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììû, íàïðàâëÿþùåé â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè ðåàëèçàöèþ äàííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà.

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîòåíöèÿ (èëè ïî-
òåíöèÿ ê äâèæåíèþ) ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííå ïðèñóùèì ìàòåðèè
ñâîéñòâîì, ýâîëþöèÿ ïðèðîäû ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê ïðî-
öåññ ïîñëåäîâàòåëüíîé ýìàíñèïàöèè (âûñâîáîæäåíèÿ) äàííîé
ïîòåíöèè ïîñðåäñòâîì âîñïðîèçâîäñòâà èíôîðìàöèîííîé îðãà-
íèçàöèè ìàòåðèàëüíûõ ñòðóêòóð (èëè, ïîïðîñòó ãîâîðÿ, èíôîð-
ìàöèè).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçâèòèÿ ñâîåé ìàòåðèàëü-
íîé ñóáñòàíöèè ïðèðîäà äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ðå-
àëüíîñòÿìè: ñàìîé ìàòåðèàëüíîé ñóáñòàíöèåé è íåìàòåðèàëü-
íîé (èíôîðìàöèîííîé) ðåàëüíîñòüþ. Ñóùåñòâîâàíèå îáåèõ ðå-
àëüíîñòåé íåîòúåìëåìî äðóã îò äðóãà (íà ÷åì ìû îñòàíîâèìñÿ
íèæå). ×òî ñåãîäíÿ èçâåñòíî îá ýòèõ äâóõ ðåàëüíîñòÿõ ñ ïîçè-
öèé ñîâðåìåííîé íàóêè?

Ìàòåðèàëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ

Ìàòåðèàëüíàÿ ðåàëüíîñòü – ýòî åäèíàÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãå-
òè÷åñêàÿ ñóáñòàíöèÿ. Êàê èçâåñòíî, âåùåñòâî ìîæåò ïåðåõîäèòü
â ýíåðãèþ, à ýíåðãèÿ â âåùåñòâî. Îáîáùàÿ ïîäõîäû ê âîñïðèÿ-
òèþ ìàòåðèè, ïîÿâèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ â íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå (Êîñèíîâ è äð., 2002; Íîâûé, 1998; Ñîöèîëîãè÷åñêèé,
1998), ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàêîå îïðåäåëåíèå: ìàòåðèÿ –
îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü, îñíîâà áûòèÿ, îáëàäàþùàÿ ñâîéñòâàìè
âðåìåíè, ïðîñòðàíñòâåííîé ïðîòÿæåííîñòè, èíôîðìàöèîííî-ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ è äèñêðåòíîãî âîïëîùåíèÿ (äèñêðåò-
íûé – çíà÷èò ðàçäåëåííûé, ïðåðûâèñòûé). Ìàòåðèÿ âêëþ÷àåò
êàê âåùåñòâî (îáúåêòû, èìåþùèå ìàññó ïîêîÿ), òàê è ôèçè÷åñ-
êèå ïîëÿ (ðåàëèçóþò ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîòåíöèþ ìàòåðèè).

Âåùåñòâî. Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîìó ñîâðåìåííîìó îïðåäåëå-
íèþ, âåùåñòâî – ýòî âèä ìàòåðèè, îáëàäàþùèé ìàññîé ïîêîÿ (â
îòëè÷èå, íàïðèìåð, îò ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ) (Ôèëîñîôñêèé, 1983).
Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âåùåñòâî ñîñòîèò èç ìèêðîäèñêðåòíûõ îáðà-
çîâàíèé (àòîìû, ìîëåêóëû) è ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö (ýëåêòðî-
íîâ, ïðîòîíîâ, íåéòðîíîâ, ïð.), ìàññà ïîêîÿ êîòîðûõ íå ðàâíà
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íóëþ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âåùåñòâî – ýòî äèñê-
ðåòíîå èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêîå âîïëîùåíèå ìàòåðèè
(Êîñèíîâ è äð., 2002).

Ïàðàäîêñîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû, èìåþùèå
ìàññó ïîêîÿ (ýëåêòðîí, ïðîòîí, íåéòðîí), ñàìè ñîñòîÿò èç ÷àñòèö,
íå èìåþùèõ ìàññû ïîêîÿ. Ïðåäñòàâüòå ñåáå: çäàíèå âåñèò íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ òîíí, íî êèðïè÷è, èç êîòîðûõ îíî ñëîæåíî, íå âåñÿò
íè÷åãî! Êàê òàêîå ïðîèñõîäèò – î÷åðåäíàÿ çàãàäêà ïðèðîäû.

Ïîäðîáíîñòè

Êàê âñå ìû õîðîøî çíàåì, âåùåñòâî ñîñòîèò èç ìîëåêóë, ìîëåêóëû – èç àòîìîâ,
àòîìû – èç ÿäåð. Âîêðóã ïîñëåäíèõ âðàùàþòñÿ ýëåêòðîíû, ðàñïîëîæåííûå íà
îïðåäåëåííûõ ýëåêòðîííûõ îáîëî÷êàõ.

Ýëåêòðîí – ïåðâàÿ ýëåìåíòàðíàÿ ÷àñòèöà, îòêðûòàÿ â ôèçèêå; ìàòåðèàëü-
íûé íîñèòåëü íàèìåíüøåé ìàññû è íàèìåíüøåãî ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà â ïðèðî-
äå. Îí áûë îòêðûò àíãëèéñêèì ôèçèêîì Äæ. Òîìñîíîì â 1897 ãîäó. «Ýëåêòðîí» ñ
ãðå÷åñêîãî ïåðåâîäèòñÿ êàê «ÿíòàðü». Ýòîò òåðìèí áûë âûáðàí ïîòîìó, ÷òî ýëåê-
òðè÷åñêèé çàðÿä ýëåêòðîíà óñëîâèëèñü ñ÷èòàòü îòðèöàòåëüíûì, êàê è çàðÿä íà-
ýëåêòðèçîâàííîãî ÿíòàðÿ. Àíòè÷àñòèöà ýëåêòðîíà – ïîçèòðîí îòêðûòà â 1932 ãîäó.

Â 1924 ãîäó ôðàíöóçñêèé ôèçèê Ë. äå Áðîéëü âûñêàçàë ãåíèàëüíîå ïðåäïî-
ëîæåíèå (ïîäòâåðæäåííîå âïîñëåäñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíî), ÷òî ýëåêòðîí (êàê
è äðóãèå ìàòåðèàëüíûå ìèêðîîáúåêòû) îáëàäàåò íå òîëüêî êîðïóñêóëÿðíûìè, íî
è âîëíîâûìè ñâîéñòâàìè. Èíûìè ñëîâàìè, îí è ÷àñòèöà, è âîëíà.

Ýëåêòðîí îáðàùàåòñÿ íå òîëüêî âîêðóã ÿäðà àòîìà, íî è, óñëîâíî ãîâîðÿ,
âîêðóã ñâîåé îñè. Òàêîå äâèæåíèå â ôèçèêå íàçûâàþò êâàíòîâûì âîë÷êîì. Îáà
âèäà äâèæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ñëîæíåéøåé êîíôèãóðàöèåé. Ïàðàìåòð, õàðàêòåðè-
çóþùèé ñîáñòâåííûé ìîìåíò êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ ýëåìåíòàðíîé ÷àñòèöû, íà-
çûâàåòñÿ ñïèíîì (îò àíãë. spin – âðàùàòüñÿ, âåðòåòüñÿ). Ýòî äâèæåíèå èìååò êâàí-
òîâóþ ïðèðîäó è íå ñâÿçàíî ñ ïåðåìåùåíèåì ÷àñòèöû êàê öåëîãî. Íåñêîëüêî
óïðîùàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýëåêòðîí ìîæåò íàõîäèòüñÿ îäíîâðåìåííî â ðàç-
ëè÷íûõ òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà íà îðáèòå âîêðóã ÿäðà. Ñâîéñòâà ÷àñòèöû èçìåíÿþò-
ñÿ òàêæå â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ åå âðàùåíèÿ. Ïîäîáíàÿ íåñèììåòðè÷-
íîñòü íàçûâàåòñÿ õèðàëüíîñòüþ. Èíûìè ñëîâàìè, ñâîéñòâà ÷àñòèöû çàâèñÿò îò
òîãî, â êàêóþ ñòîðîíó ïðîèñõîäèò âðàùåíèå – â ëåâóþ èëè ïðàâóþ. Õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ äâèæåíèÿ ÷àñòèöû â êâàíòîâîì âîë÷êå ÿâëÿåòñÿ äèñêðåòíîå (ò.å.
ñêà÷êîîáðàçíîå) èçìåíåíèå åå ñâîéñòâ (â îòëè÷èå îò íåïðåðûâíîãî õàðàêòåðà
èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáû÷íîãî âîë÷êà).

Ìîëåêóëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçàííóþ ñèñòåìó ÿäåð è ýëåêòðîíîâ, ìåæäó
êîòîðûìè äåéñòâóþò, â ÷àñòíîñòè, ýëåêòðè÷åñêèå (êóëîíîâñêèå) ñèëû (ïðèòÿæå-
íèÿ è îòòàëêèâàíèÿ). Îäíàêî âñÿ ñîâîêóïíîñòü ñèë âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö îêàçû-
âàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå. Íàïðèìåð, íåâîçìîæíî ïðîñòûì ýëåêòðîìàãíèòíûì
âçàèìîäåéñòâèåì îáúÿñíèòü ñóùåñòâîâàíèå ìîëåêóë, ñîñòîÿùèõ èç îäèíàêîâûõ
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àòîìîâ (íàïðèìåð, Í2). Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñâîéñòâî àíòèñèììåòðèè, îáóñëîâëåí-
íîå ýëåêòðîííîé âîëíîâîé ôóíêöèåé, òàê èçìåíÿåò õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåê-
òðîíîâ, èìåþùèõñÿ ó ðàçíûõ ÿäåð, ÷òî âìåñòî îòòàëêèâàíèÿ íà÷èíàþò äåéñòâî-
âàòü ñèëû ïðèòÿæåíèÿ.

ßäðà àòîìîâ îáðàçîâàíû èç òàê íàçûâàåìûõ àäðîíîâ (îò ãðå÷. hadros – ñèëü-
íûé; â äàííîì ñëó÷àå îçíà÷àåò «ó÷àñòâóþùèé â ñèëüíîì âçàèìîäåéñòâèè». Â îñ-
íîâíîì, ýòî ïðîòîíû è íåéòðîíû. Êàæäûé èç ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñîñòîèò èç åùå áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ êâàðêàìè. Êâàðêè
«ñêëåèâàþòñÿ» âíóòðè ïðîòîíà èëè íåéòðîíà çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìûõ ñèëüíûõ âçà-
èìîäåéñòâèé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ ïóòåì îáìåíà ìåæäó ýòèìè êâàðêàìè è
àíòèêâàðêàìè ÷àñòèöàìè, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ãëþîíàìè (îò àíãë. glue – êëåé). Âîò
ýòè ãëþîíû ñîåäèíÿþò êâàðêè â àäðîíû (Ôèçè÷åñêèé, 1995).

Âåùåñòâî ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â ôîðìå ëþáîãî õèìè-
÷åñêîãî ýëåìåíòà èëè ñîåäèíåíèÿ. Â çåìíûõ óñëîâèÿõ âåùåñòâî
âñòðå÷àåòñÿ â ÷åòûðåõ ñîñòîÿíèÿõ: òâåðäîãî òåëà, æèäêîñòè, ãàçà,
ïëàçìû.

Ýíåðãèÿ

Ïîä ýíåðãèåé ïîíèìàåòñÿ îáùàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà äâèæå-
íèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ âèäîâ ìàòåðèè (Ôèçè÷åñêèé, 1995).
Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýíåðãèÿ – ýòî òà ïðè÷èíà, êîòîðàÿ ïî îïðå-
äåëåííîé èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììå òðàíñôîðìèðóåò îäíó
ôîðìó ìàòåðèè (â ÷àñòíîñòè, âåùåñòâà) â äðóãóþ, â òîì ÷èñëå
ïåðåìåùàÿ â ïðîñòðàíñòâå, èçìåíÿÿ ñâîéñòâà è ò.ä.

Ôîðìîé ðåàëèçàöèè ýíåðãèè âûñòóïàåò ïîëå. Ïîëå â ñîâðå-
ìåííîé ñèñòåìå çíàíèé îïðåäåëåíî êàê òàêîå ñîñòîÿíèå ìàòå-
ðèè, êîòîðîå ïîçâîëÿåò åé ðåàëèçîâàòü áåñêîíå÷íî áîëüøîå ÷èñëî
ñòåïåíåé ñâîáîäû (Íîâûé, 1998; Êîñèíîâ è äð., 2002). Ïðîùå
ãîâîðÿ, ïîçâîëÿåò èçìåíÿòüñÿ (ïåðåìåùàòüñÿ, èçìåíÿòü ôîðìó,
ñâîéñòâà, ïð.) ïî áåñêîíå÷íîìó êîëè÷åñòâó íàïðàâëåíèé. Ôèçè-
÷åñêîå ïîëå – ýòî ýíåðãîíàñûùåííîå ñîñòîÿíèå ìàòåðèè. Ïðè-
ìåðàìè ôèçè÷åñêèõ ïîëåé ìîãóò ñëóæèòü ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå,
ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, ïîëå ÿäåðíûõ ñèë.

Ïîäðîáíîñòè

Â ïðèðîäå èçâåñòíû ÷åòûðå âèäà ñèë. Ýòî (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ): ñèëüíûå, ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå, ñëàáûå è ãðàâèòàöèîííûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñèëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
– ýòî ñèëû, îñóùåñòâëÿåìûå ïîñðåäñòâîì îáìåíà ãëþîíàìè. Ýòè âçàèìîäåéñòâèÿ â
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ÿäðå ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ïðîòîíû è íåéòðîíû óäåðæèâàþòñÿ âíóòðè ÿäåð. Òàê íàçû-
âàåìûå ÿäåðíûå ñèëû – ýòî óæå êàê áû âòîðè÷íûå ïî îòíîøåíèþ ê óêàçàííûì ñèëü-
íûì âçàèìîäåéñòâèÿì âèäû ðåàëèçàöèè ïîëÿ. ßäåðíûå ñèëû âîçíèêàþò èç-çà òîãî,
÷òî ïðîòîíû è íåéòðîíû îáëàäàþò ñïåöèôè÷åñêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèåé. Îíà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåöèàëüíûì êâàíòîâûì ÷èñëîì, èëè çàðÿäîì. Îáëàäàíèå ýòèì çà-
ðÿäîì è ïðèâîäèò ê âçàèìîäåéñòâèþ ïîñðåäñòâîì îáìåíà ãëþîíàìè.

Ñëåäóþùèé âèä âçàèìîäåéñòâèÿ – ýëåêòðîìàãíèòíûå ñèëû, êîòîðûå âñå
ìû õîðîøî çíàåì èç ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Èõ ðîëü – îáðàçîâûâàòü àòîìû, ïðèòÿ-
ãèâàÿ ýëåêòðîíû è ÿäðà äðóã ê äðóãó.

Âçàèìîäåéñòâèå, ìåíåå èçâåñòíîå äëÿ øèðîêîé àóäèòîðèè, íî êîíå÷íî, î÷åíü
õîðîøî èçâåñòíîå ñïåöèàëèñòàì, – ýòî ñëàáîå âçàèìîäåéñòâèå. Îíî îáåñïå÷èâà-
åò âçàèìîäåéñòâèå íåêîòîðûõ ÷àñòèö ìåæäó ñîáîé. Â ÷àñòíîñòè, åñëè íåéòðîí
íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè, îí ðàñïàäàåòñÿ íà ïðîòîí, ýëåêòðîí è ýëåêò-
ðîííîå àíòèíåéòðèíî. Íî âíóòðè ÿäåð åìó ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå âûãîäíî îñòà-
âàòüñÿ ñâîáîäíûì, ò.å. íåðàñïàâøèìñÿ, ïîòîìó ÷òî ýòî íàèáîëåå âûãîäíàÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêàÿ êîíôèãóðàöèÿ. Çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ
è ñëàáûõ ñèë, ïîòîìó ÷òî, åñëè ýëåêòðîí ñòàíåò ïðîòîíîì â ÿäðå, òî âçàèìîäåé-
ñòâèå îäèíàêîâî çàðÿæåííûõ ïðîòîíîâ ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãèè ÿäðà.
Ïîýòîìó íåéòðîí â ÿäðå è ñòàáèëåí. Ñëàáûå âçàèìîäåéñòâèÿ êðàéíå âàæíû. Â
÷àñòíîñòè, ïðîöåññû íà Ñîëíöå, íàïðèìåð, óãëåðîäíî-âîäîðîäíûé ñîëíå÷íûé
öèêë, èìååò ñâîþ ïåðâîîñíîâó â ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Èìåííî ñëàáûå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ïðèâîäÿò ê âûäåëåíèþ ýíåðãèè íà Ñîëíöå.

È ïîñëåäíèé âèä ñèë, êîòîðûå îêðóæàþò íàñ, – ýòî ãðàâèòàöèîííûå âçàèìî-
äåéñòâèÿ – óíèêàëüíî ñëàáûå ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåìè îñòàëüíûìè âèäàìè âçàèìî-
äåéñòâèé. Ïðàâäà, â ïîñëåäíèå ãîäû ÕÕ âåêà ôèçèêàìè îáîñíîâàíû óñëîâèÿ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö, ïðè êîòîðûõ ãðàâèòàöèîííûå ñèëû ìîãóò ìíîãîêðàòíî âîç-
ðàñòàòü. (Ý.Ý. Áîîñ, ä.ô.-ì.í.; È.Ï. Âîëóáóåâ, ä.ô.-ì.í., Ïðîãðàììà Ãîðäîíà,
ÍÒÂ, òåìà: «Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà â ìèêðîìèðå», 28.04.03).

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ åùå îäèí âèä âçàèìîäåéñòâèÿ – òîðñèîí-
íîãî, îáóñëîâëåííîãî ñïèíâûì äâèæåíèåì, ò.å. âðàùåíèåì ÷àñòèö âîêðóã ñâîåé îñè.

Èíòåíñèâíîñòü êàæäîãî âèäà âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
êîíñòàíòàìè ñâÿçè. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ êîíñòàíòîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä
(Ôèçè÷åñêèé, 1995).

Èíôîðìàöèÿ

Ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèîííîé ðåàëüíîñòè àâòîðîì ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíî â êíèãå (Ìåëüíèê, 2002). Èíôîðìàöèÿ – ýòî ïðèðîäíàÿ
ðåàëüíîñòü, íåñóùàÿ â ñåáå õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ïðåäìåòîâ è
ÿâëåíèé ïðèðîäû, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.
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Ïðèìå÷àíèå

Ñâîéñòâà è ôóíêöèè èíôîðìàöèè ìíîãîãðàííû. Â òðóäàõ ðàçëè÷íûõ ó÷åíûõ îíà
ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå: ñîîáùåíèÿ, çàìûñëà, íîâûõ çíàíèé, ôîðìû îòðà-
æåíèÿ, ñðåäñòâà îáìåíà ñ âíåøíåé ñðåäîé, êàòåãîðèè ðàçëè÷èÿ, ñòåïåíè ðàç-
íîîáðàçèÿ, ïðîãðàììû äåéñòâèé, ìåðû îãðàíè÷åíèÿ (ñì. ïîäðîáíî: Ìåëüíèê,
2003).

Èíôîðìàöèÿ, ôîðìèðóþùàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàç-
ëè÷èå îáúåêòîâ (ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé) ïðèðîäû, ñîçäàåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì çàêðåïëåííûõ ïàìÿòüþ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ
äàííûõ îáúåêòîâ. Èìåííî ýòè ïîòåíöèàëû îáóñëîâëèâàþò ðàç-
ëè÷íóþ ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòüñÿ (èëè íå èçìåíÿòüñÿ – ÷òî òî æå
ñàìîå) â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Ýòà ñïîñîáíîñòü è îïðåäåëÿåò
ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà îáúåêòîâ. Èíôîðìàöèÿ íåìàòåðèàëüíà, íî
áåç íåå íå ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû –
òàê íàçûâàåìûå îáúåêòèâíûå ðåàëüíîñòè, ò.å. ïðåäìåòû è ÿâëå-
íèÿ ïðèðîäû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñàìà èíôîðìàöèÿ íå ìîæåò
âîçíèêíóòü áåç ìàòåðèàëüíîé ðåàëüíîñòè. Âåäü, âî-ïåðâûõ, îíà
ñîçäàåòñÿ ïîñðåäñòâîì ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, êîòîðûå
ìàòåðèàëüíû, è, âî-âòîðûõ, íîñèòåëåì ïàìÿòè, íà êîòîðîé çà-
ïèñûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, òàêæå ñëóæàò ìàòåðèàëüíûå îáúåê-
òû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññ ýâîëþöèè ïðèðîäû äîëæåí â ÷åì-òî
íàïîìèíàòü ñîçäàíèå ìíîãîñëîéíîãî ïèðîãà, êîãäà èç èìåþùåéñÿ
ìàòåðèàëüíîé îñíîâû ôîðìèðóåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ðåàëüíîñòü,
à òà, â ñâîþ î÷åðåäü, ó÷àñòâóåò â ñîçäàíèè íîâîãî óðîâíÿ ìàòå-
ðèàëüíîé ðåàëüíîñòè – è òàê áåç êîíöà.

Î÷åâèäíî, ïîäîáíûå çàêîíîìåðíîñòè ÷åðåäîâàíèÿ ìàòåðèàëü-
íîé è èíôîðìàöèîííîé ðåàëüíîñòè ïðèñóòñòâóþò ñ ïåðâûõ ìãíî-
âåíèé âîçíèêíîâåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî ìèðîçäàíèÿ. Âåäü ëþáîå
èç òâîðåíèé ïðèðîäû: îò ýëåìåíòàðíîé ÷àñòèöû è àòîìà äî ÷å-
ëîâåêà è ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð – ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëüíî-èíôîð-
ìàöèîííîé ñóùíîñòüþ. È îòâåòèòü íà âîïðîñ: «×òî ïåðâè÷íî –
ìàòåðèÿ èëè èíôîðìàöèÿ?» – òàê æå òðóäíî, êàê è íà âîïðîñ:
«×òî áûëî ðàíüøå – ÿéöî èëè êóðèöà?».

Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ, óâû, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, äåéñòâè-
òåëüíî íàõîäèòñÿ çà ãîðèçîíòîì íàøåãî ïîçíàíèÿ, ãäå-òî ó èñ-
òîêîâ ðîæäàâøåéñÿ Âñåëåííîé. Íî âîò «ïîíàáëþäàòü» çà îò-
äåëüíûìè ïðîöåññàìè ñîçäàíèÿ ýòîãî «ìíîãîñëîéíîãî ïèðîãà»
è ïîäèâèòüñÿ èçîáðåòàòåëüíîñòè è èçÿùåñòâó íàõîäîê Ïðèðîäû
– âïîëíå ðåàëüíî.



75

Ïðèðîäà íåîäíîðîäíîñòè

Âåðíåìñÿ ê çàäà÷å óïîðÿäî÷åíèÿ Âñåëåííîé, êîòîðóþ, ñóäÿ ïî
âñåìó, «ðåøàåò» Ïðèðîäà (â òîì ÷èñëå, è â ìàñøòàáàõ íàøåé
ðîäíîé ïëàíåòû).

Èñõîäÿ èç òîãî îïðåäåëåíèÿ ïîðÿäêà, êîòîðîå ìû äàëè â ïðå-
äûäóùèõ ðàçäåëàõ, äëÿ ïîâûøåíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè íóæíû äâà
èñõîäíûõ ôàêòîðà: íàëè÷èå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è èí-
ôîðìàöèîííàÿ ïðîãðàììà ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîòåíöèàëà. È òî, è
äðóãîå òðåáóåò íåîäíîðîäíîñòè ïðîñòðàíñòâà. Ëèøü ïðè âîçíèê-
íîâåíèè ðàçëè÷èÿ ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè öåëîãî ìîæåò
ñîçäàòüñÿ ðàçíîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (èñòî÷íèê
ëþáîãî äâèæåíèÿ) è ïîÿâÿòñÿ ïðåäïîñûëêè âîçíèêíîâåíèÿ èí-
ôîðìàöèè – ó îäèíàêîâîãî íå ìîæåò áûòü õàðàêòåðíûõ îòëè÷è-
òåëüíûõ ïðèçíàêîâ.

Ñåãîäíÿ óæå òðóäíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî ìèð êîãäà-òî ìîã áûòü
îäíîðîäíûì (îí ìîã îáëàäàòü áîëüøåé èëè ìåíüøåé ïëîòíîñ-
òüþ, òåìïåðàòóðîé èëè äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îñòàâàÿñü
ïðè ýòîì îäíîðîäíûì, ò.å. âñå ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà îáëàäàëè îäè-
íàêîâûìè ïàðàìåòðàìè). Ñåãîäíÿ êàæäûé ñî øêîëüíîé ñêàìüè
çíàåò, ÷òî âñå â ìèðå ñîñòîèò èç ìîëåêóë è àòîìîâ. À òå, â ñâîþ
î÷åðåäü, – èç ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, «êèðïè÷èêîâ» Âñåëåííîé.
Âñå ýòî – îñíîâû äèñêðåòíîãî óñòðîéñòâà ìèðîçäàíèÿ (îò ëàò.
discretus – ðàçäåëåííûé, ïðåðûâèñòûé), êîãäà ìèð îêàçûâàåòñÿ
ðàçäåëåííûì íà îòäåëüíûå, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àþ-
ùèåñÿ äðóã îò äðóãà ÷àñòè. Ïðè÷èíîé, ïîðîäèâøåé äèñêðåòíîñòü
ìàòåðèè è ïðèâåäøåé ê âîçíèêíîâåíèþ âåùåñòâà, ñòàëè, ñêîðåå
âñåãî, ïîëÿ. Îäíàêî è ñàìè ïîëÿ óæå çíàìåíóþò ïðîðûâ îäíî-
ðîäíîñòè ìèðîçäàíèÿ. Âåäü ïåðåäàþòñÿ îíè òîæå ýëåìåíòàðíû-
ìè ÷àñòèöàìè, ïðàâäà, íå èìåþùèìè ìàññû ïîêîÿ. Êàê è êîãäà
âîçíèêëè îíè?

Íàó÷íàÿ ãèïîòåçà

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ È. Ïðèãîæèíà, âîçíèêíîâåíèå ìàòåðèè íà÷àëîñü ñ õà-
îñà, êîãäà íå áûëî äàæå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, íî áûëî ÷òî-òî âûñîêîîðãàíèçî-
âàííîå, êîòîðîå ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé âñïëåñêà ýíòðîïèè… Åñëè åñòü ÷òî-òî, óñ-
òîé÷èâîñòü íåâîçìîæíà. Âîçíèêàåò ñïîíòàííàÿ ôëóêòóàöèÿ (ýíåðãåòè÷åñêîå âîç-
áóæäåíèå – ïðèì. àâò.). Ïðè ñïîíòàííîé ôëóêòóàöèè ïîëÿ íà÷èíàåòñÿ ñïîíòàí-
íûé ïðîöåññ ðîæäåíèÿ ÷àñòèö… Ïåðâûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ïîÿâèëèñü, áûëè
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íåñòàáèëüíûìè, áåç ìàññû ïîêîÿ è ñ êðàò÷àéøèì âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ… (Ïðè-
ãîæèí è äð., 2000).

Ìîæåò áûòü, îñòàâàëîñü ëèøü ãàäàòü î âîçìîæíîñòè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ êîãäà-òî íà çàðå Âñåëåííîé íåêîé îäíîðîäíîé ïðàìà-
òåðèè, ïåðâè÷íîãî êîíòèíóóìà, ýôèðà, èëè, ïîëüçóÿñü íàó÷íîé
òåðìèíîëîãèåé, ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà, åñëè á íå íåîæèäàííîå
îòêðûòèå àñòðîôèçèêîâ â ñàìîì êîíöå ÕÕ âåêà. Âîçìîæíî, ýòîò
ôèçè÷åñêèé âàêóóì íèêóäà è íå èñ÷åçàë, à ïðåñïîêîéíî íàïîë-
íÿåò íàøó Âñåëåííóþ è ñåãîäíÿ.

Àðãóìåíòû ó÷åíûõ

Þ.Í. Åôðåìîâ, ä.ô.-ì.í.; À.Ä. ×åðíèí, ä.ô.-ì.í.: «Ýòî ïîòðÿñàþùåå îòêðûòèå
ñäåëàëè àñòðîíîìû… ïî íàáëþäåíèÿì ãàëàêòèê… Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãàëàêòèêàìè
óâåëè÷èâàåòñÿ. Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò âûÿñíèëîñü, ÷òî Âñåëåííàÿ ðàñøèðÿ-
åòñÿ, ïðè÷åì ñ óñêîðåíèåì. À ðàñøèðÿòüñÿ ñ óñêîðåíèåì îíà ìîæåò òîëüêî ïî
îäíîé-åäèíñòâåííîé ïðè÷èíå – ïðèñóòñòâèÿ âî Âñåëåííîé âàêóóìà ñ î÷åíü âûñî-
êîé ïëîòíîñòüþ. Êîãäà ìû ãîâîðèì «âàêóóì», ìû, êàê ïðàâèëî, èìååì â âèäó
ïóñòîòó. Íî ýòî íå ïóñòîòà. Ýòî, êîíå÷íî, î÷åíü ñèëüíî ðàçðåæåííàÿ ñðåäà. Íî
âñå-òàêè ýòî ñðåäà, ïëîòíîñòü êîòîðîé â ñðåäíåì ïî Âñåëåííîé òàêàÿ, ÷òî ìàññà
ýòîé ñóáñòàíöèè ïðåâûøàåò ñóììàðíóþ ìàññó âñåõ îñòàëüíûõ íåâàêóóìíûõ âè-
äîâ ìàòåðèè, âêëþ÷àÿ òàê íàçûâàåìóþ òåìíóþ ìàòåðèþ.

Ïî âåëè÷èíå óñêîðåíèÿ ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé ìîæíî èçìåðèòü ïëîòíîñòü
ýíåðãèè âàêóóìà. Îêàçàëîñü, ÷òî îêîëî 70 ïðîöåíòîâ ìàññû, èëè ëó÷øå ñêàçàòü,
ïëîòíîñòè ýíåðãèè Âñåëåííîé îïðåäåëÿåòñÿ èìåííî ýòèì ñàìèì âàêóóìîì… 70
ïðîöåíòîâ âñåãî, ÷òî âèäèì âî Âñåëåííîé, ýòî ïðàêòè÷åñêè åùå íå èçó÷åííûé
âàêóóì. Íî è ýòîãî åùå ìàëî… Ñëåäóþùèå 27 ïðîöåíòîâ òîæå ïðèíàäëåæàò, â
îáùåì, íåèçâåñòíî ÷åìó… Ïðèðîäà ýòîé ñóáñòàíöèè, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò ïðèìåð-
íî 27 ïðîöåíòîâ îò îáùåé ìàññû Âñåëåííîé, îñòàåòñÿ íåèçâåñòíîé äî ñèõ ïîð…
Ñêîðåå âñåãî, ýòî íåêèé íîâûé âèä ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ñëàáî âçàèìîäåéñòâó-
þùèå ìàññîâûå ÷àñòèöû, êîòîðûå åùå ïðåäñòîèò îòêðûòü… Åùå 2 ïðîöåíòà ïðè-
õîäèòñÿ íà ìåæçâåçäíûé, ìåæãàëàêòè÷åñêèé ãàç âåùåñòâà, èç êîòîðîãî ñäåëàíû
çâåçäû… È âñåãî 1 ïðîöåíò ñîñòàâëÿåò ìàññà âñåõ çâåçä è ïëàíåò Âñåëåííîé»
(Ïðîãðàììà Ãîðäîíà, ÍÒÂ, òåìà: «Âñåëåííàÿ è ÷åëîâåê», 25.06.03).

Âïðî÷åì, âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñóáñòàí-
öèé, ðàâíî êàê è èõ ñâîéñòâà, – ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ ôèçèêîâ.
Íàñ æå áîëüøå áóäåò èíòåðåñîâàòü âîïðîñ, êàêèå ìåõàíèçìû
çàäåéñòâóþòñÿ Ïðèðîäîé äëÿ ðåàëèçàöèè åå ñàìîðàçâèòèÿ.
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Òàéíû «ïåðâîé ÷àñòèöû»

Êàê ìû óæå óïîìÿíóëè, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ó÷åíûå (â èõ ÷èñëå
íîáåëåâñêèé ëàóðåàò È.Ð. Ïðèãîæèí) ñêëîíÿþòñÿ ê ìûñëè, ÷òî
ïåðâàÿ ÷àñòèöà âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå ôëóêòóàöèè (ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî âîçáóæäåíèÿ) íåêîãî ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà, ò.å. êàêîé-òî
îäíîðîäíîé ìàòåðèàëüíîé ïåðâîîñíîâû, îñòàþùåéñÿ çàãàäêîé.

Ïðèìå÷àíèå

Äëÿ íàñ íå âàæíî, áûë ëè ýòîò ôèçè÷åñêèé âàêóóì íåêîé ðåëèêòîâîé ñóáñòàíöè-
åé, èçìåíèâøåéñÿ äî íåóçíàâàåìîñòè â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ Âñåëåííîé… Èëè îí
è ñåãîäíÿ ïðîäîëæàåò áëàãîïîëó÷íî ñóùåñòâîâàòü ïàðàëëåëüíî ñ íàìè êàê ñûã-
ðàâøèé ñâîþ ðîëü íà îïðåäåëåííîì âèòêå ýâîëþöèè ïðèðîäû è çàíÿâøèé ñâîå
ôóíêöèîíàëüíîå ìåñòî – î÷åðåäíîé óðîâåíü «äèíàìè÷åñêîé ìàòðåøêè» ìèðîç-
äàíèÿ. (Ëè÷íî àâòîðó áîëüøå íðàâèòñÿ âòîðàÿ âåðñèÿ. Â òîì ÷èñëå, è èç ýãîèñ-
òè÷íûõ ñîîáðàæåíèé. Ïðîñòî õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ñàìî ÷åëîâå÷åñòâî ñáåðå-
æåò ìåñòî íà ñâîåì óðîâíå «ìàòðåøêè», ïîñëå òîãî êàê âûïîëíèò ñâîþ èñòîðè-
÷åñêóþ ìèññèþ, ñîçäàâ íàä ñîáîé î÷åðåäíîé óðîâåíü èç èñêóññòâåííîé ñàìîðàç-
âèâàþùåéñÿ ìàòåðèè.)

Âàæíî äðóãîå. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñâîéñòâà ðàññìàòðèâàåìîé ñóáñòàíöèè
ïðèíèìàåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ îäíîðîäíîñòü. Ìû ãîâîðèì òàê îñòîðîæíî ïîòîìó,
÷òî ñàì óïîìÿíóòûé ôèçè÷åñêèé âàêóóì, ñêîðåå âñåãî, òàêæå êîãäà-òî âîçíèê êàê
òâîðåíèå ïðèðîäû èç åå ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè. À ýòî çíà÷èò, ÷òî åãî îäíîðîä-
íîñòü ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ òàêîâîé ëèøü â ðàìêàõ äàííîãî ýòàïà òâîðåíèÿ. Òàê, êàê
íàì êàæåòñÿ îäíîðîäíîé ìóêà, èç êîòîðîé ìû ñîçäàåì êîíäèòåðñêèå èçäåëèÿ… Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî íåîäíîðîäíîñòü – ýòî âîîáùå íåîòúåìëåìîå ñâîéñòâî ïðèðîäû…

Áîëåå ïîëóâåêà íàçàä íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Ý. Øðåäèíãåð â
ñâîåé çíàìåíèòîé ëåêöèè «×òî òàêîå æèçíü?» âïåðâûå óïîìÿ-
íóë î äâóõ ïóòÿõ âîçíèêíîâåíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè. «Îêàçûâàåò-
ñÿ, ñóùåñòâóþò äâà ðàçëè÷íûõ «ìåõàíèçìà», êîòîðûå ìîãóò
ïðîèçâîäèòü óïîðÿäî÷åííûå ÿâëåíèÿ: ñòàòè÷åñêèé ìåõàíèçì,
ñîçäàþùèé ïîðÿäîê èç áåñïîðÿäêà, è íîâûé ìåõàíèçì, ïðîèçâî-
äÿùèé ïîðÿäîê èç ïîðÿäêà» (Øðåäèíãåð, 1999).

Ñ âûñîòû ñåãîäíÿøíèõ íàó÷íûõ çíàíèé íà÷èíàåò ïðîñìàò-
ðèâàòüñÿ è ìåñòî êàæäîãî èç óïîìÿíóòûõ ìåõàíèçìîâ â õîäå
ýâîëþöèè ïðèðîäû, è ðåàëèçóþùèé èõ èíñòðóìåíòàðèé, è …ãå-
íèàëüíàÿ ïðîçîðëèâîñòü àâòîðà ïðèâåäåííûõ ñòðîê, ñóìåâøåãî
çàãëÿíóòü çà ãîðèçîíò ñîâðåìåííûõ åìó ïîçíàíèé ÷åëîâå÷åñòâà.

Ïðîðûâ ïåðâîðîäíîé îäíîðîäíîñòè ìèðîçäàíèÿ (åñëè òàêî-
âàÿ âîîáùå èìåëà ìåñòî) îòíîñèòñÿ êàê ðàç ê êëàññó ìåõàíèçìîâ,
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ñîçäàþùèõ «ïîðÿäîê èç áåñïîðÿäêà» (èëè, êàê ñêàçàëè áû ñåé-
÷àñ, èç «õàîñà»). È ýòîò øàã áûë ñîâåðøåí Ïðèðîäîé, êàê ñ÷è-
òàþò ó÷åíûå, ÷åðåç ñîçäàíèå ïåðâîé ÷àñòèöû. Èç ïðîîáðàçîâ åå
âïîñëåäñòâèè ñêëàäûâàëèñü ñëîæíûå ñîåäèíåíèÿ (ò.å. ñôîðìè-
ðîâàëñÿ «ïîðÿäîê èç ïîðÿäêà»).

Ïðèìå÷àíèå

Âûñêàæåì ïðåäïîëîæåíèå: óæå â ñàìîì íà÷àëå ìîãëà áûòü ñîçäàíà íå îäíà ÷àñ-
òèöà, à ïàðà (èëè ìíîæåñòâî ïàð) ÷àñòèö. Â ñâîåì ïîñëåäóþùåì òâîð÷åñòâå ïðè-
ðîäà ïðåäïî÷èòàëà áèíàðíîñòü («ïëþñ» âçàèìîäåéñòâîâàë ñ «ìèíóñîì»). Ïî÷åìó
áû è òîãäà, íà çàðå ìèðîçäàíèÿ, íå ìîãëà âîçíèêíóòü íåêàÿ ïàðà: íàïðèìåð,
èçáûòîê ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è åãî íåäîñòàòîê.

Çàäóìàåìñÿ òåïåðü íàä ýâîëþöèîííûì çíà÷åíèåì ñëó÷èâøå-
ãîñÿ. Ñîçäàâ ïåðâóþ ÷àñòèöó, Ïðèðîäà ñìîãëà ðåøèòü ñëîæíóþ
è ïàðàäîêñàëüíóþ çàäà÷ó. Äåëî â òîì, ÷òî ïåðâàÿ ÷àñòèöà – ýòî
íå òîëüêî ýíåðãåòè÷åñêèé âñïëåñê ïðîñòðàíñòâà. Ýòî ñëîæíîå
ÿâëåíèå ñòàöèîíàðíîãî óäåðæàíèÿ äàííîãî âñïëåñêà ýíåðãåòè-
÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè, ò.å. îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà.
×òîáû ýòî ðåàëèçîâàòü, ÷àñòèöà äîëæíà îñóùåñòâëÿòü ôóíêöèþ
îáìåíà ñ âíåøíåé ñðåäîé. Âåäü åäâà âîçíèêíóâ, ÷àñòèöà, â ñòðî-
ãîì ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì íà÷àëîì òåðìîäèíàìèêè, òóò æå
íà÷èíàåò ñâîþ äèññèïàòèâíóþ àêòèâíîñòü. Èíûìè ñëîâàìè,
íà÷èíàåò íåîáðàòèìî èçëó÷àòü âî âíåøíþþ ñðåäó èìåþùóþñÿ ó
íåå ýíåðãèþ, à çíà÷èò, òåðÿòü åå. Ïîòåðè ýòîé ýíåðãèè äîëæíû
áûòü ïîïîëíåíû èçâíå – èíà÷å ÷àñòèöà òóò æå ïðåâðàòèòñÿ â
÷àñòü îäíîðîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîé áûëà åùå íåäàâíî. Îíà
áóäåò îñòàâàòüñÿ ÷àñòèöåé äî òåõ ïîð, ïîêà áóäåò îñóùåñòâëÿòü
òàêîé îáìåí (ìåòàáîëèçì) ñ âíåøíåé ñðåäîé. È ÷àñòèöà òàêîé
îáìåí îñóùåñòâëÿåò, ðàç îíà îñòàåòñÿ ÷àñòèöåé.

Ïàðàäîêñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òàêóþ äåÿòåëüíîñòü â ñî-
ñòîÿíèè îñóùåñòâëÿòü òîëüêî ñèñòåìà. Âåäü ýòî ïðåäïîëàãàåò è
èíôîðìàöèîííûé êîíòðîëü ïðîöåññîâ, è îïðåäåëåííóþ (ïóñòü è
ïðèìèòèâíóþ) ïåðåðàáîòêó ýíåðãèè. Èíà÷å ãîâîðÿ, ÷òîáû ñòàòü
«ñàìûì ýëåìåíòàðíûì êèðïè÷èêîì ìèðîçäàíèÿ», ÷àñòèöà ñàìà
äîëæíà ñîñòîÿòü èç äðóãèõ «ýëåìåíòàðíûõ êèðïè÷èêîâ». Êðóã
çàìêíóëñÿ... Êàê ïðèðîäà ðåøèëà ýòó çàäà÷ó, ñîçäàâ â îáðàçå
ïåðâîé ÷àñòèöû îòêðûòóþ ñòàöèîíàðíóþ ñèñòåìó, – îäíîìó Áîãó
èçâåñòíî! Â äàííîì ñëó÷àå ýòà ðàñõîæàÿ ôðàçà, âïîëíå âåðîÿò-
íî, ñòàíîâèòñÿ íîñèòåëåì èñòèíû…
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Ïàðàäîêñ ïðèðîäû: ÷òîáû áûòü ýëåìåíòàðíîé, ÷àñòèöà äîë-
æíà áûòü ñëîæíîé…

Ïðèìå÷àíèå

Ñ ïîÿâëåíèåì ïåðâî÷àñòèöû íà÷àë ðåàëèçîâûâàòüñÿ òðèåäèíûé ìåõàíèçì âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñóùíîñòíûõ íà÷àë Ïðèðîäû (ýíåðãèÿ – èíôîðìàöèÿ – ñèíåðãèÿ), êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ êàê áû îòðàæåíèåì ìåõàíèçìà Áîæåñòâåííîé Òðîèöû. Ïðàâäà, è
ñàìà ÷àñòèöà íå ìîãëà áû âîçíèêíóòü áåç ýòîãî ìåõàíèçìà, ìàòåðèàëèçóÿ ñàìèì
ñâîèì ñóùåñòâîâàíèåì òðèàäó óêàçàííûõ ñóùíîñòíûõ íà÷àë ïðèðîäû.

Âîñïðîèçâîäñòâîì ôåíîìåíîâ ñòàöèîíàðíîñòè è îòêðûòîñòè
çàãàäêè Ïðèðîäû íå çàêàí÷èâàþòñÿ – ìû ê íèì åùå âåðíåìñÿ…
Ñåé÷àñ æå, âèäèìî, óìåñòíî ïîäâåñòè íåêîòîðûå èòîãè îáîçðå-
íèÿ ïåðâûõ øàãîâ òâîð÷åñòâà Ïðèðîäû (åñëè íàøè âûñêàçàí-
íûå èñõîäíûå ïðåäïîëîæåíèÿ â êàêîé-òî ñòåïåíè ñîîòâåòñòâó-
þò èñòèíå).

Ôîðìèðîâàíèå ïåðâîçäàííûõ ÷àñòèö ÿâèëîñü çíàìåíàòåëü-
íûì ýòàïîì ýâîëþöèè ïðèðîäû. Èõ çíà÷åíèå âûðàæàåòñÿ â ñëå-
äóþùåì:
 âïåðâûå ïîÿâèëèñü îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû, ñïî-

ñîáíûå ñîçäàâàòü â îïðåäåëåííîì ìåñòå ïðîñòðàíñòâà ðàçíè-
öó ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (ïåðâûé øàã ê ýìàíñèïàöèè
ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè ïðèðîäû);

 ïîÿâèëàñü ïåðâîîñíîâà èíôîðìàöèè (ïåðâîå ÷òî-òî, ÷òî îò-
ëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíîãî);

 âîçíèêëà îñíîâà ðåàëèçàöèè ñèíåðãåòè÷åñêîãî ôåíîìåíà (âïåð-
âûå ïîÿâèëîñü ÷òî-òî, ÷òî ìîæåò îáúåäèíèòüñÿ ñ ÷åì-òî);

 íà÷àëàñü ðåàëèçàöèÿ òðèåäèíñòâà ñóùíîñòíûõ íà÷àë (ýíåð-
ãèÿ – èíôîðìàöèÿ – ñèíåðãèÿ), êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü îò-
ðàæåíèåì Áîæåñòâåííîé Òðîèöû;

 âêëþ÷èëèñü ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèå
ñóùåñòâîâàíèå è ðàçâèòèå ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ; ýòî òå
ìåõàíèçìû, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ÷àñòèöû ðåàãèðóþò íà
èçìåíåíèå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû;

 ñôîðìèðîâàëèñü ïðåäïîñûëêè çàäåéñòâîâàíèÿ áèôóðêàöèîííûõ
ìåõàíèçìîâ ýâîëþöèè (ò.å. ìåõàíèçìû ðàçâåòâëåíèÿ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçâèòèÿ); îíè ôîðìèðóþò âîçìîæíîñòè åñòåñòâåííîãî
îòáîðà (âîçíèêàåò ìíîãîîáðàçèå, èç êîòîðîãî ìîæíî âûáðàòü);
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 ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ âîëíà (âåäü ÷àñòèöû îáëàäàþò âîëíîâûìè
ñâîéñòâàìè), à ñ íåé ñâîéñòâî íåëèíåéíîñòè è ñðåäñòâî ñèíõ-
ðîíèçàöèè îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïðîñòðàíñòâà.
Óêàçàííûé ïåðå÷åíü ìîæíî ïðîäîëæàòü åùå äîëãî. Âåäü

ïîÿâëåíèå ïåðâîé ÷àñòèöû çíàìåíîâàëî ñîáîé íà÷àëî âîîáùå
êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé (ïîÿâèëîñü ÷òî-òî, ÷òî ìîæåò èçìåíÿòü-
ñÿ). Ýòî òàêæå íà÷àëî íåîáðàòèìûõ ïðåâðàùåíèé. Îíè íà÷à-
ëèñü ñ ïåðâîé ýíòðîïèéíîé äèññèïàöèè ýíåðãèè. À ýòî, â òîì
÷èñëå, îçíà÷àåò, ÷òî áûëà çàïóùåíà «ñòðåëà âðåìåíè», è ñòàëî
ôîðìèðîâàòüñÿ ïðîñòðàíñòâî. Ìèð íà÷èíàë îáðåòàòü ñâîéñòâà
ìàòåðèàëüíîñòè. Íàêîíåö, ýòî íà÷àëî âåðîÿòíîñòíîñòè è íåî-
ïðåäåëåííîñòè ìèðà (ñî ñâîáîäîé ÷àñòèöû ðåàãèðîâàòü íà èçìå-
íåíèÿ ñðåäû ìèðó äàðîâàíà ñâîáîäà èçìåíÿòüñÿ).

Íî ïðîèçîøëî åùå îäíî ÿâëåíèå, êîòîðîìó ñëåäóåò óäåëèòü
îñîáîå âíèìàíèå: ñòàëà ðåàëèçîâûâàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ ïàìÿòü
Ïðèðîäû – îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü

 Êàæäûé èç íàñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «äèíàìè÷åñêóþ ìàòðåøêó»: íàø îðãà-
íèçì ñîñòîèò èç êëåòîê, êëåòêè – èç ìîëåêóë, ìîëåêóëû – èç àòîìîâ, àòîìû –
èç ýëåêòðîíîâ, ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ, ò.å. – èç áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö, êîòî-
ðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿò èç ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö áîëåå ìåëêîãî óðîâíÿ
è ò.ä. ×òîáû ìû æèëè, äâèãàëèñü è ðàáîòàëè, âñå óðîâíè äîëæíû áûòü ñòðîãî
ñèíõðîíèçèðîâàíû. Îðãàíèçì äîëæåí ïîä÷èíÿòüñÿ âîëå ÷åëîâåêà, îðãàíèç-
ìó äîëæíû áûòü ïîñëóøíû êëåòêè, êëåòêàì – ìîëåêóëû, ìîëåêóëàì – àòî-
ìû… Ýòî êîëîññàëüíîå èñêóññòâî – óïðàâëÿòü «äèíàìè÷åñêîé ìàòðåøêîé»!
×òîáû ðàçóìó áûëî ïîäâëàñòíî òåëî è… ìûñëè. ×òîáû ãîëîâå áûëè ïîñëóøíû
ðóêè è íîãè, à ìû ìîãëè ìûñëèòü òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñóùåñòâîâàíèå âñå-
ãî îñòàëüíîãî.

 Âðà÷è óòâåðæäàþò, ÷òî â ìàøèíå âûõîäÿò èç ñòðîÿ òå ÷àñòè, êîòîðûå ðàáîòà-
þò, à â îðãàíèçìå òå, êîòîðûå íå ðàáîòàþò. ×òîáû âñå ÷àñòè íàøèõ «äèíàìè-
÷åñêèõ ìàòðåøåê» áûëè èñïðàâíû, îíè äîëæíû ïîñòîÿííî ðàáîòàòü, áûòü â
òðåíàæå…

 Òî, ÷òî íàøåìó ðàçóìó ïîä÷èíÿþòñÿ (âî âñÿêîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî ïîä÷è-
íÿþòñÿ) âñå óðîâíè íàøåé «äèíàìè÷åñêîé ìàòðåøêè» – íå âûçûâàåò âîïðî-
ñîâ. Âîïðîñ âûçûâàåò äðóãîå: ÿâëÿåòñÿ ëè ñàì ðàçóì âåðõíèì óðîâíåì ìàò-
ðåøêè? Åñëè íåò, òî êîìó ïîä÷èíÿåòñÿ îí è êàêîâû ìåõàíèçìû ýòîãî ïîä÷è-
íåíèÿ?

 Èç òåëåïåðåäà÷è âðåìåí «îðàíæåâîé ðåâîëþöèè»: «Åñëè â æóðàâëèíîì êëè-
íå âäðóã âûáûâàåò âîæàê, ñòàÿ íàõîäèò íîâîãî, êîòîðûé âåäåò åå âïåðåä.
Åñëè æå âîæàê îñòàíåòñÿ îäèí, îí íå ñìîæåò ëåòåòü, òàê êàê íå áóäåò çíàòü,
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êóäà. Îêàçûâàåòñÿ, ëèäèðóÿ, âîæàê âñåãî ëèøü âûïîëíÿåò âîëþ êîëëåêòèâ-
íîãî ðàçóìà ñòàè...» (Ñ. Ñîðîêà). Ñàìîå âðåìÿ âñïîìíèòü âûâîä ìóäðîãî òà-
ìàäû èç «Êàâêàçñêîé ïëåííèöû»: «Òàê âûïüåì æå... ÷òîáû íèêòî èç íàñ íå
îòðûâàëñÿ îò êîëëåêòèâà!».

 Óäèâèòåëüíî, íî ýëåêòðîí, èìåÿ ìàññó ïîêîÿ, ñîñòîèò èç ÷àñòèö, íè îäíà èç
êîòîðûõ òàêîé ìàññû íå èìååò. Ýëåêòðîí îáðåòàåò ñâîþ ìàññó êàê áû èç
äâèæåíèÿ è âðåìåíè… èíûìè ñëîâàìè, çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îí ìîæåò âðàùàòü-
ñÿ. Ýòî ðîäíèò ýëåêòðîí ñ ëþäüìè, êîòîðûå òîæå îáðåòàþò ñâîé âåñ â îáùå-
ñòâå, áëàãîäàðÿ óìåíèþ «êðóòèòüñÿ». Ðåàëèçóåòñÿ ëþáèìàÿ ôîðìóëà âåëè-
êîãî êîìáèíàòîðà: «âðåìÿ, êîòîðîå ìû èìååì, – ýòî äåíüãè, êîòîðûõ ìû íå
èìååì».
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àìîðàçâèòèå:
ðàçðóøàÿ ñîçèäàé
Ñ
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Îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó

Áåçóñëîâíî, ïðîèñõîæäåíèå æèçíè ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âîë-
íóþùèì ìîìåíòîì íà îáùåì ôîíå ýâîëþöèè ïðèðîäû. È îò-
êðûòèå ìåõàíèçìîâ ñàìîîðãàíèçàöèè ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì íàñ
èíòåðåñóåò ïðåæäå âñåãî ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè çàãëÿíóòü
â èñòî÷íèêè çàðîæäåíèÿ æèçíè. Íî ðàçâå ìåíüøåãî âíèìàíèÿ
çàñëóæèâàþò ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè íà îòðåçêàõ ýâîëþöè-
îííîé ñïèðàëè äî âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè è åå ïîñëåäóþùåãî ðàç-
âèòèÿ?

Îáðàçíî ãîâîðÿ, ðàçâå â ïüåñå ïîä íàçâàíèåì «Ýâîëþöèÿ, èëè
ñàìîîðãàíèçàöèÿ ïðèðîäû» ìåíåå äðàìàòè÷íûìè ñîáûòèÿìè
ÿâëÿþòñÿ âîçíèêíîâåíèå âåùåñòâà, à åùå äî ýòîãî – ïðîèñõîæ-
äåíèå ìàòåðèè?

Ðàçâå íå ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè îòêðûòûìè ñòàöèîíàð-
íûìè ñèñòåìàìè âñå òå êèðïè÷èêè, èç êîòîðûõ ôîðìèðîâàëàñü
ýâîëþöèÿ ïðèðîäû:
 ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû ñ ìàññîé ïîêîÿ, ðàâíîé íóëþ (ôîòî-

íû, ëåïòîíû, êâàðêè, ãðàâèòîíû, ïð.), – íîñèòåëè ôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé; â ñîâðåìåííîé ôèçèêå îíè êàíäèäàòû íà ðîëü
èñòèííî ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà
ìàòåðèè;

 ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû ñ íåíóëåâîé ìàññîé ïîêîÿ (ìàòåðè-
àëüíûì íîñèòåëåì íàèìåíüøåé ìàññû è íàèìåíüøåãî çàðÿ-
äà â ïðèðîäå ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîí) – ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë
âåùåñòâà;

 àòîìû – «ñòðîèòåëüíûå áëîêè» äëÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ;
 ìîëåêóëû – êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû äëÿ õèìè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé è êëåòîê;
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 õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò îáúåêòû ìàòåðè-
àëüíîãî ìàêðîìèðà (âïëîòü äî ïëàíåò è çâåçä);

 ìàêðîîáúåêòû, èç êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ êîñìè÷åñêèå ñèñ-
òåìû;

 êîñìè÷åñêèå ìåãàñèñòåìû – ãàëàêòèêè è Âñåëåííàÿ?

Ãèïîòåçà

Ïåðâûå ïîÿâèâøèåñÿ ÷àñòèöû áûëè íåñòàáèëüíûìè ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè
áåç ìàññû ïîêîÿ è ñ êðàò÷àéøèì âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðèãîæèí îòîæäåñòâ-
ëÿåò èõ ñ ÷åðíûìè ìèíè-äûðàìè, êîòîðûå ðàñïàäàþòñÿ íà îáû÷íóþ ìàòåðèþ è
èçëó÷åíèå.

Ïîÿâëåíèå è ðàñïàä ïåðâûõ ÷àñòèö ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè ê âîçíèêíîâåíèþ
ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. Ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè ðîæäåíèÿ ÷àñòèö íà÷èíàåòñÿ
ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè. Â ðåçóëüòàòå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè (ïðî-
èçâîäñòâî ýíòðîïèè) âîçíèêàþò ñòàáèëüíûå ÷àñòèöû, ñóùåñòâóþùèå ïîíûíå.

Èòàê, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðîæäåíèÿ ìàòåðèè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
«ñïîíòàííàÿ ôëóêòóàöèÿ  òî÷êà áèôóðêàöèè  ÷åðíûå ìèíèäûðû  ïðîñòðàí-
ñòâî-âðåìÿ  ÷àñòèöû» (Ïðèãîæèí è äð., 2000à).

Ïîõîæå, ÷òî âîçíèêíîâåíèå æèçíè ÿâèëîñü ëèøü çàêîíî-
ìåðíûì ðåçóëüòàòîì íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà ñàìîîðãàíèçàöèè
ïðèðîäû. Íî, åäâà âîçíèêíóâ, æèâûå îðãàíèçìû ñàìè ñòàëè
èñõîäíûìè çâåíüÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïîñëåäóþùèõ îòêðûòûõ
ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ, ïðîäîëæàÿ âñå òîò
æå õîä íåóìîëèìîé çàêîíîìåðíîñòè ñàìîîðãàíèçàöèè.

Îñíîâíûå âåõè ñàìîîðãàíèçàöèè ïðèðîäû:
 âîçíèêíîâåíèå ìàòåðèè;
 ôîðìèðîâàíèå âåùåñòâà;
 ïðîèñõîæäåíèå æèçíè;
 çàðîæäåíèå èíòåëëåêòà;
 îáðàçîâàíèå íîîñôåðû.

Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

Àëåêñàíäð ×àëûé: «Áèîëîãàìè îáíàðóæåíû è îïèñàíû ãðèáû-ñëèçåâèêè, íàçâàí-
íûå ñîöèàëüíûìè àìåáàìè. È âîò ïî÷åìó. Êîãäà ó ñëèçåâèêîâ äîñòàòî÷íî ïèòà-
íèÿ, îíè ñóùåñòâóþò èçîëèðîâàííî – êàê ôåðìåðû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Íî ñòî-
èò ïîÿâèòüñÿ «ïðèçíàêó ãîëîäà», è ãðèáû àãðåãèðóþòñÿ â ñïèðàëüíóþ ñòðóêòóðó,
ñâîåîáðàçíûå «àðòåëè». Êàê ýòî ïðîèñõîäèò? Êàæäûé ãîëîäíûé ñëèçåâèê-îäè-
íî÷êà íà÷èíàåò â ðåæèìå îïðåäåëåííûõ èìïóëüñîâ âûäåëÿòü õèìè÷åñêèå âåùå-
ñòâà (ìîðôîãåí) è ÀÌÔ – öèêëè÷åñêèé àäåíîçèíìîíîôîñôàò. Òàêàÿ ïðîñòðàí-
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ñòâåííàÿ ìåòêà è ïîçâîëÿåò àìåáàì îáúåäèíèòüñÿ, îòûñêàòü äðóã äðóãà, ïðîÿâèâ
íåêîå ïîäîáèå ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ…

Ñèíåðãè÷åñêóþ îêðàñêó èìååò è ìàãèÿ òîëïû, âïëîòü äî áóíòîâ è áåñïîðÿä-
êîâ, è îáñòàíîâêà àòàêè â áîþ («Êîãäà íà ñìåðòü èäóò, ïîþò…»), è ïàíè÷åñêèé
óæàñ, è ïîëîæèòåëüíûé ýìîöèîíàëüíûé ðåçîíàíñ â ñòóäåí÷åñêîé àóäèòîðèè è
òåàòðàëüíîì çàëå. Íî ýòî òî, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà è ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè. Ñè-
íåðãåòèêà äàåò âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü òàêóþ ñàìîîðãàíèçàöèþ» (×àëûé, 2000).

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà îäíó ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ îñî-
áåííîñòü. Ïðè èíòåãðàöèè ñèñòåì áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ â ñèñòå-
ìó áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ âîçíèêàåò íîâîå êà÷åñòâî, îáëàäàþùåå
ñâîéñòâîì ýìåðäæåíòíîñòè. Íàïîìíèì åå êðàòêîå àíòè÷íîå îï-
ðåäåëåíèå: öåëîå áîëüøå ñóììû åãî ÷àñòåé. Â äàííîì ñëó÷àå íà-
áëþäàåòñÿ íå ïðîñòîé ïåðåõîä êîëè÷åñòâà â êà÷åñòâî, íî îñîáàÿ
ôîðìà èíòåãðàöèè, ïîä÷èíÿþùàÿñÿ èíûì çàêîíàì ôîðìîîáðàçî-
âàíèÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè. Íàïðèìåð, ìîëåêóëà îá-
ëàäàåò èíûìè ñâîéñòâàìè, ÷åì ñîñòàâëÿþùèå åå àòîìû, â òî âðå-
ìÿ êàê çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ñêîïëåíèå àòîìîâ, íå îáúåäèíåí-
íûõ â ìîëåêóëû, íå äàñò êà÷åñòâà ìîëåêóëû, à ìåõàíè÷åñêîå
ñîñðåäîòî÷åíèå âñåõ íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ îðãàíèçìà ìî-
ëåêóë, äàæå îòäåëüíûõ îðãàíîâ, íå äàåò îðãàíèçìà.

Ñëîâî êëàññèêó

«Ìû î÷åíü ìíîãî çíàåì î ñâîéñòâàõ êèñëîðîäà è âîäîðîäà è, êîíå÷íî, çíàåì, ÷òî
èõ ñîåäèíåíèå – âîäà – áóäåò îáðàçîâûâàòü ñèñòåìó, ìîëåêóëà êîòîðîé ñîñòîèò èç
äâóõ àòîìîâ âîäîðîäà è îäíîãî àòîìà êèñëîðîäà. Íî ìû ñîâåðøåííî áåñïîìîù-
íû â îáúÿñíåíèè ñâîéñòâ ýòîé ñèñòåìû. Ïî÷åìó, íàïðèìåð, ïëîòíîñòü âîäû äî
ïîðû äî âðåìåíè, êàê è äðóãèõ âåùåñòâ, ðàñòåò âìåñòå ñ ïàäåíèåì òåìïåðàòóðû?
Íî íèæå 4 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ îíà ïàäàåò. Â ÷åì ñåêðåò òàêîé àíîìàëèè? Ìîæíî ëè
ñáîðêó ýòîé ñèñòåìû, íàçûâàåìóþ âîäîé, ïîëíîñòüþ îáúÿñíèòü èçâåñòíûìè íàì
çàêîíàìè ôèçèêè è õèìèè è ðåäóöèðîâàòü èçó÷åíèå ñâîéñòâ âîäû ê èçó÷åíèþ
àòîìàðíîãî óðîâíÿ åå êîìïîíåíòîâ? Íà ïîäîáíûé âîïðîñ ó íàñ ïîêà íåò îòâåòà»
(Ìîèñååâ, 1990).

Äèâåðãåíöèÿ èëè êîíâåðãåíöèÿ?

Ðàññìîòðåííûå ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ
íåïðåðûâíûì óñëîæíåíèåì è ðîñòîì ðàçíîîáðàçèÿ îðãàíèçàöè-
îííûõ ôîðì ìàòåðèè. Èçâåñòíûé ó÷åíûé Í.È. Ìîèñååâ (Ìîèñå-
åâ, 1990) íàçâàë óêàçàííóþ òåíäåíöèþ çàêîíîì äèâåðãåíöèè (îò
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ëàò. divergo – îòêëîíÿþñü, îòõîæó; îòñþäà, âèäèìî, àíãë.
diversity – ìíîãîîáðàçèå).

Ìû óáåäèëèñü, ÷òî ýòîò çàêîí ñïðàâåäëèâ â ðàâíîé ñòåïåíè
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ìàòåðèè: äîáèîëîãè÷åñêîì, áèî-
ëîãè÷åñêîì è íàäáèîëîãè÷åñêîì.

Ïðèìå÷àíèå

Ñóùåñòâóåò è èíîé âçãëÿä íà ïðîöåññû ýâîëþöèè ïðèðîäû. Ñòîðîííèêè äðóãîé
òî÷êè çðåíèÿ îòâåðãàþò äèâåðãåíöèþ. Íàïðèìåð, â áèîëîãèè ïîñëåäîâàòåëè àêà-
äåìèêà Ë.Ñ. Áåðãà óòâåðæäàëè âîçìîæíîñòü êîíâåðãåíöèè, òî åñòü ñõîæäåíèÿ
ôîðì (Ìîèñååâ, 1990).

Ëîãèêà ñòîðîííèêîâ êîíâåðãåíöèè ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíåé, åñëè îçíàêîìèòüñÿ
ñ äèñêóññèåé â Èíòåðíåòå ïðàâîñëàâíûõ ñâÿùåííèêîâ. Òî÷íåå, ýòî ïîëåìèêà ñòî-
ðîííèêîâ êîíâåðãåíöèè ñ èõ îïïîíåíòàìè. Â äâóõ ñëîâàõ ýòó ïîëåìèêó ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðèâåðæåíöû äèâåðãåíöèè (ê íèì, êñòà-
òè, îòíîñèëñÿ è À. Ìåíü) ñ÷èòàþò, ÷òî áîæåñòâåííûé çàìûñåë ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì
ðàçâåðòûâàíèÿ ïðîãðàììû (êîäà) ñàìîîðãàíèçàöèè ìèðîçäàíèÿ. Ñòîðîííèêè æå
êîíâåðãåíöèè ïîëàãàþò, ÷òî ìèð áûë ñîòâîðåí Áîãîì âî âñåì ìíîãîîáðàçèè è
ñîâåðøåíñòâå ïóòåì öåëåíàïðàâëåííîãî àêòà òâîðåíèÿ (êðåàöèè). Âñÿ äàëüíåé-
øàÿ ýâîëþöèÿ ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì åå ïîñòåïåííîé äåãðàäàöèè è ðàçðó-
øåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, âñå ñëîæíîå óïðîùàåòñÿ, à ìíîãîîáðàçèå «óêðóïíÿåòñÿ»
(îáúåäèíÿåòñÿ) äî áîëåå ïðîñòûõ è ïðèìèòèâíûõ ôîðì. Ñëåäñòâèåì òàêîãî ïðî-
öåññà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîå çàìåäëåíèå ðàçâèòèÿ, ñîêðàùåíèå ÷èñëà íàó÷íûõ
è òåõíè÷åñêèõ îòêðûòèé, êîòîðîå, ïî ìíåíèþ ñòîðîííèêîâ êîíöåïöèè, ìû íà-
áëþäàåì â íàøè äíè. (Âîçìîæíî, ê òàêîìó «çàìåäëåíèþ» ìîæíî îòíåñòè íàó÷íî-
òåõíè÷åñêóþ ðåâîëþöèþ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ÕÕ âåêà – òåëåâèäåíèå, àâèà-
òåõíèêà, êîñìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, êîìïüþòåð, ëàçåð, Èíòåðíåò, íàíîòåõíîëîãèè
è ìíîãîå äðóãîå, – áóêâàëüíî çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé äî íåóçíàâàåìîñòè èçìå-
íèâøóþ íàøó æèçíü?)

Ïîæàëóé, íàèáîëåå ðàäèêàëüíî âûñêàçàëè ïîçèöèþ ñòîðîííèêîâ êîíâåðãåí-
öèè ñîòðóäíèêè Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÐÀÍ Àëåê-
ñàíäð Áåëîâ è Âëàäèìèð Âèòàëüåâ. Ñîãëàñíî èõ òåîðèè, îáåçüÿíû è âñå äðóãèå
æèâûå îðãàíèçìû âïëîòü äî ðàñòåíèé è ïðîñòåéøèõ ïðîèçîøëè îò …÷åëîâåêà.
Ýòîò ïóòü ðàçâèòèÿ, êîòîðûé êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àåòñÿ îò òåîðèè Äàðâèíà,
ó÷åíûå íàçâàëè èíâîëþöèåé.

Ïî òåîðèè Áåëîâà – Âèòàëüåâà, «÷åëîâåê ðàçóìíûé» íå òîëüêî ñóùåñòâîâàë â
îäíî âðåìÿ ñ äèíîçàâðàìè, äðåâíèìè ñèíå-çåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, íî è ïîÿâèë-
ñÿ ðàíüøå âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òîëüêî áëàãîäàðÿ ñâîèì íåðàçóìíûì óñòðåì-
ëåíèÿì è ïðîÿâëåíèÿì ÷åëîâåê ñòàë äåãðàäèðîâàòü â îáåçüÿíó, èç îáåçüÿíû â
äðóãèõ çâåðåé, çàòåì â çåìíîâîäíûõ, ðûá, ïðîñòåéøèå îðãàíèçìû âïëîòü äî ðà-
ñòåíèé è îäíîêëåòî÷íûõ, – ñ÷èòàþò ó÷åíûå (Îáåçüÿíà, 2001).

Äàæå åñëè ýòî êàêàÿ-ëèáî íàó÷íàÿ øóòêà, îíà òåì íå ìåíåå î÷åíü ïîó÷è-
òåëüíà, òàê êàê çàòðàãèâàåò âïîëíå ñåðüåçíûå ïðîáëåìû, äîâîäÿ íàó÷íóþ êîí-
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öåïöèþ äî ëîãè÷åñêîãî êîíöà. Ñðåäè ìíîãèõ íàïðàøèâàþùèõñÿ âîïðîñîâ ê àâòî-
ðàì òåîðèè õî÷åòñÿ âûäåëèòü ëèøü íåñêîëüêî. Â ÷àñòíîñòè, êàê è Êðàñíîé Øà-
ïî÷êå, ëþáîïûòíî óçíàòü: «Ïî÷åìó òàêèå çóáû, óøè, íîãè è… ïðî÷èå îðãàíû íóæ-
íû áûëè ÷åëîâåêó, æèâóùåìó ñðåäè ìèêðîáîâ è àìåá?». Âïðî÷åì, â òî âðåìÿ íå
áûëî è èõ. Îíè ïîÿâèëèñü çíà÷èòåëüíî ïîçæå êàê êðàéíÿÿ ñòåïåíü äåãðàäàöèè
÷åëîâåêà. Íî êàê òîãäà ÷åëîâåê ïåðåâàðèâàë ïèùó, êîòîðîé ïðàâäà, òîæå íå ñó-
ùåñòâîâàëî?

Èòàê, íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèàðäîâ ëåò ïðîñëåæèâàåòñÿ æå-
ëåçíàÿ çàêîíîìåðíîñòü: ýâîëþöèÿ ïðèðîäû íåóêëîííî è ïîñëå-
äîâàòåëüíî èäåò ïî ïóòè óâåëè÷åíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè ÷åðåç ñà-
ìîîðãàíèçàöèþ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì: îò õàîñà ê ïî-
ðÿäêó, îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó, îò íèçøåãî ê âûñøåìó. Íî âîò
ïàðàäîêñ (è î÷åðåäíàÿ çàãàäêà): âñå ãîäû ñîçíàòåëüíîãî âîñïðè-
ÿòèÿ ÷åëîâåêîì ìèðà ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ áîëåå
åñòåñòâåííûìè, ÷åì ïðîöåññû ñîçèäàíèÿ.

×òî åñòåñòâåííåå: ðàçðóøåíèå èëè ñîçèäàíèå?

Áåçóñëîâíî, ïåðåõîä ïîðÿäêà â õàîñ âîñïðèíèìàåòñÿ åñòåñòâåí-
íåé, ÷åì íàîáîðîò. Äåéñòâèòåëüíî, ëîìàòü íå ñòðîèòü, âñå ïëî-
õîå ïðîèñõîäèò ñàìî ñîáîé – âñå õîðîøåå íàäî ãîòîâèòü. Ëþáî-
ìó, äàæå ðåáåíêó, èçâåñòíî, ÷òî òåïëî ïåðåõîäèò îò áîëåå íàãðå-
òîãî òåëà ê ìåíåå íàãðåòîìó, à íå íàîáîðîò. Âïðî÷åì, ïîäîáíîå
âîñïðèÿòèå åñòåñòâåííîñòè ïåðåõîäà îò ïîðÿäêà ê áåñïîðÿäêó è
íååñòåñòâåííîñòè îáðàòíûõ ïðîöåññîâ äî íåäàâíåãî âðåìåíè ãîñ-
ïîäñòâîâàëî íå òîëüêî íà áûòîâîì óðîâíå, íî è â íàóêå. Â ÷àñò-
íîñòè, åñòåñòâåííîñòü äåñòðóêöèè ïðèðîäû íàó÷íî îáîñíîâàíà
ñâåòèëàìè òåðìîäèíàìèêè.

Íàó÷íîå îòñòóïëåíèå

Óæå â ïåðâîì çàêîíå (íà÷àëå) òåðìîäèíàìèêè Þ.Ð. Ìàéåð (1842) è Ã. Ãåëüìãîëüö
(1847) îòðàçèëè òîò ôàêò, ÷òî áåçâîçâðàòíûå ïîòåðè òåïëà íåèçáåæíû. Ïóòåì
òî÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ îíè áûëî äîêàçàëè, ÷òî ïðè ïðåâðàùåíèè òåïëîâîé ýíåð-
ãèè â ìåõàíè÷åñêóþ ÷àñòü åå áåñïîëåçíî ðàññåèâàåòñÿ (äèññèïèðóåò).

Åùå äàëüøå ïîøëè âî âòîðîì íà÷àëå òåðìîäèíàìèêè Ñàäè Êàðíî (1824) è
Ð. Êëàóçèóñ (1850). Â áîëåå óïðîùåííîé ôîðìóëèðîâêå ïîñëåäíåãî çàêîí îáî-
ñíîâàë èñòèíó, â êîòîðîé âðîäå áû íèêòî è íå ñîìíåâàëñÿ: «Òåïëî íå ìîæåò
ïåðåòå÷ü ñàìîïðîèçâîëüíî îò õîëîäíîãî òåëà ê ãîðÿ÷åìó». ×óòü ïîçæå òîò æå
Êëàóçèóñ (1876) èñïîëüçîâàë äëÿ õàðàêòåðèñòèêè áåñïîëåçíûõ ïîòåðü òåïëà
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ïîíÿòèå ýíòðîïèè. À Ë. Áîëüöìàí äàæå íàçâàë åå ìåðîé áåñïîðÿäêà. Âûõîäèëî,
ñ áåçâîçâðàòíûìè ïîòåðÿìè òåïëà (ðîñòîì ýíòðîïèè) ïàäàëà ñïîñîáíîñòü ñèñòå-
ìû ê óïîðÿäî÷åííîñòè. ×òî, â îáùåì, è ëîãè÷íî: ÷åì ìåíüøå çàïàñ (ïîòåíöèàë)
ýíåðãèè, òåì ìåíüøå ïîðÿäêà, ò.å. âîçìîæíîñòè ïðîèçâåñòè êàêóþ-ëèáî ðàáîòó.

Íî Êëàóçèóñ íà ýòîì íå óñïîêîèëñÿ. Îïèðàÿñü íà äâà ïîñòóëàòà ñîáñòâåííîãî
àâòîðñòâà: 1) ýíåðãèÿ Âñåëåííîé âñåãäà ïîñòîÿííà; 2) ýíòðîïèÿ Âñåëåííîé âñå-
ãäà âîçðàñòàåò, – îí ñôîðìóëèðîâàë çíàìåíèòîå ñëåäñòâèå âòîðîãî íà÷àëà òåð-
ìîäèíàìèêè î òåïëîâîé ñìåðòè Âñåëåííîé. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè äîïîëíèòåëü-
íîé ýíåðãèè âî Âñåëåííîé (ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ çàêðûòîé ñèñòå-
ìîé) âçÿòüñÿ íåîòêóäà, ýíåðãèÿ íåóäåðæèìî ðàññåèâàåòñÿ. Ðàíî èëè ïîçäíî ñëå-
äóåò îæèäàòü åå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âî Âñåëåííîé. È òîãäà íàñòóïèò
ñîñòîÿíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ (ìàêñèìóì ýíòðîïèè), êîòîðîå ó îáû-
âàòåëÿ àññîöèèðóåòñÿ ñ ïîëíûì ïîêîåì, à ó ôèçèêîâ ñ àáñîëþòíûì õàîñîì.

Êàçàëîñü áû, ïðèîðèòåò ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ïðåäðåøåí
ñàìîé ïðèðîäîé. Óæå ê êîíöó XIX âåêà â îáèõîä ôèçèêîâ âî-
øëî áëàãîçâó÷íîå ñëîâî ýíòðîïèÿ, êîòîðîìó ñóæäåíî áûëî ñòàòü
óíèâåðñàëüíûì ñèìâîëîì ñàìîðàçðóøåíèÿ ëþáûõ ñèñòåì. Ïî-
íà÷àëó æå ýíòðîïèÿ òðàêòîâàëàñü ëèøü êàê õàðàêòåðèñòèêà
(äîëÿ) íåîáðàòèìûõ ïîòåðü òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ìû óæå çíàåì: äëÿ òîãî ÷òîáû îñòàâàòüñÿ ñèñòåìîé, ñèñòåìà
äîëæíà ñîâåðøàòü ðàáîòó ïîñòîÿííî, âîñïðîèçâîäÿ ñåáÿ åæåìî-
ìåíòíî. Ðàññåèâàÿ ýíåðãèþ (íà ÿçûêå ôèçèêîâ – ïðîèçâîäÿ ýíò-
ðîïèþ), ñèñòåìà òåðÿåò è îïðåäåëåííóþ âîçìîæíîñòü ïðîèçâî-
äèòü ðàáîòó, â òîì ÷èñëå è ïî ñàìîâîñïðîèçâîäñòâó. Ýòî áóäåò
îçíà÷àòü íà÷àëî ñàìîðàçðóøåíèÿ (äåãðàäàöèè) ñèñòåìû, åñëè îíà
ñâîåé äåÿòåëüíîñòüþ íå ñìîæåò êîìïåíñèðîâàòü ýíòðîïèéíûå
ïîòåðè (óòðàòó íåîáðàòèìî ðàññåÿííîé ýíåðãèè). Òî, ÷òî îòêðû-
òûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû ñ óñïåõîì íàó÷èëèñü ñîçèäàòü, îáãî-
íÿÿ ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè, ïðèðîäà äåìîíñòðèðóåò â ìàñøòà-
áàõ Çåìëè.

Ìû óæå óáåäèëèñü, ÷òî íàðÿäó ñ î÷åâèäíîé ñïîñîáíîñòüþ
ïðèðîäû ê ñàìîðàçðóøåíèþ ñóùåñòâóåò åå ïîòåíöèÿ ê ñàìîîð-
ãàíèçàöèè è ïîâûøåíèþ óðîâíÿ óïîðÿäî÷åííîñòè.

Âîçìîæíî, ñàìîñîçèäàíèå òàêæå åñòåñòâåííî â ïðèðîäå, êàê
è ñàìîðàçðóøåíèå? Ìîæåò áûòü, ýòè äâà íà÷àëà: ñîçäàíèå è äå-
ñòðóêöèÿ – íåðàçðûâíû â ïðèðîäå ñ ñàìîãî íà÷àëà?

Åùå Ô. Ýíãåëüñ ñ ïðèñóùåé åìó èíòóèöèåé åñòåñòâîèñïûòà-
òåëÿ çàìåòèë íåñîñòîÿòåëüíîñòü ïîïûòîê îáúÿñíèòü îñíîâû ìè-
ðîçäàíèÿ ëèøü íà îñíîâå îäíîáîêîé òðàêòîâêè çàêîíîâ òåðìî-
äèíàìèêè.
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Çàãëÿäûâàÿ â ïåðâîèñòî÷íèê

«Â êàêîì áû âèäå íè âûñòóïàëî ïåðåä íàìè âòîðîå ïîëîæåíèå Êëàóçèóñà… ñî-
ãëàñíî åìó, ýíåðãèÿ òåðÿåòñÿ, åñëè íå êîëè÷åñòâåííî, òî êà÷åñòâåííî. Ýíòðîïèÿ
íå ìîæåò óíè÷òîæàòüñÿ åñòåñòâåííûì ïóòåì, íî çàòî ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ. Ìèðî-
âûå ÷àñû ñíà÷àëà äîëæíû áûòü çàâåäåíû, çàòåì îíè èäóò, ïîêà íå ïðèäóò â ñî-
ñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ, è òîëüêî ÷óäî ìîæåò âûâåñòè èõ èç ýòîãî ñîñòîÿíèÿ è ñíîâà
ïóñòèòü â õîä. Ïîòðà÷åííàÿ íà çàâîä ÷àñîâ ýíåðãèÿ èñ÷åçëà, ïî êðàéíåé ìåðå â
êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, è ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà òîëüêî ïóòåì òîë÷êà èç-
âíå. Çíà÷èò, òîë÷îê èçâíå áûë íåîáõîäèì òàêæå è âíà÷àëå; çíà÷èò, êîëè÷åñòâî
èìåþùåãîñÿ âî Âñåëåííîé äâèæåíèÿ èëè ýíåðãèè íå âñåãäà îäèíàêîâî; çíà÷èò,
ýíåðãèÿ äîëæíà áûòü ñîòâîðåíà; çíà÷èò, îíà ñîòâîðèìà, çíà÷èò, îíà óíè÷òîæè-
ìà. Ad absurdum» (Ýíãåëüñ, 1982, ñ. 249–250).

Ðàññìàòðèâàÿ ïðèâîäÿùèå ê àáñóðäíûì âûâîäàì ñëåäñòâèÿ Êëàóçèóñà èç âòî-
ðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè, Ô. Ýíãåëüñ çàêëþ÷àåò: «Êðóãîîáîðîòà çäåñü íå ïî-
ëó÷àåòñÿ, è îí íå ïîëó÷èòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îòêðûòî, ÷òî èçëó÷åííàÿ
òåïëîòà ìîæåò áûòü âíîâü èñïîëüçîâàíà (òàì æå, ñ. 165), «…ïîêà íå áóäåò îòêðûò
çàêîí, îáðàòíûé çàêîíó äâèæåíèÿ íåîðãàíè÷åñêîé ìàòåðèè» (òàì æå, ñ. 248).
«Âîïðîñ áóäåò îêîí÷àòåëüíî ðåøåí ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè áóäåò ïîêàçàíî,
êàêèì îáðàçîì èçëó÷åííàÿ â ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî òåïëîòà ñòàíîâèòñÿ ñíîâà
èñïîëüçóåìîé. Ó÷åíèå î ïðåâðàùåíèè äâèæåíèÿ ñòàâèò ýòîò âîïðîñ â àáñîëþò-
íîé ôîðìå…» (òàì æå, ñ. 248).

Ïîâòîðèì äëÿ ñåáÿ åùå ðàç òîò çàêîí äâèæåíèÿ íåîðãàíè-
÷åñêîé ìàòåðèè, î êîòîðîì óïîìèíàåò Ô. Ýíãåëüñ: ýíòðîïèÿ
íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ âîçðàñòàåò, èëè: íåîáðàòèìîå ðàññåÿ-
íèå ýíåðãèè ñòðåìèòñÿ â íåæèâîé ïðèðîäå ê ìàêñèìàëüíîìó
ïðîÿâëåíèþ.

Îãðàíè÷åííîñòü äåéñòâèÿ çàêîíà âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè áûëà
äîêàçàíà àâñòðèéñêèì ôèçèêîì Ë. Áîëüöìàíîì, êîãäà îí ïî-
íÿë, ÷òî ýíòðîïèÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî, à ìîæåò, íå ñòîëüêî ýíåð-
ãåòè÷åñêîé, ñêîëüêî ñòàòèñòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé.

Ó÷åíûé óáåæäàåò

«Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî òåïëîòà åñòü ýíåðãèÿ áåñïîðÿäî÷íîãî, õàîòè÷åñêîãî äâèæå-
íèÿ ÷àñòèö âåùåñòâà, Áîëüöìàí íà îñíîâå ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêîé òåîðèè
ïðîäåìîíñòðèðîâàë, ÷òî çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè íåïðèìåíèì ê Âñåëåííîé,
ïîòîìó ÷òî îí ñïðàâåäëèâ ëèøü äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñèñòåì, ñîñòîÿùèõ èç áîëüøî-
ãî ÷èñëà õàîòè÷åñêè äâèæóùèõñÿ (èëè ðàñïîëîæåííûõ) îáúåêòîâ, ïîâåäåíèå êîòî-
ðûõ, îïðåäåëÿåìîå èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ (äëÿ ãàçîâ, íàïðèìåð – äàâ-
ëåíèå, òåìïåðàòóðà, óäåëüíûé îáúåì), ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíàì òåîðèè âåðîÿòíîñ-
òåé. Âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè òàêèõ ñèñòåì óêàçûâàåò ëèøü íàèáîëåå âåðîÿòíîå íà-
ïðàâëåíèå ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ. È íå èñêëþ÷àåò – áîëåå òîãî, ñ íåîáõîäèìîñòüþ



90

ïðåäïîëàãàåòñÿ – âîçìîæíîñòü ìàëîâåðîÿòíûõ ñîáûòèé, íàçûâàåìûõ ôëóêòóàöè-
ÿìè, êîãäà ýíòðîïèÿ óìåíüøàåòñÿ» (Àëåêñååâ, 1983).

Ýòîò âûâîä Ë. Áîëüöìàí ñäåëàë íà îñíîâå ïðÿìîé ñâÿçè,
êîòîðóþ îí óñòàíîâèë ìåæäó ýíòðîïèåé è òåðìîäèíàìè÷åñêîé
âåðîÿòíîñòüþ ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû. Òàêèì îá-
ðàçîì, Áîëüöìàíîì áûëà ïîäãîòîâëåíà ïî÷âà äëÿ çàêîíà, îáðàò-
íîãî çàêîíó äâèæåíèÿ íåîðãàíè÷åñêîé ìàòåðèè.

Áëàãîäàðÿ ó÷åíèþ î áèîñôåðå Â.È. Âåðíàäñêîãî ìèð, íàêî-
íåö, óçíàë î òîé ñóùíîñòè – æèâîé ìàòåðèè, êîòîðàÿ â óñëîâè-
ÿõ Çåìëè ñíîâà è ñíîâà «çàâîäèò Ìèðîâûå ÷àñû». Êâèíòýññåí-
öèþ ñâîåãî ó÷åíèÿ ãåíèàëüíûé ó÷åíûé ñôîðìóëèðîâàë â âèäå
ïåðâûõ äâóõ ïðèíöèïîâ ýâîëþöèè æèâîé ïðèðîäû, íàçûâàÿ èõ
áèîãåîõèìè÷åñêèìè (Âåðíàäñêèé, 1978):

1. Ñâîáîäíàÿ (áèîãåîõèìè÷åñêàÿ) ýíåðãèÿ ñòðåìèòñÿ â áèî-
ñôåðå ê ìàêñèìàëüíîìó ïðîÿâëåíèþ.

2. Ïðè ýâîëþöèè âèäîâ âûæèâàþò òå îðãàíèçìû, êîòîðûå
ñâîåé æèçíüþ óâåëè÷èâàþò ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ.

Ïåðâûé èç ïðèíöèïîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ÷àñòíûõ ôîðì òîãî
ñàìîãî çàêîíà, êîòîðûé íå òîëüêî «êîìïåíñèðóåò» ïîòåðè ðàñ-
ñåÿííîé ýíåðãèè, íî è ñ ëèõâîé åå «ïåðåêðûâàåò» âîçìîæíîñ-
òüþ ïðîäóöèðîâàòü «ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ» çà ñ÷åò âíåøíèõ èñ-
òî÷íèêîâ. Âòîðîé ïðèíöèï «îòêðûâàåò» òîò êðèòåðèé îòáîðà,
êîòîðîìó ñëåäóþò âñå ýâîëþöèîííûå ïðîöåññû íà Çåìëå.

Ïðèìå÷àíèå

Çäåñü óìåñòíî, âèäèìî, ïðîêîììåíòèðîâàòü ñìûñë «ñâîáîäíîé ýíåðãèè», áåç ÷åãî
çàòðóäíèòåëüíî ïîíÿòü è ñîäåðæàíèå óïîìÿíóòûõ çàêîíîâ Âåðíàäñêîãî. «Ñâî-
áîäíàÿ ýíåðãèÿ» – òåðìèí óñëîâíûé. Îí – ñâîåîáðàçíûé àíòèïîä ýíòðîïèè (õîòÿ
è ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî ðàçíîðîäíîé âåëè÷èíîé). Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî åñëè ýíò-
ðîïèÿ õàðàêòåðèçóåò ïîòåðþ âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ñîâåðøàòü ðàáîòó ïî ñâîåìó
óïîðÿäî÷åíèþ, òî ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ, íàîáîðîò, îòðàæàåò ñïîñîáíîñòü (ïîòåíöè-
àë) ñèñòåìû ê ñîâåðøåíèþ ðàáîòû, â òîì ÷èñëå, ïî âîñïðîèçâîäñòâó ñàìîé ñèñòå-
ìû. Åñëè æå ñêàçàòü åùå ïðîùå, òî ýíòðîïèÿ õàðàêòåðèçóåò ïîòåðè ýíåðãèè (äîëþ
íåîáðàòèìî ðàññåÿííîé ýíåðãèè), à ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ – òó ÷àñòü ýíåðãèè, êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíî èñïîëüçîâàííîé (ïîäðîáíåé ìû ê ýòîìó âåðíåìñÿ â ïî-
ñëåäóþùèõ ãëàâàõ).

Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü íå ðàç óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðèðîäà òùà-
òåëüíî ãîòîâèò âñå ñâîè òâîðåíèÿ, íà÷èíàÿ ñ íóëÿ. Óíèêàëüíàÿ
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ñïîñîáíîñòü æèâîãî óâåëè÷èâàòü îðãàíèçîâàííîñòü ïðèðîäû ïëà-
íåòû çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ýíòðîïèè â îïðåäåëåííîì îáúåìå ïðî-
ñòðàíñòâà – òîæå íå èñêëþ÷åíèå. Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ ñèíåðãå-
òèêè ïîêàçàëè, ÷òî æèâîå ïîëó÷èëî ýòî ñâîéñòâî óæå îïðîáîâàí-
íûì íà «ñòðóêòóðàõ ñ êîëëåêòèâíûì ïîâåäåíèåì» íåæèâîé ïðè-
ðîäû. Âîò òîëüêî íà âîïðîñ î ïåðâîòîë÷êå, òîë÷êå èçâíå, äàæå
ñèíåðãåòèêà îòâåòèòü íå ñìîãëà. Îíà ëèøü ïåðåâåëà âîïðîñ èç
ýíåðãåòè÷åñêîé ïëîñêîñòè â èíôîðìàöèîííóþ.

Â ñâåòå ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé ñèíåðãåòèêè ìû, âèäèìî,
ìîãëè áû ðàñøèðèòü ñìûñëîâîå çâó÷àíèå ïåðâîãî ïðèíöèïà (çà-
êîíà) Â.È. Âåðíàäñêîãî, à èìåííî: ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ ñòðåìèò-
ñÿ â îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåìàõ ïðèðîäû ê ìàêñèìàëü-
íîìó ïðîÿâëåíèþ. Â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ ìû ïîäðîáíåé îñòàíî-
âèìñÿ íà ñîäåðæàíèè ïîíÿòèÿ «ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ». Ïîêà æå
ñêàæåì, ÷òî îíî õàðàêòåðèçóåò ñïîñîáíîñòü (ïîòåíöèþ) ê âû-
ïîëíåíèþ ðàáîòû.

Òàêèì îáðàçîì, îäíà èç ôîðìóëèðîâîê çàêîíà, îòðàæàþùå-
ãî ñïîñîáíîñòü ïðèðîäû ê ñàìîîðãàíèçàöèè, âåðîÿòíî, ìîãëà áû
çâó÷àòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò ïîòåíöèÿ
ê óâåëè÷åíèþ óïîðÿäî÷åííîñòè, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ñà-
ìîîðãàíèçàöèþ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì.

Ñàìîñîçèäàíèå ÿâëÿåòñÿ òàêèì æå íåîòúåìëåìûì ñâîéñòâîì
ïðèðîäû, êàê è åå ñàìîðàçðóøåíèå.

Íåò, îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû íå íàðóøèëè âòîðîå
íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè, îáîñíîâûâàþùåå çàêîí äåñòðóêöèè ïðè-
ðîäû. Áîëåå òîãî, âîçìîæíî, èìåííî îíè åãî è ïîðîäèëè, íà÷àâ
ïðîöåññ äèññèïàöèè ýíåðãèè. Íî îäíîâðåìåííî áûë ðîæäåí è
äðóãîé çàêîí – Âåëèêèé çàêîí ñàìîîðãàíèçàöèè Ìèðîçäàíèÿ, ê
ïðîçðåíèþ êîòîðîãî ÷åëîâå÷åñòâî ïîäîøëî ëèøü ê êîíöó ÕÕ âåêà.

Ñëîâî êëàññèêàì

Èëüÿ Ïðèãîæèí, Èçàáåëëà Ñòåíãåðñ: «Çàêîíû ïðèðîäû áîëåå íå ïðîòèâîïîñòàâ-
ëÿþòñÿ èäåå èñòèííîé ýâîëþöèè, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ èííîâàöèè…» (Ïðèãîæèí è
äð., 2000à).

Ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè (ñîçèäàíèÿ) è äåñòðóêöèè (ðàç-
ðóøåíèÿ) íåðàçðûâíû ñ ñàìîãî íà÷àëà ýâîëþöèè ïðèðîäû.
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Äîáðî è Çëî â ôèçè÷åñêèõ òåðìèíàõ

Â ñâåòå òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñòåì ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíåé
ñîäåðæàòåëüíàÿ îñíîâà ìíîãèõ îáùåïðèçíàííûõ èñòèí, êîòî-
ðûå îáû÷íî âîñïðèíèìàþòñÿ êàê àêñèîìû áåç äîêàçàòåëüñòâà.
Ïî÷åìó, íàïðèìåð, íåèçáåæíû âå÷íîå ñîñóùåñòâîâàíèå è áîðü-
áà Äîáðà è Çëà?

Óâû, â ýòîì ìèðå äåéñòâèòåëüíî ñîçèäàíèå è äåñòðóêöèÿ
âñåãäà ñëåäóþò ðÿäîì. Ïðîöåññû ðàçâèòèÿ îòêðûòûõ ñòàöèî-
íàðíûõ ñèñòåì, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, íàïðàâëåíû íà èçâëå÷åíèå
èç âíåøíåé ñðåäû è íàêîïëåíèå ýíåðãèè. Èìåííî ýòè ïðîöåññû
óñëîâíî ìîãóò áûòü íàçâàíû ñîçèäàíèåì. Îíè àññîöèèðóþòñÿ
îáû÷íî ñ âå÷íûì Äîáðîì.

 Íî ýòè æå ïðîöåññû íåèçáåæíî ñîïðÿæåíû è ñ äåñòðóêöè-
åé. Áîëåå òîãî, ìîæíî ñêàçàòü, îíè åå îáóñëîâëèâàþò. Âåäü ðàç-
ðóøèòü ìîæíî ëèøü ïîÿâèâøèéñÿ ïîðÿäîê; àáñîëþòíûé õàîñ,
èëè âå÷íûé ïîêîé (÷òî òî æå ñàìîå), ðàçðóøèòü íåëüçÿ.

 Äèññèïàöèÿ ýíåðãèè, ò.å. åå áåçâîçâðàòíîå íåîáðàòèìîå ðàñ-
ñåèâàíèå – ýòî íåîòâðàòèìîå ñëåäñòâèå, ïîðîæäàþùåå îòõîäû
ïðîöåññîâ ñîçèäàíèÿ. Ïîòåðÿ ýíåðãèè ñèñòåìîé è ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ïðîöåññîâ åå äåñòðóêöèè (ðàçðóøåíèÿ). Èáî ëþáîé ïî-
ðÿäîê âîçìîæåí òîëüêî ïðè íàëè÷èè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà. Ñ åãî ñíèæåíèåì óïîðÿäî÷åííîñòü ñèñòåìû ïàäàåò, ÷òî
ðàâíîñèëüíî ïðîöåññó ðàçðóøåíèÿ ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, íå
ñëåäóåò çàáûâàòü î òåõ ïîñëåäñòâèÿõ, êîòîðûå âûçûâàåò äèññè-
ïàöèÿ ýíåðãèè äëÿ âíåøíåé ñðåäû. Â ðåàëüíîé æèçíè ÷àñò-
íûì ñëó÷àåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ (çàãðÿçíå-
íèÿ) ïðèðîäû.

Ôàêòè÷åñêè ñèíîíèìàìè òåðìèíà «äèññèïàöèÿ ýíåðãèè» ÿâ-
ëÿþòñÿ «ïðîèçâîäñòâî (óâåëè÷åíèå) ýíòðîïèè», «ñíèæåíèå
óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû», «ðîñò áåñïîðÿäêà â ñèñòåìå» – òî
åñòü âñå òî, ÷òî ìîæåò áûòü íàçâàíî äåñòðóêöèåé è àññîöèèðó-
åòñÿ ñ ïîíÿòèåì âå÷íîãî Çëà.

Óâû, ïðîöåññû ñóùåñòâîâàíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì íåðàç-
ðûâíî ñâÿçàíû ñ äèññèïàöèåé ýíåðãèè. Èìåííî ïî ñïîñîáíîñòè
ðàññåèâàòü (äèññèïèðîâàòü) òåïëî ìîæíî îòëè÷èòü ñòàöèîíàð-
íûå ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ ñèñòåìû îò «ìåðòâûõ», çàñòûâøèõ
îáðàçîâàíèé. Ýòè ñâîéñòâà äàëè îñíîâàíèå È. Ïðèãîæèíó íà-
çâàòü ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû «äèññèïàòèâíûìè ñòðóêòóðàìè»,
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èëè «ñòðóêòóðàìè, ïðîèçâîäÿùèìè ýíòðîïèþ» (èíûìè ñëîâà-
ìè, áåñïîðÿäîê).

Åäâà ðîäèâøèñü, ïîðÿäîê íà÷èíàåò ðàçðóøàòüñÿ. Áîëåå òîãî,
íå ðàçðóøàÿñü, îí ïåðåñòàåò áûòü ïîðÿäêîì.

Ïðèìå÷àíèå

Òåïåðü êàæåòñÿ ïîíÿòíûì, ïî÷åìó òà ïðèðîäíàÿ ñóùíîñòü, êîòîðàÿ òàê ÿðêî âî-
ïëîùåíà Ãåòå â îáðàçå Ìåôèñòîôåëÿ (èçâåñòíû è äðóãèå åãî ïñåâäîíèìû: Ëþöè-
ôåð, Äüÿâîë, Íå÷èñòàÿ Ñèëà, Âîëàíä è ò.ä.), íàçûâàåòñÿ Ïàäøèì Àíãåëîì. Ïàä-
øèé – ïîòîìó ÷òî îñíîâíàÿ åãî ôóíêöèÿ – ðàçðóøåíèå. Àíãåë – ïîòîìó ÷òî ýòà
ôóíêöèÿ òàê æå ãàðìîíè÷íî íåîáõîäèìà â ïðèðîäå, êàê è ñîçèäàíèå, ÿâëÿÿñü
íåîòúåìëåìûì ñïóòíèêîì è ïîðîæäåíèåì ïîñëåäíåãî.

Ñîçèäàíèå ïîðîæäàåò ðàçðóøåíèå, ñïóòíèêîì äîáðà ÿâëÿåò-
ñÿ çëî. Ëþáîå ñòðîèòåëüñòâî íà÷èíàåòñÿ ñ ðàçðóøåíèÿ, ïðè÷åì
íå òîëüêî ìåñòà áóäóùåãî ñòðîèòåëüñòâà – áåç ðàñ÷èñòêè òåððè-
òîðèè îíî íå íà÷íåòñÿ, íî è âñå ñòðîéìàòåðèàëû äîáûâàþòñÿ â
ïðîöåññàõ äåñòðóêöèè ïðèðîäû. Ñóùåñòâîâàíèå ëþáîãî áèîëî-
ãè÷åñêîãî âèäà íåèçáåæíî ñâÿçàíî ñ îòõîäàìè æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè, êîòîðûå ðàçðóøàþò ñóùåñòâóþùóþ ñðåäó, ñîçäàâàÿ íîâóþ
è ãîòîâÿ ïî÷âó äëÿ áóäóùèõ «ñòðóêòóð ñ êîëëåêòèâíûì ïîâåäå-
íèåì». Íàøè ïëîäîðîäíûå ÷åðíîçåìû – ýòî ðàçðóøåííûå îñòàò-
êè ìèíóâøèõ ýêîñèñòåì. Äàæå íåñóùèé æèçíü êèñëîðîä ÿâëÿ-
åòñÿ îòõîäîì æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé, «îò-
ðàâèâøèõ» òàêèì îáðàçîì àòìîñôåðó Çåìëè â ïðîøëîì è ñî-
çäàâøèõ óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ íûíå ñóùåñòâóþùåãî áèîëîãè-
÷åñêîãî ìèðà.

Íàâñòðå÷ó ÷åìó îòêðûòû îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå
ñèñòåìû?

Åäèíñòâî ñîçèäàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ, êîòîðûå ñîîòíîñÿòñÿ ñ îáðà-
çàìè âå÷íîãî Äîáðà è Çëà, è ñîñòàâëÿåò öåëüíóþ êàðòèíó ïðî-
öåññà ïîä íàçâàíèåì ðàçâèòèå, â êîòîðîì ìû âñå æèâåì.

Ëèòåðàòóðíîå îòñòóïëåíèå

Ìîíîëîã ïîïà èç ðàññêàçà Â.Ì. Øóêøèíà «Âåðóþ»: «…Òåïåðü ÿ ñêàæó, ÷òî Áîã –
åñòü. Èìÿ åìó – Æèçíü… Ýòî ñóðîâûé, ìîãó÷èé Áîã. Îí ïðåäëàãàåò äîáðî è çëî
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âìåñòå… ×åãî ìû ðåøèëè, ÷òî äîáðî äîëæíî ïîáåäèòü çëî? Òû ïðàâèëüíî äîãàäàë-
ñÿ: ó âåðóþùèõ äóøà íå áîëèò. Íî âî ÷òî âåðèòü? Âåðü â Æèçíü…» (Øóêøèí, 1975).

Äà, íàóêà îòâåòèëà íà âîïðîñ, êàê ýòî âñå ïðîèñõîäèò. Íî
îñòàåòñÿ áåç îòâåòà ãëàâíûé âîïðîñ: ïî÷åìó?

Ïî÷åìó ìîãóò âîçíèêàòü ñïîíòàííûå ôëóêòóàöèè ÷àñòèö?
Ïî÷åìó, ÿâëÿÿñü ëèøü ìãíîâåíèå íàçàä ðàçðîçíåííîé áåç-

æèçíåííîé ìàññîé, ÷àñòèöû ìîãóò ïðîÿâèòü ñîãëàñîâàííîñòü
(êîãåðåíòíîñòü), îáúåäèíèâøèñü â ñòðóêòóðû ñ êîëëåêòèâíûì
ïîâåäåíèåì?

Ïî÷åìó ó ýòîé ñòðóêòóðû âîçíèêàåò ñïîñîáíîñòü ðåàãèðî-
âàòü íà èçìåíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû?

Ïî÷åìó îíà ñïîñîáíà óäåðæèâàòü â îäíîðîäíîì äîñåëå ïðî-
ñòðàíñòâå íåîäíîðîäíóþ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ?

Ïî÷åìó åùå íåäàâíî ñëó÷àéíûå îáðàçîâàíèÿ – ÷àñòèöû îá-
ðåòàþò ñïîñîáíîñòü êîíêóðèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì?

È íàêîíåö, îòêóäà ó íåæèâûõ, áåçäóøíûõ ñãóñòêîâ ïðîñòðàí-
ñòâà ïîä íàçâàíèåì îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû áåðóòñÿ
âñå ýòè ïðèçíàêè æèâûõ îðãàíèçìîâ?

À ìîæåò áûòü, îñíîâíîé ñåêðåò çàêëþ÷àåòñÿ íå â òîì, ÷òî
ñèñòåìû ñòàöèîíàðíûå, à â òîì, ÷òî îíè ÎÒÊÐÛÒÛÅ? Êàê è
âñÿ íàøà Âñåëåííàÿ… È äåëî íå â ñàìîì ôàêòå îòêðûòîñòè, à
â òîé Àáñîëþòíîé Ñóùíîñòè, íàâñòðå÷ó êîòîðîé îíè îòêðûòû (!).
Ñ êîòîðîé âñå íà÷èíàåòñÿ è ÷åì ïðîäîëæàåòñÿ â âå÷íîñòü…

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü

 Îêàçûâàåòñÿ, æèçíü – ýòî ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü åñòåñòâåííîìó ñàìî-
ðàçðóøåíèþ ñèñòåì, à ñîçèäàíèå – ýòî óìåíèå îïåðåæàòü ïðîöåññû ñàìîðàç-
ðóøåíèÿ.

 Áîãà ÷àñòî ñðàâíèâàþò ñî ñêóëüïòîðîì… Íî åñòü ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå.
Òâîðåíèÿ ñêóëüïòîðà, ïîñëå òîãî êàê èõ ñîçäàëè, ìîãóò ëèøü ñàìîðàçðóøàòüñÿ.
Àêò Áîæåñòâåííîãî ñîçäàíèÿ – ëèøü íà÷àëî ïðîöåññà ñàìîðàçâèòèÿ ïðîèçâå-
äåííîãî èì íà ñâåò òâîðåíèÿ. Ëèøü íåìíîãèì ãåíèÿì óäàåòñÿ â ýòîì ìàñòåð-
ñòâå ïðèáëèçèòüñÿ ê Áîãó… Òåì, êòî ñîçäàåò ñàìîñîâåðøåíñòâóþùèåñÿ òâî-
ðåíèÿ (êîëëåêòèâû, ôèðìû, ñîîáùåñòâà). Òàêîå ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ ëèøü â
êîëëåêòèâàõ, ñîçäàííûõ íà ïðèíöèïàõ ëþáâè. Ïîäîáíûì áûëî ñîçäàííîå
Í. Íåïëþåâûì íà ñåâåðå íûíåøíåé Ñóìñêîé îáëàñòè Õðèñòîâîçäâèæåíñêîå
áðàòñòâî. Îíî ïðîñóùåñòâîâàëî 40 ëåò, íàõîäÿñü ïîñòîÿííî â ïðîãðåññèâíîì
ðàçâèòèè…
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 Èç òåëåïåðåäà÷è âðåìåí «îðàíæåâîé ðåâîëþöèè».
Âåäóùèé: «Êàê âû ìîæåòå îáúÿñíèòü ôåíîìåí Ìàéäàíà?»
Âðà÷: «Ýòî ïðîöåññ âûçäîðîâëåíèÿ íàöèè. Ïðîöåññû áîëåçíè è âûçäîðîâëå-
íèÿ ïðîòåêàþò ïîõîæèì îáðàçîì êàê íà óðîâíå îòäåëüíîãî îðãàíèçìà, òàê è íà
óðîâíå ñîîáùåñòâ. Áîëåçíü ñîïðîâîæäàåòñÿ äèññèìèëÿöèåé (ò.å. ðàçúåäèíå-
íèåì), à âûçäîðîâëåíèå – àññèìèëÿöèåé (ò.å. îáúåäèíåíèåì)» (Ñ. Ñîðîêà).
Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü ëèøü óäèâëåííîå: «Òàê âîò, îêàçûâàåòñÿ, îòêóäà

ñòîëüêî ïîçèòèâà!» Ýòî âûñâîáîæäàëàñü êîëîññàëüíàÿ ýíåðãèÿ, óõîäèâøàÿ ðàíåå
áåçâîçâðàòíî ÷åðåç îáðûâêè ñâÿçåé ìåæäó ëþäüìè è ñàêêóìóëèðîâàííàÿ âîññòà-
íîâëåííîé ëþáîâüþ äðóã ê äðóãó è ðîäèâøåìóñÿ åäèíîìó ñîîáùåñòâó.
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Ã ë à â à  6

îñòèãàÿ «ëîãèêó»
ðàçâèòèÿ ïðèðîäû

Ï

 Ýëåêòðîí ñîñòî
èò

      èç äâèæ
åíèÿ

  è èíôîðìàöè
è
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Ó èñòîêîâ ïàìÿòè è èíôîðìàöèè

Îáðàòèì âíèìàíèå íà ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî, êî-
òîðîå, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íåçàñëóæåííî îñòàåòñÿ â òåíè. Âè-
äèìî, áîëåå íåïîñòèæèìûì è íåïîíÿòíûì ÿâëÿåòñÿ íå ñàì ôàêò
íåêîé ñàìîïðîèçâîëüíîé ôëóêòóàöèè (ò.å. ýíåðãåòè÷åñêîãî âîç-
áóæäåíèÿ ïðîñòðàíñòâà), èç êîòîðîé ðîäèëàñü ïåðâàÿ ÷àñòèöà, à
òî, êàêèì îáðàçîì Ïðèðîäå óäàëîñü «çàôèêñèðîâàòü ýòî â ïàìÿ-
òè» äëÿ ïîñëåäóþùåãî ìíîãîêðàòíîãî âîñïðîèçâîäñòâà ôèçè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê âîçáóæäåíèÿ, à ãëàâíîå, èõ ðåïðîäóêöèè,
ò.å. âîñïðîèçâîäñòâà â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ïîõîæèõ êîïèé
ïðà÷àñòèöû, ïîâòîðÿþùèõ åå êëþ÷åâûå ñâîéñòâà.

Ïî ìíåíèþ óêðàèíñêèõ ó÷åíûõ Í.Â. Êîñèíîâà, Â.È. Ãàðáà-
ðóêà è Ã.Â. Ñèäîðåíêà, «íà ãðàíèöå ïåðåõîäà íåïðåðûâíîé ñóá-
ñòàíöèè â äèñêðåòíîå âåùåñòâî áåðóò íà÷àëî ôóíäàìåíòàëüíûå
âçàèìîäåéñòâèÿ è ôèçè÷åñêèå çàêîíû. Çäåñü çàðîæäàþòñÿ âñå
ôóíäàìåíòàëüíûå, ôèçè÷åñêèå è êîñìîëîãè÷åñêèå êîíñòàíòû.
Ýòà «çàêîíîôîðìèðóþùàÿ» è «êîíñòàíòîôîðìèðóþùàÿ» ñòàäèÿ
òðåáóåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ó÷åíûõ» (Êîñèíîâ è äð., 2002).

Ïðèìå÷àíèå

Ñ ýòèì, ïîæàëóé, ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ îäíîé îãîâîðêîé: çàìåíèòü â âûñêàçûâà-
íèè ñëîâà «äèñêðåòíîå âåùåñòâî» íà «äèñêðåòíîå ñîñòîÿíèå». Âåäü ñâîéñòâà
äèñêðåòíîñòè ïðîÿâëÿþò íå òîëüêî ÷àñòèöû, èìåþùèå ìàññó ïîêîÿ (è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ôîðìèðóþùèå âåùåñòâî), íî è, óñëîâíî ãîâîðÿ, ýíåðãåòè÷åñêèå ÷àñòè-
öû, íå èìåþùèå ìàññû ïîêîÿ. Îíè âåäü òîæå îáëàäàþò ñâîéñòâîì òàê íàçûâàå-
ìîãî êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîãî äóàëèçìà (ò.å. ïðîÿâëÿþò îäíîâðåìåííî ñâîéñòâà
è äèñêðåòíîé ÷àñòèöû, è âîëíû).

Óäèâèòåëüíî, íî êàæäàÿ ïðèðîäíàÿ ñóùíîñòü (÷àñòèöà, àòîì,
ìîëåêóëà, êëåòêà è ò.ä.) áåçîøèáî÷íî «ïîìíèò», à ãëàâíîå,
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ïîääåðæèâàåò îòíîñèòåëüíîå äèíàìè÷åñêîå ïîñòîÿíñòâî ñâîèõ
ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, çàðÿäà, ìàññû, ñïèíà, ïð.), èìåíóåìîå
ãîìåîñòàçîì. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâî ñòàöèîíàðíîñòè óêà-
çàííûõ ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé. Äëÿ òîãî ÷òîáû åãî ðåàëèçîâàòü,
íåîáõîäèìî (êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå) îáëàäàòü åùå îäíèì
êà÷åñòâîì – îòêðûòîñòüþ. Ïðèðîäíàÿ ñóùíîñòü äîëæíà ïîä-
äåðæèâàòü ýíåðãåòè÷åñêè-èíôîðìàöèîííûé îáìåí (ìåòàáîëèçì)
ñ âíåøíåé ñðåäîé. Íàïðèìåð, ÷òîáû óäåðæèâàòü íóæíûé çàðÿä,
÷àñòèöà äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü âûáðîñèòü íàðóæó ëèøíþþ
ýíåðãèþ (ïðè åå èçáûòêå) èëè, íàîáîðîò, ïîäïèòàòüñÿ èçâíå (ïðè
íåäîñòàòêå ýíåðãèè).

Ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà – íå òîëüêî, à ìîæåò, íå ñòîëüêî
ýíåðãåòè÷åñêàÿ çàäà÷à (õîòÿ òîëüêî ëèøü íà ïðèâåäåíèå â äåé-
ñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåõàíèçìîâ ñèñòåìà óæå âûíóæäåíà
ðàñõîäîâàòü ýíåðãèþ). Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî çàäà÷à èíôîðìàöè-
îííàÿ. Ñèñòåìà äîëæíà èíôîðìàöèîííî óïðàâëÿòü ñâîèìè ïà-
ðàìåòðàìè, ðåàãèðóÿ íà èçìåíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû. Äëÿ ýòîãî
îíà îïåðèðóåò ìåõàíèçìàìè îáðàòíîé ñâÿçè: îòðèöàòåëüíûìè
– ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà è ïîëîæè-
òåëüíûìè – ïðè ïåðåâîäå ãîìåîñòàçà ñ îäíîãî óðîâíÿ íà äðó-
ãîé. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü äâà âàæíûõ îáñòîÿòåëüñòâà.

Ïåðâîå. Ïðèðîäíûå ñóùíîñòè äîëæíû «çàáîòèòüñÿ» íå òîëü-
êî î ñâîåì ñîáñòâåííîì ñîñòîÿíèè (ïîääåðæàíèè óðîâíÿ ãîìåî-
ñòàçà), íî è î ñîáëþäåíèè íåêèõ «îáùèõ ïðàâèë» ñîâìåñòíîãî
ñóùåñòâîâàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ. (Ýòî êàê â àâòîìîáèëüíîì
äâèæåíèè. Åñëè àâòîìîáèëèñò îäèí, îí ìîæåò åçäèòü, êàê åìó
çàáëàãîðàññóäèòñÿ. Åñëè æå àâòîìîáèëèñòîâ ìíîãî, íóæíî ñî-
áëþäàòü ïðàâèëà äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.) Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè,
ýòè ïðàâèëà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé «ïèñàëèñü»
Ïðèðîäîé â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííî-
ãî ìèðà. Îíè çàôèêñèðîâàíû â òàê íàçûâàåìûõ ôèçè÷åñêèõ çà-
êîíàõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ êîíñòàíòàõ (ïîñëåäíèõ ñôîðìóëèðî-
âàíî îêîëî 50). Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç íèõ ïîêàçàíû â òàáë. 6.1.

Ïðèìå÷àíèå

Óäèâèòåëüíûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ è ñàìî ñóùåñòâîâàíèå ïîäîáíûõ ïðàâèë, è òî,
÷òî îíè ãäå-òî «çàïèñàíû» â ïàìÿòè Ïðèðîäû, è òî, ÷òî âñå ïðèðîäíûå ñóùíîñòè
«ïîìíÿò» ýòè ïðàâèëà è áåçóêîðèçíåííî èõ ñîáëþäàþò. Âïðî÷åì, íàñêîëüêî ïî-
ìíÿò è ñîáëþäàþò – ìû ìîæåì òîëüêî ïðåäïîëàãàòü. Âîçìîæíî, è ñðåäè íèõ  ìíîãî
íàðóøèòåëåé…
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Òàáëèöà 6.1. Ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ
êîíñòàíò (Ôèçè÷åñêèé, 1995; Êîñèíîâ è äð., 2002)

Наименование Краткий комментарий 

Скорость света cкорость распространения в вакууме любых 
электромагнитных волн (в т.ч. световых) (с = 299 792,5 м/с) 

Элементарный 
электрический 
заряд 

Наименьший электрический заряд (положит. или отрицат.), 
равный по абсол. величине заряду электрона  
(е = 4,803 250 · 10–10 ед.  1,6 · 10–19 К) 

Масса электрона me = 9,109 381 88  10–31 кг  0,511 МэВ 
Масса протона mp = 1,672 614  10–27 кг 
Отношение масс 
протона-электрона 

mp/me  1836 

Магнетон Бора единица магнитного момента, обусловленного орбитальным 
движением и спином электрона 
в  9,27 400 899  10–24 эрг/кгс 

Магнитный момент 
электрона 

отношение магнитного момента электрона к магнетону Бора 
е/в  –1,00116 

Постоянная 
Планка (квант 
действия) 

фундаментальная физическая константа, определяющая 
широкий круг физических явлений, для характеристики 
соотношения между классической и квантовой механикой 
(т.е. соотношения процессов макро- и микроуровней) 
h = 6,62 606 87610–34Дж  с = 6,62 606 876  10–27эрг 

Гравитационная 
постоянная 

фундаментальная физическая константа, определяющая 
силу притяжения материальных тел в зависимости от их 
масс и расстояния между ними 
G  6,67310–11Н  м2/кг2 

Постоянная 
Ридберга 

фундаментальная физическая константа, входящая в 
выражение для уровней энергии и частот излучения атомов 
R = 10 973 731,77 м–1 

Âòîðîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ
Âñåëåííîé îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî òîëüêî ñòðîãîãî «ñîáëþäå-
íèÿ ïðàâèë» îòäåëüíûìè ñóùíîñòíûìè åäèíèöàìè (÷àñòèöàìè,
àòîìàìè, ìîëåêóëàìè, êëåòêàìè è ò.ä.). Íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíè,
«íå íàðóøàÿ ïðàâèë», îáëàäàëè «èñêóññòâîì» îïðåäåëåííîãî
«ìàíåâðà». Ýòî îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì íåîáõîäèìîñòüþ
ðåàëèçàöèè ñèíåðãåòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà. Äëÿ òîãî ÷òîáû â óñ-
ëîâèÿõ ñëó÷àéíîñòíîãî è âåðîÿòíîñòíîãî ìèðà îòäåëüíûå ýëå-
ìåíòû ñôîðìèðîâàëè ñèñòåìó, îò íèõ òðåáóåòñÿ, êàê ìèíèìóì,
äâà êà÷åñòâà. Ïåðâîå – îíè äîëæíû ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå
âíåøíåé ñðåäû íå òîëüêî ñ ïîçèöèé ïîääåðæàíèÿ ñîáñòâåííîãî
ãîìåîñòàçà – íåîáõîäèìà ïîäãîíêà èõ ïîâåäåíèÿ ïîä ïîâåäåíèå
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âñåé ñèñòåìû, â êîòîðóþ ýëåìåíòû âêëþ÷àþòñÿ. Ýòî òîæå èí-
ôîðìàöèîííàÿ çàäà÷à. Âòîðîå – âõîäÿùèå â ñèñòåìó ýëåìåíòû
äîëæíû êîîðäèíèðîâàòü (ñèíõðîíèçèðîâàòü) ñâîþ äåÿòåëüíîñòü
ìåæäó ñîáîé. Íà ÿçûêå ôèçèêè ýòî íàçûâàåòñÿ ÿâëåíèåì êîãå-
ðåíòíîñòè, à â ñèíåðãåòèêå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «êîëëåêòèâíî-
ãî», èëè «êîîïåðàòèâíîãî» ïîâåäåíèÿ. Ïîñëåäíåå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, âîçìîæíî ïðè äâóõ óñëîâèÿõ: âî-ïåðâûõ, åñëè ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñâÿçü
(à äëÿ ýòîãî íóæíû ñðåäñòâà ñâÿçè – íîñèòåëè èíôîðìàöèè – è
íåêèé «ÿçûê», êîäèðóþùèé èíôîðìàöèîííûå ñèìâîëû ïîñðåä-
ñòâîì èçìåíåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ, ò.å. âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ íîñèòåëåé); âî-âòîðûõ, åñëè ýëåìåíòû áåç ïîìåõ áóäóò ïî-
ëó÷àòü óêàçàííóþ èíôîðìàöèþ, áåçîøèáî÷íî ïîíèìàòü äàííûé
ÿçûê è àäåêâàòíî íà íåãî ðåàãèðîâàòü.

×òîáû ñîçäàòü ñèñòåìó, åå ýëåìíòû äîëæíû åñòè ñåáÿ, êàê
æèâûå: 1) ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå óñëîâèé ñðåäû; 2) âçà-
èìíî ñîãëàñîâûâàòü ñâîå ïîâåäåíèå.
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Ïðèìå÷àíèå

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî îïèñàííûå èíôîðìàöèîííûå óñëîâèÿ ñïðàâåäëèâû íå òîëüêî,
ñêàæåì, äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. Áåç èõ ðåàëèçàöèè íåâîçìîæíî áûëî áû ñó-
ùåñòâîâàíèå âñåãî ìàòåðèàëüíîãî ñóùíîñòíîãî ìèðà îò ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö äî
ãàëàêòè÷åñêèõ ñèñòåì. È ÷òî èíòåðåñíî: óêðàèíñêèì ó÷åíûì óäàëîñü íà êëåòî÷-
íîì óðîâíå ýêñïåðèìåíòàëüíî çàôèêñèðîâàòü ñâîåîáðàçíûå «ñèãíàëû Ìîðçå»,
ò.å. «ÿçûê», íà êîòîðîì «ïåðåãîâàðèâàþòñÿ» êëåòêè ïðè ïîìîùè ìàëûõ òîêîâ
(Ðîæåí, 2003).

Åùå îäíà âàæíåéøàÿ èíôîðìàöèîííàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ óäà-
ëîñü ðåøèòü Ïðèðîäå, ñâÿçàíà ñ ðåïðîäóêöèåé (âîñïðîèçâîäñòâîì)
â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ïåðâîé ÷àñòèöû. Çäåñü ïðèñóòñòâóåò
ðåøåíèå äâóõ ðàçëè÷íûõ ïðîáëåì: âî-ïåðâûõ, «òèðàæèðîâàíèÿ»
âîçíèêøåé ÷àñòèöû â ïðîñòðàíñòâå, âî-âòîðûõ, îáåñïå÷åíèÿ ïðå-
åìñòâåííîñòè ÷àñòèöû âî âðåìåíè ïîñëå åå ðàñïàäà.

Ïî ïðèçíàíèþ Íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà È.Ð. Ïðèãîæèíà, «ýëå-
ìåíòàðíûå ÷àñòèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå îáúåêòû, ñïî-
ñîáíûå ðîæäàòüñÿ è ïðåòåðïåâàòü ðàñïàäû» (Ïðèãîæèí, 1985).
Òî, ÷òî îáà ÿâëåíèÿ – êàê ðîæäåíèå, òàê è ðàñïàä ÷àñòèö – ñòàëè
ðóòèííûìè ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè, ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ñâèäå-
òåëüñòâîì áëåñòÿùåãî «èçîáðåòåíèÿ» è äîñêîíàëüíîé îòëàäêè
ïðèðîäîé ðåïðîäóêòèâíîãî ìåõàíèçìà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæåì
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è íà óðîâíå ìèêðîìèðà äîëæåí ñóùåñòâîâàòü
ñâîé ñîáñòâåííûé àíàëîã «ãåíåòè÷åñêîãî êîäà», îáåñïå÷èâàþùå-
ãî ñîçäàíèå íîâûõ ñóùíîñòíûõ åäèíèö, ïåðåäà÷ó èì èäåíòèôè-
êàöèîíûõ ïðèçíàêîâ ïðèðîäíîé ñóùíîñòè è ïðîèçâîäñòâî íîâîé
èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì âíåñåíèÿ ìóòàöèîííûõ èçìåíåíèé.

Êàê âèäèì, ðîæäåíèå ïåðâîé ÷àñòèöû âíåñëî çàìåòíûé âêëàä
â ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êàðòèíû ìèðà:
 ïîÿâèëàñü ïåðâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïðî-

ñòðàíñòâà;
 ïîÿâèëñÿ ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïàìÿòè;
 èñïûòàíû ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè;
 ñôîðìèðîâàëèñü èíôîðìàöèîííûå çàêîíû ìåæñóùíîñòíîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ (ò.å. âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îòäåëüíûìè ñóù-
íîñòÿìè, íàïðèìåð, ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè);

 óñòàíîâëåíû ñðåäñòâà ìåæñóùíîñòíîé èíôîðìàöèîííîé ñâÿçè;
 ïîÿâèëàñü ñâîáîäà èíôîðìàöèîííîãî ìàíåâðà ïðèðîäíîé

ñóùíîñòè.
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Ñ ïîÿâëåíèåì ïåðâîé ÷àñòèöû ýëåìåíòàì ïðèðîäû áûëà äà-
ðîâàíà ñâîáîäà… Ñâîáîäà èçìåíåíèé.

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî, êàê íàì êàæåòñÿ, çàñëóæèâàåò
îòäåëüíîãî êîììåíòàðèÿ.

Ïðåäïîñûëêè ðàçâèòèÿ

Ñ ïîÿâëåíèåì ïåðâîé ÷àñòèöû Ïðèðîäå áûëà äàðîâàíà ñâîáîäà
èçìåíåíèé. Ó ýòîãî ÿâëåíèÿ äâà àñïåêòà – ýíåðãåòè÷åñêèé è
èíôîðìàöèîííûé. Ýíåðãåòè÷åñêèé àñïåêò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ó ÷àñòèöû ïîÿâëÿåòñÿ ñèëîâîé ïîòåíöèàë, äàþùèé âîçìîæ-
íîñòü ðåàëèçîâàòü n-å êîëè÷åñòâî ñòåïåíè ñâîáîäû. Èíôîðìàöè-
îííûé æå àñïåêò ýìàíñèïàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ó ÷àñòè-
öû ïîÿâëÿåòñÿ ñâîáîäà ðåàãèðîâàòü. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ó íåå îêà-
çûâàåòñÿ âûáîð ðåàëèçàöèè äàííîé âîçìîæíîñòè, à ôàêòè÷åñêè
ôîðìèðóþòñÿ âåêòîðû ñòåïåíåé ñâîáîäû.

Ñî ñâîáîäîé èçìåíåíèé ìèð ñòàíîâèòñÿ, âî-ïåðâûõ, âåðîÿò-
íîñòíûì (ò.å. íåîïðåäåëåííûì); âî-âòîðûõ, ñòîõàñòè÷íûì (ò.å.
ñëó÷àéíîñòíûì). Ïðàâäà, ñëåäóåò îãîâîðèòü, ÷òî è ôàêòîðû âåðî-
ÿòíîñòíîñòè, è ôàêòîðû ñëó÷àéíîñòíîñòè ðåàëèçóþòñÿ â ðàìêàõ
ñóùåñòâóþùèõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé (ò.å. ñòðîãî ïî
îïðåäåëåííûì çàêîíàì). Óêàçàííûå äâå ôîðìû ýìàíñèïàöèè –
ýíåðãåòè÷åñêàÿ è èíôîðìàöèîííàÿ, êàê ìû óáåäèìñÿ äàëüøå,
âñåãäà áóäóò èäòè «â íîãó» íà âñåõ ýòàïàõ ýâîëþöèè ïðèðîäû.

Âûïîëíåííûé àíàëèç èñòîêîâ ýâîëþöèè ïðèðîäû ïîçâîëÿåò
ïîäâåñòè íåêîòîðûå èòîãè â ïîñòèæåíèè íàïðàâëåííîñòè ýâî-
ëþöèîííûõ ïðîöåññîâ. Â ÷èñëå êëþ÷åâûõ âçàèìîñâÿçàííûõ è
âçàèìîçàâèñèìûõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì, âèäè-
ìî, ñëåäóåò âûäåëèòü:
 ôîðìèðîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâû ðàçâèòèÿ;
 îáåñïå÷åíèå ñòàöèîíàðíîñòè ïðèðîäíûõ ñèñòåì (ò.å. ñïîñîá-

íîñòè ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé ê äëèòåëüíîìó óäåðæàíèþ èõ
ãîìåîñòàçà);

 ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà;
 âîñïðîèçâîäñòâî ïðåäïîñûëîê îñóùåñòâëåíèÿ áèôóðêàöèîí-

íûõ ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ;
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 óâåëè÷åíèå âîçìîæíîñòåé ïðîèçâîäñòâà íîâîé èíôîðìàöèè;
 ôîðìèðîâàíèå àäåêâàòíûõ ñèñòåì ïàìÿòè.

Îñòàíîâèìñÿ âêðàòöå íà óêàçàííûõ ìîìåíòàõ.

Ôîðìèðîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâû ðàçâèòèÿ

Ðåøåíèå Ïðèðîäîé ýíåðãåòè÷åñêîé çàäà÷è (êàê, êñòàòè, è ìíî-
ãèõ äðóãèõ) ÿâëÿåòñÿ åå î÷åðåäíûì ïàðàäîêñîì è òàèíñòâîì.
Äåëî â òîì, ÷òî ðàçíèöà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, êîòîðóþ
íåóñòàííî ñîçäàþò ïðèðîäíûå ñèñòåìû (àòîìû, ìîëåêóëû, áèî-
ëîãè÷åñêèå îñîáè, ïð.), íóæíà èì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû.
Íî äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ ýòè ñèñòåìû äîëæíû ñàìè
âûïîëíÿòü ðàáîòó. Êðóã çàìûêàåòñÿ. Óäèâèòåëüíûì îáðàçîì
Ïðèðîäà óìóäðÿåòñÿ åãî ðàçðûâàòü êàæäûì ìãíîâåíèåì ñóùå-
ñòâîâàíèÿ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì. Èìåííî â èõ ãëó-
áèíàõ ñêðûâàþòñÿ ñåêðåòû ýòîãî íåïîñòèæèìîãî òàèíñòâà.

Êàêîâî çíà÷åíèå ýòîé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ? Ôàêòè÷åñêè îíà
îçíà÷àåò ñâîåîáðàçíóþ ýìàíñèïàöèþ ñóùíîñòåé ïðèðîäû, èõ
îñâîáîæäåíèå èç «ïóò» îäíîðîäíîñòè.

Ïðèìå÷àíèå

Îáû÷íî íåñâîáîäà àññîöèèðóåòñÿ ñ ñèëîé… Ñ ñèëîé ñäåðæèâàíèÿ: îêîâàìè, ðå-
øåòêàìè, âîîðóæåííîé îõðàíîé è ïð. Íî ýòà ñäåðæèâàþùàÿ ñèëà îáû÷íî àäåê-
âàòíà ýíåðãèè ñäåðæèâàåìîãî (ò.å. îáúåêòîâ è ñóáúåêòîâ ïðèðîäû, ñòåïåíè ñâî-
áîäû êîòîðûõ îãðàíè÷èâàþòñÿ). Íèêîìó íå ïðèäåò â ãîëîâó óäåðæèâàòü ÷åðåïàõó
çà ñòàëüíûìè ðåøåòêàìè, ÷òî âïîëíå óìåñòíî è åñòåñòâåííî äëÿ ëüâîâ è òèãðîâ.
Íî, îêàçûâàåòñÿ, â îáîáùàþùåå ïîíÿòèå «ýíåðãèÿ ñäåðæèâàåìîãî» äîëæíû âêëþ-
÷àòüñÿ íå òîëüêî ñîáñòâåííî ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð, ñèëà âîçäåé-
ñòâèÿ, êîòîðóþ ìîæåò ðàçâèòü îïðåäåëåííûé îáúåêò ïðèðîäû, èëè æå ñêîðîñòü
ïåðåäâèæåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èì äîñòèãíóòà. Âàæíî òàêæå ó÷èòûâàòü è
èíôîðìàöèîííûå ïîêàçàòåëè – íàïðèìåð, ÷èñëî âåêòîðîâ, â íàïðàâëåíèè êîòî-
ðûõ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Áóéâîëû è áåãåìîòû ñèëü-
íåå îáåçüÿí, íî ìîãóò ïåðåäâèãàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè ëèøü â îäíîé ïëîñêîñòè. Ïî-
ýòîìó äëÿ óäåðæàíèÿ èõ äîñòàòî÷íî âîçäâèãíóòü êðåïêóþ îãðàäó ÷óòü âûøå ðîñòà
æèâîòíûõ. Îáåçüÿíà æå îñâîèëà äëÿ ñâîåãî ïåðåìåùåíèÿ åùå îäíî èçìåðåíèå –
âåðòèêàëü, äîêàçàâ àêòóàëüíîñòü èíôîðìàöèîííîé êîìïîíåíòû â ðåàëèçàöèè ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè. Ïðîñòðàíñòâî åå ïåðåìåùåíèÿ äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî ïî
âñåìó îáúåìó. Ýòî ëèøü îäèí ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé ðîëü èíôîðìàöèè â ðå-
àëèçàöèè èëè îãðàíè÷åíèè ñâîáîäû äâèæåíèÿ. Òà æå îáåçüÿíà âïîëíå ìîæåò
ñîäåðæàòüñÿ íà îñòðîâå. Íåñêîëüêî ìåòðîâ âîäíîé ïîâåðõíîñòè äëÿ íåå – íåïðå-
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îäîëèìàÿ ïðåãðàäà, êîòîðóþ ëåãêî ïðåîäîëåþò è áóéâîë, è áåãåìîò. Íàâûêè ïëà-
âàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì ðåàëèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

Ñîáñòâåííî, è ïîâñåäíåâíàÿ íàøà æèçíü óáåæäàåò, ÷òî ôàêòîðàìè, îãðàíè-
÷èâàþùèìè ñâîáîäó äâèæåíèÿ, ìîãóò áûòü è íåìîùíîñòü è áüþùàÿ ÷åðåç êðàé
ýíåðãèÿ, íå èìåþùàÿ ÷åòêèõ èíôîðìàöèîííûõ îðèåíòèðîâ ñîçèäàòåëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè.

Îïûòíûå ìåíåäæåðû îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàþò ýòè ôàêòîðû â ñâîåé ðàáîòå.
×àñòî âíåøíå ìåäëèòåëüíûå, íî öåëåíàïðàâëåííûå è öåïêèå «òèõîíè» îêàçûâà-
þòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûìè, ÷åì êàçàëîñü áû, ÷åðåñ÷óð ýíåðãè÷íûå «àêòèâèñòû».
Ñåêðåò ïðîñò. Ïåðâûé òèï èñïîëíèòåëÿ óìååò äàæå íåçíà÷èòåëüíûå ïî âåëè÷èíå
ýíåðãåòè÷åñêèå èìïóëüñû èíôîðìàöèîííî êîíöåíòðèðîâàòü íà íàèáîëåå îòâåò-
ñòâåííûõ íàïðàâëåíèÿõ, ñîçäàâàÿ òàì êðèòè÷åñêóþ ìàññó ðåñóðñîâ, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Âòîðîé òèï ëþäåé (óñëîâíî «êèïó÷èõ ýíòó-
çèàñòîâ») ïðîäåëûâàåò åæåäíåâíî îãðîìíûå îáúåìû ðàáîòû, íå îáëàäàÿ äàðîì
èíôîðìàöèîííîãî óïîðÿäî÷åíèÿ ýíåðãèè. Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíûå ýíåðãåòè-
÷åñêèå çàòðàòû, ðàññåèâàåìûå ïî ðàçíûì (÷àñòî âòîðîñòåïåííûì) íàïðàâëåíè-
ÿì, íå ñïîñîáíû ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîäóêòèâíîãî ñîçèäàíèÿ. ÊÏÄ ðàáîòû òà-
êèõ èñïîëíèòåëåé î÷åíü íèçêèé.

Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå «òèõîíè», îáëàäàþùèå äàðîì öåëåóñòðåìëåííîãî íå-
ôîðìàëüíîãî ëèäåðñòâà, â ñëó÷àå èõ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ôîðìàëüíîìó ðóêîâîäè-
òåëþ ìîãóò îêàçàòüñÿ çíà÷èòåëüíî îïàñíåé «ýíåðãè÷íûõ», íî íåîðãàíèçîâàííûõ
íåôîðìàëîâ. Ïîñëåäíèå ñâîåé íåïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñàìè æå ðàçðóøàþò ëþ-
áûå ñâîè, â òîì ÷èñëå è íåãàòèâíûå, íà÷èíàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñèëó ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèè õàðàêòåðèçó-
þò íå òîëüêî ñîáñòâåííî ýíåðãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, íî è èí-
ôîðìàöèîííûå îñîáåííîñòè (âåêòîðû) ðåàëèçàöèè ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ ïîòåíöèàëîâ.

Íàäåëÿÿ ñâîè òâîðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ïîòåíöèåé (òî÷íåå
ñêàçàòü, ñïîñîáíîñòüþ ñîçäàâàòü ðàçíèöó ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåí-
öèàëîâ), ïðèðîäà íå çàáûâàåò îçàðÿòü èõ äàðîì «âèäåíèÿ» íà-
èáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïóòåé èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. Âïðî÷åì,
«äàðîì» åãî ìîæíî íàçâàòü âåñüìà óñëîâíî, èáî äàåòñÿ îí êàæ-
äîé ïðèðîäíîé ñóùíîñòè äîðîãîé öåíîé â õîäå íåñêîí÷àåìûõ
èñïûòàíèé åñòåñòâåííîãî îòáîðà.

Ýâîëþöèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ñèñ-
òåì îáåñïå÷èâàåòñÿ êîìïëåêñîì ñëîæíûõ ïî ôîðìå è ãëóáîêèõ
ïî ñîäåðæàíèþ ïðîöåññîâ. Ôîðìèðóÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû,
ïðèðîäà ñíàáæàåò èõ íåîáõîäèìûì âñïîìîãàòåëüíûì èíñòðó-
ìåíòàðèåì, âûïîëíÿþùèì ðàçíîîáðàçíûå îáåñïå÷èâàþùèå ôóí-
êöèè. Â ÷èñëå âàæíåéøèõ èç íèõ ìîæíî âûäåëèòü ñîçäàíèå â
îïðåäåëåííîì ìåñòå ïðîñòðàíñòâà íåîáõîäèìîé ðàçíèöû ýíåðãå-
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òè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, àêêóìóëèðîâàíèå ýíåðãèè, åå ïåðåðàáîò-
êó, òðàíñôîðìàöèþ èç îäíîãî âèäà â äðóãîé, êîíòðîëü çà ýô-
ôåêòèâíîñòüþ ïðîöåññîâ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. Íà ðàçëè÷íûõ
ýòàïàõ ýâîëþöèè ïðèðîäû ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå ñóùíîñòè ïî-
ðàçíîìó ðåøàëè çàäà÷è âîñïðîèçâîäñòâà óêàçàííûõ ôóíêöèé.

Ìû óæå âðÿä ëè ìîæåì äîñòîâåðíî ñóäèòü îá «ýíåðãåòè÷åñ-
êîì õîçÿéñòâå» ìèêðîìèðà. Ìîæíî ëèøü ñ óâåðåííîñòüþ ãîâî-
ðèòü, ÷òî åãî íå ìîæåò íå áûòü. Íàâåðíÿêà ñóùåñòâóþò «ìèêðî-
ýëåêòðîñòàíöèè» êîëîññàëüíîé ìîùíîñòè, êîãäà-òî ñîçäàâøèå
(è ïðîäîëæàþùèå ïîääåðæèâàòü) ïåðâîðîäíóþ ðàçíèöó ïîòåí-
öèàëîâ óïîìÿíóòûõ ÷åòûðåõ âèäîâ ôèçè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
(ñèëüíîãî, ñëàáîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî è ãðàâèòàöèîííîãî). Â
ïîñëåäíèå ãîäû ó÷åíûå àêòèâíî çàãîâîðèëè òàêæå î òîðñèîí-
íîì âèäå âçàèìîäåéñòâèÿ. Îí îáóñëîâëåí ñïèíîâûì äâèæåíèåì
(ò.å. âðàùåíèåì ÷àñòèö âîêðóã ñâîåé îñè). Ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ
ñòîëü íåîáõîäèìà äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ñóùíîñ-
òåé íà óðîâíå ÷àñòèö è àòîìîâ, à òàêæå îáñëóæèâàíèÿ ïðîòåêà-
íèÿ ïðîöåññîâ ìîëåêóëÿðíîãî, êëåòî÷íîãî è ìàêðîóðîâíåé…
Çäåñü æå, íà ìèêðîóðîâíå, ðàáîòàþò ñ êîëîññàëüíîé ýôôåêòèâ-
íîñòüþ «ìèêðîàêêóìóëÿòîðû», óïàêîâûâàþùèå ýíåðãèþ â äâóõ-
ïîëþñíûå áëîêè ñóáñòàíöèé âåùåñòâåííîãî ìèðà. Áåçîòêàçíî
äåéñòâóþò «ìèêðîòðàíñôîðìàòîðû», ñïîñîáíûå ïðåîáðàçîâûâàòü
îäíè âèäû ýíåðãèè â äðóãèå. È, êîíå÷íî æå, íåïðåðûâíî ôóíê-
öèîíèðóþò «ìèêðîðåàêòîðû», òðàíñôîðìèðóþùèå ýíåðãèþ â
âåùåñòâî è âåùåñòâî â ýíåðãèþ.

Ýíåðãåòèêó æèâîãî ìû óæå ìîæåì èçó÷àòü, ñëîâíî â äåé-
ñòâóþùåì ìóçåå íàó÷íûõ îòêðûòèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ èçîáðå-
òåíèé. Çäåñü ìîæíî íàáëþäàòü îøåëîìëÿþùåå ìíîãîîáðàçèå
ôîðì è ìåõàíèçìîâ ãåíåðèðîâàíèÿ è ïåðåðàáîòêè ýíåðãèè.

Çàòî ýíåðãåòèêà ñîöèàëüíûõ ñèñòåì áóêâàëüíî ðàçâîðà÷èâà-
åòñÿ íà íàøèõ ãëàçàõ. Ñåãîäíÿ ìû ÿâëÿåìñÿ î÷åâèäöàìè ñòðåìè-
òåëüíîãî ïðîãðåññà ñîçäàâàåìûõ ÷åëîâåêîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. Áóêâàëüíî çà òðèñòà ëåò îíè ïðåîäîëåëè ïóòü
îò âåòðÿíûõ è âîäÿíûõ ìåëüíèö, ïðèìèòèâíûõ ñòàöèîíàðíûõ
ïàðîâûõ ìàøèí äî ñëîæíåéøåé ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòó-
ðû, âêëþ÷àþùåé âûñîêîýôôåêòèâíûå ìîáèëüíûå äâèãàòåëè è
àâòîíîìíûå ñèñòåìû ïèòàíèÿ. Ïðè÷åì çäåñü, âèäèìî, áîëåå ïðè-
ìå÷àòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ íå ñàìî íàðàùèâàíèå ýíåðãåòè÷åñêîé ìîùè
(õîòÿ è ýòî èìååò ìåñòî), à êîëîññàëüíîå èíôîðìàöèîííîå ñîâåð-
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øåíñòâîâàíèå ñèñòåì ýíåðãîïèòàíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Ñëå-
äóåò âûäåëèòü íåñêîëüêî íàèáîëåå âàæíûõ ìîìåíòîâ. Ïåðâîå –
îøåëîìëÿþùåå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî îñîáåííî çàìåò-
íî â íåêîòîðûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè. Íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíûìè
ÿâëÿþòñÿ ñôåðû ïðîèçâîäñòâà èíôîðìàöèè è êîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã. Âòîðîå (÷òî ñâÿçàíî ñ ïåðâûì) – ìèíèàòþðèçàöèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñèñòåì. Ìû âèäèì, ÷òî íåáîëüøîé áàòàðåéêè èëè àêêó-
ìóëÿòîðà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðàáîòó êîìïüþòåðà èëè
òåëåôîíà. Òðåòüå (÷òî ñâÿçàíî ñ ïåðâûì è âòîðûì) – àâòîíîìèçà-
öèÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Íàïðèìåð, áûñòðîäåéñòâóþùèé ìîù-
íûé êîìïüþòåð ìîæåò ÷àñàìè ðàáîòàòü â àâòîíîìíîì ðåæèìå,
ò.å. áåç ïîäêëþ÷åíèÿ ê öåíòðàëèçîâàííûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè.
Çäåñü ìû íàáëþäàåì ðåçóëüòàòû ñðàçó äâóõ ÿâëåíèé: ñòðåìèòåëü-
íîãî ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè êîìïüþòåðíûõ îïåðàöèé è ïðî-
ãðåññà â ñèñòåìå àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè. Òî æå ñàìîå ìîæíî
ñêàçàòü î ìîáèëüíîé ñâÿçè, çà ñ÷èòàííûå ãîäû ïðåâðàòèâøåé ðàç-
ðîçíåííûõ ëþäåé â ñåòü âçàèìîñâÿçàííûõ (ïðè÷åì ïîñòîÿííî è
ïîâñåìåñòíî) àáîíåíòîâ.

Ïîñòèæåíèå óñëîâèé ýìàíñèïàöèè (âûñâîáîæäåíèÿ) ïðèðî-
äû ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü äâà êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèÿ, ïî
êîòîðûì ïðèðîäíûå ñóùíîñòè ìîãóò óâåëè÷èâàòü âîçìîæíîñòè
ðåàëèçàöèè ñâîåé ñâîáîäû: 1) íàðàùèâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëîâ; 2) ðàñøèðåíèå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû ðåàëèçàöèè
ýòèõ ïîòåíöèàëîâ.

Äâà êëþ÷åâûõ óñëîâèÿ ñâîáîäû: 1) ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë; 2) èíôîðìàöèîííûé âåêòîð åãî ðåàëèçàöèè.

Îáðåòàÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû è èíôîðìàöèîííûå ðå-
ãóëÿòîðû èõ âîïëîùåíèÿ, ïðèðîäíûå ñóùíîñòè, à ñ íèìè è âñÿ
ïðèðîäà â öåëîì, ïîëó÷àþò ñâîáîäó äâèæåíèÿ. Â ôèëîñîôñêîì
ñìûñëå ýòî îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ïåðåìåùåíèé â ïðî-
ñòðàíñòâå (õîòÿ è ýòî òîæå), íî è âîîáùå ëþáûõ èçìåíåíèé:
ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé, ñî-
öèàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. À ëþáûå èçìåíåíèÿ – ýòî íå òîëüêî
òðàíñôîðìàöèÿ ìàòåðèàëüíûõ ñóáñòàíöèé, íî ïðåîáðàçîâàíèå
èíôîðìàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ ñóùíîñòåé ïðèðîäû. Ïîýòîìó
äâèæåíèå îçíà÷àåò íå òîëüêî òðàíñôîðìàöèþ ýíåðãèè, íî è ïðî-
èçâîäñòâî èíôîðìàöèè.
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Ïðîáëåìû è ëîâóøêè ñòàöèîíàðíîñòè

Âñå ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è ðàçâèòèÿ ïðèðîäû î÷åíü òåñíî ñâÿçà-
íû ìåæäó ñîáîé. Âîò è çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ ñòàöèîíàðíîñòè äîëæ-
íà ðàññìàòðèâàòüñÿ â êîìïëåêñå ñ çàäà÷åé ïîääåðæàíèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ. Âåäü ïîääåðæàíèå ñòàöèîíàðíîñòè òðåáó-
åò ðåøåíèÿ äâóõ ïðîáëåì: âî-ïåðâûõ, ïàðàìåòðû äîëæíû îñòà-
âàòüñÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûìè, à âî-âòîðûõ, ýòî ïîñòîÿíñòâî
äîëæíî áûòü äèíàìè÷åñêèì, ò.å. ïîääåðæèâàòüñÿ â óñëîâèÿõ íå-
ïðåðûâíî èçìåíÿþùåéñÿ âíåøíåé ñðåäû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî õàðàê-
òåðèñòèêè ñèñòåìû íå ìîãóò îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûìè àáñîëþòíî,
âåäü ñèñòåìà äîëæíà ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû.
×òîáû ñîõðàíÿòü íàèáîëåå ïðèíöèïèàëüíûå ïàðàìåòðû, îïðåäå-
ëÿþùèå ãîìåîñòàç ñèñòåìû, îíà äîëæíà áûòü ñïîñîáíîé èçìå-
íÿòü ìíîãî äðóãèõ ñâîèõ õàðàêòåðèñòèê.

Ïðèìå÷àíèå

Íàïðèìåð, ÷òîáû ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû âíåøíåé ñðåäû ñîõðàíèòü òåìïå-
ðàòóðó òåëà ðàâíîé 36,6 °Ñ, íàø îðãàíèçì äîëæåí óñêîðèòü èëè çàìåäëèòü ïðî-
öåññû ïîòîîòäåëåíèÿ, èçìåíèòü ðåæèì êðîâîîáðàùåíèÿ, ïàðàìåòðû êîæè è ò.ä.
Ýòî íåâîçìîæíî áåç ëîêàëüíîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ òåëà.
Çíà÷èò, ÷òîáû ñîõðàíÿòü ïîñòîÿííûì òåìïåðàòóðíûé ðåæèì òåëà â öåëîì, ìû
äîëæíû ìíîãîêðàòíî èçìåíÿòü åãî íà ëîêàëüíîì óðîâíå.

Ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî íåîñóùåñòâèìî áåç
ïîñòîÿííîé àáñîëþòíîé èçìåí÷èâîñòè. Òàêàÿ íåïðåðûâíàÿ ïîä-
ñòðîéêà òðåáóåò íåïðåêðàùàþùèõñÿ çàòðàò ýíåðãèè. ×åì áîëü-
øå ïåðåïàä èçìåíåíèé âíåøíåé ñðåäû, òåì çíà÷èòåëüíåé ýíåð-
ãåòè÷åñêàÿ öåíà ïîäîáíîé ïîäñòðîéêè è îáåñïå÷åíèÿ ñòàöèîíàð-
íîñòè (ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà). Ýíåðãèÿ ðàñõîäóåòñÿ íà ðåàëè-
çàöèþ ìåõàíèçìîâ îáðàòíîé ñâÿçè è ïîääåðæàíèå ðàçíèöû ïî-
òåíöèàëîâ êàê ìåæäó ñèñòåìîé è âíåøíåé ñðåäîé, òàê è ìåæäó
îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñàìîé ñèñòåìû. Òåïåðü çàäóìàåìñÿ íàä òåì,
÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè ïàðàìåòðû âíåøíåé ñðåäû áóäóò îòíîñè-
òåëüíî ñòàáèëüíû, ò.å. áóäóò ñîõðàíÿòü ñâîè ïàðàìåòðû. ×òîáû
îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, íóæíî ïðåæäå ðàññìîòðåòü åùå îäèí:
íà êàêîì óðîâíå îòíîñèòåëüíî îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà äîëæíû óñòàíîâèòüñÿ ïàðàìåòðû âíåøíåé
ñðåäû. Èíûìè ñëîâàìè, êàêèå óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû ìîãóò
ñ÷èòàòüñÿ äëÿ ñèñòåìû êîìôîðòíûìè.
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Ïðèìå÷àíèå

Äëÿ ÷åëîâåêà, ó êîòîðîãî çà äîëãèå ãîäû ýâîëþöèè âûðàáîòàëñÿ îïòèìàëüíûé
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì òåëà íà óðîâíå 36,6 °Ñ, íåáåçðàçëè÷íî, â êàêîì êëèìàòå
åìó ïðåäñòîèò æèòü. Ó ñåâåðíûõ íàðîäîâ, æèâóùèõ áîëüøóþ ÷àñòü ãîäà ïðè ìè-
íóñîâîé òåìïåðàòóðå, ïðàêòè÷åñêè âñÿ äîáûâàåìàÿ ýíåðãèÿ óõîäèò íà âûæèâà-
íèå, ò.å. íà ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà. Íà äðóãîå ïðîñòî íå õâàòàåò íè ñèë, íè
âðåìåíè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ èìåííî íà êîìïåíñàöèþ òåì-
ïåðàòóðíîé ðàçíèöû ìåæäó óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû è íåîáõîäèìîé òåìïåðà-
òóðîé òåëà. Íå÷òî ïîäîáíîå ïðîèñõîäèò è ó ëþäåé, ïîñòîÿííî æèâóùèõ â èçëèø-
íå æàðêîì êëèìàòå. Òàì ýíåðãèÿ çàòðà÷èâàåòñÿ íà ïðåîäîëåíèå ïëþñîâîãî èí-
òåðâàëà ìåæäó îïòèìàëüíûì è ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèì çíà÷åíèåì òåìïåðàòóðû
ñðåäû. Åñòåñòâåííî, ðàáîòàþò äðóãèå ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû, îòâå÷àþùèå
çà ðåàëèçàöèþ ïðîöåññîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

Èçëèøíå íàïîìèíàòü, ÷òî ñóùåñòâóþò âåðõíèå è íèæíèå
ïðåäåëû ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû, êîòîðûå ìîãóò
îêàçàòüñÿ êðèòè÷åñêèìè äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îòêðûòûõ ñòàöèî-
íàðíûõ ñèñòåì ëþáîãî òèïà. Çíà÷èò, ÷òîáû ñèñòåìà ñóùåñòâîâà-
ëà, ïàðàìåòðû ñðåäû íå äîëæíû êîëåáàòüñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðå-
äåëàõ. Äî èçâåñòíîé ñòåïåíè ñóæåíèå ïàðàìåòðîâ ñðåäû ïîçâî-
ëÿåò ñèñòåìå ýêîíîìèòü ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ íà ïîäñòðîéêå ïîä
èçìåíåíèÿ ñðåäû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà (ðåàëèçàöèÿ ìå-
õàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè). Íî òîëüêî äî èçâåñò-
íîé ñòåïåíè.

Çàäóìàåìñÿ òåïåðü íàä òåì, ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè ïàðàìåòðû
ñðåäû â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè áóäóò îñòà-
âàòüñÿ ñòàáèëüíûìè, ïðè÷åì áëèçêèìè ê íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûì çíà÷åíèÿì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà.

Âî-ïåðâûõ, ýòî íåáåçîïàñíî äëÿ ñàìîé ñèñòåìû. Â ïðèðîäå
âñå ðàçâèâàåòñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ ñîãëàñíî ïðèíöèïó öåëåñîîá-
ðàçíîñòè. Çàêàëêà – ýòî è åñòü èñêóññòâåííîå ðàñøèðåíèå íå-
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñðåäû ñ öåëüþ òðåíèðîâêè àäàïòàöèîí-
íûõ ìåõàíèçìîâ ÷åëîâåêà íà ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèé. Åñëè ñèñòåìà äîëãîå âðåìÿ ñóùåñòâóåò â ñòàáèëü-
íûõ è ïðè ýòîì èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû, ïîñòåïåííî îòïàäà-
åò íåîáõîäèìîñòü â ñïîñîáíîñòè ê ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ îòðè-
öàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðèñïîñîáëåíèå ê
èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ñðåäû. Ìîãóò äåãðàäèðîâàòü è äàæå
îòìèðàòü öåëûå ïîäñèñòåìû (îðãàíû), îòâå÷àþùèå çà ýòó ôóíê-
öèþ. Íåò èçìåíåíèé – íåò íåîáõîäèìîñòè â àäàïòàöèè ê íèì. Â
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ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ ñèñòåìà áûñòðî íà÷èíàåò òåðÿòü ñâîè àäàï-
òàöèîííûå ñïîñîáíîñòè («ê õîðîøåìó ïðèâûêàåøü áûñòðî»).
Óòðà÷èâàþòñÿ íàâûêè, àòðîôèðóþòñÿ íåðàáîòàþùèå ïîäñèñòå-
ìû (îðãàíû).

Ïðèìå÷àíèå

Â ïëåìåíàõ, æèâóùèõ â èçëèøíå êîìôîðòíîì è ñòàáèëüíîì êëèìàòå (íàïðèìåð,
âáëèçè ýêâàòîðà), âðåìÿ êàê áóäòî îñòàíîâèëîñü. Çà÷åì ñóåòèòüñÿ, åñëè è òàê âñå
ïðåêðàñíî. Íå íóæíû íè îäåæäà, íè æèëèùå, êîòîðûå áû ñîãðåâàëè îò õîëîäà.
Äà è ïðîäóêòû – áóêâàëüíî ïîä ðóêîé: íà ñîñåäíåé ïàëüìå. «Çà÷åì íàì âûðàùè-
âàòü ðàñòåíèÿ, êîãäà â ìèðå òàê ìíîãî îðåõîâ ìàíãî?» – îòâåòèëè îäíàæäû áóø-
ìåíû íà âîïðîñ î ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ ó íèõ çåìëåäåëèÿ.

Âðà÷è ëþáÿò ãîâîðèòü, ÷òî ó ìàøèíû èçíàøèâàþòñÿ òå ÷àñ-
òè, êîòîðûå ðàáîòàþò, à ó ÷åëîâåêà – òå, êîòîðûå íå ðàáîòàþò.
Åùå áûñòðåå ïðîöåññ «çàáûâàíèÿ ïëîõîãî» ïðîèñõîäèò ïðè áè-
ôóðêàöèîííûõ ôîðìàõ ðàçâèòèÿ (ïðè ñìåíå ïîêîëåíèé). Íåóìî-
ëèìûé åñòåñòâåííûé îòáîð ñ åãî êðèòåðèåì ìèíèìóìà äèññèïà-
öèè (ðàñòðàò) ýíåðãèè î÷åíü ñêîðî «âûêîñèò» òå åäèíèöû ñèñ-
òåì, êîòîðûå áóäóò ñîõðàíÿòü íåíóæíûå íàâûêè è ìåõàíèçìû ñ
íåâîñòðåáîâàííûìè ôóíêöèÿìè. È òîëüêî ðóäèìåíòàðíûå îñ-
òàòêè ïîäñèñòåì (îðãàíîâ) áóäóò õðàíèòü ïàìÿòü î ñóùåñòâîâàâ-
øåé â ïðîøëîì íåîáõîäèìîñòè áîðîòüñÿ ñ ñóðîâûìè óñëîâèÿìè
ñðåäû. Âìåñòî îñóùåñòâëåíèÿ îòáîðà íàèáîëåå ïðèñïîñàáëèâàþ-
ùèõñÿ ïðèðîäà áóäåò îòáèðàòü è òèðàæèðîâàòü íàèáîëåå ïðè-
ñïîñîáëåííûõ. À ýòî äàëåêî íå îäíî è òî æå…

Äà, â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ñèñòåìà ïîëó÷àåò èäåàëüíûå
âîçìîæíîñòè äëÿ ýêñïàíñèè â ñðåäó – ïðîèñõîäèò áûñòðîå çàâî-
åâàíèå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Íî âìåñòå ñ òåì óçêèå ïðåäå-
ëû êîëåáàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñðåäû, ñîçäàþùèå èäåàëüíûå óñëîâèÿ
äëÿ ñèñòåìû, çàêëàäûâàþò «ìèíó çàìåäëåííîãî äåéñòâèÿ», êî-
òîðàÿ ìîæåò âçîðâàòüñÿ â áóäóùåì, åñëè ïàðàìåòðû ñðåäû õîòÿ
áû íåçíà÷èòåëüíî îòêëîíÿòñÿ îò îïòèìóìà. Ïðîòèâîäåéñòâîâàòü
òàêîìó èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìà óæå íå ñìîæåò. Äëÿ ýòî-
ãî ó íåå íå áóäåò íè íåîáõîäèìîãî èíñòðóìåíòàðèÿ (óòðà÷åííûõ
ïîäñèñòåì è íàâûêîâ ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè), íè íåîáõîäèìîãî çàïàñà «ñâîáîäíîé ýíåðãèè» (íå-
âîñòðåáîâàííîãî ñòîëü äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè). Êñòàòè,
ìíîãèå ó÷åíûå èìåííî ýòèì îáúÿñíÿþò èñ÷åçíîâåíèå íà ïëàíåòå
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äèíîçàâðîâ – îíè áûëè ñëèøêîì ïðèñïîñîáëåííûìè ê ñóùå-
ñòâóþùèì íà Çåìëå ïðèðîäíûì óñëîâèÿì. Äàæå íåçíà÷èòåëü-
íîå èçìåíåíèå êëèìàòà ñòàëî ðîêîâûì – ó áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ
íå õâàòèëî àäàïòàöèîííîãî ðåñóðñà ïðèñïîñîáèòüñÿ ïîä íîâûå
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ.

À ÷òî æå áóäåò ïðîèñõîäèòü, åñëè íèêàêîãî êàòàêëèçìà,
èçìåíÿþùåãî óñëîâèÿ ñðåäû, íå ñëó÷èòñÿ? Òîãäà íå ñëó÷èòñÿ è
íèêàêèõ èçìåíåíèé â ñàìîé ñèñòåìå. Áåçóñëîâíî, çà èñêëþ÷å-
íèåì òåõ, íà êîòîðûå ñèñòåìà îáðå÷åíà, ïîñêîëüêó ñîçäàíà Ïðè-
ðîäîé êàê îòêðûòàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îíà
âûíóæäåíà åæåìîìåíòíî âîñïðîèçâîäèòü ñåáÿ â ïðîñòðàíñòâå
(ïðîêà÷èâàÿ ÷åðåç ñåáÿ ïîòîêè âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìà-
öèè) è âî âðåìåíè (ôîðìèðóÿ ñâîå áèôóðêàöèîííîå ïðîäîëæå-
íèå â ôîðìå ïîòîìñòâà). Èìåííî ïîäîáíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ íåèç-
ìåíÿåìîñòü ïðîèñõîäèò âîò óæå ìèëëèàðäû ëåò ñ ïåðåæèâøè-
ìè äèíîçàâðîâ òåðìèòàìè, êîòîðûì óäàëîñü «çàêîíñåðâèðîâàòü»
ñâîþ âíåøíþþ ñðåäó.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíîå ñóæåíèå ïàðàìåòðîâ ñðåäû ñòà-
âèò ïîä óãðîçó îñóùåñòâëåíèå ñèñòåìîé ñâîèõ æèçíåîáåñïå÷è-
âàþùèõ ôóíêöèé. Îíè, êàê ìû óæå ñêàçàëè, òðåáóþò îïðåäå-
ëåííîé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ. Èòàê, ýòî – âî-ïåðâûõ. Âî-âòî-
ðûõ, óñëîâèÿ ñðåäû äîëæíû íå òîëüêî áûòü áëàãîïðèÿòíûìè
äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåì, îíè äîëæíû ïðîâîöèðîâàòü â ñèñòå-
ìå ïðîãðåññèâíûå íàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
æèâèòåëüíîé ñðåäîé ðàçâèòèÿ ñèñòåì.

Âñå âûøåñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ÷åòûðå æèç-
íåííî âàæíûå ïðåäïîñûëêè ðàçâèòèÿ, îïðåäåëÿåìûå óñëîâèÿ-
ìè âíåøíåé ñðåäû.

Ïåðâàÿ – èíòåðâàëû ïàðàìåòðîâ ñðåäû íå äîëæíû áûòü ñëèø-
êîì øèðîêèìè (èíà÷å ñèñòåìå ìîæåò íå õâàòàòü çàïàñà ñâîáîä-
íîé ýíåðãèè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè).

Âòîðàÿ – ýòè èíòåðâàëû ïàðàìåòðîâ íå äîëæíû áûòü è ñëèø-
êîì óçêèìè (ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà ëþáîé ñèñòåìû âîçìîæíî
òîëüêî íà îñíîâå ðàçíîîáðàçèÿ, ïðåæäå âñåãî, ðàçíîîáðàçèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ).

Òðåòüÿ – èíòåðâàëû èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñðåäû äîëæíû
áûòü ïðèáëèæåíû ê îïòèìàëüíûì äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîãî
òèïà ñèñòåì óñëîâèÿì.
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Ïðèìå÷àíèå

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ æèâûõ ñèñòåì (êîòîðûå Ïðèðîäå ïî÷åìó-òî óãîäíî
áûëî ñîòâîðèòü âî Âñåëåííîé) òåìïåðàòóðà ñðåäû äîëæíà ïîçâîëÿòü ïðåáûâàíèå
âåùåñòâà êàê ìèíèìóì â òðåõ àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ: òâåðäîì, æèäêîì è ãàçîîá-
ðàçíîì. Ýòî íåâîçìîæíî â îòêðûòîì êîñìîñå ïðè òåìïåðàòóðå, áëèçêîé ê àáñî-
ëþòíîìó íóëþ, íî íåâîçìîæíî è íà Ñîëíöå ïðè ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðà-
òóðàõ. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ (äàâëåíèè, ýëåê-
òðîìàãíèòíîé çàðÿæåííîñòè, ðàäèàöèè è ò.ï.).

È, íàêîíåö, ÷åòâåðòîå – ïàðàìåòðû ñðåäû äîëæíû èçìå-
íÿòüñÿ (êîëåáàòüñÿ) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî çàñòàâëÿëî ñèñòå-
ìó âûõîäèòü èç ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ (çàñòîÿ), îáåñïå÷èâàÿ ïðåä-
ïîñûëêè ðàçâèòèÿ. Èìåííî óêàçàííûå ÷åòûðå âèäà ïðåäïîñû-
ëîê âîëåé ñóäüáû (èëè Òâîðöà) âîçíèêëè íà Çåìëå.

Êîììóíèêàöèÿ – âàæíåéøåå óñëîâèå ñèíåðãèè

Â î÷åðåäíîé ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðåøåíèå ñèíåðãåòè÷åñêîé çà-
äà÷è ïðîäîëæàåò ðÿä óæå îòìå÷åííûõ âûøå ïðîáëåì, âûòåêàÿ
èç íåãî è äîïîëíÿÿ åãî. Â ÷àñòíîñòè, ýôôåêò ñèíåðãèè òðåáóåò
îïðåäåëåííîé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ. Òîëüêî òàê ìîãóò îáúåäè-
íÿòüñÿ â ñèñòåìó îòäåëüíûå áëîêè (ïîäñèñòåìû). Äàëåå íåîá-
õîäèìî ôóíêöèîíàëüíîå ðàçëè÷èå ýòèõ ïîäñèñòåì, à ýòî ïðåä-
ïîëàãàåò èõ èíôîðìàöèîííîå ðàçíîîáðàçèå. Ñèíåðãåòè÷åñêèå
ñâÿçè ìîãóò âîçíèêàòü òîëüêî íà îñíîâå âçàèìîäîïîëíÿåìîñòè
è âçàèìîçàâèñèìîñòè îòäåëüíûõ ÷àñòåé. È, íàêîíåö, íåîáõî-
äèìî íàëè÷èå ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè, îáåñïå÷è-
âàþùåãî êîììóíèêàöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ïîäñèñòåìàìè. Áå-
çóñëîâíî, äàííûé íîñèòåëü (ìàòåðèàëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ) äîëæåí
îáëàäàòü âïîëíå îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Ãëàâíûå èç íèõ:
óíèâåðñàëüíîñòü (ýòî äîëæíà áûòü ñóáñòàíöèÿ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû – âîçìîæíî, âõîäÿ-
ùàÿ â èõ ñîñòàâ, êàê âõîäèò âîäà âî âñå æèâûå îðãàíèçìû),
âñåïðîíèêàåìîñòü, ñïîñîáíîñòü çàïèñûâàòü è ïåðåíîñèòü èí-
ôîðìàöèþ è äð. Âèäèìî, íå ñëó÷àéíî äëÿ ýêîñèñòåì, ôîðìèðó-
åìûõ æèâûìè îðãàíèçìàìè, òàêèì êëþ÷åâûì àãåíòîì ÿâëÿåò-
ñÿ âîäà: îíà ñëóæèò áàçîâûì, à ïîòîìó óíèâåðñàëüíûì êîìïî-
íåíòîì ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ îðãàíèçìîâ. Âîäà îáåñïå÷èâàåò âñå
ðåöèðêóëÿöèîííûå ïðîöåññû â áèîñôåðå è ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì
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íîñèòåëåì èíôîðìàöèè. Íà êëåòî÷íîì óðîâíå ïîäîáíûì ñðåä-
ñòâîì ÿâëÿþòñÿ ìàëûå òîêè (à ýòî çíà÷èò, ýëåêòðîíû). Íà àòî-
ìàðíîì óðîâíå – äðóãèå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû.

Ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäû êàê åå ñâîéñòâî
è ïðåäïîñûëêà ðàçâèòèÿ

Ìèð ïîòðÿñàþùå ìíîãîîáðàçåí. Ýòî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
ïðèçíàþò âñå. Ïðè ýòîì íàñ ïî÷åìó-òî ðåäêî óäèâëÿåò òîò ôàêò,
÷òî ýòà áåñêîíå÷íàÿ ìíîãîâàðèàíòíîñòü ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé
ñîçäàíà ïðèðîäîé, ïî ñóòè, ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî íàáîðà
ìåõàíèçìîâ è ôîðì.

Àðãóìåíòû ó÷åíûõ
 Í.Â. Êîñèíîâ, Â.È. Ãàðáàðóê, Ã.Â. Ñèäîðåíêî: «Ïðèðîäà âåñüìà ýêîíîìíà â

âûáîðå ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ è ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Îíà ïîëüçóåòñÿ óíè-
âåðñàëüíûìè ìåòîäàìè è åäèíûì ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì, ïîâòîðÿÿñü íà
êàæäîì íîâîì óðîâíå. Äåéñòâèòåëüíî, Ïðèðîäà «íå ðîñêîøåñòâóåò â ñâîåì
ìíîãîîáðàçèè». Äî ñèõ ïîð íå óòðàòèëè ñâîåãî çíà÷åíèÿ ñëîâà Ëîìîíîñîâà:
«íàòóðà òåì ïà÷å âñåãî óäèâèòåëüíà, ÷òî èç ìàëîãî ÷èñëà ïðè÷èí ïðîèçâîäèò
íåèñ÷èñëèìûå ìíîæåñòâà ñâîéñòâ, ïåðåìåí è ÿâëåíèé» (Êîñèíîâ è äð., 2002).

 Þ.Ñ. Âëàäèìèðîâ, ä.ô.-ì.í.: «Îêàçûâàåòñÿ, è íåéòðèíî, è ýëåêòðîíû, è áà-
ðèîíû îïèñûâàþòñÿ î÷åíü ïîõîæèì îáðàçîì… Îäèí ñòîëáåö çàíóëèëè – è âû
íå áàðèîí áóäåòå èìåòü, à ëåïòîí èëè ýëåêòðîí, äîïóñòèì. Äâà ñòîëáöà çà-
íóëèòå – ó âàñ áóäåò íåéòðèíî. À âñå ôîðìóëû, êîòîðûìè îïèñûâàþòñÿ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè, òå æå ñàìûå. Ïðîñòî âû ïðîâîäèòå ñïåöèôè-
êàöèþ, è ïîëó÷àþòñÿ òå âûðàæåíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ëàãðàíæèàíàì â
ñòàíäàðòíîé òåîðèè» (Ïðîãðàììà Ãîðäîíà, ÍÒÂ, òåìà: «Ôèçèêà è ìåòàôèçè-
êà», 16.04.2003).

È çàñòûâøèé ìèð ìèíåðàëîâ, è ÷àðóþùàÿ ñâîèì âåëèêîëåïè-
åì öâåòîâ è ôîðì ôëîðà, è óäèâëÿþùàÿ áåñêîíå÷íûì äèíàìèçìîì
ôàóíà ñîçäàíû èç îäíèõ è òåõ æå ÷àñòèö, àòîìîâ, ìîëåêóë.

Ôàêòû ïóáëèêàöèé

«Äîñòàòî÷íî âçãëÿíóòü âîêðóã, ÷òîáû îñîçíàòü, íàñêîëüêî ìíîãîîáðàçíû ôîðìû
âèäèìîé ìàòåðèè. Òåì íå ìåíåå âñå ìàòåðèàëüíûå òåëà ñîñòîÿò âñåãî ëèøü èç
îäíîé ñîòíè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Òå, â ñâîþ î÷åðåäü, – èç «ñòàíäàðòíîãî íàáî-
ðà» â âèäå ïðîòîíà, íåéòðîíà è ýëåêòðîíà. Îò ýëåìåíòà ê ýëåìåíòó èçìåíÿåòñÿ
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òîëüêî êîëè÷åñòâî ýòèõ òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ. Â ÷àñòíîñòè, èçìåíèâ âñåãî ëèøü ÷èñ-
ëî ïðîòîíîâ â ñâèíöå, ìîæíî ïîëó÷èòü çîëîòî. Êàêàÿ ýëåãàíòíîñòü êîíñòðóêöèè
ìàòåðèè – çà âñå ìíîãîîáðàçèå åå ñòðîåíèÿ îòâå÷àþò ëèøü òðè ñîñòàâëÿþùèõ.

Âïðî÷åì, íå âñå òàê ïðîñòî. Íà ñàìîì äåëå, Âñåëåííóþ (ïóñòü äàæå ñàìóþ
óïðîùåííóþ) òîëüêî ëèøü èç òðåõ êîìïîíåíòîâ (è äàæå èç òðèäöàòè òðåõ) íå
ñîçäàøü. Ïðîñòîãî íàëè÷èÿ óêàçàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ îòíþäü íå äîñòàòî÷íî – íóæíû
èõ àêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè è ñâîéñòâà. Âåäü âñå ïîòåíöèàëüíîå ðàçíîîáðàçèå
íóæíî ñ ñàìîãî íà÷àëà çàëîæèòü â ýòè ýëåìåíòàðíûå êîìïîíåíòû. Íàïðèìåð,
ýëåêòðîí è ïðîòîí äîëæíû áûòü ïðîòèâîïîëîæíî çàðÿæåíû, ÷òîáû èìåòü ñïîñîá-
íîñòü ê ïðèòÿãèâàíèþ. Â òî æå âðåìÿ ïðîòîíû äîëæíû òàêæå ïðèòÿãèâàòüñÿ äðóã
ê äðóãó, íî óæå ïî äðóãîé ïðè÷èíå. Ýòè ñèëû äåéñòâóþò íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ,
ïðåâàëèðóÿ íàä ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì îòòàëêèâàíèåì. È ÷àñòèöû äåìîíñòðèðóþò
èìåííî íóæíûå ñâîéñòâà. Ñëîâîì, âåäóò ñåáÿ, êàê æèâûå.

Äàëåå. Íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ýëåêòðîíû ïðîñòî «îáðàùàëèñü» âîêðóã ÿäðà –
íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíè äâèãàëèñü ïî îðáèòàì ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, ïðè÷åì
ñòðîãî ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì. È ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè àçîò ïðîÿâèò âà-
ëåíòíîñòü îò III äî V, à äâà àòîìà êèñëîðîäà ñâÿæóòñÿ ñ àòîìîì âîäîðîäà èìåííî
ïîä âçàèìíûì óãëîì 105°, âîñåìíàäöàòèïðîòîííàÿ êîíñòðóêöèÿ ñòàíåò èíåðò-
íûì àðãîíîì, à äåâÿòíàäöàòèïðîòîííàÿ – óæå ùåëî÷íûì êàëèåì. Êòî «îáúÿñíèë»
ýëåêòðîíó òàêèå ñëîæíûå ïðàâèëà, è êàêèì îáðàçîì îí èõ «ïîìíèò»?

À âåäü òðè óïîìÿíóòûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, îêàçûâàåòñÿ, íå ñàìûå ýëå-
ìåíòàðíûå. Ïðîòîí, êàê ïîëàãàþò, ñàì ñîñòîèò èç ÷àñòè÷åê-êâàðêîâ, à ñêðåïëÿ-
þòñÿ êâàðêè ìåæäó ñîáîé ïóòåì ïîñòîÿííîãî îáìåíà åùå ìåíüøèìè ÷àñòèöàìè –
ãëþîíàìè. È êàæäàÿ òàêàÿ ÷àñòèöà òîæå «çíàåò» ñâîè ïðàâèëà è áåçîøèáî÷íî
ïðîÿâëÿåò ñâîè ñïîñîáíîñòè.

Íî è ýòî åùå íå âñå. Ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû óìóäðÿþòñÿ äåìîíñòðèðîâàòü
ïàðàäîêñàëüíóþ äâîéñòâåííîñòü – îäíîâðåìåííî ïðîÿâëÿþò ñâîéñòâà è êîðïóñ-
êóëû (ò.å. äèñêðåòíîé ÷àñòèöû), è âîëíû. Ýòî ñòàëî èçâåñòíî, êîãäà Àëüáåðò Ýéí-
øòåéí â 1921 ãîäó âûñêàçàë ãåíèàëüíîå ïðåäïîëîæåíèå, ïîäòâåðæäåííîå âïîñ-
ëåäñòâèè. Îêàçûâàåòñÿ, ñâåòîâàÿ âîëíà èìååò èìïóëüñ, à çíà÷èò ìàññó, è, ñòàëî
áûòü, âåäåò ñåáÿ, êàê ÷àñòèöà. À Ëóè Äå Áðîéëü â 1923 ãîäó íà ýòîì îñíîâàíèè íå
ìåíåå ãåíèàëüíî ïðåäïîëîæèë, ÷òî ÷àñòè÷êà ïîä íàçâàíèåì «ýëåêòðîí» ìîæåò
âåñòè ñåáÿ êàê âîëíà. Áûëî äîêàçàíî, ÷òî íå òîëüêî ýëåêòðîí, à âñå ýëåìåíòû
ìàòåðèè àòîìàðíîãî óðîâíÿ ÿâëÿþòñÿ âîëíàìè (ò.å. ïðîÿâëÿþò êîðïóñêóëÿðíî-
âîëíîâîé äóàëèçì). Áîëåå òîãî, âîëíîâàÿ ïðèðîäà ïðèñóùà âîîáùå ëþáûì ìàòå-
ðèàëüíûì òåëàì è âûðàæàåòñÿ òåì ñèëüíåå, ÷åì ìåíüøå èìïóëüñ (ïðîèçâåäåíèå
ìàññû íà ñêîðîñòü). Íî åñëè âñå ìàêðîòåëà ñîñòîÿò èç ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòè÷åê, à
òå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âîëíû, òî òîãäà ÷åì ÿâëÿþòñÿ òåëà?

Óðîâåíü ñëîæíîñòè ìàòåðèè ôàíòàñòè÷åí! Çàäóìûâàÿñü íàä ôèçè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè â òâåðäîì òåëå, èíîãäà âåðèøü, ÷òî ýòî áîëüøå âèðòóàëüíàÿ, ÷åì
«ðåàëüíàÿ» ðåàëüíîñòü (Ðóäèé, 2003).

Ïîæàëóé, åùå óäèâèòåëüíåé óçíàòü, ÷òî âñå òâîðåíèÿ ïðè-
ðîäû: îò íåðàçëè÷èìûõ ÷àñòèö äî ãèãàíòñêèõ ñîçâåçäèé –
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ñîçäàíû èç åäèíîãî ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà – ïîòåíöèè ïðèðîäû
ê äâèæåíèþ.

Ñîâðåìåííûå îòêðûòèÿ è ãèïîòåçû â îòíîøåíèè âîçìîæíîñ-
òè ñóùåñòâîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà (ïîëåâîé ìàòåðèè, êîí-
òèíóóìà) (Ðóäèé, 2003; Êîñèíîâ è äð., 2002), êîòîðûé åùå Íüþ-
òîí íàçûâàë ýôèðîì, ïðèáëèæàþò íàñ ê îñîçíàíèþ ýòîé èäåè.
Åñëè ïåðâîîñíîâà ìàòåðèàëüíîãî ìèðà ñîñòîèò èç íåêîé ïîëå-
âîé ñóáñòàíöèè (à ïîëå – ýòî ñïîñîáíîñòü ðåàëèçîâûâàòü áåñêî-
íå÷íîå ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû, ò.å. äâèæåíèÿ), òî ÷àñòè÷êè
ïðåäñòàâëÿþòñÿ íåêèìè «ñâåðòêàìè», «óçåëêàìè» ýòîãî ïîëÿ.

Åùå ýêçîòè÷íåé ïðåäïîëîæåíèå ïèñàòåëÿ (â ïðîøëîì ôèçè-
êà) Ìèõàèëà Àí÷àðîâà, àâòîðà, â ÷àñòíîñòè, ðîìàíà «Ñàìøèòî-
âûé ëåñ»: ìèð ñîñòîèò èç áîëåå òîíêîé ìàòåðèè – âðåìåíè, ëþ-
áûå ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû – ýòî «âèõðè» â ðåêå âðåìåíè (Àí-
÷àðîâ, 1986).

Ìûñëü, ÷òî ïåðâîîñíîâîé ìèðà åñòü èçíà÷àëüíàÿ ïîòåíöèÿ
ïðèðîäû ê äâèæåíèþ, ñîäåðæèòñÿ è â õàðàêòåðèñòèêå ñâîéñòâ
Èïîñòàñåé Áîæåñòâåííîé Òðîèöû (Õðèñòèàíñòâî, ò. 3, 1995). Áîã
Îòåö åñòü ïåðâè÷íàÿ ïîòåíöèÿ òâîðåíèÿ ìèðà. Îí íå ýíåðãèÿ,
íî ïðè÷èíà åå âîçíèêíîâåíèÿ.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî ñâîé ñîáñòâåííûé ÿçûê îáùåíèÿ èìåþò âñå ïðè-

ðîäíûå ñóùíîñòè, ñîñòàâëÿþùèå ñèñòåìû áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Êëåò-
êè «ïåðåãîâàðèâàþòñÿ» ìåæäó ñîáîé, ñîñòàâëÿÿ îðãàíèçì; ìîëåêóëû, «îá-
ùàÿñü», îáðàçóþò êëåòêó; àòîìû «íàõîäÿò îáùèé ÿçûê», ôîðìèðóÿ ìî-
ëåêóëó…

 Ñòðàííî, ÷òî ëþäè, ãîâîðÿ íà îäíîì ÿçûêå, íå âñåãäà ñïîñîáíû íàéòè
îáùèé ÿçûê. Ìîæåò, ýòî ïîòîìó, ÷òî ÿçûê – íå òîëüêî çâóêè, ñèìâîëû è
ñëîâà (ò.å. íå òîëüêî èíôîðìàöèÿ), íî è ñèíåðãèÿ, îáùíîñòü ñòðåìëåíèÿ
îòäåëüíûõ ÷àñòåé áûòü åäèíûì öåëûì, ò.å. ñèñòåìîé.

 Ñîâîêóïíîñòü ëþäåé – íå âñåãäà íàðîä. Íàðîä – ýòî ëþäè, ñïîñîáíûå íàé-
òè îáùèé ÿçûê, ïðåâðàòèâøèñü â îáùíîñòü.
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Àíàòîìèÿ ñèñòåìû

Âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì îñíî-
âàíà íà èõ ñïîñîáíîñòè ïîääåðæèâàòü äèíàìè÷åñêîå îòíîñèòåëü-
íîå ïîñòîÿíñòâî ñîñòàâà è ñâîéñòâ ñèñòåìû (ãîìåîñòàç). Îí íó-
æåí äëÿ óäåðæàíèÿ íåîáõîäèìîé ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ: âî-ïåð-
âûõ, ìåæäó ñèñòåìîé è âíåøíåé ñðåäîé; âî-âòîðûõ, ìåæäó îò-
äåëüíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû. Èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîé ñïîñîáíîñ-
òè îòêðûòûå ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ ñèñòåìû ïîëó÷èëè íàçâàíèå
ñòàöèîíàðíûõ. Çàäóìàåìñÿ òåïåðü íàä òåìè ôàêòîðàìè, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò ñèñòåìå ñîñòîÿíèå åå ãîìåîñòàçà è îñóùåñòâ-
ëåíèå äðóãèõ ôóíêöèé ñèñòåìû.

Ëþáàÿ ñèñòåìà èìååò ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííóþ ïðèðîäó,
ôîðìèðóÿñü â åäèíñòâå ìàòåðèàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé îñíîâ.

Ìàòåðèàëüíàÿ îñíîâà – ýòî ñîâîêóïíîñòü îáúåäèíåííûõ â
ñèñòåìíîå öåëîå ìàòåðèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ îñóùå-
ñòâëÿòü êîìïëåêñ ôóíêöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìàòåðèàëüíîé îñíîâû
ñèëîâîå, ò.å. âûïîëíåíèå ðàáîòû ïî îñóùåñòâëåíèþ ìåòàáîëèçìà
(âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêè-èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà).

Ïîäðîáíîñòè

Íà óðîâíå áèîëîãè÷åñêîãî îðãàíèçìà æèâîòíûõ ìàòåðèàëüíóþ îñíîâó ìîãóò ñî-
ñòàâëÿòü: ñêåëåò, òêàíè, æèäêîñòè îðãàíèçìà, êîæíûé ïîêðîâ, ïð.

Íà óðîâíå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ – ýòî ìàòåðèàëüíûå àêòèâû ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ò.å. îñíîâíûå è îáîðîòíûå ñðåäñòâà (çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, ïåðåäàòî÷-
íûå óñòðîéñòâà, ñèëîâûå óñòàíîâêè, òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, èíñòðóìåíò,
ñûðüå è ìàòåðèàëû, ïð.). Êðîìå òîãî, ôóíêöèè ìàòåðèàëüíîé îñíîâû âûïîëíÿþò
òðóäîâûå ôàêòîðû, êîòîðûå, êàê ìû óáåäèìñÿ äàëåå, îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è
íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèîííîé îñíîâû.
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Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà – ýòî íåìàòåðèàëüíàÿ ñóùíîñòü,
óâÿçûâàþùàÿ â ñèñòåìíîå öåëîå ìàòåðèàëüíûå ýëåìåíòû ñèñòå-
ìû è îáåñïå÷èâàþùàÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè óïîðÿäî÷åí-
íîñòü ñèñòåìû (âêëþ÷àÿ åå óñòîé÷èâîñòü è àäåêâàòíóþ èçìåíÿ-
åìîñòü). Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû – óïðàâ-
ëåíèå ïðîöåññàìè ðàáîòû, âûïîëíÿåìîé ñèñòåìîé ïî îñóùåñò-
âëåíèþ ìåòàáîëèçìà.

Ïîäðîáíîñòè

Íà óðîâíå áèîëîãè÷åñêîãî îðãàíèçìà æèâîòíûõ èíôîðìàöèîííóþ îñíîâó ñîñòàâ-
ëÿþò: ãåíåòè÷åñêèé êîä; ñèñòåìà âçàèìîñâÿçè îòäåëüíûõ îðãàíîâ; ðåôëåêñû,
ðåàëèçóåìûå íåðâíîé ñèñòåìîé; áåçóñëîâíûå è óñëîâíûå èíñòèíêòû, îïðåäåëÿ-
þùèå ïîâåäåíèå æèâîòíûõ, ïð.

Íà óðîâíå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ýòî: óñòàâ ïðåäïðèÿòèÿ; åãî íå-
ìàòåðèàëüíûå àêòèâû (ïðàâà èìóùåñòâåííîé è èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñ-
òè, èìèäæ ôèðìû, òîâàðíûå çíàêè, ïð.); òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû; íîó-õàó; áàçû
äàííûõ; âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè çâåíüÿìè ïðåäïðèÿòèÿ; ýêîíîìè÷åñêèå
îòíîøåíèÿ âíóòðè è çà ïðåäåëàìè ôèðìû; çíàíèÿ è íàâûêè ðàáîòíèêîâ; ïðàâî-
âàÿ îñíîâà; òðàäèöèè è ïðèâû÷êè ëþäåé è ìíîãîå äðóãîå.

Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà îáåñïå÷èâàåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíè-
åì êîìïëåêñà ìàòåðèàëüíûõ è íåìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ ñáîðà,
îáðàáîòêè, ïåðåäà÷è, ôèêñàöèè è âîñïðîèçâîäñòâà èíôîðìàöèè.
Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà ðåàëèçóåò òðè âàæíåéøèå ãðóïïû ôóí-
êöèé: à) ôîðìèðóåò ïàìÿòü ñèñòåìû è åå ïîäñèñòåì; á) ïðîâîäèò
ñáîð, îáðàáîòêó è àíàëèç ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè; â) îñóùåñòâ-
ëÿåò ïðîäóöèðîâàíèå íîâîé èíôîðìàöèè.

Èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ëèøü â
åäèíñòâå ñ ìàòåðèàëüíûìè ñðåäñòâàìè (ìàòåðèàëüíîé îñíîâîé),
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ôóíêöèè âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìîé ðàáî-
òû ïî ñáîðó è ïåðåðàáîòêå èíôîðìàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòàáîëèçì – ýòî íå òîëüêî îáìåí âåùåñòâîì
è ýíåðãèåé, íî è îáìåí èíôîðìàöèåé. Îí íåîáõîäèì â òàêîé æå
ñòåïåíè, êàê è îáìåí ìàòåðèàëüíûìè ñóáñòàíöèÿìè. Èíôîðìà-
öèîííûé îáìåí ïðîèñõîäèò êàê ìåæäó ñèñòåìîé è âíåøíåé ñðå-
äîé, òàê è ìåæäó ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè (ïîäñèñòåìàìè) ñèñ-
òåìû. Ïîñëåäíèå êàê áû «ïåðåãîâàðèâàþòñÿ» ìåæäó ñîáîé. Ïî-
äîáíûå èíôîðìàöèîííûå êîíòàêòû âîçìîæíû ëèøü ïðè óñëî-
âèè, âî-ïåðâûõ, íàëè÷èÿ ó ïîäñèñòåì îïðåäåëåííîé ïàìÿòè (ò.å.
ñïîñîáíîñòè ôèêñèðîâàòü è âîñïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèþ), à âî-
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âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèÿ èìè íåêîãî èíôîðìàöèîííîãî êîäà, ò.å.
ñâîåîáðàçíîãî «ÿçûêà», âçàèìíî «ïîíèìàåìîãî» ýëåìåíòàìè
ñèñòåìû.

Áåç ïîäîáíîãî «îáùåíèÿ» îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû áûëè
áû íåâîçìîæíû íè ôåíîìåí îòêðûòîñòè ñ ïðèñóùèìè åìó ôóí-
êöèÿìè ìåòàáîëèçìà, íè ôåíîìåí ñòàöèîíàðíîñòè ñ ïðèñóùè-
ìè åìó ôóíêöèÿìè ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà. Ñëåäîâàòåëüíî, íå
ñóùåñòâîâàëî áû è ñàìî ÿâëåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòêðûòûõ
ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ñ ïðèñóùèìè èì ñâîéñòâàìè ñàìîîðãàíè-
çàöèè è ñàìîðàçâèòèÿ.

Ïîäîáíûé èíôîðìàöèîííûé îáìåí íåïðåìåííî äîëæåí ñó-
ùåñòâîâàòü ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòèöàìè â àòîìå, ìåæäó îò-
äåëüíûìè àòîìàìè â ìîëåêóëå, ìåæäó îòäåëüíûìè ìîëåêóëàìè
â êëåòêå, ìåæäó îòäåëüíûìè êëåòêàìè â îðãàíèçìå. È âîîáùå
ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè ëþáîãî öåëîñòíîãî ìíîæåñòâà,
íàçûâàåìîãî ñèñòåìîé: áóäü òî ýêîñèñòåìà, ÷åëîâå÷åñêîå îáùå-
ñòâî, ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà èëè ãàëàêòèêà.

Ëþáàÿ ìàòåðèàëüíàÿ ñèñòåìà íàñòîëüêî æå èíôîðìàöèîí-
íà, íàñêîëüêî è ìàòåðèàëüíà.

Â õîäå ýâîëþöèè ïðèðîäû èçìåíÿåòñÿ è ñîîòíîøåíèå ìåæäó
ìàòåðèàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùèìè îáìåíà, à ñî-
îòâåòñòâåííî, è ìåæäó ìàòåðèàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé îñíî-
âàìè. Åñòü îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ ïðîòåêàþò â
ïîëüçó èíôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé. Îñîáåííî ýòî ñòàíîâèò-
ñÿ çàìåòíûì íà ïðèìåðå ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ñóùíîñòè è ñâÿ-
çàííûõ ñ íåé îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé.

Ïðèìå÷àíèå

Ñî ñòàíîâëåíèåì èíôîðìàöèîííîé ýêîíîìèêè âñå áîëüøèé óäåëüíûé âåñ â îáåñ-
ïå÷åíèè ôóíêöèé ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ïðèîáðåòàåò èíôîðìàöèîííàÿ îñíîâà.
Íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ðåàëèçóþùèõ èíôîðìàöèîííûå óñëóãè è ïðîèçâîäÿùèõ
èíôîðìàöèîííûå âèäû ïðîäóêöèè (ïîñðåäíè÷åñêèå ôèðìû, ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïðî-
èçâîäñòâó ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, ïð.), èìåííî íåìàòåðèàëüíûå àêòèâû ñîñòàâ-
ëÿþò îñíîâó ïðîèçâîäñòâåííîãî êàïèòàëà. Â ÷àñòíîñòè, â êîìïüþòåðíîé «èìïå-
ðèè» Áèëëà Ãåéòñà íà äîëþ íåìàòåðèàëüíûõ àêòèâîâ ïðèõîäèòñÿ áîëåå 90% îöå-
íèâàåìîãî êàïèòàëà êîìïàíèè.
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Äåÿòåëüíîñòü, êîòîðóþ ïðîäåëûâàåò ñèñòåìà, óñëîâíî ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà äâà âèäà ðàáîòû: ðàáîòó âíóòðåííåãî îáìåíà è
ðàáîòó âíåøíåãî îáìåíà.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à âíóòðåííåãî îáìåíà ñîñòîèò â èçâëå÷åíèè ñâî-
áîäíîé ýíåðãèè (èëè îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèè) èç âåùåñòâåííî-
ýíåðãåòè÷åñêè-èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, èìïîðòèðóåìûõ ñèñòå-
ìîé èç âíåøíåé ñðåäû. Îñíîâíîé çàäà÷åé âíåøíåãî îáìåíà ÿâëÿ-
åòñÿ îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà ñ âíåøíåé ñðåäîé.

«Êðóã îáÿçàííîñòåé» ñèñòåìû

Äëÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷ ñèñòåìà äîëæíà îñóùåñòâ-
ëÿòü êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ ôóíêöèé, ãëàâíûìè èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ:
 ñáîð, õðàíåíèå è âîñïðîèçâîäñòâî èíôîðìàöèè;
 óäåðæàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé âçàèìîñâÿçè (ò.å. ñòðóêòóðû)

îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ïîäñèñòåì) ñèñòåìû;
 ïîääåðæàíèå âî âðåìåíè ïîðÿäêà ïðîèñõîäÿùèõ â ñèñòåìå

ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå ñèíõðîíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè îòäåëü-
íûõ çâåíüåâ;

 îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññîâ òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâåííî-ýíåð-
ãåòè÷åñêè-èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ (äàëåå ïðîñòî – ïîòî-
êîâ) ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè;

 òðàíñïîðòèðîâêà óêàçàííûõ ïîòîêîâ âíóòðè ñèñòåìû;
 âîññòàíîâëåíèå (ðåïðîäóêöèÿ) ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì,

òåðÿþùèõ ñâîè ñâîéñòâà â ðåçóëüòàòå «èçíîñà» èëè ïîä äåé-
ñòâèåì ïîïàäàþùèõ ñ ïîòîêàìè â ñèñòåìó âðåäíûõ àãåíòîâ
(ò.å. ðå÷ü èäåò î ñâîåîáðàçíîì «êàïèòàëüíîì è òåêóùåì ðå-
ìîíòå» êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû);

 èçâëå÷åíèå èç âíåøíåé ñðåäû âåùåñòâ, ýíåðãèè è èíôîðìà-
öèè («îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèè»);

 óäàëåíèå âî âíåøíþþ ñðåäó îòõîäîâ äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû
(«ïîëîæèòåëüíîé ýíòðîïèè»);

 çàùèòà ñèñòåìû îò íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû;
 êîððåêòèðîâêà (ïîäñòðîéêà) äåÿòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ïîäñè-

ñòåì â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ïîòîêîâ, ïîïàäàþùèõ â
ñèñòåìó è öèðêóëèðóþùèõ â íåé; òàêàÿ ïîäñòðîéêà, â ÷àñò-
íîñòè, íåîáõîäèìà ïðè îòêëîíåíèè ïàðàìåòðîâ ïîòîêîâ îò
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îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé, à êðîìå òîãî, ïðè èçìåíåíèè ñâîéñòâ
ñàìîé ñèñòåìû (íàïðèìåð, åå âðåìåííîé ðàçðåãóëèðîâêå).
×åì ýôôåêòèâíåå âûïîëíÿåòñÿ êàæäàÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ

ôóíêöèé, òåì ýôôåêòèâíåå äåÿòåëüíîñòü âñåé ñèñòåìû, òåì âûøå
âîçìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ ñèñòåìîé «ñâîáîäíîé ýíåðãèè». Ýô-
ôåêòèâíîñòü â äàííîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ñîîòíîøå-
íèåì êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, ïîëåçíî èñïîëüçîâàííîé íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ðåàëèçàöèþ äàííîé ôóíêöèè è îáùèìè çàòðàòàìè ýíåð-
ãèè. Ýòî è åñòü ñâîåîáðàçíûé ÊÏÄ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýôôåêòèâ-
íîñòü ñèñòåìû è åå ïîäñèñòåì áóäåò òåì âûøå, ÷åì íèæå ïîòåðè
(äèññèïàöèÿ) ýíåðãèè. Â äàííîì ñëó÷àå îáîáùàþùåå ïîíÿòèå
ýíåðãèè ïðåäïîëàãàåò âñå âèäû èñïîëüçóåìûõ ñèñòåìîé ìàòåðè-
àëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå ôóíêöèè ðåàëèçóþòñÿ íà îñíîâå äåÿòåëüíîñ-
òè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäñèñòåì. Êàæäàÿ ïîäñèñòåìà ôîðìèðó-
åòñÿ èç ìàòåðèàëüíîé è èíôîðìàöèîííîé îñíîâ. Â êàæäîé ïîä-
ñèñòåìå ìîæíî âûäåëèòü òðè êëþ÷åâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëî-
êà, êîòîðûå óñëîâíî ìîãóò áûòü íàçâàíû:
1) ðàáî÷èì;
2) ðåïðîäóêòèâíûì;
3) êîððåêòèðîâî÷íûì.

Ðàáî÷èé áëîê ñâÿçàí ñ îñóùåñòâëåíèåì ôóíêöèé ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîãî óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè è èõ òðàíñôîðìàöè-
åé ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Ïî ôîðìå ýòîò áëîê
ñîñòàâëÿåò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû.

Ðàáî÷èé áëîê èãðàåò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷å-
íèè ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû, îïðåäåëÿÿ ñîñòàâ è
ñîäåðæàíèå äâóõ äðóãèõ áëîêîâ. Ýòî õîðîøî âèäíî íà ïðèìåðå
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Íåñîâåðøåííûå òåõíîëîãèè îáóñëîâëè-
âàþò îãðîìíûå èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû ïðîäóêöèè è
ïîñòîÿííî âûñîêèå çàòðàòû íà ðåìîíò ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà, à
òàêæå áåñêîíå÷íîå «ëàòàíèå äûð» ïî ïîäãîíêå è äîâîäêå òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà äî ñòàíäàðòíîãî óðîâíÿ. È íàîáîðîò, îòëà-
æåííàÿ òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò íèçêèå ïðîèçâîäñòâåííûå çà-
òðàòû, ìèíèìàëüíûå èçäåðæêè ïî òåêóùåìó ðåìîíòó (íå ãîâî-
ðÿ óæå î êàïèòàëüíîì ðåìîíòå) è ïðàêòè÷åñêè íå âûõîäèò çà
«êîðèäîð» ðåãëàìåíòíûõ óñëîâèé.

Ðåïðîäóêòèâíûé áëîê – ýòî ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííûå
ñðåäñòâà, îòâå÷àþùèå çà ðåïðîäóêòèâíûå ôóíêöèè ñîîòâåòñòâó-
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þùåé ïîäñèñòåìû, ò.å., ïî ñóòè, çà âîñïðîèçâîäñòâî «ðàáî÷åãî
áëîêà». ×àñòî î÷åíü òðóäíî ðàçãðàíè÷èòü äâà óïîìÿíóòûõ áëî-
êà, òåì áîëåå ÷òî íàõîäÿòñÿ îíè â åäèíîì «òåëå» ñèñòåìû è
çà÷àñòóþ â åäèíûõ åå îðãàíàõ. È âñå æå ýòî äâà ðàçëè÷íûõ ýëå-
ìåíòà, âûïîëíÿþùèõ ðàçíûå çàäà÷è. Õîòÿ ÷àñòî ïðîöåññ ðåïðî-
äóêöèè (îñîáåííî â æèâûõ îðãàíèçìàõ) âûãëÿäèò êàê ïðîöåññ
ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà êëåòîê, îáû÷íî óêàçàííûå äâà âèäà äå-
ÿòåëüíîñòè óïðàâëÿþòñÿ èç ðàçëè÷íûõ «ïóëüòîâ óïðàâëåíèÿ».
Â ÷àñòíîñòè, çà ðåïðîäóêòèâíûå ôóíêöèè êëåòîê îðãàíèçìà îò-
âå÷àþò îòäåëüíûå ÷ëåíû.

Äðóãîå äåëî, ÷òî ïðîöåññ ðåïðîäóêöèè ìîæåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ ïóòåì ïðåâåíòèâíîãî ñîõðàíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïîäñèñòåì. Åùå
îäèí ïóòü îáåñïå÷åíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè â ðàìêàõ îñ-
íîâíîãî ïðîèçâîäñòâà – ýòî îðãàíèçàöèÿ öèêëè÷åñêèõ ñõåì, êîãäà
äåñòðóêöèÿ â îäíîì çâåíå ñòàíîâèòñÿ ðåïðîäóêöèåé ïîñëåäóþ-
ùåé ñòàäèè.

Êîððåêòèðîâî÷íûé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ ñî-
ñòîÿíèåì (ðåæèìîì) ñèñòåìû. Ôàêòè÷åñêè îí âûïîëíÿåò îïåðà-
òèâíûå äèñïåò÷åðñêèå ôóíêöèè. Äåëî â òîì, ÷òî åå îñíîâíûå
ïîäñèñòåìû ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî ôóíêöèîíèðîâàòü â î÷åíü óç-
êèõ èíòåðâàëàõ îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Ëþáîå îòêëîíåíèå îò
äàííûõ çíà÷åíèé òðåáóåò êîìïåíñàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, êîòî-
ðàÿ íàçûâàåòñÿ «ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè». Îò äåÿòåëüíîñòè
êîððåêòèðîâî÷íîãî áëîêà çàâèñÿò óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ñèñòå-
ìû, à ÷àñòî è âîîáùå åå öåëîñòíîñòè è ñóùåñòâîâàíèÿ.

Êàê ïðàâèëî, óïîìÿíóòûå îòêëîíåíèÿ â ðåæèìå ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñèñòåìû ñâÿçàíû ñ èçìåíåíèÿìè óñëîâèé âíåøíåé
ñðåäû.

Íàïðèìåð, ìîãóò ñóùåñòâåííî èçìåíÿòüñÿ òåìïåðàòóðà, äàâ-
ëåíèå, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ çàðÿæåííîñòü, âåùåñòâåííûé ñîñòàâ è
ò.ä. Ýòà èçìåí÷èâîñòü íå ïîäâëàñòíà ñèñòåìå. Óñòðàíèòü åå ñèñ-
òåìà íå ìîæåò. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, â àäåêâàòíî êîðîòêèå ïåðèî-
äû âðåìåíè, ò.å. íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òîáû ýòî îáëåã÷èëî ñîñòîÿ-
íèå ñèñòåìû. (Ïîçæå ìû óáåäèìñÿ, ÷òî ñèñòåìà ïûòàåòñÿ äåëàòü
è ýòî.) Çíà÷èò, îíà äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ñàìà. Íî îíà íå ìîæåò
ìãíîâåííî èçìåíÿòü è îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñâîåãî ãîìåîñòàçà,
ñâîåãî äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Âåäü ñèñòåìà ïðèñïîñîáèëàñü
ñóùåñòâîâàòü èìåííî ïðè äàííîì äèàïàçîíå ðàçíèö ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (íàïðèìåð, òåìïåðàòóðå òåëà, êðîâÿíîì
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äàâëåíèè). Èìåííî ýòîò äèàïàçîí îáåñïå÷èâàåò îñíîâíûå æèç-
íåííûå (áåç êàâû÷åê – äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ è â êàâû÷êàõ –
äëÿ íåæèâûõ ñòðóêòóð) ïàðàìåòðû ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå

Îãîâîðèìñÿ çäåñü, ÷òî ñèñòåìà äåéñòâèòåëüíî íå ìîæåò âàðüèðîâàòü (â ñóùå-
ñòâåííûõ ïðåäåëàõ) ïàðàìåòðû ñóùåñòâóþùåãî ãîìåîñòàçà. Íî îíà ìîæåò ïðè
îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ïîëíîñòüþ èçìåíèòü óðîâåíü ñàìîãî ãîìåîñòàçà,
ïîâûñèâ èëè ïîíèçèâ åãî.

Âîçíèêøóþ ïðîáëåìó çàêëþ÷åííàÿ â ñèñòåìå ïðèðîäà ðåøà-
åò ñ ïðèñóùåé åé ãåíèàëüíîñòüþ, ñîçäàâ ìåõàíèçìû îáðàòíîé
ñâÿçè.

Ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè

Îáðàòíîé ñâÿçüþ íàçûâàåòñÿ îáðàòíîå âîçäåéñòâèå îáúåêòà (â
äàííîì ñëó÷àå ñèñòåìû) íà òî, ÷òî âîçäåéñòâóåò íà íåãî. Íàïðè-
ìåð, ñâîèì ïîâåäåíèåì ñèñòåìà ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà ôàê-
òîð, êîòîðûé íà íåå âëèÿåò ñî ñòîðîíû âíåøíåé ñðåäû, â ÷àñò-
íîñòè, ãàñèòü èëè, íàîáîðîò, óñèëèâàòü åãî.

Ýòèì ôàêòîðîì ìîæåò áûòü ìåõàíè÷åñêîå, àäèàáàòè÷åñêîå
(òåïëîâîå), ýëåêòðîìàãíèòíîå, õèìè÷åñêîå è äðóãèå âèäû âîç-
äåéñòâèÿ.

Ðàçëè÷àþò îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü, êîãäà ñâîèì
ïîâåäåíèåì ñèñòåìà îñëàáëÿåò âëèÿíèå âîçäåéñòâóþùåãî ôàê-
òîðà, è ïîëîæèòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü, êîãäà ñâîèì ïîâåäåíè-
åì ñèñòåìà óñèëèâàåò åãî.

Ïðèìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ðàçíèöó ìåæäó ìåõàíèçìàìè îòðèöàòåëüíîé è ïîëîæè-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ.

×åëîâåêà ñèëüíî òîëêíóëè è îí íà÷èíàåò òåðÿòü ðàâíîâåñèå. Ó íåãî äâà âà-
ðèàíòà ïîâåäåíèÿ. Ïåðâûé – ïîïûòàòüñÿ óäåðæàòüñÿ íà íîãàõ. ×òîáû óñòîÿòü –
åìó íóæíî îòêëîíèòüñÿ â ñòîðîíó, îáðàòíóþ íàïðàâëåíèþ ïàäåíèÿ. Ýòî è åñòü
ìåõàíèçì îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Åñëè ïàäàþùèé ÷åëîâåê óñïååò êîì-
ïåíñèðîâàòü óãîë íàêëîíà îò ïàäåíèÿ, îí óñòîèò. Åñëè íåò – óïàäåò ñ áîëüøîé
âåðîÿòíîñòüþ óøèáèòüñÿ, òàê êàê âñÿ ýíåðãèÿ è âíèìàíèå óõîäÿò íà òî, ÷òîáû
óñòîÿòü, à íå êîíòðîëèðîâàòü ïàäåíèå. Âòîðîé âàðèàíò ïîâåäåíèÿ – íå ïûòàòüñÿ
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óäåðæàòüñÿ, à ñàìîìó óïàñòü òàê, ÷òîáû óùåðá îò ïàäåíèÿ áûë ìèíèìàëüíûì,
íàïðèìåð, ñãðóïïèðîâàòüñÿ. Ïîäîáíîé òåõíèêå ïàäåíèÿ îáû÷íî ó÷àò ñïîðòñìå-
íîâ. Â äàííîì ñëó÷àå äåéñòâóåò ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, èáî
÷åëîâåê ðåàãèðóåò â òîì æå íàïðàâëåíèè, â êîòîðîì íà íåãî âîçäåéñòâîâàëà âíå-
øíÿÿ ñðåäà (ñèëà òîë÷êà).

Äðóãîé ïðèìåð – èç ìèðà òåõíèêè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïåðåãðóçêàõ òåõíè÷åñ-
êèå ñèñòåìû ðàçðóøàþòñÿ. Êàê èçáåæàòü ýòîãî? Âîçìîæíû äâå ñòðàòåãèè. Îäíà
ðàññ÷èòàíà íà ïðèìåíåíèå ìåõàíèçìà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè – ýòî óñèëå-
íèå êîíñòðóêöèè. Ïîâûøåíèå ïîðîãà ïðî÷íîñòè ïîçâîëèò êîìïåíñèðîâàòü íàãðóçêó
íà ñèñòåìó îáðàòíîé ðåàêöèåé êîíñòðóêöèè. Ïðàâäà, ýòî áóäåò ïîìîãàòü ëèøü äî
òåõ ïîð, ïîêà íàãðóçêà íå âûéäåò çà óêàçàííûé ïîðîã ïðî÷íîñòè. Äàëüøå ñèñòåìà
âñå ðàâíî ðàçðóøèòñÿ. Äðóãàÿ ñòðàòåãèÿ îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè ìåõàíèçìà ïî-
ëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Åñëè âîçíèêíåò ïåðåãðóçêà, òî ïóñòü ñèñòåìà ðó-
øèòñÿ, íî íå âñÿ. Ïðåæäå äîëæåí ðàçðóøèòüñÿ óçåë, êîòîðûé ïîçâîëèò ñïàñòè
âñþ îñòàëüíóþ ñèñòåìó èëè íàèáîëåå öåííûå åå óçëû. Íà ýòîì ïðèíöèïå ïîñòðî-
åíà ðàáîòà ïðåäîõðàíèòåëåé â ýëåêòðîòåõíèêå. Íå÷òî ïîõîæåå ïðîèñõîäèò â âî-
åííîé àâèàöèè. Ïðè àâàðèè ñàìîëåò íà÷èíàåò ðàññûïàòüñÿ ñàì, íî òàê, ÷òîáû èç
íåãî óñïåëà «îòñòðåëèòüñÿ» êàáèíà ñ ïèëîòîì äëÿ êàòàïóëüòèðîâàíèÿ.

Ïîïðîáóåì òåïåðü âíèìàòåëüíåå âçãëÿíóòü íà ìåõàíèçìû
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

Çà÷åì ñèñòåìå îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü

Ïðè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ êîìïåíñàöèè èçìåíå-
íèé âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû âêëþ÷àþòñÿ âñïîìîãàòåëüíûå
ìåõàíèçìû ñèñòåìû, äåéñòâóþùèå â íàïðàâëåíèè, îáðàòíîì
íàïðàâëåíèþ äåéñòâèÿ ñðåäû. Èìåííî ïîýòîìó îíè íàçûâàþòñÿ
ìåõàíèçìàìè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ñ èõ ïðîÿâëåíèåì
íàì ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ êàæäûé äåíü.

Ìåõàíèçì îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè îáåñïå÷èâàåò
ïîääåðæàíèå ñóùåñòâóþùåãî ãîìåîñòàçà.

Ïîäðîáíîñòè

Åñëè â òðàíñïîðòå íàøå òåëî êà÷íóëî â îäíó ñòîðîíó, ìû, ÷òîáû óñòîÿòü, òóò æå
íàêëîíÿåì åãî â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Íàø îðãàíèçì â ëþáûõ óñëîâèÿõ ñîõðà-
íÿåò ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó, íî äëÿ ýòîãî îí, íàïðèìåð, ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû âíåøíåé ñðåäû îòêðûâàåò ïîðû è óñèëèâàåò ïîòîîòäåëåíèå, ïîâûøàÿ îò-
äà÷ó òåïëà. Óâåëè÷åíèå ïîòðåáíîñòè âî âëàãå çàñòàâëÿåò ÷åëîâåêà ÷àùå ïèòü. Íà
õîëîäå ïðîèñõîäèò îáðàòíûé ïðîöåññ: ïîðû çàêðûâàþòñÿ, èñïàðåíèå âëàãè ñíè-
æàåòñÿ.
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Ìåõàíèçìû îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè äåéñòâóþò â íà-
ïðàâëåíèè, îáðàòíîì âëèÿíèþ âíåøíåé ñðåäû.

Ìåõàíèçìû îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè äåéñòâóþò â åñòå-
ñòâåííîé ïðèðîäå (âñïîìíèì õîòÿ áû ðåãóëèðîâàíèå îòíîøåíèé
â ñèñòåìàõ òèïà «õèùíèê – æåðòâà») è â îáùåñòâå (ïîääåðæà-
íèå ðûíî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ «ñïðîñ – ïðåäëîæåíèå»).

Ïîäðîáíîñòè

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà çàéöåâ ïîçâîëÿåò è âîëêàì óâåëè÷èòü ñâîþ ÷èñëåííîñòü.
Íî ñòîèò «ñåðûì» ïåðåóñåðäñòâîâàòü è ïîäîðâàòü ïîãîëîâüå «êîñûõ», êàê ñíèæå-
íèå êîðìîâîé áàçû âûíóäèò èõ ñíîâà ñîêðàùàòü ñòàþ. Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû äåé-
ñòâóþò íà ðûíêå, ãäå ïðè ïîìîùè ýêîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ ïîääåðæèâàåòñÿ
ðàâíîâåñèå ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ. Åñëè ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî êàêîãî-ëèáî òîâà-
ðà, ñïðîñ íà íåãî óâåëè÷èâàåòñÿ. Öåíû ðàñòóò, è âîçðàñòàåò çàèíòåðåñîâàííîñòü â
ïðîèçâîäñòâå (ïðåäëîæåíèè) äàííîãî òîâàðà. Íî ÷åì áîëüøå áóäåò åãî ïðîèçâî-
äèòüñÿ, òåì íèæå áóäåò ñïðîñ. Öåíû íà÷íóò ñíèæàòüñÿ, òîðìîçÿ ïðåäëîæåíèå.

Íà èñïîëüçîâàíèè ïîäîáíîãî ìåõàíèçìà îñíîâàíî áîëüøèí-
ñòâî ðåãóëèðóþùèõ ïðèáîðîâ â òåõíèêå. Äåéñòâèå îòðèöàòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè íàó÷íî îáîáùåíî ôèçèêàìè Ëå Øàòåëüå
(1884) è Ê. Áðàóíîì (1887) íà ïðèìåðå îïÿòü-òàêè òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïðèíöèï Ëå Øàòåëüå – Áðàóíà â ñîâðåìåí-
íîì èçëîæåíèè îçíà÷àåò, ÷òî ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà, âûâåäåí-
íàÿ âíåøíèì âîçäåéñòâèåì èç ñîñòîÿíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì ïðî-
èçâîäñòâîì ýíòðîïèè, ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå ïðîöåññîâ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà îñëàáëåíèå âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (Äóáíèùåâà è äð.,
1998).

Ïîäðîáíîñòè

Ôóíêöèè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè â æèâûõ îðãàíèçìàõ ðåàëèçóþòñÿ ñèñòå-
ìîé ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ. Íàèáîëåå âàæíóþ èíòåãðèðóþ-
ùóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿåò öåíòðàëüíàÿ íåðâíàÿ ñèñòåìà è îñîáåííî êîðà ãîëîâíî-
ãî ìîçãà. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò: âëèÿíèå ñèìïàòè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû,
ñîñòîÿíèå ãèïîôèçà, íàäïî÷å÷íèêîâ è äðóãèõ ýíäîêðèííûõ æåëåç. Ïðèìåðîì
ñëîæíîé ãîìåîñòàòè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû ðåãó-
ëÿöèè, ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ àðòåðèàëüíîãî äàâ-
ëåíèÿ. Îíà ðåãóëèðóåòñÿ ïî ïðèíöèïó öåïíûõ ðåàêöèé ñ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè: èç-
ìåíåíèå äàâëåíèÿ êðîâè âîñïðèíèìàåòñÿ áàðîðåöåïòîðàìè ñîñóäîâ, ñèãíàë ïå-
ðåäàåòñÿ â ñîñóäèñòûå öåíòðû, èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ âåäåò ê èçìåíåíèþ
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òîíóñà ñîñóäîâ è ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíîâðåìåííî âêëþ÷àåòñÿ ñèñòåìà
íåéðîãóìîðàëüíîé ðåãóëÿöèè, è êðîâÿíîå äàâëåíèå âîçâðàùàåòñÿ ê íîðìå (Áèî-
ëîãè÷åñêèé, 1989).

Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé äåéñòâèÿ ìåõàíèç-
ìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

Ïî âèäó êîìïåíñàöèîííîé ðåàêöèè ñèñòåìû óñëîâíî ìîæ-
íî âûäåëèòü äâà âèäà ìåõàíèçìîâ: ïîâûøàþùèå è ïîíèæà-
þùèå.

Ïîâûøàþùèå ñâÿçàíû ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ îïðå-
äåëåííûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû. Íàïðèìåð, ïðè ñíèæåíèè òåì-
ïåðàòóðû âíåøíåé ñðåäû îðãàíèçì âûíóæäåí «ðàçîãðåâàòü» ñåáÿ,
èíòåíñèôèöèðóÿ êðîâîîáðàùåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå äåÿòåëüíîñòü
ñèñòåìû ÷àùå âñåãî ñâÿçàíà ñ äîïîëíèòåëüíîé àêòèâíîñòüþ (èí-
òåíñèôèêàöèåé).

Áëàãîäàðÿ äåéñòâèþ ïîíèæàþùèõ ìåõàíèçìîâ ñèñòåìà ñòðå-
ìèòñÿ ñíèçèòü çíà÷åíèå ñâîèõ îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ. Íà-
ïðèìåð, ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ñðåäû îðãàíèçì îòäàåò
èçëèøíåå òåïëî ïóòåì óñèëåííîãî ïîòîîòäåëåíèÿ. Áåçóñëîâíî,
îáà âèäà ìåõàíèçìîâ ñîïðÿæåíû ñ çàòðàòàìè ýíåðãèè.

Ïî íàïðàâëåíèþ âîçäåéñòâèÿ ðàññìàòðèâàåìûå ìåõàíèçìû
óñëîâíî ìîæíî îáúåäèíèòü â äâå ãðóïïû – ýíäîãåííóþ è ýêçî-
ãåííóþ. Â ïåðâóþ ãðóïïó (ýíäîãåííóþ) óñëîâíî ìîæíî îáúåäè-
íèòü ìåõàíèçìû, äåéñòâóþùèå âíóòðè ñàìîé ñèñòåìû. Âî âòî-
ðóþ (ýêçîãåííóþ) îáúåäèíåíû ìåõàíèçìû, èìåþùèå âíåñèñòåì-
íóþ íàïðàâëåííîñòü.

Âíóòðèñèñòåìíûå ìåõàíèçìû. Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðåàëèçàöèè ýíäîãåííûõ ìåõàíèçìîâ îò-
ðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

1. Êîìïëåêñíîå çàäåéñòâîâàíèå ìåõàíèçìîâ âñåé ñèñòåìû.
Äàííîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ ïåðåñòðîéêîé âñåãî îðãàíèçìà
ñèñòåìû äëÿ «ãàøåíèÿ» íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ.
Â ÷àñòíîñòè, ïðè òåðìîðåãóëÿöèè æèâîòíûõ îáû÷íî çàäåéñòâó-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè âåñü ïîòåíöèàë îðãàíèçìà: ñèñòåìà êðîâîîá-
ðàùåíèÿ, êîæà, íåðâíàÿ ñèñòåìà, îðãàíû âûäåëåíèÿ è ò.ä.

2. Ñîçäàíèå ðåçåðâíûõ êîìïåíñàöèîííûõ ïîäñèñòåì (îðãà-
íîâ). Èíîãäà áûâàåò çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå çàäåéñòâîâàòü íå
âåñü ïîòåíöèàë ñèñòåìû, à ëèøü íåêîòîðûå åå ñóáñèñòåìû (îðãà-
íû). Ïî ýòîìó ïóòè èäóò ìíîãèå áèîëîãè÷åñêèå âèäû. Ó íèõ
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îáùåñèñòåìíàÿ ðåãóëÿöèÿ äîïîëíÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ôóíêöèåé íåêîòîðûõ îðãàíîâ (îáû÷íî êîæè èëè ïîäêîæíîé
êëåò÷àòêè).

Ïðèìå÷àíèå

Âåðáëþä äëÿ óêàçàííûõ öåëåé ðåçåðâèðóåò ðåñóðñû â ñâîèõ ãîðáàõ. Áîëüøèíñòâî
æèâîòíûõ áîëåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþò çàïàñ â æèðîâûõ íàêîïëåíèÿõ. Èìåí-
íî æèð ÷àùå âñåãî ÿâëÿåòñÿ êîìïåíñàöèîííûì ôîíäîì â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ
ïðîáëåì è ñ åäîé, è ñ âîäîé, è ïðè ïîõîëîäàíèè.

Òàêèå îáùåñòâåííûå ñèñòåìû, êàê ñòðàíû, äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìïåíñàöèîí-
íûõ ôóíêöèé ñîçäàþò íàäåëåííûå ðåñóðñàìè ñïåöèàëèçèðîâàííûå îðãàíû. Â
áîëüøèíñòâå ãîñóäàðñòâ ïîäîáíûé îðãàí íàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì –
ìèíèñòåðñòâî ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Åñòü ñâîè «ìèíè-Ì×Ñ» è íà ìíîãèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ.

Êîíå÷íî, íàëè÷èå ïîäîáíûõ êîìïåíñàöèîííûõ ôîíäîâ çíà÷èòåëüíî îáëåã-
÷àåò ðåãóëèðîâàíèå ôèíàíñîâûõ ñèñòåì. Êñòàòè, â ÑØÀ öåíòðàëüíûé îðãàí ôè-
íàíñîâîãî óïðàâëåíèÿ èìååò íàçâàíèå «Ôåäåðàëüíàÿ ðåçåðâíàÿ ñèñòåìà».

3. Ñîçäàíèå áóôåðíûõ çîí, ñìÿã÷àþùèõ âîçäåéñòâèå âíåø-
íåé ñðåäû. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî íàïðàâëåíèÿ ðàññìàòðè-
âàåìîå äåéñòâèå áóôåðíûõ ìåõàíèçìîâ íàïðàâëåíî íå íà êîì-
ïåíñàöèþ («ãàøåíèå») âîçäåéñòâóþùåãî ôàêòîðà, à íà ïðåäóï-
ðåæäåíèå èëè óìåíüøåíèå àìïëèòóäû èçìåíåíèÿ (ïåðåïàäîâ)
ýòèõ âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ëþáûå âèäû
âîçäåéñòâèÿ íà ñèñòåìó ðîæäàþòñÿ âî âíåøíåé ñðåäå. Âûñòðî-
èâ çàùèòíûé áàðüåð íà ãðàíèöå ñ âíåøíåé ñðåäîé, ñèñòåìà
ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññû ìåòà-
áîëèçìà (ò.å. îáìåíà âåùåñòâîì, ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé ñ
âíåøíåé ñðåäîé). Â îäíîì ñëó÷àå óäàåòñÿ ïðåäîòâðàòèòü ïî-
ñòóïëåíèå â ñèñòåìó âðåäíûõ âåùåñòâ, â äðóãîì ñëó÷àå – äåì-
ïôèðîâàòü (ñìÿã÷èòü) ýíåðãåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (â ÷àñòíîñòè,
óìåíüøèòü ïåðåïàäû òåìïåðàòóð), â òðåòüåì – çàùèòèòü ñèñ-
òåìó îò ãóáèòåëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîå
ìîæåò ðàçðóøèòü èëè ïîâðåäèòü èíôîðìàöèîííóþ ñòðóêòóðó
ñèñòåìû.

Ïîä÷åðêèâàåì, ÷òî ðå÷ü èäåò î çàùèòíîì áàðüåðå âíóòðè
ñàìîé ñèñòåìû, õîòÿ è íàõîäÿùåìñÿ íà åå ïåðèôåðèè. Ïîäîá-
íûå çàùèòíûå áàðüåðû èìåþò: íàøà ïëàíåòà (íåñêîëüêî ñëîåâ
àòìîñôåðû), åå òâåðäîå ÿäðî (ïî÷âà), æèâûå îðãàíèçìû (êîæà),
ïðåäïðèÿòèÿ (íàïðèìåð, âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà ðåñóðñîâ,
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çàùèòà êîììåð÷åñêèõ ñåêðåòîâ, ïð.), ñòðàíû (îõðàíà îò âíåø-
íåé ýêñïàíñèè).

Ïîäðîáíîñòè

Ôóíêöèè çàùèòíîãî ñëîÿ ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ âûïîëíÿåò êîæà. Èìåííî êîæà
îãðàíè÷èâàåò òåëî îò âíåøíåé ñðåäû è âûïîëíÿåò ðÿä ôóíêöèé: çàùèòíóþ (ïðå-
äîõðàíÿåò òåëî îò ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è òðàâì, ïðîíèêíîâåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ âåùåñòâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ), âûäåëèòåëüíóþ (îñóùåñòâëÿåò âûäåëåíèå âîäû
è ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ îáìåíà), îñÿçàòåëüíóþ (áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîìó ÷èñëó
ðàñïîëîæåííûõ â êîæå íåðâíûõ îêîí÷àíèé), ñåêðåòîðíóþ (îñóùåñòâëÿåòñÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûìè æåëåçàìè), à ó âûñøèõ æèâîòíûõ – òàêæå òåðìîðåãóëèðóþùóþ.
Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîñëåäíåé ó ìíîãèõ æèâîòíûõ çà ãîäû ýâîëþöèè âûðàáîòàëèñü
äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà (ïîäêîæíûé æèð, óòîëùåííûé ðîãîâîé ñëîé, êîòîðûé
ïîäâåðãàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíå, ïåðüÿ ó ïòèö, øåðñòü ó ìëåêîïèòàþùèõ) (Áèî-
ëîãè÷åñêèé, 1989).

×åëîâåê ïîøåë äàëüøå, îí èçîáðåë îäåæäó, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
åùå îäíîãî çàùèòíîãî ñëîÿ, äîïóñêàÿ ïðè ýòîì ãèáêóþ òðàíñôîðìàöèþ.

Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî êîãòè, ðîãà, ïàíöèðè è êëþâû – ýòî òîæå ÷àñòü êîæè.
Âñå ýòî òîæå ñðåäñòâà çàùèòû îò âíåøíåé ñðåäû. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àêòèâ-
íîé çàùèòû.

Ëþáîçíàòåëüíûå ìîãóò ïîïûòàòüñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü àíàëîãè âñåõ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ çàùèòíûõ ôóíêöèé êîæè äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ è ñòðàíû.

Âíåøíåñèñòåìíûå ìåõàíèçìû. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ãðóïïà ìå-
õàíèçìîâ íàïðàâëåíà íà êîððåêöèþ óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû. Â
äàííîì ñëó÷àå ñèñòåìà âîçäåéñòâóåò íà âíåøíþþ ñðåäó ñ öåëüþ
óëó÷øèòü óñëîâèÿ ñâîåãî ìåòàáîëèçìà. Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëü-
êî îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðåàëèçàöèè ýêçîãåííûõ ìåõàíèçìîâ
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

1. Ñîçäàíèå áóôåðíûõ çîí. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ãðóïïà ìåõà-
íèçìîâ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ
çîí â ñàìîé ñèñòåìå. Â äàííîì ñëó÷àå èçîëÿöèîííûå áàðüåðû
ñîçäàþòñÿ ñèñòåìîé âî âíåøíåé ñðåäå. Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ
ðåàëèçàöèè äàííîãî âèäà ìåõàíèçìîâ ìîæíî íàçâàòü âîçâîäè-
ìûå ÷åëîâåêîì çàùèòû (îãðàäû), ïðåäîòâðàùàþùèå ïðÿìûå
êîíòàêòû ñ âðåäíûìè ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû.

Ïîäðîáíîñòè

Íàèáîëåå ïðîñòûìè ïðèìåðàìè ïîäîáíîé çàùèòû ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûå ìåõàíè÷åñ-
êèå îãðàæäåíèÿ: ïî ïåðèìåòðó (îãðàäû) èëè ïî îáúåìó (ïîìåùåíèÿ). Îíè ìîãóò
çàùèùàòü îò æèâîòíûõ (ïðîñòåéøåå – àíòèìîñêèòíàÿ ñåòêà), äîæäÿ (çîíò, êðû-
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øà), âåòðà, òåìïåðàòóð (çäàíèÿ èëè ñïåöèàëüíûå çàùèòû), âîäû (äàìáû èëè äðå-
íàæíûå óñòðîéñòâà), ïð. Îòäåëüíûìè ôîðìàìè ìîãóò áûòü çàùèòû îò ðàçëè÷íîãî
âèäà âîçäåéñòâèÿ: ñâåòîâîãî, òåïëîâîãî, øóìîâîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî, õèìè-
÷åñêîãî, áèîëîãè÷åñêîãî (âêëþ÷àÿ àíòèèíôåêöèîííûå), èíôîðìàöèîííîãî, ïð.
Êðîìå ÷åëîâåêà ïîäîáíûì èíñòðóìåíòàðèåì ïîëüçóþòñÿ ìíîãèå æèâîòíûå. Âñïîì-
íèì ãíåçäà ïòèö è íàñåêîìûõ, áîáðîâûå ïëîòèíû è ìíîãîå äðóãîå.

Èíîãäà ãðàíèöà ìåæäó ýíäîãåííûìè è ýêçîãåííûìè áóôåðíûìè ìåõàíèçìà-
ìè áûâàåò âåñüìà óñëîâíîé. Ñ÷èòàòü ëè ðàçëè÷íûå âèäû îäåæäû ýêçîãåííîé çà-
ùèòîé? Ñòðîãî ãîâîðÿ, äà. Íî îíè óæå ñòàëè ãàðìîíè÷íîé ïðèíàäëåæíîñòüþ ÷å-
ëîâåêà, âîñïðèíèìàåìîé íåîòúåìëåìî îò íåãî. Ñêàôàíäðû è çàùèòíûå ìàñêè, ê
ñ÷àñòüþ, òàêîé íåîòúåìëåìîé îáîëî÷êîé ïîêà íå ñòàëè. Ê ýòîé æå ãðóïïå çàùèò-
íûõ èíñòðóìåíòîâ îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå ñâåòîçàùèòíûå êîçûðüêè, ïåð÷àòêè, î÷êè,
âèäû îáóâè, ñìàçêè, ïîêðûòèÿ, ïð.

Â îòäåëüíûå ïîäãðóïïû, âèäèìî, ìîæíî âûäåëèòü:
 ñðåäñòâà çàùèòû îò èíôîðìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ;
 èíôîðìàöèîííûå ñðåäñòâà çàùèòû.

Ýòî íå îäíî è òî æå.
Ñðåäñòâà çàùèòû îò èíôîðìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåäïî-

ëàãàþò ïðåäóïðåæäåíèå ëþáîãî âèäà âîçäåéñòâèÿ (÷àùå âñåãî âñå-
òàêè èíôîðìàöèîííîãî), êîòîðîå ìîæåò ðàçðóøèòü èìåííî èí-
ôîðìàöèîííûé êîä îðãàíèçàöèè ñèñòåìû. Äëÿ îáùåñòâåííûõ
ñèñòåì òàêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò èíôîðìàöèîííàÿ àãðåññèÿ,
êîòîðàÿ íàðóøàåò èëè èñêàæàåò ïîðÿäîê (òðàäèöèè, äèñöèïëè-
íó) ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì èñ-
òî÷íèêîì ïîäîáíîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ âèðóñû. Âòîðãàÿñü â
êëåòêó, îíè ðàçðóøàþò èíôîðìàöèîííóþ ïðîãðàììó ïîääåðæà-
íèÿ ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà, âûçûâàÿ ïîñëåäñòâèÿ, íàçûâàåìûå
áîëåçíüþ. Õàðàêòåðíî, ÷òî ýòî î÷åíü íàïîìèíàåò âèðóñíîå «èí-
ôèöèðîâàíèå» êîìïüþòåðîâ ñ ïîäîáíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ñðåäñòâ îò èíôîðìàöèîííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáûå èíñòðóìåíòû: ìåõàíè÷åñêèå,
ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, ïð. Âñïîìíèì ïîãðàíè÷íûå áàðüåðû
äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ââîçà íåêîòîðûõ òîâàðîâ (ëèòåðàòóðà, âèäåî- è
àóäèîïðîäóêöèÿ, ïð.), èñêóññòâåííûå ðàäèîïîìåõè äëÿ «ãëóøå-
íèÿ» ðàäèîñòàíöèé èëè àíòèâèðóñíûå ñàíèòàðíûå ïîâÿçêè.

Èíôîðìàöèîííûå ñðåäñòâà çàùèòû, íàîáîðîò, èñïîëüçóþò
èíôîðìàöèþ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà çàùèòû îò ðàçëè÷íûõ âèäîâ
âîçäåéñòâèÿ. ×àùå âñåãî ïîäîáíàÿ çàùèòà ñòðîèòñÿ íà èíñòðó-
ìåíòàõ îòïóãèâàíèÿ èëè îò÷óæäåíèÿ. Ó æèâîòíûõ ýòî ìîãóò
áûòü ìåòêè ëèáî îòïóãèâàþùèå ñèãíàëû, èñïóñêàåìûå âî
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âíåøíþþ ñðåäó. Ó ÷åëîâåêà ïîäîáíûå ôóíêöèè âûïîëíÿþò ðàç-
ëè÷íûå âèäû îðóæèÿ, ëþáûå ôîðìû äåìîíñòðàöèè ñèëû. Òà æå
ðîëü – ó êóëüòóðíûõ, ðåëèãèîçíûõ è ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñ-
êèõ áàðüåðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïðîíèêíîâåíèþ (ýêñïàíñèè) ÷óæ-
äîé êóëüòóðû èëè èäåîëîãèè.

2. Îáðàáîòêà ìåòàáîëè÷åñêèõ ïîòîêîâ. Äàííàÿ ãðóïïà ìåõà-
íèçìîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àäàïòàöèè îáìåííûõ ïîòîêîâ âåùåñòâà,
ýíåðãèè è èíôîðìàöèè, ò.å. äîâåäåíèå èõ äî îïòèìàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ:
 îáðàáîòêà ïîòîêîâ, ñëåäóþùèõ èç ñðåäû â ñèñòåìó, ñ öåëüþ

ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ èõ õàðàêòåðèñòèê ê ïàðàìåò-
ðàì ãîìåîñòàçà;

 îáðàáîòêà ïîòîêîâ, ñëåäóþùèõ èç ñèñòåìû â ñðåäó (ò.å. îò-
õîäîâ ñèñòåìû), ñ öåëüþ ïðèáëèçèòü èõ ê îïòèìàëüíûì ïà-
ðàìåòðàì ñðåäû.
×àñòî èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìîâ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ èíñòðóìåíòàðèåì ïðåäûäóùåé
ãðóïïû ëèáî ÿâëÿåòñÿ åå ðàçíîâèäíîñòüþ.

Ïîäðîáíîñòè

Ïðîñòåéøèìè ïðèìåðàìè èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñèòà, ñåòêè, ôèëüòðû. Â ïðîìûøëåííîñòè ôóíêöèè ïðåäâà-
ðèòåëüíîé îáðàáîòêè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ ìîãóò âûïîëíÿòü ñëîæ-
íåéøèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû (îáîãàùåíèå ñûðüÿ, î÷èñòêà âîäû èëè âîçäó-
õà, ïð.). Â îáùåñòâå, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ îáðàáîòêà (äîçèðîâàíèå) èíôîð-
ìàöèè ëèáî åå öåëåíàïðàâëåííàÿ êîððåêòèðîâêà (òîëêîâàíèå).

Îáðàáîòêà îáðàòíûõ ïîòîêîâ (èç ñèñòåìû â ñðåäó) âûïîëíÿåò äâå îñíîâíûå
ôóíêöèè. Âî-ïåðâûõ, ïðåäîõðàíÿåò ñðåäó îò íåáëàãîïðèÿòíûõ ïåðåïàäîâ åå ïà-
ðàìåòðîâ. Äåëî â òîì, ÷òî ñðåäà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âíåøíåé ïî îòíîøåíèþ ê
ñèñòåìå, ñàìà ïî ñåáå òîæå ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé, èìåþùåé ñâîè ïàðàìåòðû ãîìå-
îñòàçà. Îòêëîíåíèå èõ îò îïòèìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîæåò ïîäîðâàòü èëè ñåðü-
åçíî íàðóøèòü òàê íàçûâàåìóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü. Ïîñëåäíÿÿ õàðàêòåðèçóåò
ñâîéñòâî ñèñòåìû ïîääåðæèâàòü óðîâåíü ãîìåîñòàçà, ïðè êîòîðîì îíà ìîæåò
ýôôåêòèâíî âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè, âêëþ÷àÿ âîñïðîèçâîä-
ñòâî ðåñóðñíîé áàçû è îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññîâ âîññòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâà ïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû. Âî-âòîðûõ, î÷åíü ÷àñòî îáðàáîòêà âûâîäèìûõ èç ñðåäû ïîòîêîâ
ôàêòè÷åñêè ïðåâðàùàåòñÿ â îáðàáîòêó ââîäèìûõ. Èáî çàáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ òàì
æå, êóäà ïðîèçâîäèòñÿ âûáðîñ, ò.å. â îêðóæàþùåé ñðåäå.

3. Êîíäèöèîíèðîâàíèå. Ìåõàíèçìû ýòîé ãðóïïû ñâÿçàíû ñ
ïðåîáðàçîâàíèåì ñðåäû, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåé ê ñèñ-
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òåìå. Ýòè îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà îáû÷íî óñëîâíî íàçûâàþò ëî-
êàëüíûìè. Âîçäåéñòâèå ñèñòåìû íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå çäåñü
óñëîâèé, ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ãîìåî-
ñòàçà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà. Êàê
ïðàâèëî, êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ðàñ-
ñìîòðåííûõ âûøå äâóõ ãðóïï ìåõàíèçìîâ èëè ÿâëÿåòñÿ èõ íå-
ïîñðåäñòâåííûì ñëåäñòâèåì.

Ïðèìå÷àíèå

Â ÷àñòíîñòè, åñëè îáåñïå÷èòü îòíîñèòåëüíóþ èçîëÿöèþ ëîêàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà,
ïðèìûêàþùåãî ê ñèñòåìå, îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ â íåì ìîãóò ïîääåðæèâàòüñÿ
ñàìè ñîáîé èëè æå ôîðìèðîâàòüñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñèë ïðèðîäû. Òàê, áîëüøóþ
÷àñòü ãîäà æèëûå ïîìåùåíèÿ íå òðåáóþò îòîïëåíèÿ. À áîáðàì äëÿ ñîçäàíèÿ çàï-
ðóä äîñòàòî÷íî ëèøü ïîñòðîèòü ïëîòèíó.

×åëîâåê â ñîâåðøåíñòâå îâëàäåë êîíäèöèîíèðîâàíèåì. Èñ-
êóññòâåííî ñîçäàííàÿ èì æèëèùíàÿ è ïðîìûøëåííàÿ ñðåäà
ïðîñòèðàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñþ ïëàíåòó è äàæå âûøëà çà åå
ïðåäåëû â êîñìîñ. Çäåñü íà ïðîòÿæåíèè óæå ïî÷òè äâóõ äåñÿòè-
ëåòèé â êîñìè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ ïî÷òè ïîñòîÿííî æèâóò è ðà-
áîòàþò ëþäè.

Â êîíäèöèîíèðîâàíèå âõîäèò øèðîêèé ñïåêòð âèäîâ äå-
ÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà íà èçìåíåíèå èëè ñîõðàíåíèå
(êîíñåðâàöèþ) êàêèõ-ëèáî ñâîéñòâ ñðåäû (ôèçè÷åñêèõ, õèìè-
÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ) (ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåòñÿ â êíèãå:
Ìåëüíèê, 2001). Ýòî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ âîçäåéñòâèåì íà ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû (òåìïåðàòóðó, äàâëåíèå, âëàæíîñòü,
õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè). Ðàññìàòðèâàåìûé èíñòðóìåíòà-
ðèé ñâÿçàí òàêæå ñ ïðåîáðàçîâàíèåì ëàíäøàôòîâ ëèáî ñ îáëåã-
÷åíèåì óñëîâèé äëÿ êîììóíèêàöèé (ïðîêëàäûâàíèå äîðîã, ìîñ-
òîâ, êàíàëîâ, ïð.).

4. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìèãðàöèÿ. Ýòîò âèä ìåõàíèçìîâ îñíî-
âàí íà èñïîëüçîâàíèè ôàêòîðà ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñ-
òè ñðåäû. Âìåñòî èçìåíåíèÿ ëîêàëüíûõ óñëîâèé ñðåäû ñèñòåìå
èíîãäà îêàçûâàåòñÿ áîëåå âûãîäíî ïåðåìåñòèòüñÿ â òå îáëàñòè
ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò áîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû óñëîâèÿ.
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Ïîäðîáíîñòè

Ïîäîáíûì îáðàçîì çâåðè êî÷óþò â ïîèñêàõ áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ðåñóðñîâ ïîñëå
òîãî, êàê èñòîùèëèñü ïðåæíèå ìåñòà îáèòàíèÿ.

Ýòè æå âèäû ìåõàíèçìîâ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ÷åëîâåêîì â åãî äåÿòåëüíîñ-
òè – èìåííî òàê «ìèãðèðóþò» äîáûâàþùèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè. Íà ýòîì
îñíîâàíî ñêîòîâîäñòâî è ðûáîëîâñòâî. Ïîäîáíûé ïðèíöèï ïîëîæåí â îñíîâó ãàñ-
òðîëåé àêòåðîâ. Ìíîãèå ëþäè ìèãðèðóþò â ïîèñêàõ ðàáîòû. È êîíå÷íî æå, ñ ýòèì
ñâÿçàíà äåÿòåëüíîñòü ðàáîòíèêîâ ñôåðû ñíàáæåíèÿ è ñáûòà áîëüøèíñòâà ïðåä-
ïðèÿòèé.

5. Ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü, èëè ìèãðàöèÿ âî âðåìåíè. Åñëè
ïðåäûäóùèé âèä ìåõàíèçìîâ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû, òî ðàññìàòðèâàåìûé – íà
âðåìåííîé. Ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî ñèñòåìà, íå èçìåíÿÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî àðåàëà ñâîåãî îáèòàíèÿ, èñïîëüçóåò öèêëè÷åñêóþ èç-
ìåíÿåìîñòü âî âðåìåíè óñëîâèé ñðåäû. Èíûìè ñëîâàìè, ñèñòå-
ìà âûáèðàåò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå èíòåðâàëû âðåìåíè àêòè-
âèçàöèè ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà.

Ïîäðîáíîñòè

Òåîðåòè÷åñêè âñå ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå èñïîëüçóþò äàííóþ ãðóïïó ìåõàíèçìîâ.
Èáî âñå æèçíåííûå öèêëû ñèíõðîíèçèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóòî÷íûìè èëè
ãîäîâûìè öèêëàìè. Ïðèðîäà ñàìà ïîáåñïîêîèëàñü î òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü
ôàêòîð íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû âî âðåìåíè. Èç íàèáîëåå ÿðêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî
íàçâàòü: íî÷íóþ îõîòó ìíîãèõ æèâîòíûõ, ñåçîííóþ âåãåòàöèþ ðàñòåíèé, ñåçîí-
íûå ìèãðàöèè ïòèö è ðûá, èçìåíåíèå àêòèâíîñòè íàñåêîìûõ ïðè ðàçëè÷íûõ ïî-
ãîäíûõ óñëîâèÿõ è ìíîãîå äðóãîå.

Øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðàññìàòðèâàåìûå ìåõàíèçìû â äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà. Íàèáîëåå çàìåòíà ñåçîííîñòü ðàáîò â òàêèõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè, êàê ñåëüñ-
êîå è ëåñíîå õîçÿéñòâî, ñòðîèòåëüñòâî, ðåêðåàöèÿ. Ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûòêè
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ôàêòîð âðåìåíè ïðè óñòàíîâëåíèè ëåòíåãî è çèìíåãî
âðåìåíè. Ìíîãèå âèäû ñåðâèñà óñòàíàâëèâàþò íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé ðåæèì
ðàáîòû, èñõîäÿ èç âðåìåííûõ âîçìîæíîñòåé ñâîèõ êëèåíòîâ îòâëåêàòüñÿ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ óñëóã… Äàæå äåíüãè â òå÷åíèå ñóòîê èìåþò ðàçëè÷íûå ñôåðû èñïîëüçî-
âàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå ïðèáûëüíûå öèêëû îáîðîòà. Ñóùåñòâóåò äàæå
òåðìèí «íî÷íûå äåíüãè». Îí êàñàåòñÿ òåõ äåíåæíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ìèãðèðó-
þò ïî ïëàíåòå â íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê.

6. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ìèãðàöèÿ. Äàííûé âèä ìå-
õàíèçìîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå äâóõ ïðåäûäóùèõ íà-
ïðàâëåíèé, êîãäà ñèñòåìà ìèãðèðóåò è âî âðåìåíè, è â ïðîñòðàí-


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ñòâå. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ìèãðàöèÿ ïåðåëåòíûõ ïòèö. À â ýêî-
íîìèêå – ñåçîííàÿ ìèãðàöèÿ êàïèòàëà, ðàáî÷èõ, ïð.

Ïðèìå÷àíèå

Ìèãðàöèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè âûïîëíÿåò äâîÿêóþ ôóíêöèþ. Ðàíåå ìû àê-
öåíòèðîâàëè âíèìàíèå íà ìèãðàöèè ñèñòåìû â ïîèñêå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ñó-
ùåñòâîâàíèÿ. Íî ìîæíî íà äàííóþ ãðóïïó ìåõàíèçìîâ âçãëÿíóòü è ïîä äðóãèì óã-
ëîì çðåíèÿ, ðàññìàòðèâàÿ èõ êàê ñðåäñòâî çàùèòû îò íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ.

Åæåìîìåíòíàÿ êîîðäèíàöèÿ ñèñòåìû â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè – íåîòúåì-
ëåìîå óñëîâèå áëàãîïîëó÷íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåìû â ýòîì ìèðå, çàëîã óñïå-
õà â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå ñ âðàãàìè, õèùíèêàìè, ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè è
íåîïðåäåëåííîñòüþ íàñòóïàþùèõ ñîáûòèé.

Òðèóìôû è íåóäà÷è â ñïîðòèâíûõ åäèíîáîðñòâàõ – ëó÷øàÿ
èëëþñòðàöèÿ äåéñòâåííîñòè íàñòóïàòåëüíûõ è çàùèòíûõ ìåõà-
íèçìîâ ìèãðàöèè â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Ýôôåêòèâíîñòü
ìèãðàöèè ýêîíîìèñòû âûðàçèëè åìêîé ôîðìóëîé óñïåõà íà
ðûíêå: «íóæíàÿ âåùü – â íóæíîå âðåìÿ â íóæíîì ìåñòå!».

7. Êîîïåðèðîâàíèå ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè. Îäíà èç ïåðñïåê-
òèâ, êîòîðóþ ìîæåò èñïîëüçîâàòü ñèñòåìà ïðè îïòèìèçàöèè
âíåøíèõ óñëîâèé ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ, – ýòî îáúåäèíåíèå ñ
äðóãèìè ñèñòåìàìè. Ôàêòè÷åñêè â ýòîì ñëó÷àå ðåàëèçóåòñÿ ïî-
ïûòêà óòèëèçàöèè (ò.å. èñïîëüçîâàíèÿ ñ âûãîäîé) òîé äèññè-
ïàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ íåèçáåæíî ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâî-
âàíèåì ñèñòåìû. Äèññèïàöèÿ ýíåðãèè – ýòî åå íåîáðàòèìîå è
áåñïîëåçíîå ðàññåèâàíèå âî âíåøíþþ ñðåäó. Îíà ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü â ôîðìå íåïîñðåäñòâåííîé ïîòåðè òåïëà èëè äðóãèõ
âèäîâ ýíåðãèè, à ìîæåò òåðÿòüñÿ ñ óäàëÿåìûìè ìàòåðèàëüíû-
ìè îòõîäàìè äåÿòåëüíîñòè. È òî, è äðóãîå ìîæåò áûòü âçàèìî-
ïîëåçíî ñèñòåìàì ïðè èõ êîîïåðàöèè. Îòõîäû îäíîé ñèñòåìû
ìîãóò áûòü öåííûì ñûðüåì äëÿ äðóãîé. È íàîáîðîò. Êðîìå òîãî,
êîîïåðàöèÿ äàåò äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà (ýêîíîìèÿ ýíåð-
ãèè) ïðè îñóùåñòâëåíèè æèçíåííîé äåÿòåëüíîñòè. Íå ñëó÷àé-
íî ýêîñèñòåìû ñòðîÿòñÿ èìåííî íà ïðèíöèïå êîîïåðàöèè, çíà-
÷èòåëüíî îáëåã÷àþùåì ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà è äàþùåì âåñü-
ìà îùóòèìóþ ýêîíîìèþ ýíåðãèè ñèñòåìå. Ïðèðîäà çà ìèëëè-
îíû ëåò ýâîëþöèè èçîáðåëà è îòøëèôîâàëà öåëûé ðÿä ôîðì
ýêîëîãè÷åñêîé êîîïåðàöèè, ñî ñâîèìè äîñòîèíñòâàìè è íåäî-
ñòàòêàìè, êîòîðûå îíè íåñóò êàæäîìó âèäó. Âçàèìíàÿ
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âûãîäíîñòü – îäíà èç äâèæóùèõ ñèë ÿâëåíèÿ êîîïåðàöèè è
ñàìîîðãàíèçàöèè â ïðèðîäå.

Ïîäðîáíîñòè

Îäíîé èç íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ôîðì êîîïåðàöèè áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, êîòî-
ðàÿ ñïîñîáñòâóåò ýêîíîìèè ýíåðãèè íà ïðèñïîñîáëåíèè ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ ñèìáèîç. Â ñèìáèîòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ êàæäûé èç ïàðòíåðîâ â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âîçëàãàåò íà äðóãîãî çàäà÷ó ðåãóëÿöèè ñâîèõ îòíîøåíèé
ñ âíåøíåé ñðåäîé. Îñíîâîé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñèìáèîçà ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå
ñâÿçè: òðîôè÷åñêèå (ïèòàíèå îäíîãî èç ïàðòíåðîâ íåèñïîëüçóåìûìè îñòàòêàìè
ïèùè äðóãîãî, ïðîäóêòàìè ïèùåâàðåíèÿ èëè åãî òêàíÿìè), ïðîñòðàíñòâåííûå
(ïîñåëåíèå íà ïîâåðõíîñòè èëè âíóòðè òåëà äðóãîãî, ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå
íîðîê, äîìèêîâ, ðàêîâèí è ò.ä.). Â ðåçóëüòàòå ñèìáèîçà îäèí èç ïàðòíåðîâ èëè
îáà âìåñòå ïðèîáðåòàþò äîïîëíèòåëüíûå øàíñû íà âûèãðûø â áîðüáå çà ñóùå-
ñòâîâàíèå (Áèîëîãè÷åñêèé, 1989).

Íå÷òî ïîõîæåå ïðîèñõîäèò â ýêîíîìèêå, êîãäà áîëåå ìåëêèå
ïðåäïðèÿòèÿ, îáëåã÷àÿ ñåáå æèçíü, «êîðìÿòñÿ» âîêðóã êðóï-
íûõ ôèðì. Ýòà êîîïåðàöèÿ ÷àùå âñåãî âûãîäíà è ïîñëåäíèì,
êîòîðûå íå òðàòÿò ñâîèõ óñèëèé íà âûïîëíåíèå ìåëêîé (à ÷àñòî
è «ãðÿçíîé») ðàáîòû.

Çà÷åì íóæíû ìåõàíèçìû ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè

Ñòàöèîíàðíàÿ ñèñòåìà ñïîñîáíà ïîääåðæèâàòü ñîñòîÿíèå äèíà-
ìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ òîëüêî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäè-
ìîé åþ æå ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Îäíàêî ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè äè-
íàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå âñå æå áóäåò íàðóøåíî? Ïðè÷èí ìîæåò
áûòü äâå: à) èçìåíåíèå â ñàìîé ñèñòåìå (îñëàáåâàåò/ñòàíîâèòñÿ
ñèëüíåå), á) èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå (ñòàíîâèòñÿ ìåíåå/
áîëåå áëàãîïðèÿòíîé äëÿ ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà).

Äëÿ ñàìîé ñèñòåìû ýòè ïðè÷èíû òðóäíî ðàçëè÷èìû, òàê êàê
âåäóò ê îäèíàêîâûì ñëåäñòâèÿì, êîòîðûå ìîæíî ôîðìàëèçîâàòü
êàê «íåñîîòâåòñòâèå ðåñóðñîâ ñèñòåìû óñëîâèÿì ñðåäû». Èíûìè
ñëîâàìè, ñèñòåìà íå ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñ-
êîãî ðàâíîâåñèÿ (ãîìåîñòàçà) ïðè ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿõ ñðå-
äû. Ïðè ýòîì ìîãóò âîçíèêàòü äâå ðàçëè÷íûå ñèòóàöèè:

1. Ñâîáîäíîé ýíåðãèè îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ïîãàñèòü âîçäåéñòâèå âíåøíåé ñðåäû (ñðåäà âîñïðèíèìàåòñÿ ñè-
ñòåìîé êàê èçëèøíå æåñòêàÿ).
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2. Â ñèñòåìå íàêàïëèâàåòñÿ èçëèøåê ýíåðãèè, êîòîðóþ îíà
íå óñïåâàåò ðàñõîäîâàòü íà ñâîè ïîòðåáíîñòè èëè ðàññåèâàòü â
îêðóæàþùóþ ñðåäó (ñðåäà âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ñëèøêîì áëàãî-
ïðèÿòíàÿ).

Ïðèìå÷àíèå

Íàïîìíèì åùå ðàç îá îòíîñèòåëüíîñòè ïîíÿòèé «áëàãîïðèÿòíàÿ» è «íåáëàãîïðè-
ÿòíàÿ» ñðåäà. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó îïòèìàëüíîñòè, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì äè-
àïàçîíîì ïàðàìåòðîâ ñðåäû ÿâëÿåòñÿ òîò, êîòîðûé ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí ê
îïòèìàëüíîé «çîëîòîé ñåðåäèíå». Èìåííî â ïðåäåëàõ ýòîãî îïòèìóìà ñèñòåìå
ëåã÷å âñåãî óäåðæèâàòü ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà. Ëþáîå îòêëîíåíèå â îäíó èëè
äðóãóþ ñòîðîíó íåáëàãîïðèÿòíî äëÿ ñèñòåìû. Íàïðèìåð, äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ
îäèíàêîâî ãóáèòåëüíû: õîëîä è æàðà; èçëèøíÿÿ ñóõîñòü è èçáûòî÷íàÿ âëàæíîñòü;
âûñîêîå è íèçêîå äàâëåíèå è ò.ä.

Íî ñëåäóåò èìåòü â âèäó è äðóãèå àñïåêòû. Íåáëàãîïðèÿòíîñòü ñðåäû ìîæåò
ïðîâîöèðîâàòüñÿ ïîâåäåíèåì ñàìîé ñèñòåìû, êîãäà èç-çà èçìåíåíèÿ ïðîöåññîâ
ìåòàáîëèçìà â ñèñòåìå íåñêîëüêî ñìåùàåòñÿ ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà. Òàê, ñòàðè-
êîâ óæå íå ãðååò èþëüñêîå ñîëíûøêî, è äàæå ëåòîì îíè õîäÿò â âàëåíêàõ, à
öâåòóùåé ìîëîäåæè íåêóäà äåâàòü ñâîè ñèëû – è â ìîðîçû îíè õîäÿò íàðàñïàøêó.
Ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà è ìî-
æåò îòëè÷àòüñÿ îò çíà÷åíèé ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà. Äàæå äëÿ êàæäîãî
êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà îíî êîëåáëåòñÿ îêîëî ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé â òå÷åíèå åãî
æèçíè. Âñå ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ ëþáîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò
îïóñêàòü ëèáî ïîâûøàòü óðîâåíü ñâîåãî óñëîâíî íîðìàëüíîãî ãîìåîñòàçà.

Òðàíñôîðìàöèÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà
àäàïòèâíîé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû (èëè åå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ) îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðè äàííûõ èçìåíå-
íèÿõ ñðåäû ïîääåðæèâàòü íåèçìåííûé óðîâåíü ãîìåîñòàçà çà
ñ÷åò ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé ñâÿçè. Òàêèì îáðàçîì, èçìå-
íÿòüñÿ ïðèõîäèòñÿ îïÿòü-òàêè ñàìîé ñèñòåìå. Íà ýòîò ðàç ñèñ-
òåìà âêëþ÷àåò òî, ÷òî ñïåöèàëèñòû íàçûâàþò ìåõàíèçìîì ïî-
ëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîëîæèòåëüíûì îí íàçûâàåòñÿ
ïîòîìó, ÷òî èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå ïðîèñõîäÿò ñîíàïðàâëåíî äåé-
ñòâèþ èçìåíåíèé âî âíåøíåé ñðåäå. Âñïîìíèì, ÷òî íàøåé ðåàê-
öèåé íà îïàñíîñòü ïîòåðÿòü ðàâíîâåñèå ìîæåò áûòü íå òîëüêî
ïîïûòêà åãî ñîõðàíåíèÿ, íî è öåëåíàïðàâëåííàÿ (óïðàâëÿåìàÿ)
åãî ïîòåðÿ.
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Ïðèìå÷àíèå

Äî òåõ ïîð, ïîêà îñòàåòñÿ íàäåæäà ñîõðàíèòü ðàâíîâåñèå, ìû åãî óäåðæèâàåì,
íàêëîíÿÿñü â îáðàòíóþ îò òîë÷êà ñòîðîíó (ìåõàíèçì îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçè). Åñëè æå íàäåæäû óäåðæàòüñÿ íå îñòàëîñü, ëó÷øå óïàñòü ñàìîìó, êîíòðî-
ëèðóÿ ïàäåíèå, ïûòàÿñü, íàïðèìåð, ñãðóïïèðîâàòüñÿ. Â ïðîãðàììå ïîäãîòîâêè
þíûõ ñïîðòñìåíîâ ìåõàíèçìó ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè óäåëÿåòñÿ âíèìà-
íèÿ îòíþäü íå ìåíüøå, ÷åì èñêóññòâó ïîëüçîâàòüñÿ ìåõàíèçìîì îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè. Ôóòáîëèñòîâ, õîêêåèñòîâ, ïàðàøþòèñòîâ, ãîðíîëûæíèêîâ ó÷àò
íå òîëüêî óäåðæèâàòü ðàâíîâåñèå, íî è ïàäàòü. Ïðè÷åì íà÷èíàþò ÷àñòî èìåííî ñ
ïîñëåäíåãî.

Â ñëó÷àå äåéñòâèÿ ìåõàíèçìà ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿ-
çè ñèñòåìà ïåðåñòðàèâàåò ñâîþ îðãàíèçàöèîííóþ ñòðóêòóðó,
èçìåíÿÿ ïðè ýòîì è óðîâåíü ãîìåîñòàçà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ìå-
õàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè íàïðàâëåí íà òðàíñôîð-
ìàöèþ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà.

Ìåõàíèçìû ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè äåéñòâóþò â òîì
æå íàïðàâëåíèè, ÷òî è âëèÿíèå âíåøíåé ñðåäû.

Ïî âèäàì èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà òðàíñôîðìàöèè ñèñ-
òåì óñëîâíî ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà òðè ãðóïïû:
1) ïîâûøàþùèå óðîâåíü ãîìåîñòàçà;
2) ïîíèæàþùèå óðîâåíü ãîìåîñòàçà;
3) èìèòèðóþùèå èçìåíåíèå óðîâíÿ ãîìåîñòàçà.

Ïîñëåäíèå ñâÿçàíû íå ñòîëüêî ñ èçìåíåíèåì ðåàëüíîãî óðîâíÿ
ãîìåîñòàçà, ñêîëüêî ñ âíåøíèìè åãî ïðîÿâëåíèÿìè. Îáû÷íî ýòî
ñâÿçàíî ñ ðåàëèçàöèåé êàêèõ-ëèáî çàùèòíûõ ôóíêöèé ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå

Ïîäîáíûé ìåòîä øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â òåõíèêå è ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì çàùèòû âñåé
ñèñòåìû. Çäåñü êâàçèðàçðóøåíèå ñèñòåìû âûçûâàåòñÿ öåëåíàïðàâëåííîé ëîì-
êîé ñïåöèàëüíûõ çàùèòíûõ óçëîâ-ïðåäîõðàíèòåëåé. Ðàçðóøåíèå îäíîãî óçëà ïðå-
äîòâðàùàåò ðàçðóøåíèå âñåé ñèñòåìû. Êàê çäåñü íå âñïîìíèòü ÿùåðèöó, êîòîðîé
ïîòåðÿ õâîñòà ñïàñàåò æèçíü.

Ïðèåìîì èìèòàöèè ïîëüçóþòñÿ ìíîãèå æèâîòíûå, èìèòèðóþùèå ñâîþ ñëà-
áîñòü èëè äàæå ñìåðòü ðàäè ñïàñåíèÿ æèçíè. ×àñòî òàêèì îáðàçîì ïòèöû îòâëå-
êàþò (óâîäÿò) ïîòåíöèàëüíûõ âðàãîâ îò ñâîèõ ãíåçä ñ ïòåíöàìè.

Èìèòàöèîííûå ïðèåìû èñïîëüçóþòñÿ è ÷åëîâåêîì â ýêîíîìèêå, ïîëèòèêå,
âîåííîì äåëå, ñïîðòå. Öåëü – óñûïèòü áäèòåëüíîñòü, îáìàíóòü, òàêòè÷åñêè ïå-
ðåèãðàòü êîíêóðåíòîâ èëè ïðîòèâíèêîâ. Ïðîôåññèîíàëüíûå ïîïðîøàéêè ñòðå-
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ìÿòñÿ âûãëÿäåòü åùå óðîäëèâåå, à áåäíûå ñòðàíû – åùå áåäíåå, ÷òîáû ïîëó-
÷èòü ïîäàÿíèå.

Èìèòèðîâàòü ìîæíî íå òîëüêî ñíèæåíèå ãîìåîñòàçà, íî è åãî ïîâûøåíèå.
Òàê, ìíîãèå ñòðàíû èëè ôèðìû èìèòèðóþò ïðîöâåòàíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êðåäè-
òîâ. Ïîäîáíûé ïðèåì ÿâëÿåòñÿ èçëþáëåííûì òàêæå ó ìîøåííèêîâ, óñûïëÿþùèõ
ñâîèì âíåøíèì áëàãîïîëó÷èåì áäèòåëüíîñòü ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ.

Òðàíñôîðìàöèè ãîìåîñòàçà ïî õàðàêòåðó îáðàòèìîñòè ïðî-
èñõîäÿùèõ èçìåíåíèé ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü íà äâå ãðóïïû
– îáðàòèìûå è íåîáðàòèìûå.

Îáðàòèìûå òðàíñôîðìàöèè ïðåäïîëàãàþò âîçìîæíîñòü âîç-
âðàòà ê ïðåæíåìó óðîâíþ ãîìåîñòàçà áåç êà÷åñòâåííûõ èçìåíå-
íèé â ñèñòåìå.

Ïðèìå÷àíèå

Ïîäîáíûì îáðàçîì ìíîãèå æèâîòíûå, âïàäàÿ â ñïÿ÷êó è ñóùåñòâåííî ñíèæàÿ
ïàðàìåòðû ãîìåîñòàçà çèìîé, ñïîêîéíî âîçâðàùàþòñÿ ê ïðåæíåìó óðîâíþ ìåòà-
áîëèçìà âåñíîé.

Â ýêîíîìèêå ïîäîáíóþ ñòðàòåãèþ âðåìåííîé îáðàòèìîé ñìåíû ãîìåîñòàçà
ïðàêòèêóþò ìíîãèå ñåêòîðû ýêîíîìèêè è ïðåäïðèÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ñåçîííûìè
âèäàìè ðàáîò.

Íåîáðàòèìûå òðàíñôîðìàöèè ñâÿçàíû ñ íåâîçìîæíîñòüþ
âåðíóòüñÿ ê ïðåæíåìó êà÷åñòâåííîìó ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû. Äàæå
ïîïûòêà âîçâðàòà ê ïðåæíåìó óðîâíþ ãîìåîñòàçà íå ìîæåò âåð-
íóòü ïðåæíåå êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû. Òàê, òðàíñôîð-
ìàöèè ãóñåíèöû â êóêîëêó, à çàòåì êóêîëêè â áàáî÷êó ÿâëÿþò-
ñÿ íåîáðàòèìûìè.

Â ýêîíîìèêå ïîäîáíûå òðàíñôîðìàöèè ñâÿçàíû ñ ðåñòðóêòó-
ðèçàöèåé ïðåäïðèÿòèé è îòðàñëåé. Âîçâðàò ê ñòàðîìó ñîñòîÿ-
íèþ óæå íåâîçìîæåí èç-çà óòðàòû ìíîãèõ ñâÿçåé, ñóùåñòâîâàâ-
øèõ êàê âíóòðè ñàìîé ñèñòåìû, òàê è âíå åå.

Òðàíñôîðìàöèîííûå ìåõàíèçìû ïî õàðàêòåðó ïîñòòðàíñôîð-
ìàöèîííûõ èçìåíåíèé ñèñòåìû ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü íà äâå
ãðóïïû:
1) ìåõàíèçìû, íå èçìåíÿþùèå õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ ñèñòå-

ìû (àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû);
2) ìåõàíèçìû, èçìåíÿþùèå õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ñèñòåìû,

ïîñëå êîòîðûõ ïðåæíÿÿ ñèñòåìà ïðåêðàùàåò ñóùåñòâîâàòü,
ïðåîáðàçóÿñü â ñâîþ ïðååìíèöó ëèáî ïðååìíèö (áèôóðêàöè-
îííûå ìåõàíèçìû).



138

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
Ðàçëè÷èÿ ìåæäó îòðèöàòåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ëó÷øå âñåãî
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðîñòûõ ñèòóàöèÿõ.
 Ìîæíî ïî-ðàçíîìó ïîäõîäèòü ê òîìó, ÷òîáû ïîëíûì ëþäÿì «ñïðÿòàòü»

ñâîè ëèøíèå ãàáàðèòû. Â ñòàðèíó ïðèíÿòî áûëî çàòÿãèâàòüñÿ â êîðñåò,
÷òîáû ïîëíîòà áûëà ìåíåå çàìåòíîé (ìåõàíèçì îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè). Íåìíîãî ïîóìíåâ, ëþäè ñòàëè ïðèìåíÿòü ìåõàíèçìû ïîëîæè-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè – â ìîäó âîøëà îäåæäà ñâîáîäíîãî ïîêðîÿ. Îïðå-
äåëèòü, ÷òî èç êðóïíûõ ãàáàðèòîâ ðåàëüíîå, à ÷òî – äåêîðàöèÿ, êðàéíå
çàòðóäíèòåëüíî.

 Äëÿ ñîâåòñêèõ ãðàæäàí âðåìåí ïåðåñòðîéêè õðåñòîìàòèéíûì ñòàëî ñðàâ-
íåíèå ïëàêàòîâ «Ïî ãàçîíîì íå õîäèòü!», ïóãàþùèõ ñâîåé êàòåãîðè÷íîñ-
òüþ, ñ îïûòîì áðèòàíöåâ, ïðîêëàäûâàþùèõ äîðîæêè â ïðîòîïòàííûõ
ìåñòàõ. Áðèòàíöû äàëåêî, à Îäåññà – áëèçêî…

 Â Îäåññå â îäíîì èç ñàíàòîðèåâ (â ðàéîíå 9-é ñòàíöèè Ôîíòàíà) âèñèò
ãðîçíûé ïëàêàò: «Îäåÿëà è ïîêðûâàëà âûíîñèòü íà ïëÿæ ñòðîãî çàïðåùà-
åòñÿ!». Â äðóãîì ñàíàòîðèè (íà Ôðàíöóçñêîì áóëüâàðå) íèêàêèõ ïëàêàòîâ
è îáúÿâëåíèé íåò, íî â êàæäîì íîìåðå ëåæèò äåøåâåíüêàÿ ïîäñòèëêà
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïëÿæå.
Ñêîëüêî ïëàêàòíîãî ïîëîòíà, êðàñîê, òðóäà è… îäåÿë ìîæåò ñýêîíîìèòü

äåøåâåíüêàÿ ïîäñòèëêà, ëåæàùàÿ â íóæíîå âðåìÿ â íóæíîì ìåñòå!
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Ã ë à â à  8

àêòîðû
èçìåíÿåìîñòè ñèñòåì

Ô
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Êëþ÷åâàÿ òðèàäà èçìåíÿåìîñòè:
èçìåí÷èâîñòü, íàñëåäñòâåííîñòü, îòáîð

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ ìû ðàññìîòðåëè ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû (ïîä-
äåðæàíèå ãîìåîñòàçà) è âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà ê íîâîìó ñîñòîÿ-
íèþ óñòîé÷èâîñòè (òðàíñôîðìàöèÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà). Äðóãîé
ñòîðîíîé ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ èçìåíÿåìîñòè
ñèñòåìû. Âåäü ðàçâèòèå – ýòî ïðåæäå âñåãî èçìåíåíèÿ.

Êëàññè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ìåõàíèçìà ðàçâèòèÿ ñòðîèòñÿ
íà òðåõ êëþ÷åâûõ ôàêòîðàõ: èçìåí÷èâîñòè, íàñëåäñòâåííîñ-
òè, îòáîðå. Èìåííî ýòîò ìåõàíèçì áûë âïåðâûå îòêðûò ×. Äàð-
âèíîì äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ â æèâîé ïðè-
ðîäå. Ýòó æå òðèàäó àêàäåìèê Í. Ìîèñååâ ïðåäëîæèë ðàññìàò-
ðèâàòü êàê îñíîâó ìåõàíèçìîâ, äâèæóùèõ ðàçâèòèå ëþáîé ñèñ-
òåìû â íåæèâîé ïðèðîäå, áèîëîãè÷åñêîì ìèðå è îáùåñòâå (Ìî-
èñååâ, 1990).

Èçìåí÷èâîñòü

Èçìåí÷èâîñòüþ ìîæíî ñ÷èòàòü ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû èçìåíÿòü
ñâîè ñîñòîÿíèÿ.

Èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîäå è îáùåñòâå, óñëîâíî
ìîãóò áûòü äèôôåðåíöèðîâàíû íà äâå ãðóïïû:
 äåòåðìèíèðîâàííûå (îïðåäåëåííûå) èçìåíåíèÿ, êîãäà ÷åò-

êî îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû êàæäîãî áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñ-
òåìû (îòñóòñòâóþò ñëó÷àéíîñòü è íåîïðåäåëåííîñòü);

 íåäåòåðìèíèðîâàííûå (íåîïðåäåëåííûå) èçìåíåíèÿ, êîã-
äà áóäóùèå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû îáóñëîâëåíû ôàêòîðàìè ñëó-
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÷àéíîñòè (ñòîõàñòè÷íîñòè) è íåîïðåäåëåííîñòè (âåðîÿòíî-
ñòíîñòè).
Ïåðâûé âèä èçìåíåíèé ðåàëüíî ìîæíî íàáëþäàòü òîëüêî â

òîì ñëó÷àå, åñëè ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ ïîâòîðåíèåì («òèðàæèðîâà-
íèåì») óæå êîãäà-òî ïðîéäåííîãî ïóòè. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå
ìû òåîðåòè÷åñêè ìîæåì ïðåäïîëàãàòü æåñòêóþ äåòåðìèíèðî-
âàííîñòü (ïîëíóþ ïðåäñêàçóåìîñòü è ïî÷òè ñòîïðîöåíòíóþ âå-
ðîÿòíîñòü) íàñòóïëåíèÿ îæèäàåìûõ ñîáûòèé. Òàêèå èçìåíåíèÿ
ìîæíî íàáëþäàòü â íåæèâîé ïðèðîäå (íàïðèìåð, ôàçû ëóíû),
æèâîé ïðèðîäå (ðàçâèòèå îðãàíèçìîâ èç ÿéöà) è îáùåñòâå (àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ïðîöåññû èçãîòîâëåíèÿ ïðîäóêöèè). Óêàçàííûå
òðàíñôîðìàöèè ñîñòîÿíèé îïðåäåëåííûõ ñèñòåì â òåîðåòè÷åñ-
êîì ïëàíå, áåçóñëîâíî, äîëæíû áûòü êâàëèôèöèðîâàíû êàê
èçìåíåíèÿ, à ñàìè ïðîöåññû ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé – êàê
ðàçâèòèå ñèñòåìû. Íå ñòàíåì æå ìû îòðèöàòü, íàïðèìåð, ôàêò
ðàçâèòèÿ öûïëåíêà èç ÿéöà. È âñå æå â êîíòåêñòå ýâîëþöèè
ïðèðîäû ïðîöåññû äåòåðìèíèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ ñëåäóåò ïðè-
çíàòü ñâîåîáðàçíûì «ñóððîãàòîì» ïèîíåðíûõ, ò.å. ïåðâè÷íûõ
ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ. Èìåííî ïîñëåäíèå îïðåäåëÿþò õàðàêòåð
ýâîëþöèè ïðèðîäû.

Âïîëíå åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîöåññû ïèîíåðíî-
ãî ðàçâèòèÿ, ò.å. âîçíèêíîâåíèå ñîâåðøåííî íîâûõ, íå ñóùå-
ñòâîâàâøèõ ðàíåå ñîñòîÿíèé, ðåàëèçóþòñÿ ïðèðîäîé íà îñíîâå
íåäåòåðìèíèðîâàííûõ èçìåíåíèé. Íåèçáåæíûì ñâîéñòâîì òà-
êèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîñòíîñòü (ñòîõàñòè÷íîñòü)
è íåîïðåäåëåííîñòü (âåðîÿòíîñòíîñòü). Îíè ñîñòàâëÿþò åñòå-
ñòâåííîå ñîäåðæàíèå âñåõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ïðîÿâëÿþòñÿ
êàê â ìèêðîìèðå, òàê è íà ìàêðîóðîâíå. Íåîïðåäåëåííîñòü è
ñòîõàñòè÷íîñòü – ýòî îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü íàøåãî ìèðà.
Âìåñòå ñ òåì ñëó÷àéíîñòü è íåîïðåäåëåííîñòü ïðîÿâëÿþòñÿ íå
ñàìè ïî ñåáå, à â êîíòåêñòå íåîáõîäèìîñòè, òî åñòü çàêîíîâ,
óïðàâëÿþùèõ äâèæåíèåì ìàòåðèè è ðàçâèòèåì åå îðãàíèçàöè-
îííûõ ôîðì.

Ïîäðîáíîñòè

Ïðèìåðîì, ïîêàçûâàþùèì, ÷òî ñòîõàñòè÷íîñòü êàê ïðîÿâëåíèå èçìåí÷èâîñòè
ñîñåäñòâóåò ñ äåòåðìèíèñòñêèìè çàêîíàìè, ÿâëÿåòñÿ òóðáóëåíòíîå äâèæåíèå. Â
ýòîì, íà ïåðâûé âçãëÿä, àáñîëþòíî õàîòè÷åñêîì äâèæåíèè æèäêîñòè âñåãäà ìîæíî
îáíàðóæèòü ñâîåîáðàçíóþ ñòðîãóþ óïîðÿäî÷åííîñòü. Îíî ïîä÷èíÿåòñÿ ñòðîãèì
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ôèçè÷åñêèì çàêîíàì – çàêîíó ñîõðàíåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè, à êðîìå òîãî, îíî
ïîä÷èíÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì çàêîíàì. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî â íåì íàáëþäà-
åòñÿ ñòàáèëüíîñòü ñðåäíèõ õàðàêòåðèñòèê. Ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå çàêîíîìåð-
íûå ôîðìû îðãàíèçàöèè (êîýôôèöèåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà-
âèõðåííîñòè è ò.ä.).

Íî îáúÿñíèòü âîçíèêíîâåíèå òóðáóëåíòíîñòè áåç îáðàùåíèÿ ê ñëó÷àéíîñòè
(ñëó÷àéíûì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì) íåâîçìîæíî. È, â ñóùíîñòè, âñå ðàçâèòèå
íàøåãî ìèðà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî íåêîòîðîé ìîäåëüþ ñâîåîáðàçíîãî òóðáó-
ëåíòíîãî äâèæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âñå íàáëþäàåìîå íàìè – ýòî åäèíñòâî ñëó-
÷àéíîãî è íåîáõîäèìîãî, ñòîõàñòè÷åñêîãî è äåòåðìèíèðîâàííîãî.

Òàêèì îáðàçîì, ñëó÷àéíûå è íåîïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ ñî-
çäàþò òî «ïîëå âîçìîæíîñòåé», èç êîòîðîãî ïîòîì âîçíèêàåò
ìíîãîîáðàçèå îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì, âêëþ÷àÿ äîëãîæèâóùèå
îáðàçîâàíèÿ. Èìåííî òàêèå èçìåíåíèÿ ïðîíèçûâàþò âñå óðîâíè
îðãàíèçàöèè ìàòåðèè: ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â íåæèâîé ìàòå-
ðèè (òà æå òóðáóëåíòíîñòü, áðîóíîâñêîå äâèæåíèå è ò.ä.), áèî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (òèïè÷íûé ïðèìåð – ìóòàãåíåç), ñîöè-
àëüíûå ïðîöåññû (ê ïðèìåðó, êîíôëèêòû). Âñå îíè ïîäâåðæåíû
äåéñòâèþ ñëó÷àéíîñòåé, êîòîðûå ìû äàëåêî íå âñåãäà ìîæåì
ïðîñëåäèòü òàê, ÷òîáû ïîíÿòü èõ ïðè÷èíó, à òåì áîëåå ïðàâèëü-
íî ó÷åñòü, äåëàÿ àíàëèç è ïðîãíîçèðóÿ ñîáûòèÿ. Ïîäîáíûå èç-
ìåíåíèÿ âåäóò ê ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ ïðåäìåòîâ è ñòðóêòóð
ìàòåðèàëüíîãî ìèðà. Îíè æå âìåñòå ñ òåì ñëóæàò è ïðè÷èíîé
èõ ðàçðóøåíèÿ.

Ñëó÷àéíûå íåîïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ – òî «ïîëå âîçìîæ-
íîñòåé», èç êîòîðûõ ñèñòåìà ñîçäàåò ñâîè ñîñòîÿíèÿ.

Òàêîâà äèàëåêòèêà ñàìîîðãàíèçàöèè ìàòåðèè (ñèíåðãåòèêè).
Îäíè è òå æå ôàêòîðû èçìåí÷èâîñòè ñòèìóëèðóþò ñîçèäàíèå è
ðàçðóøåíèå. Èçìåíÿåìîñòü ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ñëó÷àéíûõ, âå-
ðîÿòíîñòíûõ èçìåíåíèé. Ñîçäàòü èõ íåëüçÿ, íî ìîæíî è íóæíî
ãîòîâèòü ïî÷âó äëÿ èõ âîçíèêíîâåíèÿ â íóæíîì íàïðàâëåíèè.
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Íàñëåäñòâåííîñòü

Íàñëåäñòâåííîñòü ÿâëÿåòñÿ âòîðûì âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îï-
ðåäåëÿþùèì ðàçâèòèå. Ïîä íàñëåäñòâåííîñòüþ ïîíèìàåòñÿ
ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ïîâòîðÿòü åå õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè è îñî-
áåííîñòè â ðÿäó ïîñëåäóþùèõ èçìåíåíèé.

Ïî ìåòêîìó âûðàæåíèþ Í.Í. Ìîèñååâà, íàñëåäñòâåííîñòü
îçíà÷àåò ñïîñîáíîñòü «áóäóùåãî çàâèñåòü îò ïðîøëîãî» (Ìîèñå-
åâ, 1990).

Òàêèì îáðàçîì, íàñëåäñòâåííîñòü ÿâëÿåòñÿ òåì ôàêòîðîì,
êîòîðûé «çàãîíÿåò» ñëó÷àéíûå è íåîïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ â
«ðóñëî» çàêîíîìåðíîñòè è óñòîé÷èâîñòè, íå äàâàÿ ïðîöåññó ñòî-
õàñòè÷íûõ è âåðîÿòíîñòíûõ èçìåíåíèé (òðàíñôîðìàöèé) ïðå-
âðàòèòüñÿ â íàáîð õàîòè÷åñêèõ ñîáûòèé, êîòîðûå â ïðèíöèïå
íåâîçìîæíî ïðåäâèäåòü. Íàñëåäñòâåííîñòü – ýòî ìîñòèê ìåæäó
ïðîøëûì è áóäóùèì. Èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé íàñëåäñòâåí-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ ïàìÿòü ñèñòåìû, îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î êî-
òîðîé áóäóò äàíû â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

Ïðèìå÷àíèå

Áëàãîäàðÿ íàñëåäñòâåííîñòè ìû, çíàÿ ïðîøëîå, ìîæåì ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ âå-
ðîÿòíîñòè ïðåäâèäåòü áóäóùåå. Êîíå÷íî, ýòè íàøè ïðîãíîçíûå îöåíêè âñåãäà
áóäóò íîñèòü âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Îäíîçíà÷íîñòü ïî÷òè èñêëþ÷àåòñÿ èç-çà
îòíîñèòåëüíîé ñòîõàñòè÷íîñòè ïðîèñõîäÿùèõ ñîáûòèé. Îäíàêî áëàãîäàðÿ íàñëåä-
ñòâåííîñòè ìû ìîæåì ñîñòàâèòü òîò «êîðèäîð», çà êîòîðûé íå ìîãóò âûéòè çíà-
÷åíèÿ áóäóùåãî. Ïðè÷åì ýòî íåëüçÿ ñäåëàòü áåç çíàíèÿ ïðîøëîãî. (Ìîæåò áûòü,
èíòóèòèâíî ÷óâñòâóÿ ýòî, ëþäè ñòðåìÿòñÿ óçíàòü ñâîþ èñòîðèþ.)

Ýòè çàêîíîìåðíîñòè ïðîñìàòðèâàþòñÿ â íåæèâîé ïðèðîäå, æèâîé ïðèðîäå è
îáùåñòâå. Ìû íå ìîæåì ñ òî÷íîñòüþ äî ãðàäóñà îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó íà çàâ-
òðà – îäíàêî ïî÷òè íàâåðíÿêà ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî â èþëå íå áóäåò –20 °Ñ, à â
ÿíâàðå +30 °Ñ. Âðÿä ëè ìîæíî ïðåäâèäåòü äî òîíêîñòåé îñîáåííîñòè æèâîòíîãî,
êîòîðîìó ïðåäñòîèò ðîäèòüñÿ, íî ìû çíàåì, ÷òî îò ïèíãâèíà ðîäèòñÿ ïèíãâèíå-
íîê, à îò çåáðû – çåáðåíîê. Ïðè÷åì óâåðåíû, ÷òî ïèíãâèíà íå âñòðåòèì â ãîðàõ
Êðûìà, à çåáðó – âî ëüäàõ Ãðåíëàíäèè. Õîòÿ è òàì, è òàì, â ïðèíöèïå, ìîãóò
îáèòàòü äðóãèå æèâîòíûå, è ìû ìîæåì ïî÷òè íàâåðíÿêà èõ íàçâàòü. Ìû ãîòîâû ê
ëþáûì ñåíñàöèÿì íà ðûíêàõ âàëþòû èëè íà âûáîðàõ ïðåçèäåíòà. Íî ìû óâåðåíû,
÷òî êóðñ ãðèâíû ê äîëëàðó íå áóäåò ðàâåí çàâòðà êóðñó áðèòàíñêîãî ôóíòà, à
ïîñëåçàâòðà – ÿïîíñêîé éåíû. Çà ÷åòûðå ãîäà äî ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðîâ ìû âðÿä
ëè íàçîâåì èìÿ áóäóùåãî ïðåçèäåíòà, íî ìû ìîæåì ñêàçàòü, ó êîãî «íóëåâûå»
øàíñû èì ñòàòü. Ñåãîäíÿøíèé ñòóäåíò, âîäèòåëü òðîëëåéáóñà èëè ôóòáîëèñò, â
ïðèíöèïå, ìîãóò çàìàõíóòüñÿ íà ýòîò ñóäüáîíîñíûé äëÿ êàæäîãî ãîñóäàðñòâà ïîñò,



144

íî ñîöèàëüíàÿ íàñëåäñòâåííîñòü ãîñóäàðñòâà ãàðàíòèðóåò, ÷òî ýòî ñëó÷èòñÿ, âî
âñÿêîì ñëó÷àå, íå ÷åðåç ÷åòûðå ãîäà. Èñòîðè÷åñêàÿ íàñëåäñòâåííîñòü Óêðàèíû
ãîâîðèò è î äðóãîì: êåì áû íè áûë åå áóäóùèé ïðåçèäåíò, ìîæíî óâåðåííî ãîâî-
ðèòü, ÷òî â áëèæàéøèå 10 ëåò îíà íå íà÷íåò ýêñïîðòèðîâàòü ñóïåð-àâòîìîáèëè
èëè âèäåîòåõíèêó. Ïðàâäà, òàê æå íàâåðíÿêà ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íàøè àâèà-
èíæåíåðû è ëåò÷èêè íå ïîåäóò ó÷èòüñÿ â ßïîíèþ, àðõèòåêòîðû – â Ãàíó, à ìóçû-
êàíòû – â ÑØÀ. Óâû, î÷åíü òðóäíî âûðâàòüñÿ èç öåïêèõ ïóò íàñëåäñòâåííîñòè,
êîòîðûå ñâÿçûâàþò ñèñòåìó ñ ïðîøëûì, íî ýòè æå ñâÿçè ìîãóò ñûãðàòü ðîëü «ñî-
ëîìèíêè», êîòîðàÿ ïîçâîëèò âûæèòü ñèñòåìå â áóäóùåì.

Òåðìèí íàñëåäñòâåííîñòü çàèìñòâîâàí èç áèîëîãèè. Ó÷å-
íûå äðóãèõ îáëàñòåé çíàíèé ìîãóò èñïîëüçîâàòü èíûå òåðìèíû,
âêëàäûâàÿ â íèõ àíàëîãè÷íîå ñîäåðæàíèå. Ôèçèê èëè õèìèê
ñêàæåò î áàçîâûõ ñâîéñòâàõ ñèñòåìû, îïðåäåëÿþùèõ íàïðàâ-
ëåííîñòü ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ (ðåàêöèè), ýêîíîìèñò èëè ñî-
öèîëîã – î «ðàäèöèÿõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåäïîñûë-
êàõ, êîòîðûå ñîçðåëè (èëè íå ñîçðåëè) â îáùåñòâå. Íàñëåäñòâåí-
íîñòü îáóñëîâëåíà ìíîæåñòâîì ïàðàìåòðîâ è ôàêòè÷åñêè îïðå-
äåëÿåò ëèøü îäíî: êàêèå èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ «èìåþò ïðàâî»
èçìåíèòüñÿ, à êàêèå «íå èìåþò ïðàâà» ìåíÿòüñÿ, ÷òîáû ñèñòåìà
ïðîäîëæàëà îñòàâàòüñÿ ñèñòåìîé è áóäóùåå âûðàñòàëî èç ïðî-
øëîãî.

Íàñëåäñòâåííîñòü îáåñïå÷èâàåò çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèé
è óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû, «ñïîñîáíîñòü áóäóùåãî çàâèñåòü îò
ïðîøëîãî».

Îòáîð

Îòáîð – ýòî òðåòüå è, ïîæàëóé, íàèáîëåå òðóäíîå äëÿ âîñïðèÿòèÿ
ïîíÿòèå ìåõàíèçìà ðàçâèòèÿ. Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîìó îïðåäåëå-
íèþ, îòáîð – âûäåëåíèå êîãî-ëèáî èëè ÷åãî-ëèáî èç êàêîé-ëèáî
ñðåäû ïî îïðåäåëåííîìó ïðèçíàêó (Ñîöèîëîãè÷åñêèé, 1998).

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ôóíêöèÿ îòáîðà ñâîäèòñÿ ê âûäåëåíèþ
ñâîéñòâ èëè õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âîñ-
òðåáîâàíû â áóäóùåì. Òàêèì îáðàçîì, âûäåëÿþòñÿ íå ñòîëüêî
êòî-ëèáî èëè ÷òî-ëèáî, à ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè, íîñèòåëÿ-
ìè êîòîðûõ îíè ÿâëÿþòñÿ. Îáîçíà÷èì òå èñõîäíûå ïîçèöèè, ñ
êîòîðûõ íà÷íåì àíàëèç êàòåãîðèè îòáîðà.
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Îòáîð – èíñòðóìåíò ïîèñêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñîñòîÿ-
íèé ñèñòåìû.

Ðàçâèòèå ëþáîé ñèñòåìû ìîæåò ïðîõîäèòü ïî ìíîæåñòâó
âàðèàíòîâ òàê íàçûâàåìûõ «âîçìîæíûõ ïðîäîëæåíèé». Ïîêà
ñîáûòèå íå ïðîèçîøëî êàæäûé èç ýòèõ âàðèàíòîâ ÿâëÿåòñÿ ëèøü
ãèïîòåçîé.

Ïðèìå÷àíèå

Èíòåðåñíî, ÷òî åùå âî âðåìåíà Ëàãðàíæà (ò.å. â XVIII âåêå) ïîòåíöèàëüíî âîç-
ìîæíûå âàðèàíòû ïåðåìåùåíèÿ òî÷êè â ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìå áûëè íàçâàíû
âèðòóàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè. Ïðè÷åì ê íèì îòíîñèëè ëþáûå âîçìîæíûå òðà-
åêòîðèè, ñâÿçàííûå ñ òî÷êîé, äàæå òå, êîòîðûå íå îáÿçàòåëüíî óäîâëåòâîðÿëè
çàêîíàì ôèçèêè. Ýòè «âèðòóàëüíûå äâèæåíèÿ» ìîãóò âûçûâàòüñÿ ëþáûìè ïðîèç-
âîëüíûìè, â òîì ÷èñëå ñëó÷àéíûìè (ñòîõàñòè÷åñêèìè) ïðè÷èíàìè.

Òàêèì îáðàçîì, åùå â XVIII âåêå áûëî ïîíÿòíî, ÷òî ñëó÷àé-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðåäîñòàâëÿåò ïðèðîäå öåëîå «ïîëå âîçìîæíî-
ñòåé», èç êîòîðûõ îòáèðàþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ ëèøü òå, êîòîðûå
óäîâëåòâîðÿþò íåêîòîðûì ñïåöèàëüíûì óñëîâèÿì (ïðèíöèïàì
îòáîðà). Ïîä÷åðêíåì, ÷òî îòáîð, ñëåäóÿ ñâîèì îáúåêòèâíûì çà-
êîíàì, ñîâåðøàåò Ïðèðîäà, à Ðàçóì ëèøü ôèêñèðóåò ýòîò ôàêò.

Ïðèìå÷àíèå

Èíîãäà ÷åëîâåê ñàìîóâåðåííî ñ÷èòàåò, ÷òî èìåííî îí ÿâëÿåòñÿ ñóáúåêòîì îòáî-
ðà, ò.å. òîé èíñòàíöèåé, êîòîðàÿ è îñóùåñòâëÿåò âûáîð. Îñíîâàíèÿ äëÿ ýòîãî
äàåò êàæóùååñÿ ìîãóùåñòâî ÷åëîâåêà (âòîðæåíèå â ïðèðîäó, ïåðåñòðîéêà ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû, ãåííàÿ èíæåíåðèÿ, ãîñïîäñòâî íàä ôëîðîé è ôàóíîé). Íî ïðè
âñåì ýòîì ÷åëîâåê âñåãî-íàâñåãî – ëèøü îáúåêò îòáîðà. Âûáîð æå, êîòîðûé äåëà-
åò ÷åëîâåê, âàæåí òîëüêî ïî îäíîé ïðè÷èíå. Ïðàâèëüíîñòü ñäåëàííîãî ÷åëîâå-
êîì âûáîðà ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì òîãî, áóäåò ëè îòîáðàí ïðèðîäîé îí ñàì. Òî åñòü
îòáèðàþòñÿ äëÿ áóäóùåé èñòîðèè åãî ñïîñîáíîñòè ñîáèðàòü è ïîíèìàòü èíôîð-
ìàöèþ, åãî íàâûêè ðàáîòû, åãî ñïîñîáíîñòü îðãàíèçàöèè ýêîíîìèêè, åãî ôîðìû
ñîöèàëüíîãî óñòðîéñòâà è ò.ä.

Îòáîð – ñåëåêöèÿ â ïîëüçó íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñîñòîÿ-
íèé ñèñòåìû.

Â ïðîáëåìå îòáîðà âàæíî äàòü îáúÿñíåíèå äâóì êëþ÷åâûì
ìîìåíòàì:
 âî-ïåðâûõ, êðèòåðèþ îòáîðà;
 âî-âòîðûõ, ôîðìàì îòáîðà.
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Â ïðèíöèïå, ýòè äâà ìîìåíòà ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè ïðè âû-
ïîëíåíèè ëþáîãî âèäà ðàáîò. Êðèòåðèé îòáîðà ñîãëàñóåòñÿ ñ
öåëüþ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, ò.å. îòâå÷àåò íà âîïðîñ, ÷òî íóæíî
äîñòè÷ü. Ôîðìà îòáîðà ñîîòâåòñòâóåò ñðåäñòâàì (òåõíîëîãè÷åñ-
êèì ïðîöåññàì) äîñòèæåíèÿ öåëè, ò.å. îòâå÷àåò íà âîïðîñ, êàê
äîñòèãàåòñÿ öåëü.

Êðèòåðèé îòáîðà

Íàáîð «ôèëüòðîâ», ïðè ïîìîùè êîòîðûõ èç âñåãî ìíîæåñòâà
ìûñëèìûõ èçìåíåíèé ïðèðîäîé â ðåàëüíîñòü «ïðîïóñêàþòñÿ»
ëèøü íåêîòîðûå, î÷åíü âåëèê. Ýòè «ôèëüòðû» è ÿâëÿþòñÿ ïðèí-
öèïàìè îòáîðà. Äëÿ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ
âñå çàêîíû ôèçèêè è õèìèè (â ÷àñòíîñòè, çàêîíû Íüþòîíà, òåð-
ìîäèíàìèêè è äð.). Îòáîð áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì áàçèðóåòñÿ íà
âíóòðèâèäîâîé áîðüáå. Ñâîè ïðèíöèïû îòáîðà ó ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåì. Îíè îñíîâàíû íà ýêîíîìè÷åñêèõ çàêîíàõ (â ÷àñòíîñòè,
çàêîíå ñòîèìîñòè è äð.).

Ñóùåñòâóåò ëè êàêîé-ëèáî îáùèé ïðèíöèï, ñâÿçûâàþùèé
âîåäèíî ðàçëè÷íûå ÷àñòíûå êðèòåðèè îòáîðà? Åñëè ñóùåñòâóåò,
òî â ÷åì åãî ñóùíîñòü?

Â òðóäàõ ó÷åíûõ òàêèì îáùèì ïðèíöèïîì íàçûâàåòñÿ ìè-
íèìóì ðàññåèâàíèÿ (äèññèïàöèè) ýíåðãèè, èëè óìåíüøåíèÿ ýí-
òðîïèè, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè
óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåì. Â ÷àñòíîñòè, Ë. Îíñàãåð íàçûâàåò ïðèí-
öèï ìèíèìóìà ïîòåíöèàëà ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè, à È. Ïðèãî-
æèí – ïðèíöèï ìèíèìóìà ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè (ñì.: Ìîèñå-
åâ, 1990).

Ó÷åíûé óáåæäàåò

«Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî îñîáóþ ðîëü â ìèðîâîì ýâîëþöèîííîì ïðîöåññå èãðàåò «ïðèí-
öèï ìèíèìóìà äèññèïàöèè ýíåðãèè». Ñôîðìóëèðóþ åãî ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè
äîïóñòèìî íå åäèíñòâåííîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû (ïðîöåññà), òî ðåàëèçóåòñÿ òî
ñîñòîÿíèå, êîòîðîìó îòâå÷àåò ìèíèìàëüíîå ðàññåèâàíèå ýíåðãèè, èëè, ÷òî òî æå
ñàìîå, ìèíèìàëüíûé ðîñò ýíòðîïèè.

Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñïðàâåäëèâîé (ìîæåò áûòü, ëó÷øå ñêàçàòü – ïðàâäîïî-
äîáíîé) ñëåäóþùàÿ ãèïîòåçà. Åñëè â äàííûõ êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ âîçìîæíû íå-
ñêîëüêî òèïîâ îðãàíèçàöèè ìàòåðèè, ñîãëàñóþùèõñÿ ñ äðóãèìè ïðèíöèïàìè îò-
áîðà, òî ðåàëèçóåòñÿ òà ñòðóêòóðà, êîòîðîé îòâå÷àåò ìèíèìàëüíûé ðîñò, èëè ìàê-
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ñèìàëüíîå óáûâàíèå ýíòðîïèè. Ïîñêîëüêó óáûâàíèå ýíòðîïèè âîçìîæíî íå òîëü-
êî çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ âíåøíåé ýíåðãèè è (èëè) âåùåñòâà, ðåàëèçóþòñÿ òå èç
ìûñëåííî âîçìîæíûõ (âèðòóàëüíûõ) ôîðì îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ñïîñîáíû â ìàê-
ñèìàëüíîé ñòåïåíè ïîãëîùàòü âíåøíþþ ýíåðãèþ (èëè âåùåñòâî). Ýòîò ïðèíöèï
îòáîðà ÿ áóäó íàçûâàòü «îáðàùåííûì ïðèíöèïîì äèññèïàöèè…» (Ìîèñååâ, 1990).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýâîëþöèÿ ïðèðî-
äû ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì ïðîöåññîì ñàìîîðãàíèçàöèè ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì (â íåæèâîé ïðèðîäå, æèâîé ïðèðîäå è îáùåñòâå),
â õîäå êîòîðîãî îòáèðàþòñÿ ïðèðîäíûå ñòðóêòóðû, â ìàêñèìàëü-
íîé ñòåïåíè ñïîñîáíûå íàêàïëèâàòü ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ.

Êðèòåðèé îòáîðà – ìèíèìóì ðàññåÿíèÿ ýíåðãèè, èëè óìåíü-
øåíèÿ ýíòðîïèè.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìû ïîëó÷èëè îò-
âåò íà âîïðîñ î êðèòåðèè îòáîðà. Âîïðîñ ýòîò ÷ðåçâû÷àéíî ñëî-
æåí è çàòðàãèâàåò ñàìûå ãëóáèíû ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ. Ïîãðó-
çèâøèñü â íèõ, ìû ïîéìåì, ÷òî ôîðìóëèðîâàíèå êðèòåðèÿ îò-
áîðà íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ ýíòðîïèè ÿâëÿåòñÿ áîëåå òî÷íûì, ÷åì
íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ äèññèïàöèè ýíåðãèè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ
ëèøü ÷àñòíûì ñëó÷àåì ýíòðîïèéíîãî êðèòåðèÿ.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Íàñëåäñòâåííîñòü – ýòî ïàìÿòü ïðèðîäû îòíîñèòåëüíî òîãî, ÷òî íå

ñëåäóåò äåëàòü. Ðàíüøå â äåðåâíÿõ íèêîãäà íå ïåðåïàõèâàëè îâðàæêè, ïî
êîòîðûì âåñíîé øëà òàëàÿ âîäà. Ïîòîì ýòó ïàìÿòü ó ëþäåé îòáèëè,
ñòàëè ïàõàòü âñå, ÷òî õîðîøî ïàøåòñÿ. È íà òåëå çåìëè âñëåäñòâèå âîä-
íîé ýðîçèè ïîÿâèëèñü ñòðàøíûå ðàíû – ãëóáîêèå íåçàæèâàþùèå îâðàãè.

 ×òîáû ñîáðàòü ðåçóëüòàòû, íóæíî ïîñåÿòü èçìåíåíèÿ.
 Íåóäà÷è ÷àñòî áûâàþò ñëó÷àéíûìè, óñïåõè – âñåãäà çàêîíîìåðíû. Íàøè

ïîëåâûå ðàáîòû âåñíîé – åùå íå ãàðàíòèÿ, ÷òî îñåíüþ ìû ñîáåðåì óðî-
æàé. Âíåçàïíûé çàìîðîçîê, ìãíîâåííûé ëèâåíü, ìèìîëåòíûé óðàãàí ìî-
ãóò ñâåñòè íà íåò ïëîäû íàøåãî òðóäà… Íî ÷òî ìîæíî óòâåðæäàòü òî÷-
íî – ìû íèêîãäà íå ñîáåðåì óðîæàé, åñëè íå âñïàøåì çåìëþ, íå çàñååì
ïîëå, íå îáðàáîòàåì âñõîäû…

 «Ïîä ëåæà÷èé êàìåíü âîäà íå òå÷åò», – ôîðìóëà, ðîæäåííàÿ æèçíüþ… Ïîé-
äèòå íà ñîáåñåäîâàíèå, ïîøëèòå çàÿâêó, ïîäàéòå íà êîíêóðñ… Âàì îáÿçà-
òåëüíî ïîâåçåò, åñëè íå ñ ïåðâîãî, òî ñî âòîðîãî, ïÿòîãî èëè äâàäöàòîãî
ðàçà. Æèçíü – ýòî âñåãäà ëîòåðåÿ, íî óäà÷à ïðèõîäèò ê ñèëüíûì, íàñòîé-
÷èâûì, òåðïåëèâûì…
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 Àíåêäîò â òåìó. Îäíîìó ÷åëîâåêó ïîñòîÿííî íå âåçëî… íåóäà÷è â áèçíåñå,
â ëè÷íîé æèçíè… êó÷à äîëãîâ… Íàêîíåö ÷åëîâåê íå âûäåðæàë è âîçðîïòàë:
«Î, Áîæå, ïî÷åìó òû ïîääåðæèâàåøü äðóãèõ è íå çàìå÷àåøü ìåíÿ? Õîòü
áû â ëîòåðåå ïîìîã âûèãðàòü!». È âäðóã ñ íåáà ðàçäàëñÿ ãîëîñ: «Ýòî òû
ìíå ïîìîãè – êóïè õîòü îäèí ëîòåðåéíûé áèëåò!».

 Íà ëþáîì èç óðîâíåé ìèðîçäàíèÿ äåéñòâóåò åäèíûé êðèòåðèé îòáîðà: â
áóäóùåå ïîëó÷àþò ïðîïóñê ëèøü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ôîðìû. Ñ íåêî-
òîðîãî ìîìåíòà èñòîðèè ÷åëîâåê ñòàë ñóáúåêòîì îòáîðà – ïðèðîäà
äîâåðèëà åìó îòâåòñòâåííóþ ôóíêöèþ âûáîðà... Òåïåðü îí ðåøàåò,
êàêèå ôîðìû (â òîì ÷èñëå áèîëîãè÷åñêèå) âçÿòü ñ ñîáîé â áóäóùåå. Íåëüçÿ
âñå æå çàáûâàòü, ÷òî ïðè ýòîì ÷åëîâåê îñòàëñÿ è îáúåêòîì îòáîðà...
Ïðîñòî ïðèðîäà ñòàëà îòáèðàòü ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ îòáèðàþùèõ...
Òî åñòü òåõ, êòî óìååò îòáèðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíî è íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîå… Ïîèñòèíå, ñåìü ðàç îòìåðü!

 Èç òåëåïåðåäà÷è âðåìåí «îðàíæåâîé ðåâîëþöèè»: «…×åëîâåê ðàñòåò ôè-
çè÷åñêè è äóõîâíî, òîëüêî êîãäà äåëàåò âûáîð» (Ä. Âûäðèí).
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Ìíîãîâàðèàíòíîñòü – îñíîâà òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû

Â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ òðåìÿ êëþ÷åâû-
ìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàçâèòèå ëþáîé ñèñòåìû, – èç-
ìåí÷èâîñòüþ, íàñëåäñòâåííîñòüþ, îòáîðîì. Ìû óáåäèëèñü òàê-
æå, ÷òî â ïðèðîäå è îáùåñòâå äåéñòâóåò åäèíûé êðèòåðèé îòáî-
ðà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì èç ìíîãèõ âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé
ñèñòåìû îòáèðàåòñÿ è ðåàëèçóåòñÿ òî, êîòîðîìó îòâå÷àåò ìèíè-
ìóì ýíòðîïèè.

Îäíàêî âàæåí íå òîëüêî êðèòåðèé îòáîðà, íî è òîò ìåõà-
íèçì, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî îí ðåàëèçóåòñÿ. Èìåííî õàðàêòåð
ýòîãî ìåõàíèçìà îêàçûâàåò êîëîññàëüíîå âëèÿíèå íà òåìïû ðàç-
âèòèÿ ñèñòåìû.

Ïîä òðàíñôîðìàöèîííûì ýâîëþöèîííûì ìåõàíèçìîì (ò.å.
ìåõàíèçìîì èçìåíåíèÿ) ðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåì ñëåäóåò ïîíè-
ìàòü ñîâîêóïíîñòü ëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé è ïðîöåäóð, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ðåàëèçàöèþ êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ – èçìåí÷èâîñòè,
íàñëåäñòâåííîñòè, îòáîðà – è èõ ðåçóëüòèðóþùåå âçàèìîäåé-
ñòâèå.

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ðàçâèòèå ëþáîé ñèñòåìû íà÷èíàåò-
ñÿ ñ åå èçìåí÷èâîñòè. Îò òîãî, êàê áóäóò çàäàâàòüñÿ ïåðåìåííûå
ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, áóäåò çàâèñåòü è õàðàêòåð ñàìîãî îòáîðà. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ïðèðîäà îòîáðàëà ïî óæå èçâåñòíîìó êðèòåðèþ îïòè-
ìàëüíûé âàðèàíò ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, íóæíî, ÷òîáû áûëà îáåñïå-
÷åíà ìíîãîâàðèàíòíîñòü åå èçìåíåíèé. Ìíîãîâàðèàíòíîñòü èçìå-
íåíèé ñèñòåìû îçíà÷àåò åå îòíîñèòåëüíóþ ñâîáîäó.

Ñâîáîäà – íåîáõîäèìàÿ ïðåäïîñûëêà ðàçâèòèÿ. Ñâîáîäà ïðåä-
ïîëàãàåò ñëó÷àéíîñòíîñòü è íåîïðåäåëåííîñòü èçìåíåíèé.
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Ñòåïåíü ñâîáîäû óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ
ñòîõàñòè÷íîñòè è íåîïðåäåëåííîñòè âîçìîæíûõ ïðåâðàùåíèé
ñèñòåìû. È íàîáîðîò, ÷åì ìåíåå ñëó÷àéíû è áîëåå âåðîÿòíû
èçìåíåíèÿ ñèñòåìû, òåì æåñò÷å ðåãëàìåíòèðîâàíî åå ïîâåäå-
íèå. Ïðàâäà, êàê ìû óáåäèìñÿ â ñëåäóþùåé ÷àñòè êíèãè, íàèáî-
ëåå âûñîêèå òåìïû ðàçâèòèÿ íàáëþäàþòñÿ ïðè îïòèìàëüíîì
ñîîòíîøåíèè ôàêòîðîâ ñëó÷àéíîñòè è îïðåäåëåííîñòè.

Óïîìÿíóòûå õàðàêòåðèñòèêè (èçìåí÷èâîñòü è ìíîãîâàðèàí-
òíîñòü âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñî ñòîõàñ-
òè÷íîñòüþ è íåîïðåäåëåííîñòüþ ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé) ÿâ-
ëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè ëþáîãî òðàíñôîðìàöèîí-
íîãî ìåõàíèçìà. Îäíàêî â ðàçíûõ òðàíñôîðìàöèîííûõ ìåõà-
íèçìàõ îíè ðåàëèçóþòñÿ ïî-ðàçíîìó. È ýòî îïðåäåëÿåò ýôôåê-
òèâíîñòü ìåõàíèçìà è ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ýâîëþöèîííûõ ïðî-
öåññîâ.

Äâà ñïîñîáà òðàíñôîðìàöèè ñèñòåì

Àêàäåìèê Í. Ìîèñååâ (Ìîèñååâ, 1990) íàçûâàåò òðàíñôîðìàöè-
îííûå ìåõàíèçìû ýâîëþöèîííûìè. Îí âûäåëèë äâà îñíîâîïî-
ëàãàþùèõ êëàññà ýâîëþöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå óñëîâíî
ìîãóò áûòü íàçâàíû àäàïòèâíûìè è áèôóðêàöèîííûìè.

Ïðèìå÷àíèå

Òåðìèí «áèôóðêàöèîííûé» ïðîèñõîäèò îò ëàò. bis – äâàæäû, furca – âèëû è îçíà-
÷àåò «ðàçäâîåíèå, ðàçâåòâëåíèå». Ïî÷åìó èñïîëüçóåòñÿ èìåííî ýòîò òåðìèí,
ïîïûòàåìñÿ îáúÿñíèòü íèæå.

Àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû ïðåäïîëàãàþò òàêîé õàðàêòåð
èçìåíåíèé â ñèñòåìå, êîòîðûé ïîçâîëÿåò åé ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ
ê âîçäåéñòâèÿì âíåøíåé ñðåäû áåç óòðàòû ñèñòåìîé åå ïðèíöè-
ïèàëüíûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ. Ïðè àäàïòàöèîííîì ìå-
õàíèçìå, íåñìîòðÿ íà âñå èçìåíåíèÿ, ñèñòåìà ïðîäîëæàåò ñî-
õðàíÿòü ñâîþ öåëîñòíîñòü, ò.å. îñòàâàòüñÿ ñàìîé ñîáîé: áèîëî-
ãè÷åñêèé îðãàíèçì (îñîáü) – òåì æå ñàìûì áèîëîãè÷åñêèì îðãà-
íèçìîì, ñåìüÿ – ñåìüåé, ôèðìà – ôèðìîé, âîéñêîâîå ïîäðàçäå-
ëåíèå – âîéñêîâûì ïîäðàçäåëåíèåì, ãîñóäàðñòâî – ãîñóäàðñòâîì
(êàê ïîëèòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå).
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Áèôóðêàöèîííûå ìåõàíèçìû ïðåäïîëàãàþò òàêîé õàðàêòåð
èçìåíåíèé â ñèñòåìå, ïðè êîòîðîì ñèñòåìà óòðà÷èâàåò åå ïðèí-
öèïèàëüíûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè, ïåðåõîäÿ â íîâîå êà÷å-
ñòâî, õîòÿ è ñîõðàíÿÿ íàñëåäñòâåííóþ ñâÿçü ñ ïðåæíèì ñîñòîÿ-
íèåì. Ïðè áèôóðêàöèîííîì ìåõàíèçìå ñèñòåìà òåðÿåò ñâîþ
öåëîñòíîñòü, ïåðåõîäÿ â íîâîå êà÷åñòâî: áèîëîãè÷åñêèé âèä ñî-
õðàíÿåò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíóþ ñìåíó ïî-
êîëåíèé; ñåìüÿ ìîæåò ðàçúåäèíèòüñÿ èëè ñîåäèíèòüñÿ ñ äðóãîé
ñåìüåé, ñîõðàíÿÿ íåêîòîðûå óñòîè ïðåæíåé ñåìüè; ôèðìà ìî-
æåò áûòü ðåîðãàíèçîâàíà (óêðóïíåíà, ðàçóêðóïíåíà, ïîìåíÿòü
ñâîå íàçâàíèå, îòðàñëü, âèä äåÿòåëüíîñòè), ïðè ýòîì îñòàâøèåñÿ
ñîòðóäíèêè áóäóò íîñèòåëÿìè òðàäèöèé ñòàðîãî ïðåäïðèÿòèÿ;
íà òåððèòîðèè ïðåæíåé ñòðàíû (â ïðåæíèõ ãðàíèöàõ èëè íî-
âûõ) ìîæåò âîçíèêíóòü íîâîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàíèå (ñ
íîâûì ïîëèòè÷åñêèì ñòðîåì, íîâûì àäìèíèñòðàòèâíûì äåëå-
íèåì, íîâûì íàçâàíèåì), êîòîðîå ôîðìàëüíî èëè íåôîðìàëüíî
(÷åðåç ñâîèõ ãðàæäàí) îñòàíåòñÿ ïðàâîïðååìíèêîì èëè íîñèòå-
ëåì íàöèîíàëüíûõ ÷åðò ïðåæíåé ñòðóêòóðû.

Óêàçàííûå äâà êëàññà ìåõàíèçìîâ Í.Í. Ìîèñååâ ñðàâíèâàåò
ñ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè òå÷åíèÿ æèäêîñòè â òðóáå –
ëàìèíàðíûì è òóðáóëåíòíûì.

Ïîäðîáíîñòè

Ëàìèíàðíûé, ò.å. ïëàâíûé ðåæèì òå÷åíèÿ æèäêîñòè, êîãäà åå ÷àñòèöû äâèæóòñÿ
ïàðàëëåëüíî îñè òðóáû, íàáëþäàåòñÿ ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ ðàñõîäàõ æèäêîñòè. Â
ýòîì ñëó÷àå ñîõðàíÿåòñÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü íàïîðà (íåîáõîäèìîãî äàâëåíèÿ
â òðóáå) îò îáúåìà æèäêîñòè, êîòîðûé íóæíî ïðîêà÷àòü â åäèíèöó âðåìåíè. Îä-
íàêî ïðè óâåëè÷åíèè ýòîãî îáúåìà (ðàñõîäà æèäêîñòè) äî êðèòè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ ïðåæíèé ðåæèì äâèæåíèÿ æèäêîñòè ñóùåñòâîâàòü óæå íå ìîæåò. Ñòàðàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ñèñòåìû ðàçðóøàåòñÿ. Âìåñòî ëàìèíàðíîãî äâèæåíèÿ æèäêîñòè âîçíè-
êàåò òóðáóëåíòíîå, ò.å. âèõðåâîå. Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî åäèíûé ïëàâíûé
ïîòîê ðàñïàäàåòñÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå âèõðè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, âñëåäñòâèå
÷åãî èõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è òåðìîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (ñêîðîñòü, òåì-
ïåðàòóðà, äàâëåíèå, ïëîòíîñòü) èñïûòûâàþò õàîòè÷íûå (ò.å. ñòîõàñòè÷íûå è íåî-
ïðåäåëåííûå) ôëóêòóàöèè (èçìåíåíèÿ). Ýòî çíà÷èò, ÷òî óêàçàííûå ïàðàìåò-
ðû èçìåíÿþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå (îò òî÷êè ê òî÷êå) è âî âðåìåíè íåðåãóëÿðíî.
Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü íåîáõîäèìîãî íàïîðà ïðîêà÷êè óäåëüíîãî îáúåìà æèäêî-
ñòè íàðóøàåòñÿ, è çíà÷åíèå íàïîðà íà÷èíàåò áûñòðî ðàñòè (Ìîèñååâ, 1990).

Ýòîò ïðèìåð èëëþñòðèðóåò îäèí î÷åíü âàæíûé ôàêò: ôèçè-
÷åñêèå ñèñòåìû ìîãóò îáëàäàòü ïîðîãîâûìè ñîñòîÿíèÿìè, ïåðå-
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õîä ÷åðåç êîòîðûå âåäåò ê ðåçêîìó, êà÷åñòâåííîìó èçìåíåíèþ
ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ – ê òðàíñôîðìàöèè èõ îðãàíèçàöèè.
Ýòîò ïåðåõîä îáëàäàåò î÷åíü âàæíûì, ñ òî÷êè çðåíèÿ óñêîðåíèÿ
ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ, ñâîéñòâîì: îí ñêà÷êîîáðàçíî óâåëè÷èâàåò
õàðàêòåðèñòèêè èçìåíÿåìîñòè ñèñòåìû. Âî-ïåðâûõ, ïîñëå áè-
ôóðêàöèè (ò.å. ðàçâåòâëåíèÿ) ñèñòåìà ðàñïàäàåòñÿ íà ìíîæåñòâî
âîçìîæíûõ ñòðóêòóð (ñîñòîÿíèé), â ðàìêàõ êîòîðûõ â äàëüíåé-
øåì ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ñèñòåìà (îòñþäà ïðîèñõîäèò è íàçâàíèå
äàííîãî êëàññà ìåõàíèçìîâ). Âî-âòîðûõ, ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ
ñòîõàñòè÷íîñòü è íåîïðåäåëåííîñòü êàæäîãî èç ýòèõ ñîñòîÿíèé.
Ïðåäñêàçàòü çàðàíåå, êàêàÿ èç ýòèõ ñòðóêòóð ðåàëèçóåòñÿ, íåëüçÿ
â ïðèíöèïå, èáî ýòî çàâèñèò îò íåèçáåæíî ïðèñóòñòâóþùèõ ñëó-
÷àéíûõ èçìåíåíèé – ôëóêòóàöèé ñèñòåìû.

Ñõåìàòè÷íî ïóòè ðåàëèçàöèè àäàïòàöèîííîãî (èëè àäàïòèâ-
íîãî) è áèôóðêàöèîííîãî êëàññîâ ìåõàíèçìîâ ïîêàçàíû íà
ðèñ. 9.1.

Âûøåïðèâåäåííûå õàðàêòåðèñòèêè óêàçàííûõ êëàññîâ ìåõà-
íèçìîâ ïîçâîëÿþò äàòü ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âîçìîæíîãî âëèÿ-
íèÿ ýòèõ ìåõàíèçìîâ íà èíòåíñèâíîñòü ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ.

 

 

Ðèñ. 9.1. Ñõåìû ðåàëèçàöèè àäàïòàöèîííîãî (à) è áèôóðêàöèîííîãî
(á) êëàññîâ ýâîëþöèîííûõ ìåõàíèçìîâ

à)

á)



154

Àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû îáëàäàþò òåì îòëè÷èòåëüíûì
ñâîéñòâîì, ÷òî íè âíåøíèå, íè âíóòðåííèå âîçìóùåíèÿ ïðè
ïîìîùè ýòèõ ìåõàíèçìîâ íå ñïîñîáíû âûâåñòè ñèñòåìó çà ïðå-
äåëû òîãî, ïî ñëîâàì Í.Í. Ìîèñååâà, «îáîçðèìîãî êàíàëà ýâî-
ëþöèè», òîãî êîðèäîðà, êîòîðûé ïðèãîòîâèëà ïðèðîäà äëÿ ðàç-
âèòèÿ äàííîé ñèñòåìû. Ãðàíèöû ýòîãî êîðèäîðà îáóñëîâëåíû
ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ñèñòåìû ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê èç-
ìåíåíèÿì âíåøíåé ñðåäû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïàðàìåòðû ïîòåíöè-
àëüíûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû íå ìîãóò ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû äîñòàòî÷íî îáîçðèìû â ïåðñïåêòèâå, à ïóòè åå ðàçâè-
òèÿ ïðåäñêàçóåìû ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ.

«×óäåñà» áèôóðêàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ

Áèôóðêàöèîííûå ìåõàíèçìû ïî ñðàâíåíèþ ñ àäàïòàöèîííûìè
îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì îòëè÷èòåëüíûõ ñâîéñòâ, ïîçâîëÿþùèõ
êîëîññàëüíî óñêîðèòü ïðîöåññû ðàçâèòèÿ. Ê òàêèì ñâîéñòâàì
ìîæíî îòíåñòè:
 ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå âàðèàíòíîñòè ñîñòîÿíèé è ðàçáðîñà

âîçìîæíûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû;
 íåîïðåäåëåííîñòü áóäóùåãî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ñòå-

ïåíüþ ñëó÷àéíîñòè è âåðîÿòíîñòè ôëóêòóàöèé (ñïîíòàííûõ
èçìåíåíèé) ñèñòåìû;

 íåîáðàòèìîñòü ðàçâèòèÿ; â ñèëó âåðîÿòíîñòíîãî è ñëó÷àéíî-
ãî õàðàêòåðà èçìåíåíèé âåðîÿòíîñòü âîçâðàòà â îáðàòíîå ñî-
ñòîÿíèå ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ (!); âðåìÿ, êàê è ýâîëþ-
öèÿ, ïðèîáðåòàåò íàïðàâëåííîñòü è íåîáðàòèìîñòü.

Áèôóðêàöèîííûå èçìåíåíèÿ, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà «çàáûâà-
åò» ïðîøëîå ñîñòîÿíèå, ðåçêî óñêîðÿþò òåìïû ðàçâèòèÿ.

Â ñâåòå ýòîãî áèôóðêàöèîííûå ìåõàíèçìû ñîçäàþò ïî÷òè
èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ. Ïîâòîðèì åùå ðàç åãî íåîáõî-
äèìûå ïðåäïîñûëêè.

Äëÿ ðàçâèòèÿ íóæíà ïàìÿòü. Íî íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû çà-
êðåïèòü óæå ïðîèçîøåäøèå èçìåíåíèÿ. ×òîáû ñèñòåìà ñíîâà íå
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ñêàòûâàëàñü â ñòàðîå ñîñòîÿíèå… Îäíàêî «î÷åíü õîðîøàÿ ïà-
ìÿòü» ïðåâðàùàåòñÿ â òîðìîç ðàçâèòèÿ, êîãäà íóæíî ïðîèçâåñ-
òè íîâûå èçìåíåíèÿ, êîãäà íóæíî íàðóøèòü ñòàðîå ðàâíîâåñèå.
Çíà÷èò, ÷òîáû èçìåíåíèå ïðîèçîøëî, ñèñòåìà äîëæíà «çàáûòü»
ñòàðîå ñîñòîÿíèå. Ñ îáðåòåíèåì íîâîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìà ñíîâà
äîëæíà «âåðíóòü» ïàìÿòü, ÷òîáû èíôîðìàöèîííî çàêðåïèòü íî-
âîå êà÷åñòâî.

Èìåííî áëèçêèå ê ýòîìó óñëîâèÿ ñîçäàþòñÿ â ñèñòåìå ïðè
áèôóðêàöèîííûõ ìåõàíèçìàõ ðàçâèòèÿ. Ñîñòîÿíèå êàòàñòðîôû,
â êîòîðîì âðåìÿ îò âðåìåíè îêàçûâàåòñÿ ñèñòåìà, ïîçâîëÿåò
êàê áû «çàáûâàòü» (èëè ïî÷òè «çàáûâàòü») ñâîå ïðîøëîå. Ïîñëå
ïåðåõîäà ÷åðåç áèôóðêàöèîííîå ñîñòîÿíèå ïðîèñõîäèò ðàçâåò-
âëåíèå ïóòåé ýâîëþöèè. Êàæäûé èç íèõ ïðèðîäà ìîæåò âûá-
ðàòü â êà÷åñòâå îïòèìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ. Ïðè ýòîì íîâîå êà÷åñòâî öåïêî çàêðåïëÿåò-
ñÿ íåîáðàòèìîñòüþ â ñòàðîå ñîñòîÿíèå.

Ïðèìåð

Âïåðâûå â ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå ïðèðîäà ðåàëèçîâàëà áèôóðêàöèîííûå ìåõà-
íèçìû, ñîçäàâ áèîëîãè÷åñêèé òèï ýâîëþöèè. Ïðîèçâîäÿ ñâîå ïîòîìñòâî, êàæäûé
îðãàíèçì ñîçäàåò ðàçâåòâëåííûé ïóòü ðàçâèòèÿ áèîëîãè÷åñêîãî âèäà. Íîâîå ïî-
êîëåíèå íåñåò íàñëåäñòâåííûå ïðèçíàêè ñâîåãî âèäà (îò çàéöà ìîæåò ðîäèòüñÿ
òîëüêî çàÿö, à îò êðîêîäèëà – êðîêîäèë), íî, âìåñòå ñ òåì, îíî ñîçäàåò òå íåîáõî-
äèìûå ïðåäïîñûëêè, áåç êîòîðûõ íåìûñëèì ïðîöåññ ðàçâèòèÿ. Ïîòîìñòâî âíî-
ñèò çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå â ñòàðóþ ñèñòåìó, è ýòî ðàçíîîáðàçèå îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ñëó÷àéíûìè ìóòàöèÿìè ñèñòåìû. Èç íîâîãî ïîòîìñòâà âûæèâóò òîëüêî òå
îñîáè, êîòîðûå ëó÷øå äðóãèõ ñïîñîáíû ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê îêðóæàþùåé ñðåäå.
(À ìû ïîìíèì è êîíêðåòíûé êðèòåðèé îòáîðà: ó êîãî èíôîðìàöèîííàÿ ñïîñîá-
íîñòü óìåíüøàòü äèññèïàöèþ (ðàññåèâàíèå) ýíåðãèè îêàæåòñÿ âûøå.) Èìåííî
ýòè, áîëåå æèâó÷èå îñîáè ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïðîèçâåñòè ñëåäóþùåå ïîòîì-
ñòâî (ò.å. íîâóþ áèôóðêàöèþ).

Âîçìîæíî, ïðèðîäà è ñìîãëà áû ïðîèçâåñòè ñóùåñòâóþùåå íà ïëàíåòå áèî-
ëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, èñïîëüçóÿ àäàïòàöèîííûå ìåõàíèçìû ïåðâûõ ïðîêà-
ðèîòîâ (â ýòîì ñëó÷àå êàæäàÿ ñòðóêòóðà, çàíÿâ ñâîþ áèîëîãè÷åñêóþ íèøó, ñìîã-
ëà áû, ïîñòåïåííî ïðèñïîñàáëèâàÿñü, èñêàòü ñâîé ïóòü), íî äëÿ ýòîãî ïîíàäîáè-
ëèñü áû, âèäèìî, ñîòíè ìèëëèàðäîâ ëåò, à íå òå íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ, çà êîòî-
ðûå ïðîèçîøëà ýâîëþöèÿ æèâîé ïðèðîäû. Èìåííî ýòîò ôàêò äåéñòâèÿ áèôóðêà-
öèîííûõ ìåõàíèçìîâ ïåðâûì ðàçãëÿäåë Äàðâèí.

Òàêèì îáðàçîì, áèôóðêàöèîííûå ìåõàíèçìû, äåéñòâóÿ ñî-
âìåñòíî ñ àäàïòàöèîííûìè, ïîçâîëèëè ðåçêî èíòåíñèôèöèðîâàòü
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ìóòàãåíåç (ò.å. âîçíèêíîâåíèå ñëó÷àéíûõ, íåîïðåäåëåííûõ èç-
ìåíåíèé) íà ïëàíåòå, âñëåäñòâèå ÷åãî ñòàëè áûñòðî ìåíÿòüñÿ
óñëîâèÿ æèçíè íà Çåìëå. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñòèìóëèðîâàëî
áûñòðîå âûìèðàíèå ñòàðûõ âèäîâ è ïîÿâëåíèå íîâûõ.

Òðàíñôîðìàöèîííûå ìåõàíèçìû â æèâûõ ñèñòåìàõ

Â ñâåòå èçëîæåííîãî ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì êîëîññàëüíîå çíà÷åíèå
ñìåðòíîñòè, êîòîðóþ îáðåëè æèâûå îðãàíèçìû. (Ïðîêàðèîòû, êàê
îòìå÷àë Í.È. Ìîèñååâ (1990), áûëè áåññìåðòíûìè.) Ýòî öåíà, êî-
òîðóþ çàïëàòèëà ïðèðîäà çà ðåçêîå óñêîðåíèå òåìïîâ ðàçâèòèÿ.

Ñ âîçíèêíîâåíèåì æèâîé ïðèðîäû ïîëó÷àþò äàëüíåéøåå
ðàçâèòèå îáà âèäà ýâîëþöèîííûõ ìåõàíèçìîâ: êàê àäàïòàöè-
îííûå, òàê è áèôóðêàöèîííûå.

Âûðàáîòêà ðåôëåêñîâ – ýòî ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ àäàïòàöèîí-
íûõ ìåõàíèçìîâ. Ëþáîå ïîñòåïåííîå èçìåíåíèå òåõ èëè èíûõ
ñâîéñòâ ðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåì (â òîì ÷èñëå óñâîåíèå «ïðàâèë
ïîâåäåíèÿ» îòäåëüíûìè ÷ëåíàìè ïîïóëÿöèè) ïðîèñõîäèò ïîä
äåéñòâèåì ïîäîáíûõ ìåõàíèçìîâ. Êàæäûé ðàç ïîäîáíûå ìåõà-
íèçìû îòûñêèâàþò òàêîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû (îðãàíèçìà), êîòî-
ðîå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ìèíèìóìó äèññèïàöèè ýíåðãèè, èëè
íàèìåíüøåìó çíà÷åíèþ ýíòðîïèè.

Â òî æå âðåìÿ ïîëó÷èëè êîëîññàëüíîå ðàçâèòèå áèôóðêàöè-
îííûå ìåõàíèçìû. Ïðåæäå âñåãî ýòî ñâÿçàíî ñî ñìåíÿåìîñòüþ
ïîêîëåíèé. Èìåííî ýòîò ôàêòîð, îòêðûòûé ×. Äàðâèíîì, ÿâèë-
ñÿ ìîùíûì óñêîðèòåëåì ýâîëþöèè è ôàêòîðîì çíà÷èòåëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäû ïëàíåòû. Òàêèì îáðàçîì, áè-
ôóðêàöèîííûå ìåõàíèçìû íà÷èíàþò âîñïðîèçâîäèòü ñåáÿ, âåäü
îñíîâà áèôóðêàöèè – ýòî ìíîãîîáðàçèå. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, è
ñàìà áèôóðêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ìíîãîîáðàçèÿ.

Ðîëü ÷åëîâåêà â ðàçâèòèè òðàíñôîðìàöèîííûõ
ìåõàíèçìîâ

Ðàçâèòèå ãîëîâíîãî ìîçãà è âîçíèêíîâåíèå íà åãî îñíîâå èíòåë-
ëåêòà ïîñëóæèëî íîâûì ñêà÷êîì â ñîâåðøåíñòâîâàíèè áèôóð-
êàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ïðèíöèïèàëüíûì ñâîé-
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ñòâîì èíòåëëåêòà ÿâëÿåòñÿ àáñòðàêòíîå ìûøëåíèå, òî åñòü
ñïîñîáíîñòü ôîðìèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå îáðàçû ìàòåðèàëü-
íîãî ìèðà â îòíîñèòåëüíîì îòðûâå îò ðåàëüíûõ ÿâëåíèé. Ýòà
ñïîñîáíîñòü ïðåäïîëàãàåò, ïðåæäå âñåãî, ïðîãíîçèðîâàíèå âîç-
ìîæíûõ ñîáûòèé (ïîäðîáíî ñì.: Ìåëüíèê, 2000).

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàþò ðåàëüíûå ïðåäïîñûëêè ôîðìèðî-
âàíèÿ âèðòóàëüíûõ áèôóðêàöèé âîçìîæíûõ ñîáûòèé è îòáîðà
íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ äî òîãî, êàê îíè ïðîèçîéäóò â
ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Íåò íóæäû ëèøíèé ðàç ãîâîðèòü,
÷òî èíôîðìàöèîííîå (âèðòóàëüíîå) ïðîèãðûâàíèå âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ (áèôóðêàöèé) ñîáûòèé ïðîèñõîäèò â ñîòíè è òûñÿ÷è
ðàç áûñòðåå, ÷åì èõ ðåàëüíîå òå÷åíèå. Êðîìå òîãî, èíòåëëåêò
ñïîñîáåí îòñåêàòü çàâåäîìî «ãëóïûå» âàðèàíòû, èñïîëüçóÿ èí-
òóèöèþ. (Â ýòîì, êñòàòè, îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî ÷åëîâåêà â
øàõìàòíîé èãðå ñ êîìïüþòåðîì, êîòîðûé âûíóæäåí ïðîñ÷èòû-
âàòü âñå ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûå õîäû, âêëþ÷àÿ çàâåäîìî ïðî-
èãðûøíûå.) Âñå âìåñòå âçÿòîå ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü êîëîññàëüíîé
ýêîíîìèè âðåìåíè (à ñëåäîâàòåëüíî, è ñáåðåæåíèÿ ýíåðãèè ñèñ-
òåìû).

Èíòåëëåêò ïîçâîëÿåò îòáîðó ðàáîòàòü íà âèðòóàëüíîì óðîâíå.

Âòîðûì ïðåèìóùåñòâîì ðàçâèòèÿ áèôóðêàöèîííûõ ìåõàíèç-
ìîâ íà îñíîâå èíòåëëåêòà ÿâëÿåòñÿ ýâðèñòè÷åñêèé ñïîñîá ìûø-
ëåíèÿ, ïðåäïîëàãàþùèé ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ
âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, êîòîðûå áû íå ìîãëè âîçíèêíóòü
åñòåñòâåííûì ïóòåì (èëè èìåþò î÷åíü ìàëóþ âåðîÿòíîñòü ïî-
äîáíîãî âîçíèêíîâåíèÿ). Ýòè íîâûå âàðèàíòû ìîãóò îáúåäèíÿòü
âîçìîæíûå ñîñòîÿíèÿ äàííîé ñèñòåìû, êîòîðûå ìîãëè áû ïðî-
èçîéòè â ðàçëè÷íûõ ôàçàõ åå ðàçâèòèÿ âî âðåìåíè ëèáî â ðàç-
ëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Ïîäîáíîå ãèïîòåòè÷åñêîå
ïðîåêòèðîâàíèå ìîæåò äàâàòü òàêèå êîìáèíàöèè, â êîòîðûõ
ñèñòåìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäèòüñÿ íå ìîæåò. Áîëåå òîãî,
âèðòóàëüíàÿ áèôóðêàöèÿ äîïóñêàåò ñâîåîáðàçíóþ «ãèáðèäèçà-
öèþ», ò.å. «êîíñòðóèðîâàíèå» âîçìîæíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû
èç ïàðàìåòðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ äðóãèì ñèñòåìàì. Íàïðèìåð,
âðÿä ëè ïðèðîäà «äîãàäàëàñü» áû ðàçâèâàòü ïòèöåâîäñòâî Óêðà-
èíû ïî ïóòè âûðàùèâàíèÿ ñòðàóñîâ. Ýòè ïòèöû íå îáèòàþò â
åñòåñòâåííûõ óêðàèíñêèõ óñëîâèÿõ. À ÷åëîâåê ðåøèë ñîâìåñòèòü
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íåñîâìåñòèìîå – è â ñòðàíå ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî ñòðàóñèíûõ
ôåðì. Âñå ýòî ìîæíî íàçâàòü íåëèíåéíîé ëîãèêîé èëè íåëèíåé-
íûì ìûøëåíèåì. (Íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ â
óñëîâèÿõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàññìîòðåíû â:
Ìåëüíèê, 2000; Ìîãèëåâñêèé, 1999.)

Òðåòüèì ôàêòîðîì, óñèëèâøèì âîçìîæíîñòè áèôóðêàöèîí-
íûõ ìåõàíèçìîâ íà ýòàïå îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, ÿâëÿåòñÿ
ìíîãîîáðàçèå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû ñóáúåêòîâ, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ ïðîöåññû áèôóðêàöèè. È ôîðìèðîâàíèå âàðèàíòîâ âîç-
ìîæíûõ ñîñòîÿíèé, è èõ îòáîð îïðåäåëÿþòñÿ òîé ñóáúåêòèâíîé
øêàëîé ïðåäïî÷òåíèé, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò ó êàæäîãî ÷åëîâåêà.
À òî÷íî ïðåäóñìîòðåòü äåéñòâèÿ ëþäåé íåëüçÿ â ïðèíöèïå: â
îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ äâà ðàçíûõ ÷åëîâåêà ÷àñòî ïðèíèìàþò
ñîâåðøåííî ðàçíûå ðåøåíèÿ. Îòñþäà âîçíèêàåò íåîäíîçíà÷íîñòü.
Îíà îáóñëîâëåíà ðàçëè÷íûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè ëþäåé, ïðèíè-
ìàþùèõ ðåøåíèÿ. Ýòà íåîäíîçíà÷íîñòü ïðåäïî÷òåíèé ÿâëÿåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ ìíîãîîáðàçèÿ âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ ñîñòîÿíèÿ è ñëóæèò áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì
óñêîðåíèÿ ðàçâèòèÿ.

Ó÷åíûé óáåæäàåò

Í.Í. Ìîèñååâ: «Êàæäîå ñîñòîÿíèå ñîöèàëüíîé ñèñòåìû… ÿâëÿåòñÿ áèôóðêàöèîí-
íûì. Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óñêîðåíèþ âñåõ ïðîöåññîâ
ñàìîîðãàíèçàöèè îáùåñòâà. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë îðãàíèçàöèîííûå îñíîâû îáùåñòâà íà÷èíàþò èçìåíÿòüñÿ
âî âñå âîçðàñòàþùåì òåìïå… Çàìåòèì, ÷òî ÿçûê îïòèìèçàöèè, ò.å. ôóíêöèîíà-
ëû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîãóò áûòü îïèñàíû àëãîðèòìû ðàçâèòèÿ íà íèæíèõ óðîâ-
íÿõ îðãàíèçàöèè ìàòåðèè, ñîõðàíÿåò ñâîå çíà÷åíèå è äëÿ ñîöèàëüíîé ðåàëüíîñ-
òè. Îäíàêî èíòåëëåêò ïðîèçâîäèò ôèëüòðàöèþ âîçìîæíûõ ðåøåíèé, âîçìîæíûõ
òèïîâ êîìïðîìèññîâ íåèçìåðèìî ýôôåêòèâíåå è áûñòðåå, íåæåëè ýòî äåëàåò
ìåõàíèçì åñòåñòâåííîãî îòáîðà.

Àêòèâíîå ó÷àñòèå èíòåëëåêòà â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü îá-
ëàñòü îïòèìóìà. Îáùåñòâåííûå ñèëû ïåðåñòàþò áûòü ðåôëåêñíûìè, òàêèìè, â
êîòîðûõ ëîêàëüíûé ìèíèìóì ðàçûñêèâàåòñÿ ïî ÷åòêî ðåãëàìåíòèðîâàííûì ïðà-
âèëàì. Ïîýòîìó äëÿ îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ ðàçâèòèÿ, äåéñòâóþùèõ â ñèñòåìàõ ñî-
öèàëüíîé ïðèðîäû, ïðîñòîãî ÿçûêà îïòèìèçàöèè ñòàíîâèòñÿ óæå íåäîñòàòî÷íî.
Ìû âûíóæäåíû èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñïîñîáû îïèñàíèÿ, ïðèíÿòûå â òåîðèè èñ-
ñëåäîâàíèÿ îïåðàöèé è ñèñòåìíîì àíàëèçå. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ÿçûê è ìåòîäû àíà-
ëèçà êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé è ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè.

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò «îáîáùåííûé ïðèíöèï ìèíèìóìà äèññèïàöèè»,
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ êîòîðîãî íåïðåðûâíî ðàñøèðÿåòñÿ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåé
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èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà ñòðåìëåíèå îâëàäåòü èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè è âåùåñòâà áûëî
îäíèì èç âàæíåéøèõ ñòèìóëîâ ðàçâèòèÿ è óñòðåìëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ èíòåðåñîâ.
È ïîýòîìó îíî âñåãäà áûëî èñòî÷íèêîì ðàçíîîáðàçíûõ êîíôëèêòîâ.

Ïî ìåðå ðàçâåðòûâàíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, ïî ìåðå èñòîùåíèÿ
çåìíûõ ðåñóðñîâ âñå áîëåå óòâåðæäàåòñÿ íîâàÿ òåíäåíöèÿ – ñòðåìëåíèå ê ýêî-
íîìíîìó ðàñõîäîâàíèþ ýòèõ ðåñóðñîâ. Âîçíèêàþò, â ÷àñòíîñòè, áåçîòõîäíûå òåõ-
íîëîãèè. Ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ïðîèçâîäñòâà, òðåáóþùèå íå-
áîëüøèõ ýíåðãîçàòðàò è ìàòåðèàëîâ, ýòî ïðåæäå âñåãî ýëåêòðîíèêà è áèîòåõíî-
ëîãèÿ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè òåìïû ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè îïåðåæàëè òåì-
ïû ðàçâèòèÿ äðóãèõ îòðàñëåé ïðîèçâîäñòâà. Òåïåðü, êàæåòñÿ, ýòè òåìïû íà÷èíà-
þò âûðàâíèâàòüñÿ.

Ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ è äðóãèå ðåñóðñû ïëàíåòû
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà îïðåäåëÿëà èñõîä êîíôëèêòîâ ìåæäó ñîöèàëüíûìè ñòðóêòó-
ðàìè, à òàêæå îòáîð òàêèõ ñòðóêòóð» (Ìîèñååâ, 1990).

Ïðîñëåæèâàÿ ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå ïðèðîäû íà Çåìëå,
ìîæíî óâèäåòü ìíîãî÷èñëåííûå ïðîÿâëåíèÿ ýìàíñèïàöèè (óâå-
ëè÷åíèÿ ñòåïåíè ñâîáîäû) ÷åëîâåêà â õîäå ýâîëþöèè. Ýòî è ðàñ-
øèðåíèå âîçìîæíîñòåé ôèçè÷åñêîãî ïåðåäâèæåíèÿ ÷åëîâåêà, è
ðîñò ñòåïåíè óíèâåðñàëüíîñòè, ÷òî ïîçâîëèëî ÷åëîâåêó òâîðèòü
îáúåêòû ìàòåðèàëüíîãî ìèðà. Ýòî òàêæå ðàñøèðåíèå ñðåäû îáè-
òàíèÿ è óãëóáëåíèå ñôåðû ïðîíèêíîâåíèÿ ÷åëîâåêà â êîìïî-
íåíòû ýòîé ñðåäû. Âñåãî ýòîãî ÷åëîâåê äîñòèã ïðè ïîìîùè èñ-
êóññòâåííî ñîçäàâàåìûõ ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ. Ýòî è âîçìîæ-
íîñòü ñàìîìó ñîçäàâàòü èíôîðìàöèîííûå ïðîãðàììû ñâîåãî ðàç-
âèòèÿ. Íàêîíåö, ìû âèäèì, ÷òî Ïðèðîäà äåëåãèðîâàëà ÷åëîâåêó
äàæå ôóíêöèþ îòáîðà.

Íå ñëåäóåò çàáûâàòü, âïðî÷åì, ÷òî Ïðèðîäà îñòàâëÿåò çà ñî-
áîé ïðàâî êîððåêòèðîâêè ýòîãî îòáîðà ïî ïðèíöèïó «îòáîðà îò-
áèðàþùèõ». Ïðè ýòîì ïðîïóñê â áóäóùåå ïîëó÷àþò òîëüêî òå
èíäèâèäû è îáùåñòâåííûå ãðóïïû, êîòîðûå ñèëîé ñâîåãî ðàçó-
ìà ñïîñîáíû íàõîäèòü (âûáèðàòü) ñàìûå ýôôåêòèâíûå ïóòè ðàç-
âèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà.

Î âîëíàõ è íåëèíåéíîñòè ïîâåäåíèÿ ñèñòåì

Êàê ýòî áûëî óæå ïîêàçàíî âûøå, ëþáàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñóùå-
ñòâîâàòü, ñàìîîðãàíèçîâûâàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó-
÷àå, åñëè îíà ñïîñîáíà áûòü ñòàöèîíàðíîé, ò.å. ïîääåðæèâàòü
îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûå çíà÷åíèÿ ñâîèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî
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ïîñòîÿíñòâî òåì íå ìåíåå íèêîãäà íå áûâàåò àáñîëþòíûì, òàê
êàê ñîñòîÿíèÿ ëþáîé ñèñòåìû ïîäâåðæåíû êîëåáàíèÿì. Êîëå-
áàòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â áîëüøèíñòâå ñâîåì
íîñÿò óïîðÿäî÷åííûé õàðàêòåð, áëàãîäàðÿ ÷åìó êîëåáàíèÿ ïðè-
îáðåòàþò ôîðìó âîëíîâîãî (ðèòìè÷åñêîãî) äâèæåíèÿ. Âîëíîâû-
ìè ñâîéñòâàìè íåïðåìåííî îáëàäàþò è âñå ñðåäû, â êîòîðûõ
íàõîäÿòñÿ ñèñòåìû.

Âîëíîâûå ñâîéñòâà ñðåäû è ñèñòåìû èãðàþò ÷ðåçâû÷àéíî
âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà, ñàìîîðãàíè-
çàöèè è ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðî-
öåññû çàðîæäåíèÿ ñèñòåì, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ ÿâëåíèé ôëóê-
òóàöèè, ò.å. âîçíèêíîâåíèÿ íåîäíîðîäíîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ñðåäà. Ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ ìîãóò âîçíè-
êàòü è çíà÷èòåëüíî óñèëèâàòüñÿ áëàãîäàðÿ âîëíîâûì (êîëåáà-
òåëüíûì) ñâîéñòâàì ñðåäû.

Íå ìåíåå âàæíóþ ðîëü èãðàþò âîëíû è â ðåàëèçàöèè ÿâëå-
íèé ñèíåðãåòèçìà, ò.å. êîãåðåíòíîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, îáúå-
äèíÿþùèõñÿ â ñèñòåìó. Âîëíû ñòàíîâÿòñÿ ñâîåîáðàçíûì ñðåä-
ñòâîì, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî îòäåëüíûå ýëåìåíòû «ñîãëàñîâûâà-
þò» ñâîå ïîâåäåíèå. Èíñòðóìåíòîì òàêîãî «ñîãëàñîâàíèÿ» ñòà-
íîâèòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ êîëåáàíèé, èëè âîëíîâîãî äâèæåíèÿ,
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ñèíõðîíèçàöèÿ êîëåáàíèé – ýòî óñòàíîâëåíèå è ïîääåðæà-
íèå òàêîãî ðåæèìà êîëåáàíèé äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ñâÿçàííûõ
ñèñòåì, ïðè êîòîðîì èõ ÷àñòîòû ðàâíû, êðàòíû èëè íàõîäÿòñÿ
â ðàöèîíàëüíîì îòíîøåíèè äðóã ñ äðóãîì. Ðàçëè÷àþò âçàèì-
íóþ ñèíõðîíèçàöèþ êîëåáàíèé ñâÿçàííûõ ñèñòåì, ïðè êîòîðîé
êàæäàÿ èç ñèñòåì äåéñòâóåò íà äðóãèå, è ïðèíóäèòåëüíóþ
(íàçûâàåìóþ òàêæå çàõâàòûâàíèåì ÷àñòîòû), ïðè êîòîðîé ñâÿçü
ìåæäó ñèñòåìàìè òàêîâà, ÷òî îäíà èç íèõ (ñèíõðîíèçèðóþùàÿ)
âëèÿåò íà äðóãóþ (ñèíõðîíèçèðóåìóþ), à îáðàòíîå âëèÿíèå èñ-
êëþ÷åíî. Â ýòîì ñëó÷àå óñòàíàâëèâàåòñÿ êîëåáàíèå ñ ÷àñòîòîé
ñèíõðîíèçèðóþùåé ñèñòåìû (Ôèçè÷åñêèé, 1995).

Â «äèíàìè÷åñêîé ìàòðåøêå» ìèðîçäàíèÿ âñå ñëîè âçàèìî-
ñâÿçàíû è âçàèìîîáóñëîâëåíû. ×àñòèöû îáðàçóþò àòîìû, èç
êîòîðûõ ñîñòîÿò ìîëåêóëû; ìîëåêóëû ÿâëÿþòñÿ ñòðîèòåëüíûì
ìàòåðèàëîì äëÿ êëåòîê, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ëþäè; ëþäè ñî-
çäàþò ñîöèàëüíûå îáúåäèíåíèÿ, ôîðìèðóþùèå ÷åëîâå÷åñêîå
îáùåñòâî...
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Íåò íóæäû îáîñíîâûâàòü îáúåêòèâíûé õàðàêòåð ïðåäïîñû-
ëîê ñèíõðîíèçàöèè âñåõ óðîâíåé óêàçàííîé «äèíàìè÷åñêîé ìàò-
ðåøêè». Ëþáîå äâèæåíèå ÷åëîâåêà âîçìîæíî íå èíà÷å, êàê ïî-
ñðåäñòâîì ñèíõðîííîãî ïåðåìåùåíèÿ êëåòîê, ìîëåêóë, àòîìîâ,
÷àñòèö, ôîðìèðóþùèõ îðãàíèçì äàííîãî ÷åëîâåêà. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, ôóíêöèîíèðîâàíèå ëþáûõ îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóð
(ïðåäïðèÿòèé, íàöèîíàëüíûõ ýêîíîìèê, òðàíñãðàíè÷íûõ îáúå-
äèíåíèé) âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ñèíõðîíèçèðîâàííîé äå-
ÿòåëüíîñòè ëþäåé. Â äàííûõ ïðèìåðàõ âåðõíèé óðîâåíü ÿâëÿåòñÿ
ñèíõðîíèçèðóþùèì, íèæíèå – ñèíõðîíèçèðóåìûìè. Âîïðîñ â
òîì, â êàêîé ñòåïåíè âåðõíèé óðîâåíü ñàì ïîäâåðæåí âëèÿíèþ
èçâíå. Â ÷àñòíîñòè, â êàêîé ìåðå ÷åëîâåê ñâîáîäåí â ðåàëèçàöèè
ñâîåé âîëè, è â êàêîé îí ñàì äîëæåí ñ÷èòàòüñÿ ñ ôàêòîðàìè,
ïðèâíîñèìûìè èçâíå. Ê òàêèì ôàêòîðàì ìîæíî îòíåñòè áèî-
ðèòìû, ñóòî÷íûå è ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïîãîäû, äðóãèå öèêëè-
÷åñêèå êîëåáàíèÿ, èñòî÷íèêè êîòîðûõ – ÿâëåíèÿ êîñìè÷åñêîãî
õàðàêòåðà.

Âîëíîâûå èçìåíåíèÿ ñèñòåìû çàòðàãèâàþò ñðàçó íåñêîëüêî
ìîìåíòîâ: âî-ïåðâûõ, òåîðåòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè âîëíîâîãî
äâèæåíèÿ â ôèçè÷åñêèõ ñðåäàõ (â ÷èñëå îñíîâîïîëîæíèêîâ âîë-
íîâîé òåîðèè ìîæíî íàçâàòü Ñ. Ðàñåëà, Äæ. Ìàêñâåëëà, À. Ïóàí-
êàðå, Ì. Ïëàíêà, Ë. äå Áðîéëÿ, À. Ýéíøòåéíà, Ý. Øðåäèíãåðà
è äð.); âî-âòîðûõ, öèêëè÷íîñòü ÿâëåíèé ïðèðîäû (íà÷èíàÿ îò
ìîëåêóëÿðíî-êëåòî÷íîãî óðîâíÿ è êîí÷àÿ óðîâíåì ìåãàêîñìè-
÷åñêèõ îáúåêòîâ); â-òðåòüèõ, âîçäåéñòâèå êîñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé
íà ïðèðîäó Çåìëè (â ÷èñëå èññëåäîâàòåëåé äàííîãî àñïåêòà –
À.Ë. ×èæåâñêèé, Â.È. Âåðíàäñêèé, Ë.Í. Ãóìèëåâ); â-÷åòâåð-
òûõ, ðèòìè÷íûé âîëíîâîé õàðàêòåð ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ â
÷åëîâå÷åñêîì îáùåñòâå (â ÷èñëå êëàññèêîâ èññëåäîâàíèÿ äàííî-
ãî ÿâëåíèÿ íåëüçÿ íå íàçâàòü Í.Ä. Êîíäðàòüåâà).

Óæå ñàì âîëíîâîé õàðàêòåð èçìåíåíèé ñèñòåìû ïðåäîïðåäå-
ëÿåò íåëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè åå ñîñòîÿíèÿ îò ôàêòîðîâ âíåø-
íåé ñðåäû è âíóòðåííèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû. Ýòà íåëèíåéíîñòü
óñèëèâàåòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îò çíà÷å-
íèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàöèîíàðíîìó ñîñòîÿíèþ.
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Î ìíîãîâàðèàíòíîñòè è êàòàñòðîôàõ â æèçíè ñèñòåì

Ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ ìîæåò ïðåáûâàòü ñèñòåìà, óñëîâíî
ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè âèäà:
 ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå (èëè ñîñòîÿíèå ïîêîÿ); òàêîå ñîñòî-

ÿíèå ñîîòâåòñòâóåò óñòîé÷èâîìó ïîääåðæàíèþ óðîâíÿ ãîìå-
îñòàçà;

 ñîñòîÿíèå âîçáóæäåíèÿ (òóðáóëåíòíîñòè); ñòàöèîíàðíîñòü ñî-
ñòîÿíèÿ ñèñòåìû íàðóøàåòñÿ, è îíà íà÷èíàåò «èñêàòü» íîâûé
óðîâåíü ãîìåîñòàçà, ñîîòâåòñòâóþùèé åå íîâûì ýíåðãåòè÷åñ-
êèì âîçìîæíîñòÿì; âîçáóæäàþùèé èìïóëüñ ìîæåò ïðèõîäèòü
â ñèñòåìó èçâíå èëè çàðîæäàòüñÿ âíóòðè íåå ñàìîé;

 ñîñòîÿíèå ðåôðàêòåðíîñòè (èëè ñîñòîÿíèå óñïîêîåíèÿ); îáðåòÿ
íîâûé óðîâåíü ãîìåîñòàçà, ñèñòåìà ïîñòåïåííî âîçâðàùàåòñÿ
â ñîñòîÿíèå ñòàöèîíàðíîñòè.
Îïèñàííîå âûøå ñîñòîÿíèå âîçáóæäåíèÿ ñèñòåìû õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ñèñòåìà âûõîäèò èç ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
è ñêà÷êîîáðàçíî ìåíÿåò çíà÷åíèÿ ñâîèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî ñîñòî-
ÿíèå èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé. Â ÷èñëå îñíîâíûõ ìîæíî âûäå-
ëèòü ñëåäóþùèå:
à) ñèñòåìà ïåðåæèâàåò êðèçèñ (ò.å. ðåçêèé êðóòîé ïåðåëîì, òÿ-

æåëîå ñîñòîÿíèå), ïðè êîòîðîì íàðóøàþòñÿ ñóùåñòâóþùèå
ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû;

á) âîçíèêàåò ìíîãîâàðèàíòíîñòü ïðîäîëæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñè-
ñòåìû (ðîæäåíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ó áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåé;
çàìåíà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâåííîì ïðåä-
ïðèÿòèè, âûáîðû íîâîãî ïàðëàìåíòà èëè êàáèíåòà ìèíèñòðîâ
â ñòðàíå, êîíêóðñíûé õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ â ÍÈÈ,
ñìåíà ïîêîëåíèé â ñïîðòèâíîé êîìàíäå, ïð.); íåóñòîé÷èâîñòü
êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñ ìíîæåñòâåííî-
ñòüþ ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ (âèðòóàëüíûõ) âàðèàíòîâ
ïðîäîëæåíèÿ îáóñëîâëèâàåò âîçìîæíîñòü ðåçêîé ñêà÷êîîá-
ðàçíîé ñìåíû òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ ñèñòåìû;

â) ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè íåîáðàòèìîñòè ðàçâèòèÿ ñèñòåìû;
ñèñòåìà íå â ñîñòîÿíèè â ïîëíîé ìåðå âåðíóòüñÿ â ñòàðîå
ñîñòîÿíèå (ïîÿâèâøååñÿ íîâîå ïîêîëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî âèäà
íå ìîæåò èñ÷åçíóòü áåññëåäíî, îíî çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî è
òðåáóåò ïèùè; ïðåäïðèÿòèå äåìîíòèðîâàëî ñòàðóþ òåõíîëî-
ãè÷åñêóþ ëèíèþ, òàê êàê ñïðîñ íà ñòàðóþ ïðîäóêöèþ óïàë;
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íîâûé ñîñòàâ ïàðëàìåíòà íà çàêîííûõ îñíîâàíèÿõ íå îòêà-
æåòñÿ îò ñâîèõ ïîëíîìî÷èé â ïîëüçó ñòàðîãî; èñòðà÷åííûå
íà íîâûé ïðîåêò äåíüãè óæå íå ìîãóò áûòü âîçâðàùåíû äëÿ
âûïîëíåíèÿ ñòàðîãî ïðîåêòà; ñòàðûì èãðîêàì êîìàíäû íå
âåðíóòü ìîëîäîñòü).
Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îòìå÷åííîå âûøå ñîñòîÿíèå

òóðáóëåíòíîñòè ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ íåëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè,
èìåþùèìè ïðè íåêîòîðûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïàðàìåòðîâ ýêñòðå-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ. Äðóãîé îñîáåííîñòüþ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü
îõàðàêòåðèçîâàíà ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì, ÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
âàðèàíòíîñòü ïîâåäåíèÿ ôóíêöèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè îäíîì è
òîì æå çíà÷åíèè àðãóìåíòà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî çíà÷åíèé ôóí-
êöèè ëèáî ÷òî îäíîìó çíà÷åíèþ ôóíêöèè ìîæåò ñîîòâåòñòâî-
âàòü íåñêîëüêî çíà÷åíèé (êîðíåé) àðãóìåíòà. Åùå â XVIII–XIX
âåêàõ ïðèíöèïû âàðèàíòíîñòè áûëè èññëåäîâàíû â ìàòåìàòèêå
è ôèçèêå Ìîïåðòüþíîì, Ãàóññîì, Ýéëåðîì. Âî âòîðîé ïîëîâèíå
XX âåêà ðàçðîçíåííûå èññëåäîâàíèÿ ôåíîìåíà íåëèíåéíîñòè
áûëè ñèñòåìàòèçèðîâàíû ôðàíöóçñêèì ìàòåìàòèêîì-òîïîëîãîì
Ð. Òîìîì â òåîðèè êàòàñòðîô.

Îñíîâíàÿ èäåÿ Ð. Òîìà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òîáû ïðèìåíèòü
òåîðèþ äèíàìè÷íûõ ñèñòåì äëÿ àíàëèçà êàê ñòðóêòóðíî-óñòîé-
÷èâûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû (íåâîñïðèèì÷èâûõ ê íåçíà÷èòåëüíûì
âîçìóùåíèÿì, ò.å. èçìåíåíèÿì ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû), òàê è ðåç-
êèõ (ñêà÷êîîáðàçíûõ, ðàçðûâíûõ) èçìåíåíèé â ñèñòåìå ïðè ïëàâ-
íîì èçìåíåíèè åå ïàðàìåòðîâ. Èìåííî ïîäîáíûå êà÷åñòâåííûå
òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû ïðèíÿòî íàçûâàòü êàòàñòðîôàìè.

Îá óñòîé÷èâîñòè è íåóñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû

Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ ïîíÿòèé, õàðàêòåðèçó-
þùèõ ÿâëåíèÿ òðàíñôîðìàöèè ñèñòåì è ïîçâîëÿþùèõ ãëóáæå
ïîíÿòü ïðèðîäó ñàìèõ òðàíñôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Óñòîé÷èâûé õàðàêòåð ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû: íàáëþäàåòñÿ â
òîì ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû íåñóùåñòâåííî
ðåàãèðóþò (èçìåíÿþòñÿ) â îòâåò íà èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê
âíåøíåé ñðåäû. Ýòî ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèñòåìå ïðè
ïîìîùè ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè óäàåòñÿ óäåð-
æèâàòü íåèçìåííûé óðîâåíü ãîìåîñòàçà.



164

Òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ñèñòåìå ïðè åå óñòîé÷è-
âîì ñîñòîÿíèè, êàê ïðàâèëî, îïèñûâàþòñÿ ëèíåéíûìè çàâèñè-
ìîñòÿìè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ìåæäó ñîáîé è ôàêòîðàìè âíåø-
íåé ñðåäû (ñòðîãî ãîâîðÿ, óêàçàííûå çàâèñèìîñòè ïðèáëèæåíû
ê ëèíåéíûì ñîîòíîøåíèÿì). À ñàìà äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà â
òàêîì ñîñòîÿíèè íàçûâàåòñÿ óñòîé÷èâîé ëèíåéíîé ñèñòåìîé.

Ïîäðîáíîñòè

Ñâîéñòâà ëèíåéíûõ ñèñòåì íå çàâèñÿò îò ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ ïðîöåññîâ. Ëèíåé-
íûå ñèñòåìû îáëàäàþò è äðóãèìè îòëè÷èòåëüíûìè ñâîéñòâàìè. Â ÷èñëå âàæíåé-
øèõ èç íèõ ñëåäóåò íàçâàòü: à) îáðàòèìîñòü ñîñòîÿíèÿ (âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ);
á) íåïðåðûâíîñòü (íåðàçðûâíîñòü) õàðàêòåðèñòèê èçìåíåíèÿ âàæíåéøèõ ïàðà-
ìåòðîâ; â) îòíîñèòåëüíàÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòü (îïðåäåëåííîñòü) èçìåíåíèé â
ñèñòåìå (îíè íîñÿò ïðåäñêàçóåìûé õàðàêòåð, ò.å. ïîä÷èíÿþòñÿ ôèêñèðîâàííûì
çàêîíîìåðíîñòÿì); ã) äèíàìè÷åñêàÿ ðàâíîâåñíîñòü; ä) îòíîñèòåëüíàÿ ñèììåò-
ðè÷íîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ôàêòîðîâ (ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ
ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè); å) íåçàâèñèìîñòü çíà÷åíèé êëþ÷å-
âûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îò âðåìåíè è/èëè ïðîñòðàíñòâà; æ) ñîîòâåòñòâèå ñóïåð-
ïîçèöèîííîìó ïðèíöèïó. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî ðåçóëüòèðóþùèé ýôôåêò ñëîæ-
íîãî ïðîöåññà âîçäåéñòâèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó ýôôåêòîâ, âûçûâàåìûõ
êàæäûì âîçäåéñòâèåì â îòäåëüíîñòè ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòè âîçäåéñòâèÿ íå âëè-
ÿþò äðóã íà äðóãà.

Íåóñòîé÷èâûé õàðàêòåð ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû: íàáëþäàåòñÿ
â òîì ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ñóùåñòâåííî
èçìåíÿþòñÿ â îòâåò íà èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê âíåøíåé ñðåäû.
Ýòî ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèñòåìà ïðè ïîìîùè ìåõàíèç-
ìîâ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè òðàíñôîðìèðóåò óðîâåíü ñâî-
åãî ãîìåîñòàçà (àäàïòàöèîííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ) ëèáî èçìåíÿåò ñâîå
ñîñòîÿíèå ïóòåì áèôóðêàöèîííîé òðàíñôîðìàöèè (ñ îáðàçîâàíè-
åì äâóõ èëè íåñêîëüêèõ íîâûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû).

Èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ñèñòåìå ïðè åå íåóñòîé÷è-
âîì ñîñòîÿíèè, îïèñûâàþòñÿ íåëèíåéíûìè çàâèñèìîñòÿìè ïà-
ðàìåòðîâ ñèñòåìû ìåæäó ñîáîé è ñ ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû.
Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà â òàêîì ñîñòîÿíèè íàçûâàåòñÿ íåóñòîé÷è-
âîé íåëèíåéíîé ñèñòåìîé.

Ïîäðîáíîñòè

Ñâîéñòâà íåëèíåéíûõ ñèñòåì çàâèñÿò îò ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ ïðîöåññîâ. Îñíîâ-
íûå ñâîéñòâà íåëèíåéíûõ ñèñòåì ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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à) íåîáðàòèìîñòü ñîñòîÿíèÿ (âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ); Ñàìóýëüñîí êàê-òî çàìå-
òèë: «Èñïàíèÿ íå ìîãëà áû îñòàâàòüñÿ ïðåæíåé ïîñëå Êîëóìáà...» (Çàíã, 1999); á)
ïðåðûâàåìîñòü õàðàêòåðèñòèê èçìåíåíèÿ âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ; â) íåîïðåäå-
ëåííîñòü ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû (ðàçâèòèå òîãî èëè èíîãî ñöåíàðèÿ ÷àñòî ìîæåò
çàâèñåòü îò ñëó÷àéíîãî íåçíà÷èòåëüíîãî ñîáûòèÿ); ã) äèíàìè÷åñêàÿ íåðàâíîâåñ-
íîñòü; ä) íåñèììåòðè÷íîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ôàêòîðîâ
(ðåçóëüòàò ìåõàíèçìîâ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè); å) èçìåíÿåìîñòü êëþ÷å-
âûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè è/èëè ïðîñòðàíñòâà; æ) íåñî-
îòâåòñòâèå ñóïåðïîçèöèîííîìó ïðèíöèïó (ñì. ïðåäûäóùèå «Ïîäðîáíîñòè»).

Ê ñêàçàííîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ñèñòåìû ìîãóò áûòü óñ-
òîé÷èâû, íåóñòîé÷èâû è àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé÷èâû â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåíåíèé èõ ïàðàìåòðîâ.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Ìíîãîîáðàçèå – ýòî ïèòàòåëüíûé áóëüîí, èç êîòîðîãî âûðàñòàþò èçìåíåíèÿ,

ïî÷âîé æå, ãäå ïðîèçðàñòàåò ìíîãîîáðàçèå, ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäà.
 Âåëèêàÿ öèòàòà: «Òîò, êòî çà êóñîê õëåáà ïðîäàåò ñâîáîäó, ðàíî èëè ïîçäíî

òåðÿåò è îäíî, è äðóãîå».
 Êòî-òî ìóäðûé ñêàçàë: «Âîëíà – ýòî èçìåíåíèå ñèñòåìû ïðè ñîõðàíåíèè ìàñ-

ñû». Íàâåðíîå, è äëÿ îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà, è äëÿ ôèðìû ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íî óìåòü èçìåíÿòü ñâîé «âåñ â îáùåñòâå», íå èçìåíÿÿ ìàññû.

 Íèêîìó íå äàíî íàâåðíÿêà ñóäèòü î áóäóùåì. ×òî áû ìû íè ïëàíèðîâàëè,
æèçíü âûáåðåò ñâîå. Ëó÷øå, ÷òîáû æèçíü âûáðàëà èç òîãî, ÷òî ïðåäëîæèòå
åé âû ñàìè. Íå ëåíèòåñü ïðåäëîæèòü åé íå îäèí, à íåñêîëüêî âàðèàíòîâ…
Áóäüòå ãîòîâû, ÷òî æèçíü âûáåðåò ëþáîé èç íèõ. Íå îò÷àèâàéòåñü, åñëè íè
îäèí èç ïðåäëîæåííûõ âàìè âàðèàíòîâ æèçíè íå ïîäîéäåò… Â ñëåäóþùèé
ðàç ïðè íàñòîé÷èâîñòè è íàáëþäàòåëüíîñòè ó âàñ ïîÿâÿòñÿ øàíñû áûòü óñ-
ïåøíåé… Êîãäà-íèáóäü âû ñìîæåòå äîñòè÷ü ñîâåðøåíñòâà, è æèçíü ñòàíåò
âûáèðàòü ëèøü èç òîãî, ÷òî ïðåäëàãàåòå åé âû… Åñëè âû áóäåòå óïîðíû, íî
ãèáêè; íàáëþäàòåëüíû, íî íå îäåðæèìû ëþáîïûòñòâîì; òðóäîëþáèâû, íî
ïðè ýòîì ðàöèîíàëüíû; ñàìîêðèòè÷íû, íî íå çàêîìïëåêñîâàíû; îïòèìèñòè÷-
íû, íî íå ñàìîóâåðåííû; ðåøèòåëüíû, íî íå àâàíòþðèñòè÷íû… – âû ñìîæåòå
êîíòðîëèðîâàòü âûáîð ñóäüáû.

 Äåòè – íàøå áóäóùåå. Ñ êàêîãî-òî ìîìåíòà èìåííî èì æèçíü äîâåðÿåò ñâîé
âûáîð. Íå íàâÿçûâàéòå èì ñâîè ðåøåíèÿ. Ïîñòóïàéòå ñ íèìè òàê, êàê áóäòî
îíè åñòü ñàìà æèçíü, êîòîðàÿ ñîáèðàåòñÿ â äàëüíèé ïóòü – â áóäóùåå… Ïðè-
ãîòîâüòå èì âåùè â äîðîãó. Íî ïóñòü îíè ñàìè ñîáåðóò ñâîé ÷åìîäàí, âûáðàâ
òî, ÷òî ñ÷èòàþò íóæíûì. Îíè áëèæå ê áóäóùåìó… èì è âèäíåå.
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Çà÷åì íóæíà ïàìÿòü?

Èíôîðìàöèîííîå çàêðåïëåíèå ïðîèñøåäøèõ èçìåíåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ çàâåðøàþùèì çâåíîì êàæäîãî î÷åðåäíîãî öèêëà ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû. Âåäóùóþ ðîëü â ýòîì èãðàåò ïàìÿòü ñèñòåìû.

Ïàìÿòü – ýòî ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü, õðàíèòü è âîñïðî-
èçâîäèòü èíôîðìàöèþ. Ôàêòè÷åñêè çàêðåïëÿþòñÿ íîâûå ñòàí-
äàðòû ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû, ïî êîòîðûì îíà áóäåò ôóíêöèîíèðî-
âàòü äî âîçíèêíîâåíèÿ è çàêðåïëåíèÿ íîâûõ èçìåíåíèé. Ôóíê-
öèîíèðîâàòü – ýòî çíà÷èò ìíîãîêðàòíî òèðàæèðîâàòü è âîñïðî-
èçâîäèòü ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì,
ïàìÿòü ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì ôèêñàöèè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
ñîñòîÿíèé ñèñòåìû è èõ ïîñëåäóþùåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ïàìÿòè ÿâëÿåòñÿ çàïå÷àòëåíèå è âîñ-
ïðîèçâåäåíèå ïðîøëîãî îïûòà ñèñòåìû. Äëÿ åå ñóùåñòâîâàíèÿ
è ðàçâèòèÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü íàêàïëè-
âàòü, õðàíèòü è âîñïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèþ î ñîáûòèÿõ âíåø-
íåãî ìèðà è ðåàêöèÿõ ñàìîé ñèñòåìû.

Ïàìÿòü ïðèñóòñòâóåò ñ ïåðâûõ ìîìåíòîâ ñóùåñòâîâàíèÿ ñà-
ìîðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìû è íà âñåì åãî ïðîòÿæåíèè. Ïðàêòè-
÷åñêè äåéñòâèå ëþáîãî èç îïèñàííûõ âûøå ìåõàíèçìîâ, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò ïðîöåññû ðàçâèòèÿ, ñòðîèòñÿ íà èñïîëüçîâà-
íèè ïàìÿòè.
 Îáåñïå÷åíèå ñîãëàñîâàííîñòè (êîãåðåíòíîñòè) îòäåëüíûõ

áëîêîâ ñèñòåìû. Óæå ñàìî âîçíèêíîâåíèå îïðåäåëåííîé îò-
êðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû íåâîçìîæíî áåç ïàìÿòè. Èìåí-
íî îíà çàêðåïëÿåò è îñóùåñòâëÿåò êîãåðåíòíîñòü, ò.å. ñèí-
õðîííîñòü äåéñòâèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû. Èìåííî ïà-
ìÿòü ïðåâðàùàåò ñîâîêóïíîñòü ÷àñòåé â ñèñòåìó – ñòðóêòóðó
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«ñ êîëëåêòèâíûì» ïîâåäåíèåì. ×òîáû ñèñòåìà ñîñòîÿëàñü,
êàæäûé åå ýëåìåíò äîëæåí «ïîìíèòü» ñâîþ ðîëü è âûïîë-
íÿòü ïðàâèëà êîëëåêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ. Ýòî äîëæíî áûòü
çàêðåïëåíî èíôîðìàöèîííî.

 Ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà. Ìåõàíèçìû îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû òîëüêî íà îñíîâå ïàìÿòè.
×òîáû ðåàãèðîâàòü íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå è êîððåêòèðî-
âàòü ñâîå ñîñòîÿíèå (óäåðæèâàòü ãîìåîñòàç), ñèñòåìà, êàê
ìèíèìóì, äîëæíà «ïîìíèòü» ïàðàìåòðû ñâîåãî ãîìåîñòàçà
è ïîñòîÿííî ñðàâíèâàòü èõ ñ õàðàêòåðèñòèêàìè âíåøíåé
ñðåäû. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ âûáîðà òåõ èëè èíûõ ìåõàíèç-
ìîâ îáðàòíîé ñâÿçè.

 Îñóùåñòâëåíèå ìåòàáîëèçìà. Ïðîöåññû èçâëå÷åíèÿ èç âíåø-
íåé ñðåäû è çàêðåïëåíèÿ â ñèñòåìå ñâîáîäíîé ýíåðãèè äîëæ-
íû áûòü îáåñïå÷åíû èíôîðìàöèîííî. Óïîðÿäî÷åííîñòü ðå-
àëèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ñîçäàâàåìîãî ãîìåî-
ñòàçîì ñèñòåìû, – ýòî ïðåæäå âñåãî èíôîðìàöèîííàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ïðîöåññîâ. Ëþáûå ïðîõîäÿùèå ÷åðåç ñèñòåìó ïîòî-
êè âåùåñòâà è ýíåðãèè óïðàâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííî. Êðîìå
òîãî, ýòî âåäü òàêæå è ïîòîêè èíôîðìàöèè. Íåèçâåñòíî åùå,
÷òî âàæíåå äëÿ äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû: îáìåí ìàòåðèàëüíû-
ìè ñóáñòàíöèÿìè èëè èíôîðìàöèåé. Ñêîðåå âñåãî, îäèíàêî-
âî âàæíî è òî, è äðóãîå. Çàêðåïëåíèå ýíåðãèè íåðàçðûâíî
ñâÿçàíî ñ çàêðåïëåíèåì èíôîðìàöèè.

 Òðàíñôîðìàöèÿ ãîìåîñòàçà (ðåàëèçàöèÿ ìåõàíèçìîâ ïîëî-
æèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè). Ñìåíà îäíîãî ñîñòîÿíèÿ äðó-
ãèì, òåì áîëåå ñêà÷îê ñ îäíîãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà íà äðóãîé
ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû òîëüêî íà îñíîâå ñâîéñòâ íåîáðà-
òèìîñòè. Ñèñòåìà äîëæíà «çàïîìíèòü» íîâîå ñîñòîÿíèå. Ýòî
íåîñóùåñòâèìî áåç ïàìÿòè.

Ðîëü ïàìÿòè â ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû

Èìåííî ïàìÿòü ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì â îáåñïå÷åíèè
íåîáõîäèìûõ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ: íåîáðàòèìîñòè, íàïðàâëåí-
íîñòè, çàêîíîìåðíîñòè. Äëÿ òîãî ÷òîáû íå ñêàòûâàòüñÿ â ñòàðîå
ñîñòîÿíèå (ïðåäïîñûëêà íåîáðàòèìîñòè), íóæíî «çàïîìíèòü»
(çàôèêñèðîâàòü) íîâîå ñîñòîÿíèå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðåàëèçîâûâà-
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ëàñü íàïðàâëåííîñòü, íåîáõîäèì èíôîðìàöèîííûé êîðèäîð âîç-
ìîæíûõ èçìåíåíèé, ò.å. îïÿòü-òàêè ñïîñîáíîñòü «çàïîìèíàòü»
îäíè èçìåíåíèÿ è áëîêèðîâàòü äðóãèå. È íàêîíåö, çàêîíîìåð-
íîñòü, ïðåäïîëàãàþùàÿ íàëè÷èå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé,
îçíà÷àåò ïðåæäå âñåãî ïàìÿòü îá ýòèõ ñâÿçÿõ.

Èìåííî ïàìÿòü ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ðåàëèçà-
öèè òðèàäû ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ: èçìåí÷èâîñòè, íàñëåäñòâåííîñ-
òè, îòáîðà. Ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ê èçìåí÷èâîñòè çàâèñèò îò ñòå-
ïåíè ìíîãîîáðàçèÿ ñèñòåìû, êîòîðîå çàêðåïëÿåòñÿ åå ïàìÿòüþ.
Íàñëåäñòâåííîñòü – ýòî ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ïîìíèòü ïðîøëûå
ñâîè ñîñòîÿíèÿ. Îòáîð ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå ïåðåáîðà è ñðàâíå-
íèÿ èíôîðìàöèè î ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ ñèñòåìû.

Â òîì, íàñêîëüêî âàæíà ïàìÿòü ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ ðàç-
âèòèÿ, óáåæäàåò è èçó÷åíèå êîíêðåòíûõ ôàêòîâ ýâîëþöèè ïðè-
ðîäû.

Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíîå
ïðîêëàäûâàíèå ïóòè, ïî êîòîðîìó ñèñòåìå ïðèäåòñÿ âïîñëåä-
ñòâèè «õîäèòü» ìíîãîêðàòíî, âîñïðîèçâîäÿ (ïîâòîðÿÿ) ñîñòîÿ-
íèÿ, â êîòîðûõ îíà îêàçûâàëàñü. Îò òîãî, íàñêîëüêî ñîâåðøåí-
íóþ ïàìÿòü èìååò ñèñòåìà, çàâèñèò åå ñïîñîáíîñòü çàôèêñèðî-
âàòü íàèáîëåå óñïåøíûå (ýôôåêòèâíûå) ñîñòîÿíèÿ è äåéñòâèÿ,
ïðèâåäøèå ê íèì. Ñîîòâåòñòâåííî, îò ïàìÿòè æå çàâèñèò ñïî-
ñîáíîñòü «çàáûòü» ñâîè îøèáêè, ïðèâîäÿùèå ê íåóñïåøíûì
(íåýôôåêòèâíûì) ñîñòîÿíèÿì. Îäíîé èç íàèáîëåå íàãëÿäíûõ
ìîäåëåé, äåìîíñòðèðóþùèõ «ðàáîòó» ïàìÿòè, êîòîðàÿ âîñïðî-
èçâîäèò îòøëèôîâàííûé ðàíåå ïóòü ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, ÿâëÿåò-
ñÿ ÿéöî.

Ïîäðîáíîñòè

Èìåííî â ÿéöå ïðèðîäà ñêîíöåíòðèðîâàëà âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ðàçâèòèÿ ïòèö èëè
ïðåñìûêàþùèõñÿ èç æèäêîé ñóáñòàíöèè äî æèâîãî îðãàíèçìà. Çäåñü ïðèñóòñòâóåò
èñòî÷íèê ýíåðãèè â âèäå âûñîêîêàëîðèéíûõ âåùåñòâ-ýíåðãîíîñèòåëåé, õèìè÷åñ-
êàÿ ýíåðãèÿ êîòîðûõ ðàñõîäóåòñÿ â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèîííûì êî-
äîì. Çäåñü æå, â ÿéöå, íàõîäÿòñÿ âñå íåîáõîäèìûå «ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû», èç
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçìà. Âñÿ ðåïðîäóêöèÿ òàêîãî ÷óäà ïðè-
ðîäû, êàê ðîæäåíèå æèâîãî îðãàíèçìà, âîçìîæíà òîëüêî áëàãîäàðÿ âëîæåííîé â
ÿéöî ïàìÿòè ðàçâèòèÿ äàííîãî áèîëîãè÷åñêîãî âèäà. Èìåííî ïàìÿòü ïî èíôîðìà-
öèîííîìó ñèãíàëó âêëþ÷àåò õîä áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ÿéöå.

Èíôîðìàöèîííûì ñèãíàëîì, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ òåïëîâîé èìïóëüñ. Îí
ñèãíàëèçèðóåò, ÷òî âíåøíèå óñëîâèÿ «ñîçðåëè». Äëÿ ïòèö ýòî íàõîäÿùèéñÿ
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â óçêèõ èíòåðâàëàõ òåïëîâîé èìïóëüñ, ñîîòâåòñòâóþùèé òåìïåðàòóðå òåëà íå-
ñóøêè.

Ïàìÿòü æå âåäåò è âñå ïîñëåäóþùèå ïðîöåññû, âïëîòü äî ïîñëåäíåãî, êîãäà
æèâîìó îðãàíèçìó ïðåäñòîèò ïîêèíóòü ñâîþ ïåðâóþ îáèòåëü.

Ñîçäàâàÿ èç æèäêîé áåñôîðìåííîé ñóáñòàíöèè æèâîå ñóùå-
ñòâî – ñ åãî êîñòíîé ñèñòåìîé, ìûøöàìè, ðàáîòàþùèì äâèãàòå-
ëåì-ñåðäöåì, íàêîíåö, ìîçãîì è íåðâíîé ñèñòåìîé, – ïðèðîäà
äåéñòâèòåëüíî ñîâåðøàåò ÷óäî. Ñàìîå ÷óäåñíîå â íåì – îøåëîì-
ëÿþùèå òåìïû ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ. Ìîæíî áåç ïðåóâåëè-
÷åíèÿ ñêàçàòü, ÷òî ñîçäàíèå æèâîãî ñóùåñòâà èç æèäêîé áèî-
ìàññû (!) ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå è íîðìàëüíîì äàâëåíèè
(!) ïðîèñõîäèò çà ñ÷èòàííûå äíè (!!!). Ó íåêîòîðûõ ïòèö âûñèäêà
çàíèìàåò âñåãî 12 äíåé, äëÿ áîëüøèíñòâà æå ïòèö è ïðåñìûêà-
þùèõñÿ ýíòîãåíåç (âíóòðèÿéöåâîå ðàçâèòèå) ñîñòàâëÿåò âñåãî
1–2 ìåñÿöà.

Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïîòðÿñàþùåé ýôôåêòèâíîñòè
ïðîèñõîäÿùåãî ïðîöåññà. Âûðàæàÿñü ÿçûêîì èíæåíåðîâ, åãî
ÊÏÄ ïðèáëèæàåòñÿ ê 100%. Â íåì ïðàêòè÷åñêè íåò îòõîäîâ íè
âåùåñòâà, íè ýíåðãèè.

×òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ, â ÷åì ñåêðåò òàêîé óäèâèòåëüíîé
ýôôåêòèâíîñòè, íóæíî ïîíÿòü, ÷òî òàêîå ýôôåêòèâíîñòü âîîáùå.

Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, ýôôåêòèâíîñòü – ýòî
ñîîòíîøåíèå ðåçóëüòàòà è çàòðàò. Â äàííîì ñëó÷àå ïîä ðå-
çóëüòàòîì ìîæíî ïîíèìàòü âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîå òâîðå-
íèå ïðèðîäû ïîä íàçâàíèåì «æèâîé îðãàíèçì». À çàòðàòàìè
ñëåäóåò ñ÷èòàòü òå ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû (êóäà, êñòàòè, âõîäÿò
«êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû» è ýíåðãîíîñèòåëè), êîòîðûå ïî-
øëè íà ýòî òâîðåíèå, ò.å. ñîäåðæèìîå ÿéöà. Ïîñêîëüêó îòõîäîâ
ïî÷òè íåò, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðåçóëüòàò ïðàêòè÷åñêè ðàâåí
çàòðàòàì (âî âñÿêîì ñëó÷àå, â âåñîâîì ñîîòíîøåíèè). Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ïðèðîäíîãî ðåàêòîðà ïðèáëèæàåòñÿ ê
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó çíà÷åíèþ, ò.å. 100%.

Îò ÷åãî æå çàâèñèò óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè âûïîëíåíèÿ êà-
êîé-ëèáî ðàáîòû? Îò ñîâåðøåíñòâà èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììû
äîñòèæåíèÿ öåëè è îò òî÷íîñòè åå èñïîëíèòåëåé. Â òîì ñëó÷àå,
åñëè ïðîãðàììà ðåàëèçóåòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå (ê ÷åìó
÷åëîâåê âñå áîëüøå ïðèâûêàåò), óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè öåëèêîì
çàìûêàåòñÿ íà èíôîðìàöèîííîì ñîäåðæàíèè ïðîãðàììû.
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Ïðèìå÷àíèå

Ó êà÷åñòâà èíôîðìàöèîííûõ ïðîãðàìì åñòü è äðóãîé ïîêàçàòåëü, àíòèïîä ýôôåê-
òèâíîñòè – ñòåïåíü îòõîäíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Ñêàæåì, åñëè ÊÏÄ äâèãàòåëÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 20%, ìû çíàåì, ÷òî 20% ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè èñïîëüçóåòñÿ íà ïîëåçíî âû-
ïîëíÿåìóþ ðàáîòó, çíà÷èò, 80% ìû âïðàâå íàçâàòü «êîýôôèöèåíòîì áåñïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ». Ýòî ïîêàçàòåëü íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãèè, åå îøèáî÷íîñòè.

Äëÿ ëþáîãî ðåøåíèÿ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè èìååòñÿ øàíñ ïîâòîðèòü õîä äåéñòâèÿ
åùå ðàç è èñïðàâèòü äîïóùåííûå îøèáêè èëè íåòî÷íîñòè. Ïî-
òîì åùå ðàç è åùå ðàç… Ñ êàæäûì ðàçîì ìû ìîæåì ïîâûøàòü
«êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ» è óìåíüøàòü «êîýôôèöè-
åíò áåñïîëåçíîãî äåéñòâèÿ». Ïðè ýòîì ñ êàæäîé èòåðàöèåé (ïî-
âòîðåíèåì) áóäåò ñîêðàùàòüñÿ âðåìÿ, çà êîòîðîå ñèñòåìà ïðîäå-
ëàëà îïðåäåëåííóþ ðàáîòó. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ
ìåðèëîì ýôôåêòèâíîñòè. Íå ñëó÷àéíî Ê. Ìàðêñ îòìå÷àë, ÷òî
ëþáàÿ ýêîíîìèÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñâîäèòñÿ ê ýêîíîìèè âðåìå-
íè. Ñòîïðîöåíòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ðàçâèòèÿ öûïëåíêà
â ÿéöå êóðèöû ãîâîðèò åùå è î òåîðåòè÷åñêè íàèáîëåå âûñîêîì
òåìïå ëèáî ñàìîì êîðîòêîì âðåìåíè (èç âîçìîæíûõ â ìàòåðè-
àëüíîì ìèðå) îñóùåñòâëåíèÿ äàííîãî ïðîöåññà.

Î ëîâóøêàõ «êîðîòêîé» ïàìÿòè

Â ðàáîòàþùåì ìåõàíè÷åñêîì äâèãàòåëå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè èñêëþ÷åíî, òàê êàê â íåì èñêëþ÷åíû âñÿêèå èçìåíåíèÿ.
Â íåì çàêîíñåðâèðîâàíû êàê åãî ÊÏÄ, òàê è åãî íåñîâåðøåí-
ñòâî. Ñêîëüêî íè âêëþ÷àé äâèãàòåëü, îí áóäåò òûñÿ÷è ðàç òèðà-
æèðîâàòü ñâîþ íåñîñòîÿòåëüíîñòü áåç êàêèõ-ëèáî øàíñîâ ñòàòü
ñîâåðøåííåå. Ñ ãîäàìè óñòàíîâêà ìîæåò òîëüêî òåðÿòü ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü, óòðà÷èâàÿ èçíà÷àëüíóþ ìîùíîñòü ïî ìåðå åñòå-
ñòâåííîãî èçíîñà. Íå ýòîò ëè äâèãàòåëü íàïîìèíàþò òå çàñòîé-
íûå ñîîáùåñòâà, ãäå êîíñåðâèðóþòñÿ óñòîè è áëîêèðóþòñÿ ëþ-
áûå èçìåíåíèÿ?

Ôàêòû ïóáëèêàöèé

Òåðìèòû – ýòî ðîäñòâåííèêè ñîâðåìåííûõ òàðàêàíîâ. Îíè ñôîðìèðîâàëèñü êàê
áèîëîãè÷åñêèé âèä 300–400 ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä. Â òå äàëåêèå âðåìåíà îíè,
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ïî-âèäèìîìó, æèëè æèçíüþ îáû÷íûõ íàñåêîìûõ – òàê, êàê æèâóò, íàïðèìåð, òå
æå òàðàêàíû. È, ïî-âèäèìîìó, îíè õîðîøî ïðèñïîñîáèëèñü ê óñëîâèÿì, öàðèâ-
øèì òîãäà íà ïëàíåòå. Ìîæíî ñêàçàòü, äàæå ÷åðåñ÷óð õîðîøî. Èìåííî ýòî è çàñ-
òàâèëî èõ, âåðîÿòíî, ñêîîïåðèðîâàòüñÿ, êîãäà óñëîâèÿ íà Çåìëå ñòàëè ìåíÿòüñÿ.
Â ðåçóëüòàòå âîçíèêëè òåðìèòíèêè, êàê åäèíûå îðãàíèçìû, â êîòîðûõ ïîääåðæè-
âàþòñÿ èõ äðåâíèå ïðèâû÷íûå óñëîâèÿ. Òåðìèòîâ ïîòîìó è íàçûâàþò «óøåäøèìè
â çåìëþ», ÷òî âíóòðè òåðìèòíèêîâ, âíóòðè òåõ òóííåëåé, êîòîðûå îíè ïðîêëàäû-
âàþò, ñîõðàíÿåòñÿ óðîâåíü âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðà òîãî âðåìåíè, êîãäà îíè
æèëè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè æèçíüþ îáû÷íûõ íàñåêîìûõ. Â òåðìèòíèêàõ âñå ïðî-
òèâîðå÷èÿ ðàçðåøåíû «ðàç è íàâñåãäà». Èíäèâèäóàëüíîå ðàçâèòèå íàñåêîìûõ
ïðàêòè÷åñêè óæå ïðåêðàòèëîñü ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò òîìó íàçàä. Êîîïåðàòèâíûé
ìåõàíèçì èõ ïîâåäåíèÿ îáåñïå÷èë ïîëíóþ ñòàáèëüíîñòü òåðìèòíûõ ïîïóëÿöèé
(Ìîèñååâ, 1990).

Ïîâòîðåíèå – ìàòü ó÷åíèÿ. Îäíàêî ëèøü òîãäà, êîãäà óñâî-
åííûé ìàòåðèàë èíôîðìàöèîííî çàêðåïëÿåòñÿ, è ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü èñïðàâèòü îøèáêè. Êîãäà ïîâòîðÿþùèé ñïîñîáåí
êðèòè÷åñêè îñìûñëèòü ïðîéäåííîå, çàôèêñèðîâàòü âñå ñàìîå
ëó÷øåå äëÿ äàëüíåéøåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ è ïðîàíàëèçèðîâàòü
äîïóùåííûå îøèáêè, ÷òîáû íå ïîâòîðÿòü èõ ðàç çà ðàçîì. Áåç
ýòîãî ïîâòîðåíèå ïðåâðàùàåòñÿ â ëîâóøêó ó÷åíèÿ – áåç ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ëþáîå ïîâòîðåíèå çàöèêëèâàåòñÿ â áåñêîíå÷íîå
äâèæåíèå ïî êðóãó.

Îòñóòñòâèå ïàìÿòè è åñòü òà îñíîâíàÿ ïðè÷èíà, êîòîðàÿ äå-
ëàåò íåâîçìîæíûì ïðîöåññ ðàçâèòèÿ.

«Íàñòóïàòü äâàæäû íà îäíè è òå æå ãðàáëè»; «äâàæäû
èçîáðåòàòü âåëîñèïåä»; «ñèçèôîâ òðóä» – ýòî àëëåãîðèè íåýô-
ôåêòèâíîé ðàáîòû, ðàáîòû âõîëîñòóþ, êîãäà ïîâòîðÿþòñÿ áåç
êîíöà îäíè è òå æå îøèáêè. Ýòî ñèíîíèìû íåïðîäóêòèâíîãî
òîïòàíèÿ íà ìåñòå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òåðÿåòñÿ ñàìûé äðàãîöåí-
íûé ðåñóðñ – âðåìÿ. Ìàòåðèàëüíîé ìîäåëüþ ïîäîáíîãî ïðîöåñ-
ñà ÿâëÿåòñÿ «áåëêà â êîëåñå», êîãäà êîëîññàëüíàÿ ðàáîòà ñîâåð-
øàåòñÿ âïóñòóþ, è, íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ, áåëêå íå óäàåòñÿ
ñäâèíóòüñÿ ñ ìåñòà íè íà ìèëëèìåòð.

Òàêèì îáðàçîì, îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðîäâèæåíèÿ âïå-
ðåä ÿâëÿåòñÿ îáðåòåíèå ñèñòåìîé ïàìÿòè.

Ìîæåò âîçíèêíóòü îøèáî÷íîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî çàñòîé òåð-
ìèòîâ èëè öèêëè÷åñêîå ïîâòîðåíèå íèçêîãî ÊÏÄ äâèãàòåëÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì õîðîøåé ïàìÿòè ñèñòåìû. Â äåéñòâèòåëüíîñ-
òè âñå íàîáîðîò. Ïðè÷èíîé ïîäîáíûõ ÿâëåíèé ÿâëÿåòñÿ áëîêè-
ðîâàíèå ïàìÿòè, âåäü â ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ áëîêèðóåòñÿ, â ïåð-
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âóþ î÷åðåäü, èìåííî ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü èíôîðìàöèþ.
Ñèñòåìå «ðàçðåøåíî» èìåòü ïàìÿòè ðîâíî íà îäèí öèêë. È èìåí-
íî ýòîò öèêë ñèñòåìà ñïîñîáíà âîñïðîèçâîäèòü ñíîâà è ñíîâà.

Ïðèìå÷àíèå

Ìîæíî ëè ñêàçàòü, ÷òî ãðàììîôîííàÿ ïëàñòèíêà îáëàäàåò ïàìÿòüþ? Ìîæíî, âåäü
îíà ñïîñîáíà íàêàïëèâàòü, õðàíèòü è âîñïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèþ. Îäíàêî ëèøü…
íà îäíó ïåñíþ. Â ðàìêàõ ýòîé ïåñíè (à òî÷íåå, â ðàìêàõ ñîáñòâåííîé èíôîðìàöè-
îííîé åìêîñòè) îíà è ñïîñîáíà îäèí ðàç â æèçíè ðàçâèòüñÿ îò ñûðîé ïëàñòìàññî-
âîé çàãîòîâêè äî îáúåêòà èñêóññòâà, õðàíÿùåãî êóëüòóðíóþ ïàìÿòü ýïîõè. Íà âåñü
ïðîöåññ ðàçâèòèÿ óõîäèò íåñêîëüêî ìèíóò – ðîâíî ñòîëüêî, ñêîëüêî íàíîñèòñÿ íà
ïëàñòèíêó èíôîðìàöèÿ. Ðîâíî ñòîëüêî, íà ñêîëüêî õâàòèëî ïàìÿòè ó ïëàñòèíêè.

Ïðîñëóøèâàíèå îáû÷íîé ãðàììîôîííîé ïëàñòèíêè çàñòàâ-
ëÿåò çàäóìàòüñÿ åùå íàä îäíèì ôàêòîì. Ïîêà çâó÷èò çàïèñü,
ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå åùå îäíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ìó-
çûêàëüíîãî ïðîèçâåäåíèÿ: îò ïåðâîé íîòû äî ôèíàëüíîãî àê-
êîðäà. Òî, ÷òî â æèçíè ðîæäàëîñü â ìóêàõ òâîð÷åñòâà, â áåñêî-
íå÷íûõ ïðîáàõ è îøèáêàõ ïîýòîâ, êîìïîçèòîðîâ, ïåâöîâ, è çà-
íÿëî äíè, ìåñÿöû, ãîäû (à â ñëó÷àå, ñêàæåì, íàðîäíîé ïåñíè –
äåñÿòêè ëåò) – íà ïëàñòèíêå âîñïðîèçâîäèòñÿ (ðàçâèâàåòñÿ) çà
ñ÷èòàííûå ìèíóòû è, ãëàâíîå, ïî÷òè ñ èäåàëüíûì êà÷åñòâîì.
Âîñïðîèçâîäñòâî ãðàììîôîííîé çàïèñè ÿâëÿåòñÿ êàê áû ïîâòî-
ðåíèåì ïðîöåññà ðàçâèòèÿ, â êîòîðîì óñòðàíåíû îøèáêè ïðå-
äûäóùèõ öèêëîâ.

Î ïàìÿòè è ðàçâèòèè, èëè Áåç ÷åãî íå áûâàåò ðàçâèòèÿ

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð ïîçâîëÿåò ñäåëàòü êàê ìèíèìóì äâà âàæ-
íûõ âûâîäà.

Ïåðâîå: ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñèñòåìà ñïîñîá-
íà ðàçâèâàòüñÿ, ñîîòâåòñòâóåò åå èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè (ïà-
ìÿòè); ñèñòåìà ñïîñîáíà ðàçâèâàòüñÿ ëèøü ñòîëüêî, íà ñêîëüêî
õâàòàåò ïàìÿòè; äëÿ áåñêîíå÷íîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìà äîëæíà
èìåòü áåñêîíå÷íûå ðåñóðñû ïàìÿòè.

Ñèñòåìà ñïîñîáíà ðàçâèâàòüñÿ ëèøü ñòîëüêî, íà ñêîëüêî õâà-
òàåò ÏÀÌßÒÈ.
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Âòîðîå: òåìïû ðàçâèòèÿ ñèñòåìû çàâèñÿò îò ñïîñîáíîñòè ñè-
ñòåìû íàêàïëèâàòü, çàêðåïëÿòü è âîñïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèþ
è ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ.

Â ñâåòå ýòèõ ïîëîæåíèé ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíûìè çàêîíîìåð-
íîñòè âûøåïðèâåäåííîãî ïðèìåðà ðàçâèòèÿ ïòèö èëè ïðåñìû-
êàþùèõñÿ èç ÿéöà. Ðàâíûå èíêóáàöèîííûå ïåðèîäû äëÿ îäèíà-
êîâûõ âèäîâ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ïðèðîäà îòìåðèëà èì îäèíà-
êîâûå åìêîñòè ïàìÿòè. Ïðè÷èíà ïîòðÿñàþùèõ òåìïîâ ïðîöåññà
â òîì, ÷òî «îòøëèôîâàííûé» çà ìèëëèàðäû ëåò ýâîëþöèè, äî-
âåäåííûé äî ñîâåðøåíñòâà ïðîöåññ ðàçâèòèÿ, áëàãîäàðÿ çàïèñè
ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, «ïðîáåãàåò» ïðîëîæåííûé ïóòü ïî
ñàìûì êîðîòêèì «òðàåêòîðèÿì». Îòñþäà æå è ïî÷òè 100-ïðî-
öåíòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà.

Òåìïû ðàçâèòèÿ ñèñòåìû çàâèñÿò îò áûñòðîäåéñòâèÿ åå
ïàìÿòè.

Îáðåòåíèå ïðèðîäîé ãåíåòè÷åñêîãî êîäà, ïîçâîëèâøåãî ðåøèòü
ïðîáëåìó ôèêñàöèè èíôîðìàöèè, ðåçêî óñêîðèëî òåìïû ýâîëþ-
öèè. Áëàãîäàðÿ ãåíåòè÷åñêîé çàïèñè áèîëîãè÷åñêèå âèäû ìîãóò
«ïðîáåãàòü» ïóòü, íà êîòîðûé ïðèðîäà ïîòðàòèëà ìèëëèàðäû ëåò
ïîèñêà, îñíîâàííîãî íà çàêðåïëåíèè ñëó÷àéíûõ óäà÷.

Áèîëîãè÷åñêàÿ ñïðàâêà

Ñîãëàñíî áèîëîãè÷åñêîìó çàêîíó Ý. Ãåêêåëÿ – Ô. Ìþëëåðà, îðãàíèçì (îñîáü) â
èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè (îíòîãåíåçå) ïîâòîðÿåò (â ñîêðàùåííîì è çàêîíîìåð-
íî èçìåíåííîì âèäå) èñòîðè÷åñêîå (ýâîëþöèîííîå) ðàçâèòèå ñâîåãî âèäà.

Áèîëîãè÷åñêèé âèä íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì: âñÿ ýâîëþöèîííàÿ èñòîðèÿ
ïðèðîäû «çàïèñûâàåòñÿ» åþ â íîñèòåëÿõ ïàìÿòè, ôèêñèðóÿ è óñêîðÿÿ ïðîöåññû
ðàçâèòèÿ ïðè èõ ïîâòîðåíèè. Ñîãëàñíî ñôîðìóëèðîâàííîìó Í.Ô. Ðåéìåðñîì ñèñ-
òåìîãåíåòè÷åñêîìó çàêîíó, ïðèðîäíûå ñèñòåìû (â òîì ÷èñëå ãåîëîãè÷åñêèå îá-
ðàçîâàíèÿ, îñîáè, áèîòè÷åñêèå ñîîáùåñòâà, ýêîñèñòåìû è äð.) â èíäèâèäóàëü-
íîì ðàçâèòèè ïîâòîðÿþò â ñîêðàùåííîé ôîðìå ýâîëþöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ ñâî-
åé ñèñòåìíîé ñòðóêòóðû. Â ÷àñòíîñòè, âîññòàíîâëåíèå ëåñà â òàéãå ïðîèñõîäèò ñ
çàêîíîìåðíîé ñìåíîé ïîðîä: ñíà÷àëà âûðàñòàþò êóñòàðíèêè, çàòåì ëèñòâåííûå
äåðåâüÿ, çàòåì õâîéíûå äåðåâüÿ-ïèîíåðû, çàìåùàåìûå îñíîâíûìè ëåñîîáðàçî-
âàòåëÿìè. Ïîïûòêè óñêîðèòü âîññòàíîâëåíèå òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ (êåäðîâî-ïèõ-
òîâûõ) ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èëè èñêóññòâåííîãî óñêîðåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíîãî ïå-
ðèîäà (ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèé) ÷àùå âñåãî âåäóò ê çàäåðæêå â äîñòèæåíèè ïî-
ñòàâëåííîé öåëè (Ðåéìåðñ, 1990).
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Ìû âèäèì, ÷òî ãåíåòè÷åñêèé âèä ïàìÿòè áûë íå åäèíñòâåí-
íûì â àðñåíàëå ïðèðîäû (è, êàê ìû óáåäèìñÿ äàëåå, äàæå íå
ïåðâûì). Ïðèðîäà ïîñòîÿííî «íàõîäèëà» íîâûå ôîðìû çàïèñè
èíôîðìàöèè, óñêîðÿÿ ïðîöåññû ñâîåãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ Çåì-
ëè. Ñ ïîÿâëåíèåì ÷åëîâåêà è îáùåñòâà ýâîëþöèîííûå òåìïû
ñòàëè óâåëè÷èâàòüñÿ ñ íàðàñòàþùèì óñêîðåíèåì. Èìåííî ýòà
îñîáåííîñòü íåæèâîé è æèâîé ïðèðîäû â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè
åå ñâîéñòâàìè – ñïîñîáíîñòüþ ñîõðàíÿòü ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñ-
êîãî ðàâíîâåñèÿ è èçìåí÷èâîñòüþ (ò.å. ñïîñîáíîñòüþ ê ñëó÷àé-
íûì èçìåíåíèÿì) – ÿâèëèñü îñíîâîé ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçà-
öèè ïðèðîäû è åå ðàçâèòèÿ.

Ýâîëþöèÿ ñèñòåì ïàìÿòè

Íà ðèñ. 10.1 ïîêàçàíû îñíîâíûå ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì
ïàìÿòè, ò.å. íàêîïëåíèÿ, õðàíåíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà èíôîðìà-
öèè â õîäå ýâîëþöèè ïðèðîäû â çåìíûõ óñëîâèÿõ.

Ïàìÿòü â íåæèâîé ïðèðîäå. Êàê ýòî, ìîæåò áûòü, íåïðè-
âû÷íî çâó÷èò: íåæèâàÿ ïðèðîäà îáëàäàåò ïàìÿòüþ, ò.å. ñïîñîá-
íà íàêàïëèâàòü, çàêðåïëÿòü è ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âîñ-
ïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèþ. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäìåòû ïðèðîäû ñïî-
ñîáíû îòðàæàòü («çàïèñûâàòü») èíôîðìàöèþ î âîçäåéñòâèè íà
íèõ äðóãèõ ïðåäìåòîâ èëè ÿâëåíèé ïðèðîäû. Òàê, ñêàëû «ïî-
ìíÿò» ýíåðãèþ âåòðà è âîëí, çåìëÿ äîëãî õðàíèò èíôîðìàöèþ î
ðåêàõ, êîòîðûå ïî íåé ïðîòåêàëè.

Íî ýòî òî, ÷òî ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè. Ãîðàçäî ãëóáæå, íà
ìèêðîóðîâíå ìàòåðèè ñîäåðæèòñÿ ïàìÿòü î «ñòðîèòåëüíûõ áëî-
êàõ», èç êîòîðûõ ñîñòîÿò âåùåñòâî è ýíåðãèÿ. Ýëåìåíòàðíûå
÷àñòèöû êàêèì-òî, ïîêà íå ðàçãàäàííûì îáðàçîì, «ïîìíÿò» çà-
ðÿä, îðáèòû, ìàãíèòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ìàññó è ò.ï. Àòîìû
áåçîøèáî÷íî ôèêñèðóþò è óäåðæèâàþò ñòðóêòóðó ñâîèõ ÿäåð.
Ìîëåêóëû ÷åòêî «çàïîìèíàþò» ñîñòàâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è
ñîåäèíåíèé. Ïàìÿòü íåæèâîé ïðèðîäû – ýòî òå ôèçè÷åñêèå çà-
êîíû, êîòîðûì íåóêîñíèòåëüíî ñëåäóþò îáúåêòû ìèêðî-, ìàê-
ðî- è ìåãàñôåð ìèðîçäàíèÿ.

Ãåíåòè÷åñêàÿ ïàìÿòü. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïðîöåññ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñàìîé ãåíåòè÷åñêîé ïàìÿòè íîñèë âåñüìà äðàìàòè÷åñ-
êèé õàðàêòåð. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè (Ìîèñååâ, 1990)
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äîïóñêàþò, ÷òî, âîçìîæíî, íà ïåðâûõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ ýâî-
ëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ æèçíè ñóùåñòâîâàëî íåñêîëüêî êîíêóðè-
ðóþùèõ ñòðóêòóð ïàìÿòè. Åñëè ýòî òàê, òî ãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà îêàçàëàñü áîëåå óñòîé÷èâîé, áîëåå ñïîñîáíîé, ÷åì äðóãèå,
ïðèñïîñîáèòüñÿ ê óñëîâèÿì çåìíîé æèçíè. Êàê áû òàì íè áûëî,
íà Çåìëå ñóùåñòâóåò òîëüêî îäíà ñèñòåìà, «îäèí àëôàâèò», êî-
òîðûé íà óðîâíå áèîëîãè÷åñêîãî âèäà ñïîñîáåí ïåðåäàâàòü âñå
ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà è æèçíåîáåñïå÷å-
íèÿ ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé.

Ýêîñèñòåìíàÿ ïàìÿòü. Êàê èçâåñòíî, íè îäèí áèîëîãè÷åñ-
êèé âèä íå ñïîñîáåí ñóùåñòâîâàòü áåç âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè
âèäàìè. Ëþáîé áèîöåíîç (îáðàçóåòñÿ âçàèìîñâÿçÿìè áèîëîãè-
÷åñêèõ âèäîâ) èëè ëþáàÿ ýêîñèñòåìà (êóäà íàðÿäó ñ áèîëîãè÷åñ-
êèìè âèäàìè âêëþ÷àþòñÿ ëàíäøàôòíûå ýëåìåíòû) êðîìå ñâîåé
âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâû èìååò èíôîðìàöèîííóþ ñè-
ñòåìó ðåãóëÿöèè, êîòîðàÿ çàêðåïëÿåò çà îïðåäåëåííûìè áèî-
ëîãè÷åñêèìè âèäàìè ôóíêöèè è êîììóíèêàöèîííûå ñâÿçè. Ýêî-
ñèñòåìà, ãäå ïàìÿòüþ îáëàäàåò êàæäûé ýëåìåíò (ïðîäóêòîâûå
öåïè, ñîñåäè ïî ýêîëîãè÷åñêîé íèøå, îñîáåííîñòè ëàíäøàôòà,
êëèìàòè÷åñêèå êîìïîíåíòû è äàæå ðàñöâåòêà ìåñòíîñòè), äèê-
òóåò ñâîè óñòîÿâøèåñÿ ïðàâèëà îáèòàòåëÿì ñèñòåìû. Ýêîñèñ-
òåìíàÿ ïàìÿòü ñûãðàëà ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü â óâåëè÷åíèè ìíî-
ãîîáðàçèÿ æèâîé ïðèðîäû íà Çåìëå.

Ìîçã. Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ëþáàÿ ìàòåðèàëüíàÿ ñèñ-
òåìà ñïîñîáíà ðàçâèâàòüñÿ ñòîëü äîëãî, íà ñêîëüêî õâàòàåò çà-
ïàñà åå íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, ò.å. ïàìÿòè. Ó áîëüøèíñòâà
áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ îíà îãðàíè÷åíà èíôîðìàöèîííîé åìêîñ-
òüþ ãåíåòè÷åñêîãî êîäà. Èõ ðàçâèòèå çàìûêàåòñÿ ðàìêàìè ãå-
íåòè÷åñêîé ïðîãðàììû, îáðûâàÿñü íà ïîñëåäíåé «áóêâå» ãåíå-
òè÷åñêîãî àëôàâèòà. Òðàíñôîðìàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ ïðî-
èñõîäèò, ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò èíôîðìàöèîííîãî ïîòåíöè-
àëà ýêîñèñòåì, â êîòîðûõ îáèòàþò îðãàíèçìû äàííîãî âèäà. Íå
ñëó÷àéíî èçìåíåíèÿ â ðàìêàõ îäíîãî áèîëîãè÷åñêîãî âèäà îáû÷-
íî íîñÿò õàðàêòåð àäàïòàöèé ê óñëîâèÿì ìåñòíûõ ýêîñèñòåì.
Ïðèíöèïèàëüíûå æå êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â õîäå ýâîëþ-
öèè äîñòèãàëèñü ïðèðîäîé ïóòåì ñîçäàíèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ âèäîâ (à íå ðàçâèòèÿ ñóùåñòâóþùèõ) çà ñ÷åò îïÿòü æå
èíôîðìàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ýêîñèñòåì, ÷åðåç åñòåñòâåííûé
îòáîð íà óðîâíå îñîáåé.
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Ñèòóàöèÿ ðåçêî èçìåíèëàñü ñ ïîÿâëåíèåì ó âûñøèõ æèâîò-
íûõ ìîçãà. Ïàìÿòü áèîëîãè÷åñêèõ ñóùåñòâ, èìåâøàÿ äî ýòîãî
ëèøü ãåíåòè÷åñêóþ îñíîâó, ïîëó÷àëà ïðîäîëæåíèå, ñîçäàâàÿ
âîçìîæíîñòè èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà. Ïðè÷åì ýòà
òðàíñôîðìàöèÿ ïàìÿòè ïðèâåëà íå ïðîñòî ê êîëè÷åñòâåííîìó
íàðàùèâàíèþ åìêîñòè (â ýòîì ñëó÷àå ìîãëà áû ëèøü óâåëè÷èòüñÿ
ôèçè÷åñêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè áåç åå êà÷åñòâåííîãî èç-
ìåíåíèÿ). Ïðîèçîøëè êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñàìîì õàðàê-
òåðå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Òî, ÷òî èñïîäâîëü ïîäãîòàâëè-
âàëîñü è «îáêàòûâàëîñü» ïðèðîäîé íà æèâîòíûõ, ïîëó÷èëî ëî-
ãè÷åñêîå çàâåðøåíèå â ñîçäàíèè ïàìÿòè ÷åëîâåêà. Ýòî ñûãðàëî
ðîëü ðåâîëþöèîííîãî ñêà÷êà â ôîðìèðîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì âñåé ïðèðîäû.

Èíòåðåñíûé ôàêò

Õîòÿ ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ó ÷åëîâåêà è îáåçüÿíû êàæåòñÿ ïî÷òè ñîâïàäàþ-
ùåé, ýòè âèäû æèâûõ ñóùåñòâ ñîâåðøåííî íåñîïîñòàâèìû. Ãëàâíîå, ÷òî èõ ðàç-
äåëÿåò, – ýòî ñòðóêòóðà ìîçãà. Îñîáåííî ïîðàæàåò ñòåïåíü ðåçåðâèðîâàíèÿ â åãî
ñòðóêòóðå: ó ÷åëîâåêà ïîñòîÿííî çàäåéñòâîâàíî ëèøü íåñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé
ïðîöåíòà êëåòîê ìîçãà, òî åñòü ñòåïåíü ðåçåðâèðîâàíèÿ ðàâíà ìíîãèì ñîòíÿì. Ó
÷åëîâåêîîáðàçíûõ îáåçüÿí îíà ðàâíà 5–7 ïðîöåíòàì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ó íèõ ïîñòî-
ÿííî çàäåéñòâîâàíî îò 14 äî 20 ïðîöåíòîâ ìîçãîâûõ êëåòîê. Â ýòîì îòíîøåíèè
îáåçüÿíû ìàëî ÷åì îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ «äîñòàòî÷íî óìíûõ» æèâîòíûõ – äåëü-
ôèíîâ, ñîáàê. Òàêèì îáðàçîì, çäåñü âîçíèêàåò «ïàðàäîêñ ðåçåðâèðîâàíèÿ», ñâîé-
ñòâåííûé òîëüêî ÷åëîâåêó.

Íåðâíàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àÿ ìîçã, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêóþ óïðàâëÿþùóþ
ñèñòåìó, è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îöåíêè åå ýôôåêòèâíîñòè è ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òå æå ïîäõîäû è òå æå ñòàíäàðòû, êîòîðûå èñïîëüçóþò-
ñÿ äëÿ îöåíêè ëþáûõ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Äëÿ òàêèõ ñèñòåì, äåéñòâóþùèõ â
óñëîâèÿõ ñòîõàñòè÷åñêèõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ñòåïåíü ðåçåðâèðîâàíèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê íàäåæíîñòè è ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñ-
òåé. Äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ çàãàäêîé, ïî÷åìó «ýâîëþöèè ïîòðåáîâàëàñü» òàêàÿ ñâåðõ-
íàäåæíîñòü íåðâíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ îòñóòñòâóåò ó âñåõ äðóãèõ æèâûõ ñóùåñòâ
(Ìîèñååâ, 1990).

Âìåñòå ñ æåñòêîé çàïèñüþ èíôîðìàöèîííûõ ïðîãðàìì æèç-
íè ÷åëîâåê ïîëó÷èë ñâîáîäíóþ èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü, êîòî-
ðóþ îí ìîã èñïîëüçîâàòü (çàïèñûâàÿ è ñòèðàÿ èíôîðìàöèþ ïî
ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ) äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ.
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Öèôðû è ôàêòû

 ×åëîâå÷åñêèé ìîçã ñîäåðæèò 1010 íåéðîíîâ, ó êàæäîãî íåéðîíà èìååòñÿ 104

ñèíàïñîâ. Ñèíàïñ – ýòî ôóíêöèîíàëüíîå ñîåäèíåíèå íåéðîíîâ, ÷åðåç êîòî-
ðûå ïðîèñõîäèò îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó íèìè. Ïðåäåëüíàÿ åìêîñòü òà-
êîé ñåòè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 1014 áèò (~104 Ãáàéò). Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì,
ôóíêöèîíàëüíàÿ åìêîñòü ÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè ñîñòàâëÿåò, ïî êðàéíåé ìåðå,
1020 áèò. Ïîýòîìó ñóùåñòâóþò òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî íåéðîííûé ìåõàíèçì ñàì ïî
ñåáå ïðîñòî íå â ñîñòîÿíèè ðåàëèçîâàòü óíèêàëüíûå ïîçíàâàòåëüíûå ñïî-
ñîáíîñòè ÷åëîâåêà. Âûñêàçûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìíåíèÿ îá óñòðîéñòâå ÷åëî-
âå÷åñêîé ïàìÿòè. Èç íèõ òðè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè:

1) èíôîðìàöèÿ êîäèðóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ àìèíîêèñëîò â áåëêàõ,
âñòðîåííûõ â ìåìáðàíó íåéðîíîâ. Ïðè ýòîì ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, êàê
èìåííî çàïèñàííàÿ òàêèì îáðàçîì èíôîðìàöèÿ ìîæåò îáðàáàòûâàòüñÿ;

2) èíôîðìàöèÿ îòîáðàæàåòñÿ â âèäå îïòè÷åñêîé ãîëîãðàììû. Õîòÿ ïðè ãî-
ëîãðàôè÷åñêîì ñïîñîáå îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè âîçíèêàþò âîïðîñû
îòíîñèòåëüíî äîñòàòî÷íîñòè åìêîñòè ïàìÿòè, ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæ-
íîñòü äàííîãî ïðèíöèïà îáóñëîâëåíà âîçìîæíîñòüþ ïàðàëëåëüíîé îá-
ðàáîòêè è ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ, ÷òî õà-
ðàêòåðíî äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ;

3) îáúÿñíåíèå ðàáîòû ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà ëåæèò çà ðàìêàìè ñóùåñòâóþ-
ùåé ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà. È äëÿ îáíàðóæåíèÿ ýòîãî, åùå íåèçâåñ-
òíîãî ìåõàíèçìà ñâåðõñêîðîñòíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî
áîëåå ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå â ñóùíîñòü ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé çà ãðà-
íèöåé òîãî îïèñàíèÿ ðåàëüíîñòè, êîòîðîå ïðåäëàãàåò íàì ñîâðåìåííàÿ
ôèçèêà. Îñíîâíàÿ îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò âíå ìîçãà. Ôóí-
êöèîíàëüíàÿ ðîëü ìàòåðèàëüíûõ ôîðìàöèé ìîçãà ñîñòîèò â îðãàíè-
çàöèè äîñòóïà ê ýòèì ïðîöåññîðíûì ñðåäñòâàì. Òàêàÿ àíàëîãèÿ: õîòÿ
íîñèòåëè çàðÿäà äâèæóòñÿ âíóòðè ïðîâîäíèêà, ñàìûå ãëàâíûå ÿâëåíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ òîêîì, – ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå ïîëÿ – ðàçâîðà÷èâàþò-
ñÿ â ïðîñòðàíñòâå âîêðóã ïðîâîäíèêà (Äóáíèùåâà è äð., 1998).

 «Åìêîñòü äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè ÷åëîâåêà ïîòåíöèàëüíî íå îãðàíè÷åíà è
äîñòèãàåò, ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, 2,8 · 1020 áèò. Òàê êàê îáúåì ìîçãà ðàâåí
103 ñì3, åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ñ ïëîòíîñ-
òüþ èíôîðìàöèè 3 · 1017 áèò/ñì3. Îäíàæäû ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ôèêñè-
ðóåòñÿ ìîçãîì ÷åëîâåêà íàâñåãäà: îáðàçû ñî âðåìåíåì íå òóñêíåþò è ìîãóò
áûòü âîñïðîèçâåäåíû ÷åðåç ìíîãî ëåò» (Âîëêîâ è äð., 1999).

Îïåðèðóÿ ïðèâû÷íûìè ñåãîäíÿøíåìó ÷èòàòåëþ òåðìèíàìè,
ìîæíî î÷åíü ïðèáëèæåííî ñðàâíèòü çàïèñü ãåíåòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè ñ æåñòêîé ôèêñàöèåé íà ãðàììîôîííîì äèñêå, à ïà-
ìÿòü ìîçãà – ñ èíôîðìàöèîííîé åìêîñòüþ ÷èñòûõ êàññåò èëè
äèñêåò, ïîçâîëÿþùèõ íå òîëüêî çàïèñûâàòü íîâóþ èíôîðìàöèþ,
íî, ÷òî î÷åíü âàæíî, «âûòèðàòü» (çàáûâàòü), èñïðàâëÿòü
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(ïåðåîñìûñëèâàòü) è îáíîâëÿòü çàïèñü (ïåðåó÷èâàòüñÿ). ×òîáû
åùå áîëåå ïðèáëèçèòü àíàëîã ê îðèãèíàëó, âíåñåì â ïðåäïîëàãà-
åìûé ïðèìåð îäíî ñóùåñòâåííîå óòî÷íåíèå. Äåëî â òîì, ÷òî êàæ-
äûé áèîëîãè÷åñêèé èíäèâèä ïîëó÷àåò îáå èíôîðìàöèîííûå åì-
êîñòè (æåñòêóþ ïðîãðàììó è ñâîáîäíóþ «äèñêåòó») îäíîâðåìåí-
íî. Áîëåå òîãî, èñïîëüçîâàòü ñâîáîäíóþ åìêîñòü ìîæíî òîëüêî
ïàðàëëåëüíî ñ æåñòêîé ïàìÿòüþ. Ïðè÷åì äî òåõ ïîð, ïîêà çâó-
÷èò åå çàïèñü. Òàêèì îáðàçîì, ýòî áîëüøå íàïîìèíàåò ïåíèå
ïîä ôîíîãðàììó. Èìïðîâèçèðîâàòü (ðàçâèâàòü «ïåñíþ») ìîæ-
íî, íî òîëüêî íà ôîíå æåñòêèõ ðèòìîâ áèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé
è ñòðîãî â ðàìêàõ îñíîâíîé «òåìû æèçíè», çâó÷àùåé â çàïèñè
íà æåñòêîì äèñêå ãåíåòè÷åñêîé «ïëàñòèíêè».

Ïðèìå÷àíèå

È.Ã. Ãåðäåð íàçâàë ÷åëîâåêà «ïåðâûì âîëüíîîòïóùåííèêîì ïðèðîäû». È ýòî äåé-
ñòâèòåëüíî òàê. ×åëîâåêó ïåðâîìó (âî âñÿêîì ñëó÷àå èç îáèòàòåëåé ïëàíåòû)
ïîñ÷àñòëèâèëîñü ïîëó÷èòü èíäèâèäóàëüíûé èíôîðìàöèîííûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ
ñâîèì ðàçâèòèåì – èíòåëëåêò.

È âñå æå, ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòà
ñâîáîäà îêàçàëàñü âåñüìà îòíîñèòåëüíîé. Îíà îãðàíè÷åíà êðåï-
êèì «ïîâîäêîì» – ïðåäåëàìè ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäû ÷åëîâåêà,
òî åñòü æåñòêîé èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììîé ãåíåòè÷åñêîãî
êîäà. Ðàçäâèíóòü ýòè îãðàíè÷åíèÿ ÷åëîâåê ìîæåò, òîëüêî «íà-
ïðÿãàÿ» äî ïðåäåëà ñâîè ôèçè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, ëèáî çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îðóäèé òðóäà, ðàñøèðÿÿ òàêèì îáðà-
çîì ïðåäåëû «äîòÿãèâàåìîñòè». Ñàìûå ñîâåðøåííûå îðóäèÿ –
àâòîìàòû – óæå ðàáîòàþò â ýêñòðåìàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ (çàïðåäåëüíûõ òåìïåðàòóðå, äàâëåíèè, ðàäèàöèè), èññëåäó-
þò êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî.

Ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü

Ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü. Ïî ìíåíèþ àêàäåìèêà Í.Í. Ìîèñååâà, èìåí-
íî ñîöèàëüíàÿ ôîðìà ïàìÿòè ñòàëà èãðàòü âåäóùóþ ðîëü â ýâî-
ëþöèè ïðèðîäû ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ïåðâûõ ÷åëîâå÷åñêèõ
ñîîáùåñòâ.
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Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

«Ïðîèñøåäøåå íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè àíòðîïîãåíåçà çàìåäëåíèå ñêîðîñòè
ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà îçíà÷àåò òîëüêî îäíî: â ñèëó êàêèõ-òî ïðè÷èí
àêòèâíîñòü âíóòðèâèäîâîãî îòáîðà – îñíîâíîãî äâèãàòåëÿ ïðîöåññà áèîëîãè÷åñ-
êîé ýâîëþöèè – íà÷àëà ïîñòåïåííî çàòóõàòü. È ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ÷åëîâåêà ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü â ïîñëåäíþþ ìåæëåäíèêîâóþ ýïîõó.

Èòàê, îêîí÷àíèå ïåðèîäà àíòðîïîãåíåçà ñâÿçàíî ñ íîâûì êà÷åñòâåííûì èç-
ìåíåíèåì âñåãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ – ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ×å-
ëîâåêà çàêîí÷èëîñü: ýâîëþöèÿ, â òîì ÷èñëå è ðàçâèòèå ìîçãà, ïðåêðàòèëàñü.
Ìåõàíèçì ãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ×åëîâåêà íà îñíîâå âíóòðèâèäîâîãî îòáîðà
ïðàêòè÷åñêè ïåðåñòàë ôóíêöèîíèðîâàòü. Äëÿ îòêàçà îò èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìå-
õàíèçìà, êîòîðîìó ×åëîâåê áûë îáÿçàí ñâîèì óòâåðæäåíèåì íà âåðøèíå áèîëî-
ãè÷åñêîé ïèðàìèäû è âñåé ñâîåé æèçíüþ, äîëæíû áûëè áûòü âåñêèå ïðè÷èíû.

ß äóìàþ, ÷òî ïðè÷èíà ñòîëü ðåçêîãî èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà ðàçâèòèÿ ×åëîâåêà
êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà è â ñàìîì äåëå íîñèëà ÷èñòî êèáåðíåòè÷åñêèé èëè,
ëó÷øå ñêàçàòü, èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð: íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ýâîëþöèîí-
íîé èñòîðèè ñîîáùåñòâ íåîàíòðîïîâ äëÿ èõ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ïîòðåáîâàëàñü (è âîçíèêëà) íîâàÿ ôîðìà ïàìÿòè» (Ìîèñååâ, 1990).

Ïîÿâëåíèå íà ýâîëþöèîííîé ñöåíå «÷åëîâåêà äóìàþùåãî» ñ
ïðèíöèïèàëüíî íîâûì èíôîðìàöèîííûì ïîòåíöèàëîì ìîçãà
ïðîèçâåë ðåâîëþöèþ è â ôîðìèðîâàíèè êîëëåêòèâíîé ïàìÿòè,
êîòîðàÿ íà÷àëà ñêëàäûâàòüñÿ ñ ïîÿâëåíèåì íà Çåìëå æèâîò-
íûõ, íàäåëåííûõ çà÷àòêàìè èíòåëëåêòà.

Óæå ó êîîïåðàòèâíûõ ñòðóêòóð æèâîòíûõ, îñîáåííî âåäó-
ùèõ ñòàäíûé îáðàç æèçíè, ïîÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííàÿ íåãåíå-
òè÷åñêàÿ ôîðìà ïàìÿòè, ñïîñîáñòâóþùàÿ ðàçâèòèþ ýòèõ ñòðóê-
òóð. Ìåõàíèçì ïåðåäà÷è ïîâåäåí÷åñêîé èíôîðìàöèè îñíîâàí íà
îáó÷åíèè: ñòàðøèå ó÷àò ìëàäøèõ ïî ïðèíöèïó «äåëàé, êàê ÿ!».
Êîíå÷íî, êàæäàÿ îñîáü, îáëàäàÿ ìîçãîì, îïðåäåëåííûå çíàíèÿ
ìîæåò èçâëåêàòü è èç ñîáñòâåííîãî îïûòà. Îäíàêî ïîëíàÿ îïàñ-
íîñòåé æèçíü, óâû, ñêîðîòå÷íà è çàñòàâëÿåò ó÷èòüñÿ íå òîëüêî
íà ñâîèõ, íî è íà ÷óæèõ îøèáêàõ. Âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â
ñèñòåìå êîëëåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ. Ìåõàíèçì êîë-
ëåêòèâíîé ïàìÿòè âûðàáîòàë ñâîåîáðàçíûé è î÷åíü ýôôåêòèâ-
íûé ÿçûê, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî ïðèìåðû, íî òàê-
æå ïîîùðåíèÿ è íàêàçàíèÿ.

Êîëëåêòèâíàÿ ïàìÿòü ÷åëîâå÷åñêèõ ñòàä íà ïåðâûõ ïîðàõ ôîð-
ìèðîâàëàñü ïî òåì æå ïðèíöèïàì, âàæíåéøèì èç êîòîðûõ áûë
«äåëàé, êàê ÿ!». Âûäåëåíèå èç ìèðà æèâîòíûõ «÷åëîâåêà äóìàþ-
ùåãî» ïðèíöèïèàëüíî òðàíñôîðìèðîâàëî è åãî êîëëåêòèâíóþ
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ïàìÿòü. Ñ ðàçâèòèåì èíòåëëåêòà âñå áîëåå óñëîæíÿþòñÿ ïðî-
öåññû äîáûâàíèÿ ïèùè, îñíîâîé êîòîðûõ ñòàíîâÿòñÿ çíàíèå è
òðóä. Íàêîïëåíèå è ñîõðàíåíèå òðóäîâûõ íàâûêîâ ñòàëè æèç-
íåííîé îñíîâîé ïîïóëÿöèè. Äëÿ èõ ïåðåäà÷è îò ïîêîëåíèÿ ïî-
êîëåíèþ ãåíåòè÷åñêàÿ ïàìÿòü áûëà íå ïðèãîäíà. Ñòàíäàðòíîé
ïàìÿòè áûëî íåäîñòàòî÷íî. Ïðè åå ïîìîùè â ïàìÿòè ïîïóëÿ-
öèè ìîãëè çàêðåïèòüñÿ ëèøü ñàìûå ïðîñòûå íàâûêè. Ñëîæíûå
æå çíàíèÿ, íàïðèìåð, î ñâîéñòâàõ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ îðóäèé òðóäà, ìåñòàõ èõ äîáû÷è è ñïîñîáàõ îá-
ðàáîòêè, òåõíèêå èñïîëüçîâàíèÿ îðóäèé è îðãàíèçàöèè îõîòû –
òðåáóþò ìíîãîëåòíåé ó÷åáû. Êðîìå ÷èñòî ïðîôåññèîíàëüíûõ íà-
âûêîâ æèçíü â îáùåñòâå äèêòîâàëà âûïîëíåíèå îïðåäåëåííûõ
ñîöèàëüíûõ ïðàâèë.

Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

«…Ìíîãèå… ïðèíöèïû ïîâåäåíèÿ â îáùåñòâå, êàê è âîîáùå ïðèíöèïû ÷åëîâå÷åñ-
êîé ìîðàëè, ñâÿçàíû ïðåæäå âñåãî ñ òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòüþ, ñ íåîáõîäèìîñòüþ
çàêðåïëÿòü òðóäîâûå íàâûêè, ñ ñîçäàíèåì ñïåöèàëüíîé ôîðìû ïàìÿòè, ñïîñîá-
íîé îáåñïå÷èòü ëþáîé òèï íàñëåäñòâåííîñòè, êîòîðûé ïîçâîëèë áû íå òîëüêî
õðàíèòü è íàêàïëèâàòü ýòè íàâûêè è ïðèîáðåòåííûå çíàíèÿ, íî è ðàçâèâàòü èõ.

Ýòà íåîáõîäèìîñòü ïðèâåëà ñî âðåìåíåì ê âîçíèêíîâåíèþ åùå îäíîãî íîâî-
ãî ôåíîìåíà, åùå îäíîé ñèñòåìû (èíñòèòóòà) ïàìÿòè, êîòîðóþ ÿ áóäó íàçûâàòü
ñèñòåìîé «Ó÷èòåëü». ß äóìàþ, ÷òî ïåðâûì øàãîì ê åå ñîçäàíèþ áûëî óòâåðæäå-
íèå çàïðåòà «íå óáèé!». Òàêàÿ ãèïîòåçà èìååò ïîä ñîáîé îïðåäåëåííûå îñíîâà-
íèÿ. Â ñàìîì äåëå, óêàçàííûé çàïðåò ñïîñîáñòâóåò âûæèâàíèþ òåõ óìåëüöåâ,
êîòîðûå áûëè ñïîñîáíû íå òîëüêî õðàíèòü íóæíûå çíàíèÿ è íàâûêè, íî è ðîæ-
äàòü íîâîå ìàñòåðñòâî, ïðèîáðåòàòü íîâûå çíàíèÿ è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, ïåðåäà-
âàòü èõ äðóãèì ïîêîëåíèÿì. Ïðèíöèï «íå óáèé!» ðàçðåøàë ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó
ñèëüíûì è óìíûì â ïîëüçó ïîñëåäíåãî» (Ìîèñååâ, 1990).

Ôîðìèðîâàíèþ îáùåñòâåííîé ïàìÿòè ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâè-
òèå óñòíîé ðå÷è è äðóãèõ ôîðì ÿçûêà (æåñòîâ, ñèìâîëîâ, çíà-
êîâ è ò.ä.), à òàêæå ñðåäñòâ êîììóíèêàöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó
÷ëåíàìè ñîîáùåñòâ.

Ñîöèàëüíîé ïàìÿòüþ ìîæíî ñ÷èòàòü ñèñòåìó èíôîðìàöèîí-
íûõ ìåõàíèçìîâ íàñëåäîâàíèÿ è çàêðåïëåíèÿ ñîöèàëüíûõ èç-
ìåíåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âîñïðîèçâîäñòâî îðãàíèçàöèîííûõ
îñíîâ, îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé, ïðîöåññîâ ðåãëàìåíòàöèè è
îáó÷åíèÿ â îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóðàõ.
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Èñêóññòâåííûå âèäû ïàìÿòè

Ìàòåðèàëüíûå íîñèòåëè ïàìÿòè. Èçîáðåòåíèå ìàòåðèàëüíûõ
íîñèòåëåé ïàìÿòè (â ïåðâóþ î÷åðåäü ïèñüìåííîñòè, à ïîòîì
êíèãîïå÷àòàíèÿ) ñûãðàëî êîëîññàëüíóþ ðîëü â ïðîöåññå ðàçâè-
òèÿ öèâèëèçàöèè. Äî ýòîãî ñèñòåìå îáùåñòâåííîé ïàìÿòè óäà-
âàëîñü ðåøàòü çàäà÷ó èíôîðìàöèîííîé èíòåãðàöèè îáùåñòâà â
ïðîñòðàíñòâå. Èíôîðìàöèÿ, õîòÿ è ïåðåäàâàëàñü îò ïîêîëåíèÿ
ê ïîêîëåíèþ, íî, ãëàâíûì îáðàçîì ñðåäè ñîâðåìåííèêîâ, ò.å.
ëþäåé áëèæàéøèõ ïîêîëåíèé. Îòñóòñòâèå íàäåæíîé ôèêñàöèè
èíôîðìàöèè ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî ïîñòåïåííî ÷àñòü çíàíèé è
íàâûêîâ ìîãëà èñêàæàòüñÿ, ðàññåèâàòüñÿ, òåðÿòüñÿ. Ìíîãèå î÷åíü
âàæíûå îòêðûòèÿ è èçîáðåòåíèÿ ïðèõîäèëîñü îñóùåñòâëÿòü çà-
íîâî. Íà ýòî óõîäèëî âðåìÿ è ýíåðãèÿ îáùåñòâà.

Ïîÿâëåíèå ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè çàëîæèëî
îñíîâó äëÿ îáùåñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé èíòåãðàöèè ÷åëîâå-
÷åñòâà âî âðåìåíè. Â ïðèíöèïå, ôóíêöèþ ìàòåðèàëüíîé ôèêñà-
öèè èíôîðìàöèè âûïîëíÿëè ëþáûå îáúåêòû ÷åëîâå÷åñêîé êóëü-
òóðû (îðóäèÿ òðóäà, îäåæäà, ïîñòðîéêè, ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâ).
Âåäü óæå ñàìî èõ äîëãîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå äàâàëî ïðåä-
ñòàâëåíèå îá èõ ôóíêöèÿõ, óñòðîéñòâå, ìåòîäàõ ïðèìåíåíèÿ. È
âñå æå çíàêîâûì ñîáûòèåì ñòàëî èçîáðåòåíèå ïèñüìåííîñòè. Ñ
ïîÿâëåíèåì êíèãîïå÷àòàíèÿ ïîÿâèëèñü îáúåêòèâíûå ïðåäïîñûë-
êè, ñ îäíîé ñòîðîíû, äëÿ ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé, ñ
äðóãîé – äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàæäîãî ÷ëåíà îáùåñòâà ê êîëëåê-
òèâíûì áàíêàì èíôîðìàöèè. Ýòî íå çàìåäëèëî ñêàçàòüñÿ íà
òåìïàõ îáùåñòâåííîãî ïðîãðåññà, ïîäãîòîâèëî ïî÷âó äëÿ èíäóñ-
òðèàëüíîé ðåâîëþöèè. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ôîðì ôèêñàöèè èí-
ôîðìàöèè è êîììóíèêàöèîííîãî îáìåíà (ôîòîãðàôèÿ, êèíî,
ðàäèî, òåëåâèäåíèå) ÿâèëîñü ìîùíûì òîë÷êîì ñîöèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ, âî ìíîãîì ñïîñîáñòâóÿ åãî óñêîðåíèþ.

Ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü (âêëþ÷àþùàÿ, åñòåñòâåííî, è àâòîíîì-
íûå ïàìÿòè âñåõ ÷ëåíîâ îáùåñòâà), âîîðóæåííàÿ ñîâðåìåííûìè
ìàòåðèàëüíûìè íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè – ýòî óæå ìîùíàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, îáëàäàþùàÿ êîëîññàëüíûì ïîòåíöè-
àëîì è îêàçûâàþùàÿ îãðîìíîå âîçäåéñòâèå íà ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîå ðàçâèòèå.

Åñëè ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü, êàê è ïàìÿòü ãåíåòè÷åñêàÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ öåëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé, â íåé, âèäèìî, äîëæíû
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ñóùåñòâîâàòü òàêæå îïðåäåëåííûå íîñèòåëè è åäèíèöû ïàìÿòè,
ïî àíàëîãèè ñ ãåíîì. Ñîâðåìåííûé àíãëèéñêèé áèîëîã Ð. Äîó-
êèíñ ââåë ïîíÿòèå «ìåì». Ìåì ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì èíòåãðàëü-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñîöèàëüíîé ïàìÿòè, âêëþ÷àþ-
ùåé ïîäñèñòåìû ìîçãà êàæäîãî ÷ëåíà îáùåñòâà è ïîäñèñòåìû
ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè. Ìåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óñòîé÷èâûé ýëåìåíò ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû, òðàíñëèðóåìûé ïî
êàíàëó ëèíãâèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Åñëè ãåíû ëîêàëèçîâà-
íû â õðîìîñîìàõ, òî ìåì – â ÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè (îòñþäà è
òðàíñêðèáèðîâàíèå «ìåì», îò àíãë. memory) è ïåðåäàåòñÿ îò ïî-
êîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ ñ ïîìîùüþ ñëîâ. Ìåì – ýòî ðåïëèêàòîð,
åäèíèöà òðàíñëÿöèè êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, îí ïåðåäàåòñÿ îò
îäíîãî ìîçãà ê äðóãîìó ïîñðåäñòâîì ïðîöåññà èìèòàöèè.

Ïîäðîáíîñòè

Â êà÷åñòâå ìåìà ìîãóò âûñòóïàòü: ìåëîäèè, èäåè, ìîäíûå ñëîâå÷êè è âûðàæå-
íèÿ, òåîðèè ×. Äàðâèíà, À. Ýéíøòåéíà è äðóãèõ ó÷åíûõ, ðåëèãèè ñî âñåìè èõ
îáðÿäàìè è ìîëèòâàìè, ôèëîñîôñêèå ó÷åíèÿ, óáåæäåíèÿ, ïðåäðàññóäêè, æåñòû,
ïîçû è ïð. Ðîäñòâåííûå ìåìû, êàê êèðïè÷èêè êóëüòóðû, ãðóïïèðóþòñÿ â áîëåå
êðóïíûå êàòåãîðèè – òåìû, êîòîðûå êàæäûì èç âèäîâ êóëüòóð ôîðìèðóþòñÿ â
ñöåíû, îáúåäèíÿþùèåñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, â âûñøóþ êàòåãîðèþ – äðàìû, ãðåçû
èëè ðèòóàëû, äåòåðìèíèðóþùèå ìèðîâîççðåíèå âèäîâ êóëüòóð. Ó êàæäîé êóëüòó-
ðû èìååòñÿ ñâîÿ ãðåçà – ìîäåëü ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ðåàëüíîñòè, ïðèðîäà
êîòîðîé ãèïîòåòè÷íà è îáðàçóåò îïðåäåëåííóþ ñèñòåìó óáåæäåíèé è ïðåäóáåæ-
äåíèé. Ôàêòè÷åñêè ãðåçû, òåìû è ìåìû – ýòî ñâîåãî ðîäà èëëþçèè, îïðåäåëÿþ-
ùèå ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà è ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîöèàëüíûõ ñèñòåì, èìåþùèõ íå
òîëüêî êóëüòóðíûå, íî è áèîëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ (Âîëêîâ è äð., 1999).

Êîìïüþòåð. Êîìïüþòåð, ïîíèìàåìûé â øèðîêîì ñìûñëå (ò.å.
âêëþ÷àÿ âñå îáåñïå÷èâàþùèå åãî èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû),
ñîâåðøèë ðåâîëþöèþ ïðåæäå âñåãî â óâåëè÷åíèè èíäèâèäóàëü-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ÷åëîâåêà. Èìåÿ ââèäó êëàñ-
ñè÷åñêóþ òðèàäó ïàìÿòè (íàêàïëèâàòü, çàêðåïëÿòü è âîñïðî-
èçâîäèòü èíôîðìàöèþ), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîìïüþòåð íà íå-
ñêîëüêî ïîðÿäêîâ óâåëè÷èë åå ïàðàìåòðû. Åìêîñòü êîìïüþ-
òåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ò.å. èõ ñïîñîáíîñòü íàêàïëè-
âàòü èíôîðìàöèþ, ïðàêòè÷åñêè áåçãðàíè÷íà (âî âñÿêîì ñëó÷àå,
ïî îòíîøåíèþ ê ðåàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì ÷åëîâåêà), íå îãðàíè-
÷åíû (â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè) è õàðàêòåðèñòèêè çàêðåï-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè, ò.å. âðåìÿ åå õðàíåíèÿ, è íàêîíåö, áåñïðå-
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öåäåíòíû ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå òåìïû âîñïðîèçâåäå-
íèÿ èíôîðìàöèè. Èìåííî ýòîò ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòè-
ðóþùèì â òðèàäå ïàìÿòè (êàêîé ñìûñë íàêàïëèâàòü è õðàíèòü
(çàêðåïëÿòü) èíôîðìàöèþ, åñëè íåò âîçìîæíîñòè åå âîñïðîèç-
âîäèòü èëè íà ýòî óõîäèò ìíîãî âðåìåíè).

Ïðèìå÷àíèå

Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå, íàêîïèâøåì îãðîìíûå îáúåìû èíôîðìàöèè, èìåííî
ïðîáëåìà âîñïðîèçâîäñòâà èíôîðìàöèè ñòàëà íàèáîëåå «óçêèì ìåñòîì». Äîñòà-
òî÷íî âñïîìíèòü, ñêîëüêî âðåìåíè óõîäèò íà ïîèñê àðõèâíîé ñïðàâêè èëè íóæ-
íîé êíèãè (íå ãîâîðÿ óæå î íóæíîé ôðàçå èëè òåðìèíå â íåé), ñêîëüêî ñèë òðà-
òèòñÿ íà îôîðìëåíèå â «ðó÷íîì ðåæèìå» áèëåòà íà ëþáîé âèä òðàíñïîðòà, êàê
äîëãî îáðàáàòûâàþòñÿ ðåçóëüòàòû îïûòîâ è àíàëèçîâ, è íàêîíåö, íà ñêîëüêî çà-
òÿãèâàåòñÿ ðàñ÷åò è îáîñíîâàíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Çàäà÷è, íà êîòîðûå óõîäèëè äíè, ìåñÿöû è ãîäû, êîìïüþ-
òåð ñìîã ðåøàòü çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû. Áîëåå òîãî, îí ñìîã ìî-
äåëèðîâàòü (à ýòî çíà÷èò – âîñïðîèçâîäèòü ïî çàäàííîé ïðîãðàììå
õðàíÿùóþñÿ èíôîðìàöèþ) òàêèå ïðîöåññû, êîòîðûå â ïðèíöè-
ïå íå ñïîñîáåí êîíòðîëèðîâàòü ÷åëîâåê ñ åãî ñîáñòâåííûì ïî-
òåíöèàëîì ìîçãà. Ýòè ïðîöåññû ïðîòåêàþò ëèáî â áåñêîíå÷íî
áîëüøèõ, ëèáî â áåñêîíå÷íî ìàëûõ ìàñøòàáàõ âðåìåíè. Ìîçã
÷åëîâåêà îêàçàëñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå óÿçâèìûì ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñêóññòâåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè, ñîçäàííûìè íà
îñíîâå êîìïüþòåðà. ×åëîâåê íà ïîðÿäêè òðóäíåå íàêàïëèâàåò
(çàïîìèíàåò) èíôîðìàöèþ, õóæå åå ôèêñèðóåò (ïðè ëåãêîì ðàñ-
ñòðîéñòâå èëè ïåðåãðóçêàõ ìîæåò âîîáùå âñå çàáûòü èëè ïåðå-
ïóòàòü) è, íàêîíåö, íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðîèãðûâàåò â áûñ-
òðîäåéñòâèè âîñïðîèçâåäåíèÿ íàêîïëåííîé èíôîðìàöèè, êîòî-
ðîå â ÷åëîâåêå îãðàíè÷åíî ñêîðîñòüþ íîðìàëüíûõ ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ðåàêöèé.

Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâåëî ê î÷åðåäíîé ðåâîëþöèè
â ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïðèðîäû. ×åëîâåê âûíóæ-
äåí áûë äîâåðèòü êîìïüþòåðàì ïðèíÿòèå êîíå÷íûõ ðåøåíèé
ïî îáåñïå÷åíèþ ñâîåé áåçîïàñíîñòè.

Ïðèìå÷àíèå

×åëîâåê ìîæåò åùå ñàìîóâåðåííî òåøèòüñÿ, ÷òî â åãî ðóêàõ îñòàåòñÿ ïóëüò óï-
ðàâëåíèÿ èñêóññòâåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Âñïîìíèì ïðèíöèïû
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«íå íàíåñåíèÿ âðåäà ÷åëîâåêó», êîòîðûìè, ïî çàìûñëó À. Àçèìîâà, ÷åëîâå÷å-
ñòâî íàìåðåíî íàäåëÿòü ñàìîóïðàâëÿåìûõ ðîáîòîâ â áóäóùåì.

Óæå ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè âñå âàæíåéøèå óçëû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÷åëîâå÷å-
ñòâà îêàçûâàþòñÿ êîíòðîëèðóåìûìè èñêóññòâåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòå-
ìàìè. Îòêëþ÷åíèå èõ ìîæåò ïðèâåñòè ê íàñòîÿùåìó àäó íà Çåìëå. Â ýòîì óáåäè-
ëè âïîëíå ðåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû è ãèïîòåòè÷åñêàÿ ñèòó-
àöèÿ êîìïüþòåðíîé ïðîáëåìû ïðè ïåðåõîäå ê 2000 ãîäó.

×òîáû óñòðîèòü íà Çåìëå àïîêàëèïñèñ, ðîáîòàì íå îáÿçàòåëüíî ïðè÷èíÿòü
ïðÿìîé âðåä ÷åëîâå÷åñòâó – äîñòàòî÷íî «çàáûòü» èçìåíèòü íåñêîëüêî öèôð â
íóæíîå âðåìÿ â íóæíîì ìåñòå èëè ïðîèçâåñòè äåéñòâèå íà îäíó ìèëëèîííóþ
ñåêóíäû ïîçæå, ÷åì ýòî äîëæíî ïðîèçîéòè…

ÕÕ âåê ïîäâåë ñâîåîáðàçíûé èòîã ýâîëþöèîííîìó ðàçâèòèþ
ïðèðîäû. Ó÷àñòèå íà ïåðâûõ ðîëÿõ ÷åëîâåêà â ýòîì ïðîöåññå
çàíèìàåò ïî èñòîðè÷åñêèì ìàñøòàáàì ñ÷èòàííûå ìãíîâåíüÿ,
îäíàêî ðîëü åãî â óñêîðåíèè ðàçâèòèÿ ïðèðîäû êîëîññàëüíà.

Ôàêòû ïóáëèêàöèé

Øâåéöàðñêèé èíæåíåð è ôèëîñîô Ã. Ýéõåëüáåðã âåñüìà îáðàçíî îïèñûâàåò òåì-
ïû ïðîãðåññà ÷åëîâå÷åñòâà:

«Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âîçðàñò ÷åëîâå÷åñòâà 600 òûñ. ëåò. Ïðåäñòàâèì ñåáå
äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñòâà êàê ìàðàôîíñêèé áåã íà 60 êì.

Áîëüøàÿ ÷àñòü 60-êèëîìåòðîâîãî ðàññòîÿíèÿ ïðîõîäèò ïî î÷åíü òðóäíîìó
ïóòè – ÷åðåç äåâñòâåííûå ëåñà. Ìû ìàëî çíàåì ýòó ÷àñòü, òàê êàê ëèøü â êîíöå,
íà 58–59-ì êèëîìåòðå áåãà, âñòðå÷àåì âìåñòå ñ ïåðâîáûòíûìè îðóäèÿìè ðèñóí-
êè ïåùåðíûõ ëþäåé êàê ïåðâûå ïðèçíàêè êóëüòóðû è ëèøü íà ïîñëåäíåì êèëî-
ìåòðå ïóòè ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ïðèçíàêîâ çåìëåäåëèÿ.

Çà äâåñòè ìåòðîâ äî ôèíèøà ïîêðûòàÿ êàìåííûìè ïëèòàìè äîðîãà âåäåò
ìèìî ðèìñêèõ óêðåïëåíèé.

Çà ñòî ìåòðîâ äî ôèíèøà áåãóí ïðîáåãàåò ÷åðåç ñðåäíåâåêîâûå ãîðîäà.
Äî ôèíèøà îñòàåòñÿ åùå 50 ìåòðîâ; òàì ñòîèò ÷åëîâåê, óìíûìè è ïîíèìàþ-

ùèìè ãëàçàìè ñëåäÿùèé çà áåãîì, – ýòî Ëåîíàðäî äà Âèí÷è.
Îñòàåòñÿ òîëüêî 10 ìåòðîâ! Îíè íà÷èíàþòñÿ ïðè ñâåòå ôàêåëîâ è ïðè ñêóä-

íîì îñâåùåíèè ìàñëÿíûõ ñâåòèëüíèêîâ.
Íî ïðè ñòðåìèòåëüíîì ðûâêå íà ïîñëåäíèõ ïÿòè ìåòðàõ ïðîèñõîäèò îøåëîì-

ëÿþùåå ÷óäî: ñâåò çàëèâàåò íî÷íóþ äîðîãó, ìàøèíû øóìÿò íà çåìëå è â âîçäóõå,
è ïîðàæåííûé áåãóí îñëåïëåí ïðîæåêòîðàìè ôîòî- è òåëåêîððåñïîíäåíòîâ» (Ìàí-
ãóòîâ, 1973).

À âåäü íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ýòèõ ñòðîê ó÷åíûé åùå íå áûë
ñâèäåòåëåì ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ ïóòè, êîãäà ïî-
ÿâèëèñü êñåðîêñ, ôàêñ è Èíòåðíåò... Êîãäà êîìïüþòåð âîøåë
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íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì â ïðîèçâîäñòâî, áûò è ñåðâèñ... Êîã-
äà, íå âûõîäÿ èç ñîáñòâåííîé êâàðòèðû, ÷åëîâåê ñìîã óâèäåòü
ïî òåëåâèçîðó âñòðå÷ó íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ íà âñåõ êîíòèíåíòàõ
Çåìëè.

Öèôðû è ôàêòû

Ñîçäàííûå ÷åëîâå÷åñòâîì òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû ïîçâîëèëè â 100 ðàç óñêîðèòü
ïåðåäâèæåíèå, â 1000 ðàç óâåëè÷èòü ýíåðãîâîîðóæåííîñòü ÷åëîâåêà, â 1 000 000
ðàç ïîâûñèòü ñêîðîñòü çàïèñè èíôîðìàöèè, â 10 000 000 ðàç – ñêîðîñòü ñâÿçè
(Ïåòðàêîâ-Ñîêîëîâ, 1984).

Ýòî áåñïðåöåäåíòíîå óâåëè÷åíèå òåìïîâ ýâîëþöèè ïðèðîäû
â óñëîâèÿõ Çåìëè, ïðè êîòîðîì ïîñòîÿííî íàðàñòàëè íå òîëüêî
ñêîðîñòü, íî è óñêîðåíèå ðàçâèòèÿ, ñòàëè âîçìîæíû áëàãîäàðÿ
óíèêàëüíîé ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâîâàòü
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû íàêîïëåíèÿ, çàêðåïëåíèÿ è âîñïðî-
èçâåäåíèÿ èíôîðìàöèè.

Èíòåðíåò. Íà÷àëî íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ
íà÷àëîì íîâîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ýâî-
ëþöèè ïðèðîäû. Ê ýòîìó ýòàïó ÷åëîâå÷åñòâî óñïåëî ïîäãîòî-
âèòüñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå óõîäÿùåãî âåêà. Èíòåðíåò îçíà-
÷àåò, ÷òî âñå ñóùåñòâóþùèå íà Çåìëå èíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû (èíäèâèäóàëüíûå è àññîöèàòèâíûå) îêàçûâàþòñÿ îáúåäèíåí-
íûìè â åäèíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü. Åäèíûé âñåïëàíåòíûé
ðàçóì, î êîòîðîì ãîâîðèëè â ñâîèõ ôóòóðèñòè÷åñêèõ ïðîãíîçàõ
ó÷åíûå (íàïð., äóìàþùèé îêåàí – Ñîëÿðèñ Ñ. Ëåìà), ñòàë ðå-
àëüíîñòüþ.

Èñêóññòâåííûå ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ èíôîðìàöèîííûå ñè-
ñòåìû. Ýòè ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ íåèçáåæíûì ïîðîæäåíèåì êîì-
ïüþòåðíîé öèâèëèçàöèè, êîòîðóþ ÷åëîâåê ñîçäàë â ïîñëåäíåé
÷åòâåðòè ÕÕ âåêà. Ôàêòè÷åñêè ýòî áóäåò ÷åòâåðòàÿ ýðà ýâîëþ-
öèè ïðèðîäû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: íåæèâàÿ ïðèðîäà – æèâàÿ
ïðèðîäà – ÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî – èñêóññòâåííûå èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû… Îäíàêî äî ýòîé ýðû ÷åëîâå÷åñòâó åùå íóæ-
íî äîæèòü.

Â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ ìû îçíàêîìèëèñü ñ ìåõàíèçìàìè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèìè ïðîöåññû ðàçâèòèÿ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñ-
òåì. Â ñëåäóþùåé ÷àñòè êíèãè ìû ðàññìîòðèì ãëóáèííóþ ñóù-
íîñòü ïðîöåññîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå ôåíîìåíà ðàçâèòèÿ.
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Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Ïàìÿòü – ýòî íå òîëüêî (è äàæå íå ñòîëüêî) ñïîñîáíîñòü çàïîìèíàòü öèôðû,

äàòû è ôàêòû, ñêîëüêî óìåíèå âîñïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ î íîâîì. Èìåííî
âîñïðèíèìàòü, à íå çàïîìèíàòü. À ýòî îçíà÷àåò, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, è óìå-
íèå àäàïòèðîâàòüñÿ ê ïðîèñõîäÿùèì èçìåíåíèÿì, ñïîñîáíîñòü ðåçîíàíñíî
íàñòðàèâàòüñÿ íà âîëíó íîâîãî âðåìåíè – òî åñòü èçìåíÿòüñÿ âìåñòå ñî âðå-
ìåíåì.

 Åñëè ñðàâíèòü ñ ÷òåíèåì êíèãè óìåíèå ÷åëîâåêà ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä âåëå-
íèå âðåìåíè, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî – ñïîñîáíîñòü ïî-ðàçíîìó ïðî÷èòàòü
îäíó è òó æå êíèãó â ðàçíîå âðåìÿ. Â êíèãå èíôîðìàòèâíû íå òîëüêî ñòðî÷-
êè. Íåñåò ñâîþ èíôîðìàöèþ è ïðîñòðàíñòâî êíèãè, êîòîðîå âñå âðåìÿ èçìå-
íÿåòñÿ, õîòÿ ñòðî÷êè áóêîâîê îñòàþòñÿ íåçûáëåìûìè.

 ×åëîâåê ñïîñîáåí èçìåíÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ó íåãî ðàáîòàåò ïàìÿòü, ïîêà
óñâàèâàåòñÿ íîâîå. Ïàìÿòü æå ðàáîòàåò äî òåõ ïîð, ïîêà ÷åëîâåê íå áîèòñÿ
íîâîãî… Êðóã çàìûêàåòñÿ. Åãî ìîæíî ðàçîðâàòü, åñëè ïðåîäîëåòü ñòðàõ ïå-
ðåä íîâûì. Ïðåîäîëåòü åãî ìîæíî, åñëè íàó÷èòüñÿ ëþáèòü áóäóùåå. Íàó÷èòüñÿ
ëþáèòü áóäóùåå ìîæíî, íàó÷èâøèñü ëþáèòü ëþäåé, êîòîðûå òàì áóäóò æèòü…

 ×åëîâåê ñïîñîáåí ðàçâèâàòüñÿ ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà îí ó÷èòñÿ. Êîãäà ÷åëî-
âåê ïðåêðàùàåò ó÷èòüñÿ, îí íà÷èíàåò ó÷èòü, â ïåðâóþ î÷åðåäü òîìó, êàê
íóæíî æèòü è òîìó, «êàê ðàíüøå âñå áûëî õîðîøî».

 Âåëèêàÿ öèòàòà: «Ïî÷åìó äëÿ íåêîòîðûõ «ðàíüøå âñå áûëî õîðîøî» – äà ïî-
òîìó, ÷òî òîãäà æåíùèíû áûëè ìîëîäûìè».

 Æèòü – ýòî çíà÷èò ðàçâèâàòüñÿ. Ðàçâèâàòüñÿ – ýòî çíà÷èò èçìåíÿòüñÿ. Äëÿ òåõ
êòî íå ñïîñîáåí èçìåíÿòüñÿ, æèçíü ïðåêðàùàåòñÿ, è íà÷èíàåòñÿ áîðüáà çà
ñóùåñòâîâàíèå. Òîò, êòî íå ñïîñîáåí èçìåíÿòüñÿ, íà÷èíàåò íå æèòü, à ñóùå-
ñòâîâàòü.
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Ýíåðãèÿ, äâèæåíèå, ðàáîòà

Ýíåðãèÿ ÿâëÿåòñÿ äâèæóùåé ñèëîé ëþáûõ èçìåíåíèé, à ñëåäî-
âàòåëüíî, è äâèæóùåé ñèëîé ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ.

Â ãëàâå 4 ìû óæå äàëè îïðåäåëåíèå ýíåðãèè (îò ãðå÷. energeia
– äåÿòåëüíîñòü) êàê îáùåé êîëè÷åñòâåííîé ìåðû ðàçëè÷íûõ ôîðì
äâèæåíèÿ è âçàèìîäåéñâèÿ âñåõ âèäîâ ìàòåðèè. Â íåêîòîðûõ
ýíöèêëîïåäèÿõ ïðèâîäÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè ýíåðãèè,
ïðåäïîëàãàþùèå òàêæå  ìåðó, «ñâÿçûâàþùóþ âîåäèíî âñå ÿâëå-
íèÿ ïðèðîäû» (Ôèçè÷åñêèé, 1995; Íîâûé, 1998). Ýòè äîïîëíå-
íèÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñëåäóåò ïðèçíàòü ñóùåñòâåííûìè, õîòÿ
îíè ðàñêðûâàþò ÷àñòíûå àñïåêòû (ñëåäñòâèÿ) òîé ñóùíîñòè ÿâ-
ëåíèÿ, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â áàçîâîì îïðåäåëåíèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè äâèæåíèÿ ìàòåðèè
ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìû ýíåðãèè: ìåõàíè÷åñêàÿ,
âíóòðåííÿÿ, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ, õèìè÷åñêàÿ, ÿäåðíàÿ è äð.

Ïðèìå÷àíèå

Óêàçàííîå äåëåíèå äî èçâåñòíîé ñòåïåíè óñëîâíî. Òàê, õèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñêëà-
äûâàåòñÿ èç êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äâèæåíèÿ ýëåêòðîíîâ, à òàêæå ýëåêòðè÷åñ-
êîé ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîíîâ äðóã ñ äðóãîì è ñ àòîìíûìè ÿäðàìè.
Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ðàâíà ñóììå äâèæåíèÿ ìîëåêóë îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ
òåë è ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë äðóã ñ äðóãîì.

Òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè ïîêàçàëà, ÷òî ýíåðãèÿ òåëà íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ
åãî ìàññîé m ñîîòíîøåíèåì Å = mñ2 (ãäå ñ – ñêîðîñòü ñâåòà). Ëþáîå òåëî îáëàäàåò
ýíåðãèåé, êîëè÷åñòâî êîòîðîé ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ïðèâåäåííîé ôîðìóëå. Ýòà
ýíåðãèÿ ìîæåò ïåðåõîäèòü â äðóãèå âèäû ýíåðãèè ïðè ïðåâðàùåíèÿõ ýíåðãèè
(ðàñïàäàõ, ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ è ò.ï.) (Ôèçè÷åñêèé, 1995).



192

Â ëþáîé çàìêíóòîé ñèñòåìå ñïðàâåäëèâ çàêîí ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó ýíåðãèÿ íå èñ÷åçàåò è íå âîçíèêàåò
«èç íè÷åãî», îíà ëèøü ïåðåõîäèò èç îäíîãî âèäà â äðóãîé. Åñëè
ñèñòåìà íå çàìêíóòà, òî åå ýíåðãèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ çà ñ÷åò
ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè èçâíå èëè ïåðåäà÷è ñèñòåìîé ýíåðãèè îê-
ðóæàþùåé ñðåäå â âèäå ðàáîòû èëè òåïëîòû (Íîâûé, 1998).

Íàìíîãî ñëîæíåå ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå äâèæåíèÿ, íà êî-
òîðîå îïèðàåòñÿ îïðåäåëåíèå ýíåðãèè. Ñîãëàñíî áûòóþùèì îïðå-
äåëåíèÿì, äâèæåíèå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ñïîñîáîì ñóùåñòâî-
âàíèÿ ìàòåðèè, åå âñåîáùèì àòðèáóòîì (Ôèëîñîôñêèé, 1983).

Â ñàìîì îáùåì âèäå, äâèæåíèå – ýòî èçìåíåíèå âîîáùå, âñÿ-
êîå âçàèìîäåéñòâèå ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ (Ôèëîñîôñêèé,
1983).

Òàêèì îáðàçîì, â ýíåðãèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê îá-
ùàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà ðàçëè÷íûõ ôîðì èçìåíåíèÿ ìàòå-
ðèè, èëè âçàèìîäåéñòâèÿ ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ.

Îòñòóïëåíèå

Äëÿ ôèëîñîôîâ îäíèìè èç ñàìûõ ïðèâû÷íûõ âûðàæåíèé, ïîæàëóé, ÿâëÿþòñÿ
ôðàçû: «äâèæåíèå – óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî ìàòåðèè» è «áåç äâèæåíèÿ ìàòåðèÿ
ñóùåñòâîâàòü íå ìîæåò». Ïðîèçíîñÿ èõ, ìû âîñïðèíèìàåì ýòè ïîñòóëàòû êàê àê-
ñèîìû, ðåäêî çàäóìûâàÿñü íàä ïðè÷èíàìè òàêîé íåðàçðûâíîé ñâÿçè äâèæåíèÿ è
ìàòåðèè.

Òåîðèÿ ñàìðîîðãàíèçàöèè ñèñòåì âíîñèò ÿñíîñòü â ñîäåðæàíèå ïðèâû÷íûõ
èñòèí, ïîçâîëÿÿ ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà âçàèìîçàâèñèìîñòü è âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòü äâóõ êëþ÷åâûõ ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé.

Ìàòåðèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ âîçíèêíîâåíèÿ ïåðâûõ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñ-
òåì. Âïðî÷åì, ìîæíî ñêàçàòü è èíà÷å: èñòîðèÿ ïåðâûõ îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ
ñèñòåì íà÷èíàåò îòñ÷åò ñ âîçíèêíîâåíèÿ ìàòåðèè. Èìåííî îñíîâû ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ïîäîáíûõ ñèñòåì íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò íåðàçðûâíóþ ñâÿçü ìàòåðèè è
äâèæåíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî îòêðûòûå ñòàöèîíàðíûå ñèñòåìû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
ëèøü ïîääåðæèâàÿ óðîâåíü ãîìåîñòàçà (îïðåäåëåííóþ ðàçíèöó ïîòåíöèàëîâ) è
îñóùåñòâëÿÿ ìåòàáîëèçì (îáìåííûå ïðîöåññû ñèñòåìû ñî ñðåäîé è âíóòðè ñàìîé
ñèñòåìû). Îáå ýòè ôóíêöèè íåðàçðûâíû ñ äâèæåíèåì, èáî ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè
ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâ, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè.

Ñóùåñòâîâàíèå ìàòåðèè îçíà÷àåò íå ïðîñòî äâèæåíèå – ýòî äâèæåíèå ê ñà-
ìîðàçâèòèþ ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì. Ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñïåöèàëüíîì
ïðåäíàçíà÷åíèè äâèæåíèÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè ïðèðîäû.

Îòâåò íà âîïðîñ, â ÷åì ïðåäíàçíà÷åíèå äâèæåíèÿ, ìîæíî
íàéòè â ñàìîì åãî îïðåäåëåíèè. «Äâèæåíèå – ýòî èçìåíåíèå».
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Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñèñ-
òåìû íåîáõîäèìî äâèæåíèå.

Ïðè÷èíîé, âûçûâàþùåé äâèæåíèå êàêîãî-ëèáî òåëà, ÿâëÿ-
åòñÿ ýíåðãåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Äâèæåíèå õàðàêòåðèçóþò äâå îñíîâíûå âåëè÷èíû: èñõîäíàÿ
è ðåçóëüòèðóþùàÿ. Èñõîäíîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ñèëà; ðåçóëü-
òèðóþùåé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà.

Ðàáîòà – âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ êîëè÷åñòâåííûå è
êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèçîøëè â ñèñòåìå ïîä äåé-
ñòâèåì ñèëû (ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ). Êà÷åñòâåííûå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå ñâÿçàíû ñ ïðåîáðàçîâàíèåì ýíåðãèè èç
îäíîé ôîðìû â äðóãóþ.

Ñèëà – ýòî âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ýíåðãå-
òè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîèçâåñòè îïðåäåëåííûé îáúåì ðàáîòû.
Ñèëà îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ è íàïðàâëåíèåì âîçäåéñòâèÿ.
Èç âèäîâ âîçäåéñòâèÿ ìîæíî âûäåëèòü: òåïëîâîå, ìåõàíè÷åñ-
êîå, ëó÷åâîå, ñâåòîâîå, ýëåêòðè÷åñêîå, àêóñòè÷åñêîå è äð.

Ìîùíîñòü – ýòî âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ îáúåì ðàáî-
òû, ïðîèçâîäèìûé â åäèíèöó âðåìåíè.

Ëþáûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå ìîãóò îáúÿñíÿòüñÿ äâóìÿ îñ-
íîâíûìè ïðè÷èíàìè. Îäíà èç íèõ ñâÿçàíà ñ åñòåñòâåííûìè ïðî-
öåññàìè äèññèïàöèè (íåîáðàòèìîãî ðàññåèâàíèÿ) ýíåðãèè. Â ðå-
çóëüòàòå ýòèõ ïðîöåññîâ ýíåðãèÿ áåñïîëåçíî òåðÿåòñÿ, è âîçðàñ-
òàåò ýíòðîïèÿ ñèñòåìû. Èíûìè ñëîâàìè, ñíèæàåòñÿ óïîðÿäî-
÷åííîñòü ñèñòåìû, â íåé ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ.

Äðóãàÿ ïðè÷èíà èçìåíåíèé ñâÿçàíà ñ ïîëåçíûì ðàñõîäîâà-
íèåì ýíåðãèè. Ïîäîáíûå ïðîöåññû, íàîáîðîò, âåäóò ê óìåíüøå-
íèþ ýíòðîïèè ñèñòåìû. Òàêîé ïðîöåññ, â êîòîðîì óâåëè÷èâàåò-
ñÿ óïîðÿäî÷åííîñòü ñèñòåìû, è ìîæíî ñ÷èòàòü îñóùåñòâëåíèåì
ðàáîòû.

Ïðèìå÷àíèå

Çäåñü ñëåäóåò ñäåëàòü îãîâîðêó. Íå âñåãäà êîíå÷íûì èòîãîì îñóùåñòâëåíèÿ ðà-
áîòû îäíîçíà÷íî ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû. Ýíåðãåòè÷åñ-
êèé èìïóëüñ, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò ñòàòü «êîíå÷íîé êàïëåé», âûçâàâøåé ëàâèíîîá-
ðàçíûé ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ ñèñòåìû. Òàêèå ÿâëåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â åñòå-
ñòâåííîé ïðèðîäå, òåõíèêå, îáùåñòâåííûõ ñèñòåìàõ.

Íî âîò î ÷åì ìîæíî ãîâîðèòü ñ óâåðåííîñòüþ: ëþáîå ïîâûøåíèå óïîðÿäî-
÷åííîñòè ñèñòåìû ñîïðÿæåíî ñ âûïîëíåíèåì ðàáîòû.
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Ñëåäîâàòåëüíî, ðàáîòà ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèÿìè, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò óïî-
ðÿäî÷åííîñòü ñèñòåìû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäñòàâèòü êîíêðåòíî ýòè èçìåíåíèÿ,
íóæíî âñïîìíèòü, ñ ÷åì ñâÿçàí âîîáùå ïðîöåññ óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû, èëè
ïåðåâîä åå èç ñîñòîÿíèÿ õàîñà â ñîñòîÿíèå ïîðÿäêà.

Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå, ïîðÿäîê ñèñòåìû îáóñëîâëåí äâó-
ìÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè: 1) íàëè÷èåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà; 2) èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåíèå ðàáîòû, ñâÿçàííîå ñ ïîâûøåíè-
åì óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû, îáóñëîâëåíî îñóùåñòâëåíèåì äâóõ
âèäîâ äåÿòåëüíîñòè:
- óâåëè÷åíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñèñòåìû;
- ñîâåðøåíñòâîâàíèåì åå èíôîðìàöèîííîé îðãàíèçîâàííîñòè.

Óâåëè÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðåäïîëàãàåò óñè-
ëåíèå ïîëÿðèçàöèè ñèñòåìû, ò.å. óâåëè÷åíèå ðàçíèöû ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ: ëèáî ìåæäó ñèñòåìîé è ñðåäîé, ëèáî ìåæ-
äó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè âíóòðè ñàìîé ñèñòåìû. Ïðÿìî èëè êîñ-
âåííî ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïåðåìåùåíèé: ýëåìåí-
òàðíûõ ÷àñòèö (ôèçè÷åñêèå âèäû äâèæåíèÿ, íàïðèìåð: òåïëî-
âîå, ýëåêòðè÷åñêîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå, ïð.), ìîëåêóë è àòîìîâ
(õèìè÷åñêîå äâèæåíèå), òâåðäûõ, æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ òåë
(ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå), òîâàðíî-äåíåæíûõ ïîòîêîâ (ýêîíîìè-
÷åñêîå äâèæåíèå).

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñ-
òåìû çàòðàãèâàåò èçìåíåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñèñ-
òåìû è èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî âðå-
ìåíè îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû. Èíûìè ñëîâàìè, ýòî ñâÿçàíî ñ
èçìåíåíèåì ñèñòåìû â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè.

Âîïðîñû èíôîðìàöèîííîé ïåðåñòðîéêè ñèñòåìû áóäóò ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåíû â ñëåäóþùèõ ãëàâàõ. Çäåñü ëèøü îòìåòèì,
÷òî ïîäîáíàÿ ïåðåñòðîéêà ñîïðÿæåíà ñî ñìåíîé óðîâíÿ ãîìåîñ-
òàçà ñèñòåìû, èçìåíåíèåì ñòåïåíè ðàçíîîáðàçèÿ è ñëîæíîñòè
ñèñòåìû. Òàê èëè èíà÷å, èíôîðìàöèîííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå
òàêæå ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè äâèæåíèÿ, à ýòî òðåáóåò
ñîâåðøåíèÿ ðàáîòû.
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Îêàçûâàåòñÿ, ýíåðãèÿ ìîæåò áûòü ðàçíîé ïî êà÷åñòâó

Êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷àåìûõ ñèñòåìîé ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîòîêîâ ñâÿçàíà ñ òîé äîëåé ýíåðãåòè÷åñêîãî èìïóëüñà,
êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà îñóùåñòâëåíèå ïîëåçíîé ðà-
áîòû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ: âî-ïåðâûõ,
îò îñîáåííîñòåé òîãî èëè èíîãî âèäà ýíåðãèè; âî-âòîðûõ, îò ñïî-
ñîáíîñòè ñèñòåìû «ðàñïîðÿäèòüñÿ» ïîñòóïàþùåé â íåå ýíåðãèåé.

Ïîäðîáíîñòè

Ã.Í. Àëåêñååâ êëàññèôèöèðóåò âèäû ýíåðãèè, âçÿâ çà îñíîâó êëàññèôèêàöèè êîì-
ïëåêñ êðèòåðèåâ, âêëþ÷àþùèé âèäû ìàòåðèè, ôîðìû åå äâèæåíèÿ è âèäû âçàè-
ìîäåéñòâèÿ:

1. Àííèãèëÿöèîííàÿ ýíåðãèÿ – ïîëíàÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû «âåùåñòâî – àíòèâåùå-
ñòâî», îñâîáîæäàþùàÿñÿ â ïðîöåññå èõ ñîåäèíåíèÿ è àííèãèëÿöèè (âçàèì-
íîãî óíè÷òîæåíèÿ, ò.å. ñëèÿíèÿ è «èñ÷åçíîâåíèÿ») â ðàçëè÷íûõ âèäàõ.

2. ßäåðíàÿ ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ ñâÿçè íåéòðîíîâ è ïðîòîíîâ â ÿäðå, îñâîáîæäàþ-
ùàÿñÿ â ðàçëè÷íûõ âèäàõ ïðè äåëåíèè òÿæåëûõ è ñèíòåçå ëåãêèõ ÿäåð; â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå åå íàçûâàþò òåðìîÿäåðíîé.

3. Õèìè÷åñêàÿ (ëîãè÷íåå – àòîìíàÿ) ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ ñèñòåìû èç äâóõ èëè
áîëåå ðåàãèðóþùèõ ìåæäó ñîáîé âåùåñòâ. Ýòà ýíåðãèÿ îñâîáîæäàåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ïåðåñòðîéêè ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê àòîìîâ è ìîëåêóë ïðè õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèÿõ.

4. Ãðàâèñòàòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ – ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ óëüòðàñëàáîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ âñåõ òåë, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ èõ ìàññàì. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
èìååò ýíåðãèÿ òåëà, êîòîðóþ îíî íàêàïëèâàåò, ïðåîäîëåâàÿ ñèëó çåìíîãî
ïðèòÿæåíèÿ.

5. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ – ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåê-
òðè÷åñêèõ çàðÿäîâ, ò.å. çàïàñ ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííîãî òåëà, íà-
êàïëèâàåìûé â ïðîöåññå ïðåîäîëåíèÿ èì ñèë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.

6. Ìàãíèòîñòàòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ – ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ «ìàã-
íèòíûõ çàðÿäîâ», èëè çàïàñ ýíåðãèè, íàêàïëèâàåìûé òåëîì, ñïîñîáíûì ïðå-
îäîëåâàòü ñèëû ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ ïðîòèâ íàïðàâëå-
íèÿ äåéñòâèÿ ýòèõ ñèë. Èñòî÷íèêîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìîæåò áûòü ïîñòîÿííûé
ìàãíèò, ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

7. Íåéòðèíîñòàòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ – ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ñëàáîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ «íåéòðèííûõ çàðÿäîâ», èëè çàïàñ ýíåðãèè, íàêàïëèâàåìûé â ïðîöåññå
ïðåîäîëåíèÿ ñèë -ïîëÿ – «íåéòðèííîãî ïîëÿ». Âñëåäñòâèå îãðîìíîé ïðîíè-
êàþùåé ñïîñîáíîñòè íåéòðèíî íàêîïëåíèå ýíåðãèè òàêèì ñïîñîáîì ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî.

8. Óïðóãîñòíàÿ ýíåðãèÿ – ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ìåõàíè÷åñêè óïðóãî èçìåíåí-
íîãî òåëà (ñæàòàÿ ïðóæèíà, ãàç), îñâîáîæäàþùàÿñÿ ïðè ñíÿòèè íàãðóçêè ÷àùå
âñåãî â âèäå ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè.
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9. Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ – ÷àñòü ýíåðãèè òåïëîâîãî äâèæåíèÿ ÷àñòèö òåë, êîòîðàÿ
îñâîáîæäàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó äàííûì òåëîì è
òåëàìè îêðóæàþùåé ñðåäû.

10. Ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ – êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñâîáîäíî äâèæóùèõñÿ òåë è
îòäåëüíûõ ÷àñòèö.

11. Ýëåêòðè÷åñêàÿ (ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ) ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
âî âñåõ åãî ôîðìàõ.

12. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ (ôîòîííàÿ) ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ äâèæåíèÿ ôîòîíîâ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

13. Ìåçîííàÿ (ìåçîíîäèíàìè÷åñêàÿ) ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ äâèæåíèÿ ìåçîíîâ (ïèî-
íîâ) – êâàíòîâ ÿäåðíîãî ïîëÿ, ïóòåì îáìåíà êîòîðûìè âçàèìîäåéñòâóþò íóê-
ëîíû (òåîðèÿ Þêàâû, 1935 ã.).

14. Ãðàâèäèíàìè÷åñêàÿ (ãðàâèòîííàÿ) ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ äâèæåíèÿ ãèïîòåòè÷åñ-
êèõ êâàíòîâ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ – ãðàâèòîíîâ.

15. Íåéòðèíîäèíàìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ – ýíåðãèÿ äâèæåíèÿ âñåïðîíèêàþùèõ ÷àñ-
òèö -ïîëÿ – íåéòðèíî (Àëåêñååâ, 1983).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âàæíûé ìîìåíò: ðàññìîòðåííûå ôîð-
ìû ýíåðãèè îòëè÷àþòñÿ ñâîåé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè åäèíèöû ðàáîòû. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î ðàç-
ëè÷íîì êà÷åñòâå ðàçëè÷íûõ ôîðì ýíåðãèè. Íàèìåíåå êà÷å-
ñòâåííîé â ýòîì îòíîøåíèè ñ÷èòàåòñÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ – âû-
ïîëíåíèå åäèíèöû ðàáîòû åþ ñîïðÿæåíî ñ íàèáîëüøèìè íå-
îáðàòèìûìè ïîòåðÿìè ýíåðãèè, òàê íàçûâàåìîé äèññèïàöèè
ýíåðãèè. Èíòåãðàëüíàÿ âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñïîñîá-
íîñòü ñèñòåìû ê âûïîëíåíèþ ðàáîòû, ïîëó÷èëà íàçâàíèå ñâî-
áîäíîé ýíåðãèè.

Ïî÷åìó ñâÿçàííàÿ ýíåðãèÿ íàçâàíà ñâîáîäíîé

Ïîíÿòèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè ïðîõîäèò êðàñíîé íèòüþ ÷åðåç âñþ
òåîðèþ ðàçâèòèÿ.

Ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ – ýòî ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñèñ-
òåìû, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò åå ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ðà-
áîòó. Â îáùåì âèäå ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëå-
íà ðàçíèöåé âíóòðåííåé è íåîáðàòèìî òåðÿåìîé ýíåðãèé ñèñ-
òåìû. Ñîâåðøàåìàÿ ñèñòåìîé â êàêîì-ëèáî ïðîöåññå ðàáîòà îï-
ðåäåëÿåòñÿ óáûëüþ ñâîáîäíîé ýíåðãèè.
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Ïîäðîáíîñòè

Ïîíÿòèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè áûëî âïåðâûå ââåäåíî â òåðìîäèíàìèêó íåìåöêèì
ôèçèêîì Ã. Ãåëüìãîëüöåì (H. Helmholtz, 1882) (èñïîëüçóåòñÿ òàêæå òåðìèí «ýíåð-
ãèÿ Ãåëüìãîëüöà»). Îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç âíóòðåííþþ ýíåðãèþ U, ýíòðîïèþ S è
àáñîëþòíóþ òåìïåðàòóðó Ò ðàâåíñòâîì: F = U - T  S (â äàííîì âûðàæåíèè F è
åñòü ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ).

Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ âêëþ÷àåò ýíåðãèþ õàîòè÷åñêîãî (òåïëîâîãî) äâèæåíèÿ âñåõ
ìèêðî÷àñòèö ñèñòåìû (ìîëåêóë, àòîìîâ, èîíîâ è ò.ä.) è ýíåðãèþ âçàèìîäåéñòâèÿ
ýòèõ ÷àñòèö. Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ äâèæåíèÿ ñèñòåìû êàê öåëîãî è åå ïîòåíöèàëü-
íàÿ ýíåðãèÿ âî âíåøíèõ ñèëîâûõ ïîëÿõ âî âíóòðåííþþ ýíåðãèþ íå âõîäÿò.

Âåëè÷èíó T  S â ôèçèêå èíîãäà íàçûâàþò ñâÿçàííîé ýíåðãèåé. Ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ äàííîãî âûðàæåíèÿ S ÿâëÿåòñÿ ìåðîé íåîáðàòèìîãî ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîíÿòèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè âêëþ÷àåòñÿ ëèøü
òî êîëè÷åñòâî âíóòðåííåé ýíåðãèè, êîòîðîå ñèñòåìà ìîæåò ìîáè-
ëèçîâàòü (âûñâîáîäèòü) äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. Âîçìîæíî, èìåí-
íî ïîýòîìó ýòîò âèä ýíåðãèè è íàçâàí ñâîáîäíîé ýíåðãèåé. Íå
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ìîæåò áûòü ìîáèëèçîâàíà äèññèïàòèâíàÿ ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ íåî-
áðàòèìî ðàññåèâàåòñÿ ñèñòåìîé âî âíåøíåé ñðåäå.

Ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ â ñèñòåìå îáû÷íî àêêóìóëèðóåòñÿ â ýíåð-
ãîñîäåðæàùèõ âåùåñòâàõ.

Ïîäðîáíîñòè

Â áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìàõ àêêóìóëÿöèÿ ýíåðãèè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîòåíöè-
àëüíîé ýíåðãèè õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë. Â ðåçóëüòà-
òå õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ýíåðãèÿ ìîæåò ïåðåõîäèòü â äðóãèå âèäû ýíåðãèè,
èñïîëüçóåìîé íà ñèíòåç íîâûõ ñîåäèíåíèé, äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíê-
öèé êëåòîê, òåìïåðàòóðû òåëà, äëÿ ñîâåðøåíèÿ ðàáîòû.

Èñõîäíûìè ïðîöåññàìè íàêîïëåíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè â äëèííûõ öåïî÷êàõ
ýêîñèñòåìíûõ ïðåâðàùåíèé ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà (èñïîëü-
çîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ðàñòåíèÿìè) è õåìîñèíòåçà (èñïîëüçîâàíèå õèìè-
÷åñêîé ýíåðãèè áàêòåðèÿìè).

Âûäåëåíèå íàêîïëåííîé ýíåðãèè ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ êðóï-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë äî ïðîñòûõ ñîåäèíåíèé.

Ïðàêòè÷åñêè âñÿ ýâîëþöèÿ ïðèðîäû – ýòî ïðîöåññ íàêîïëå-
íèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè íà ïëàíåòå. Óæå â ñàìîì îáðàçîâàíèè
âåùåñòâà çàëîæåí ïðîöåññ «óïàêîâêè» êîëîññàëüíîé ýíåðãèè â
àòîìå. Îáðàçîâàíèå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñîïðÿæåíî ñ íîâûì
ýòàïîì êîìïðåññàöèè ýíåðãèè â ìîëåêóëàõ. Èìåííî ýòà õèìè-
÷åñêàÿ ýíåðãèÿ íàðÿäó ñ ñîëíå÷íîé ïîñëóæèëà ýíåðãåòè÷åñêèì
èñòî÷íèêîì (õåìîñèíòåç è ôîòîñèíòåç), ïðèâåäøèì â äåéñòâèå
«èíêóáàòîð æèçíè» íà íàøåé ïëàíåòå. Ðàçâèòèå æèçíè çíàìå-
íîâàëîñü ìîùíûì êà÷åñòâåííûì ñêà÷êîì ïðîöåññîâ íàêîïëå-
íèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè íà Çåìëå. Ïîñðåäñòâîì æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ ïðèðîäà ñîâåðøåíñòâóåò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ àêêóìó-
ëèðîâàíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Êîíâåéåð íà÷èíàþò àâòîòðîôû.
Îäíè èç íèõ óëàâëèâàþò ýíåðãèþ ñîëíöà (ôîòîòðîôû), äðóãèå
óòèëèçóþò ýíåðãèþ ðàñïàäà õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (õåìîòðî-
ôû). Ýñòàôåòà ïåðåðàáîòêè è «óïàêîâêè» ñâîáîäíîé ýíåðãèè
ïîäõâàòûâàåòñÿ ãåòåðîòðîôàìè. Â ðåçóëüòàòå ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ
îêàçûâàåòñÿ «óïàêîâàííîé» â äîñòóïíûõ äëÿ áûñòðîãî óñâîå-
íèÿ ýíåðãîåìêèõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ýâîëþöèÿ ïðèðîäû óâåëè÷èâàëà íå òîëü-
êî îáùåå êîëè÷åñòâî íàêîïëåííîé ñâîáîäíîé ýíåðãèè, ñîâåðøåí-
ñòâîâàëèñü â êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè è ôîðìû àêêóìóëèðîâà-
íèÿ ýíåðãèè.



199

Âñÿ ýâîëþöèÿ ïðèðîäû – ýòî ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ ñâîáîäíîé
ýíåðãèè.

Ïîÿâëåíèå íà Çåìëå ÷åëîâåêà îçíàìåíîâàëî íîâûé ýòàï ðàç-
âèòèÿ òåõíîëîãèé íàêîïëåíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè ïðèðîäíûìè
ñèñòåìàìè ïëàíåòû. Îäíèì èç ïåðâûõ, êîìó óäàëîñü ðàçãëÿäåòü
ýòîò ôåíîìåí, áûë óêðàèíñêèé ó÷åíûé Ñåðãåé Àíäðååâè÷ Ïîäî-
ëèíñêèé.

Ïîäðîáíîñòè

Â òðóäàõ Ñ. Ïîäîëèíñêîãî íå âñòðåòèøü òåðìèíà «ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ». Îí áûë
ââåäåí â îáèõîä ôèçèêîì Ãåëüìãîëüöåì ëèøü â 1882 ãîäó, ò.å. â òîì ãîäó, êîãäà
Ñåðãåé Àíäðååâè÷ óæå òÿæåëî çàáîëåë. Îäíàêî ñîäåðæàíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ ïðî-
ñòóïàåò ÷åðåç âñþ êàíâó íàó÷íîãî íàñëåäèÿ ó÷åíîãî. Åùå â 1880 ãîäó Ïîäîëèíñ-
êèé ãîâîðèë î äâóõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ: «íàêàïëèâàåìîé» è «ðàññåèâà-
åìîé», – êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, è ñîñòàâëÿþò ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè (Ïîäîëèíñêèé, 2000).

Ïîäîëèíñêèé ôàêòè÷åñêè îòêðûë ïîâûøåíèå èíôîðìàöè-
îííîé öåííîñòè ýíåðãèè, õîòÿ, åñòåñòâåííî, â òî âðåìÿ îí íå
ìîã ïîëüçîâàòüñÿ òàêîé òåðìèíîëîãèåé. «…Îáû÷íî òðóä, – ïè-
ñàë ó÷åíûé, – íå ïðîèçâîäèò âåùåñòâî, è ïîýòîìó âñÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü åãî ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ ëèøü â ïðèñîåäèíåíèè ÷åãî-
òî òàêæå íå ñîçäàííîãî òðóäîì ÷åëîâåêà, ê âåùåñòâó. Ýòî «÷òî-
òî» åñòü, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðåîáðàçîâàííàÿ ýíåðãèÿ» (Ïîäî-
ëèíñêèé, 2000). Ê ýòîìó âîïðîñó ìû åùå âåðíåìñÿ â ñëåäóþùèõ
ãëàâàõ.

Èäåè Ñ.À. Ïîäîëèíñêîãî áîëåå ÷åì íà ñòîëåòèå îïåðåäèëè
âðåìÿ. Åãî ãåíèàëüíûå äîãàäêè çàëîæèëè òó íàó÷íóþ îñíîâó, ñ
ïîçèöèé êîòîðîé ìû ìîæåì ñåãîäíÿ ïîäîéòè ê àíàëèçó ýíåðãå-
òèêè ëþáîé îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû.

Ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ñèñòåìû

Îäíèì èç îñíîâîïîëàãàþùèõ çàêîíîâ ïðèðîäû, â ðàìêàõ êîòî-
ðîãî ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå ëþáîé îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòå-
ìû, ÿâëÿåòñÿ çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè. Îí ìîæåò áûòü ñôîð-
ìóëèðîâàí ñëåäóþùèì îáðàçîì: íè îäíà ìàòåðèàëüíàÿ ñèñòåìà
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íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ èëè ôóíêöèîíèðîâàòü, íå ïîòðåáëÿÿ ñâî-
áîäíîé ýíåðãèè (Ý

ñ
), êîòîðàÿ ðàñõîäóåòñÿ íà èçìåíåíèå âíóò-

ðåííåé ýíåðãèè ñèñòåìû (U), íà ðàññåÿíèå (äèññèïèðîâàíèå)
ýíåðãèè â îêðóæàþùóþ ñðåäó (Ý

ä
) è íà ñîâåðøåíèå ðàáîòû (W):

Ý
ñ
 = U + Ý

ä
 + W. (11.1)

Ðàáîòà, êîòîðóþ ñîâåðøàåò ñèñòåìà, ðåàëèçóåòñÿ ïî ñëåäóþ-
ùèì íàïðàâëåíèÿì:
 îñóùåñòâëåíèå ôóíêöèè ìåòàáîëèçìà (ïåðåìåùåíèå ïîòîêîâ

èíôîðìàöèè), êîíå÷íîé öåëüþ êîòîðîãî è ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷å-
íèå èç âíåøíåé ñðåäû ñâîáîäíîé ýíåðãèè;

 ïîääåðæàíèå óðîâíÿ ãîìåîñòàçà (îñóùåñòâëåíèå ìåõàíèçìîâ
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè), áåç ÷åãî íåâîçìîæíà ðåàëè-
çàöèÿ ôóíêöèè ìåòàáîëèçìà;

 òðàíñôîðìàöèÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà (îñóùåñòâëåíèå ìåõàíèç-
ìîâ ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè).
Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ïî ïåðå÷èñëåííûì íàïðàâëåíèÿì

ñèñòåìà âûíóæäåíà ðàñõîäîâàòü ýíåðãèþ. Ýòî âåäåò ê òîìó, ÷òî
â áàëàíñå ñèñòåìû ïîÿâëÿåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, òðè ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ êîìïîíåíòû: Ý

æ
, Ý

ê
 è Ý

ò
 (æèçíåîáåñïå÷èâàþùàÿ, êîìïåíñà-

öèîííàÿ è òðàíñôîðìàöèîííàÿ).
Òàêèì îáðàçîì, â îêîí÷àòåëüíîì âèäå ôîðìóëó ýíåðãåòè÷åñ-

êîãî áàëàíñà îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû ìîæíî âûðàçèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ý
ñ
 = U + Ý

ä
 + Ý

æ
 + Ý

ê
 + Ý

ò
, (11.2)

ãäå U – èçìåíåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè ñèñòåìû.

Ìîæåò ëè ñèñòåìà ðàñõîäîâàòü ýíåðãèè áîëüøå èëè ìåíüøå
òîãî êîëè÷åñòâà, êîòîðîå îíà ïîëó÷àåò çà ñ÷åò ïðîöåññîâ ìåòàáî-
ëèçìà èç âíåøíåé ñðåäû? Ýòè äâå ñèòóàöèè ìîãóò áûòü âûðàæå-
íû íåðàâåíñòâàìè:

1) Ý
ñ 
< Ý

ä 
+ Ý

æ 
+ Ý

ê 
+ Ý

ò
; (11.3)

2) Ý
ñ 
> Ý

ä 
+ Ý

æ 
+ Ý

ê 
+ Ý

ò
. (11.4)

Ïîäîáíûå ñèòóàöèè âîçìîæíû è ÷àñòî ïðîèñõîäÿò â æèçíè
íà ëþáûõ óðîâíÿõ åå ïðîÿâëåíèÿ. Äåìïôèðóþùèì ìîìåíòîì
â îáîèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè ñèñ-
òåìû.
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Ïîäðîáíîñòè

Åñëè ïîñòóïàþùåé ýíåðãèè íà÷èíàåò íå õâàòàòü, ÷òîáû îáñëóæèâàòü ïðèâû÷íûé
«îáðàç æèçíè» (ò.å. ïîääåðæàíèå óñòîÿâøåãîñÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà), ñèñòåìà âû-
íóæäåíà ðàñõîäîâàòü ïðèïàñåííóþ ðàíåå ýíåðãèþ. Îáû÷íî îíà ñêëàäûâàåòñÿ èç
äâóõ ÷àñòåé. Îäíà îñòàâëÿåò ðåçåðâíûå çàïàñû. Ó æèâîòíûõ îíè õðàíÿòñÿ â âûñî-
êîêàëîðèéíûõ âåùåñòâàõ (íàïðèìåð, æèðå); ó ñåìüè èëè ïðåäïðèÿòèÿ – â áàíêå
(ïðè÷åì ó ïîñòñîâåòñêîé ñåìüè ñî÷åòàíèå «â áàíêå» ìîæåò íîñèòü õàðàêòåð áóê-
âàëüíîãî ñáåðåæåíèÿ â ñòåêëÿííîé òàðå). Äðóãèì óñëîâèåì èñòî÷íèêîâ çàïàñîâ
ìîæåò áûòü ýíåðãèÿ âíóòðåííèõ ñâÿçåé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû, ôîðìè-
ðóþùåé ñèñòåìó. Èìåííî îíà èäåò â õîä äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïîòðåáíîñòåé ñèñòåì ïîñëå òîãî, êàê èñòîùàþòñÿ ðåçåðâíûå èñòî÷íèêè. Ôàêòè-
÷åñêè ýòî çíàìåíóåò íà÷àëî ïðîöåññà ñàìîðàçðóøåíèÿ ñèñòåìû. Æèâîòíîå íà÷è-
íàåò õóäåòü è òåðÿòü ñâîè ôóíêöèè; ñåìüÿ – ïðîäàâàòü åùå íåäàâíî íåîáõîäèìûå
ïðåäìåòû îáèõîäà; ôèðìû âûíóæäåíû «èçáàâëÿòüñÿ» îò ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ. Â
êîíöå êîíöîâ ñèñòåìà îêàçûâàåòñÿ ïåðåä âûáîðîì: èëè ïîãèáíóòü (ïðåêðàòèòü
ôóíêöèîíèðîâàíèå), èëè ïåðåñòðîèòü óðîâåíü ñâîåãî ãîìåîñòàçà òàê, ÷òîáû ïî-
òðåáíîñòè ñèñòåìû ñíîâà ñòàëè ñîîòâåòñòâîâàòü âîçìîæíîñòÿì, ò.å. ðàñõîä ýíåð-
ãèè ñòàë áû ðàâåí ïîñòóïëåíèþ ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ñèñòåìó.

Ïðè ïîëîæèòåëüíîì áàëàíñå (ïîñòóïëåíèå ýíåðãèè ïðåâûøàåò åå ðàñõîäî-
âàíèå) ïðîöåññû èäóò â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Ñèñòåìà ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ðå-
êîíñòðóèðîâàòü ñâîþ ñòðóêòóðó è ïîïîëíèòü ðåçåðâíûå çàïàñû. Ñîîòâåòñòâåííî,
âîçíèêàþò ïðåäïîñûëêè è äëÿ ïðîãðåññèâíîãî èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà.

Äëÿ ïåðåñòðîéêè ñèñòåìû (òðàíñôîðìàöèè ãîìåîñòàçà) âêëþ-
÷àåòñÿ ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Åãî ðåàëèçàöèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò òðàíñôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé Ý

ò
.

Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà âíóòðåííåé ýíåðãèè â ñèñòåìå (U) ÿâ-
ëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì èíäèêàòîðîì ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñè-
ñòåìû è õàðàêòåðèçóåò ïðåäïîñûëêè èçìåíåíèÿ óðîâíÿ åå ãîìåîñ-
òàçà. Ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü òðè ïðèíöèïèàëüíûå ñèòóàöèè:
1. U = 0: ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò â ñòàáèëüíîì ðåæèìå, ïðè

êîòîðîì ïîñòóïëåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ñèñòåìó ïîëíîñ-
òüþ ðàñõîäóåòñÿ íà ïîääåðæàíèå ïîðÿäêà â ñèñòåìå (ñíèæå-
íèå ýíòðîïèè).

2. U > 0 (èçìåíåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè èìååò ïîëîæèòåëü-
íîå çíà÷åíèå): â ñèñòåìå íà÷èíàåò íàêàïëèâàòüñÿ èçëèøåê
ñâîáîäíîé ýíåðãèè; îí ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ëèøü ïðè
òðàíñôîðìàöèè óðîâíÿ ãîìåîñòàçà â íàïðàâëåíèè åãî ïîâû-
øåíèÿ (ïðîãðåññèâíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñèñòåìû).

3. U < 0 (îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå): ñèñòåìà íà÷èíàåò èñïîëü-
çîâàòü âíóòðåííèå ðåçåðâû (ò.å. ôóíêöèîíèðîâàòü çà ñ÷åò
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ñàìîðàçðóøåíèÿ); óñòðàíèòü ïîäîáíóþ ñèòóàöèþ ñèñòåìà ìî-
æåò, ëèøü ïîíèçèâ óðîâåíü ãîìåîñòàçà; ïðè ýòîì ñíèçÿòñÿ è
ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè ñèñòåìû (ðåãðåññèâíàÿ òðàíñôîð-
ìàöèÿ ñèñòåìû).

Ïðèìå÷àíèå

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ýíåðãèè òðåáóåò íå òîëüêî ïðî-
ãðåññèâíàÿ ïåðåñòðîéêà ñèñòåìû (ðîñò îðãàíèçìà, ðàçâèòèå ôèðìû, ñòðàíû), íî
è åå ðåãðåññèâíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ (ñòàðåíèå îðãàíèçìà, óìåíüøåíèå ìîùíîñòè
ôèðìû, îñëàáëåíèå ãîñóäàðñòâà). Òàê êàê îáùåå êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé â ñèñ-
òåìó ñâîáîäíîé ýíåðãèè ñíèæàåòñÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ àäåêâàòíîé òðàíñôîðìà-
öèè ñèñòåìû ýíåðãèÿ (Ýò) ìîæåò áûòü ìîáèëèçîâàíà òîëüêî çà ñ÷åò ðåñòðóêòóðè-
çàöèè ðàñõîäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýíåðãîáàëàíñà ñèñòåìû. Îáû÷íî áîëüøå âñåãî
«äîñòàåòñÿ» êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé (Ýê). Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî â ïîäîá-
íûå ïåðåëîìíûå ïåðèîäû óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ. Áèîëî-
ãè÷åñêèå îðãàíèçìû áîëüøå, ÷åì îáû÷íî ïîäâåðæåíû áîëåçíÿì (â ýòîì îòíîøå-
íèè õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ êëèìàêñîâûé ïåðèîä), ôèðìó «ëèõîðàäèò», â ñòðàíå
îñëàáåâàåò äåÿòåëüíîñòü ñèëîâûõ ñòðóêòóð, íà÷èíàþòñÿ âîëíåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî
óìåíüøàþòñÿ è äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå: æèçíåîáåñïå÷èâàþùàÿ (Ý

æ) – èç-çà óìåíü-
øåíèÿ óðîâíÿ ãîìåîñòàçà; äèññèïàòèâíàÿ (Ýä) – èç-çà ñíèæåíèÿ åñòåñòâåííûõ ïî-
òåðü ýíåðãèè, êîòîðûå êîððåëèðóþò ñ óðîâíåì àêòèâíîñòè ñèñòåìû.

Åñëè æå ýíåðãèè â ñèñòåìå íå õâàòèò íà ðåàëèçàöèþ ìåõàíèçìà ïîëîæèòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè èëè òðåáóåìûé íîâûé óðîâåíü ãîìåîñòàçà âûõîäèò çà êðèòè-
÷åñêèå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ñàìîé ñèñòåìû, åå ìîæåò îæèäàòü ëåòàëü-
íûé èñõîä: îðãàíèçì óìèðàåò, ôèðìà ðàçðóøàåòñÿ, â ñòðàíå íàñòóïàåò ðåâîëþ-
öèÿ è ïðåæíåå ãîñóäàðñòâî ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ýíåðãèè òðàíñôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé õâàòàåò íà
äîñòèæåíèå íîâîãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà, ñèñòåìà ñíîâà ïðèõîäèò â äèíàìè÷åñêîå
ðàâíîâåñèå. Ïðåêðàùàåò äåéñòâîâàòü ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
(Ýò ñòðåìèòñÿ ê 0), è â ïîëíîé ìåðå íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ìåõàíèçì îòðèöàòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè (Ýê ñòðåìèòñÿ ê íîðìå). Áîëåçíè îòñòóïàþò, äåëà íà ôèðìå
íàëàæèâàþòñÿ, îíà íàõîäèò íîâûõ ïîòðåáèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ. Æèçíü â ãîñó-
äàðñòâå ñòàáèëèçèðóåòñÿ: õîòÿ äîõîäû íà äóøó íàñåëåíèÿ â ñòðàíå ìîãóò áûòü
íèæå, ÷åì äî ïåðåñòðîå÷íîãî óðîâíÿ, âîçíèêàåò îùóùåíèå, ÷òî «æèçíü íàëàæè-
âàåòñÿ» è ðîæäàþòñÿ íàäåæäû …

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî óêàçàííûå óñëîâèÿ áàëàíñà ÿâëÿþòñÿ
îáùèìè äëÿ ëþáûõ âèäîâ ñòðóêòóð, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì
îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:
 ñòðóêòóðû íåæèâîé ïðèðîäû ñ êîëëåêòèâíûì âèäîì ïîâåäåíèÿ;
 æèâûå îðãàíèçìû;
 ýêîñèñòåìû;
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 êîëëåêòèâíûå îáúåäèíåíèÿ æèâîòíûõ (ðîé, ñòàäî, ñòàÿ, ïð.);
 ýêîíîìè÷åñêèå ñóáúåêòû: ïðåäïðèÿòèÿ è àññîöèàöèè;
 ñèñòåìû, ôîðìèðóåìûå ýêîíîìè÷åñêèìè ñóáúåêòàìè (ðûíêè);
 ñàìîóïðàâëÿåìûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû ðåãèî-

íîâ è ñòðàí;
 ãëîáàëüíàÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà.

Ñîîòâåòñòâåííî, âî âñåõ ýòèõ ñèñòåìàõ äåéñòâóþò ïîõîæèå
ìåõàíèçìû îòðèöàòåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.
Ïðîàíàëèçèðóåì òåïåðü ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿþùèõ óðàâíåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ñèñòåìû (ôîðìóëà 11.1).

Ïåðâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, îáúåì ïðîèçâîäèìîé ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè (Ý

ñ
), îòðàæàåò ñâîåîáðàçíóþ ìîùíîñòü ñèñòåìû. Äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ ñòðóêòóð ïðèìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîì æèç-
íåííî âàæíîì ïîêàçàòåëå â êàêîé-òî ñòåïåíè äàþò îöåíêè, õà-
ðàêòåðèçóþùèå èõ ïðîäóêòèâíîñòü. Äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ ýòî
êîëè÷åñòâî ãåíåðèðóåìîé æèçíåííîé ýíåðãèè; äëÿ ýêîñèñòåìû
– åå íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü (carring capacity), èëè îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé â òðîôè÷åñêóþ (ïèùåâóþ) öåïü; äëÿ
ôèðìû – äîõîä, èëè âûðó÷êà ïðåäïðèÿòèÿ; äëÿ ýêîíîìèêè ñòðà-
íû – âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò (ÂÂÏ).

Â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ 11.1 íàõîäÿòñÿ ðàñõîäíûå ñîñòàâ-
ëÿþùèå ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà. ×òîáû áûëî ïîíÿòíî èõ ñî-
äåðæàíèå, ïîïûòàåìñÿ ðàññìîòðåòü âîçìîæíóþ äèíàìèêó ñîñòàâ-
ëÿþùèõ íà ïðèìåðàõ íåñêîëüêèõ âèäîâ ñèñòåì.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Çà âñå íóæíî ïëàòèòü...
 Ñàìûìè äîðîãèìè îêàçûâàþòñÿ áåñïëàòíûå äàðû.
 Êàçàëîñü áû, ÷òî ìîæåò áûòü ïðîùå: òðàòèòü íóæíî ëèøü òî, ÷òî

çàðàáàòûâàåøü, íî âîò ïîäè, çà âñþ ñâîþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâî òàê è íå
íàó÷èëîñü æèòü ïî ýòîìó ïðèíöèïó. Âèäèìî, çíàíèÿ îäíîãî ëèøü ýíåðãå-
òè÷åñêîãî áàëàíñà îêàçûâàåòñÿ ìàëî. Íóæíî åùå çíàòü áàëàíñ íðàâñòâåí-
íîñòè.

 Áîãàòûé – íå òîò, êòî ìíîãî çàðàáàòûâàåò, à òîò, êòî çàðàáàòûâàåò
íàìíîãî áîëüøå, ÷åì òðàòèò.



204

Ã ë à â à  12

íåðãåòèêà ðàçâèòèÿ
ñèñòåì
Ý
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Ýíåðãåòèêà æèâîãî îðãàíèçìà

Äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ ïàðàìåòðû ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà (ñì.
ôîðìóëó 11.1), à ñîîòâåòñòâåííî è óðîâåíü ìåòàáîëèçìà è ãîìå-
îñòàçà, îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ
ïîääåðæàíèÿ îñíîâíûõ æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèé îðãà-
íèçìà (Ý

æ
) è åãî îðãàíîâ.

Äèññèïàòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (Ý
ä
) îòðàæàåò òó ÷àñòü ýíåð-

ãèè, êîòîðóþ îðãàíèçì íåîáðàòèìî ðàññåèâàåò (òåðÿåò) â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. Åñòåñòâåííî, ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
ñðåäû (â îñîáåííîñòè, åñëè òåìïåðàòóðà ñðåäû çíà÷èòåëüíî íèæå
òåìïåðàòóðû òåëà) áåçâîçâðàòíàÿ îòäà÷à ýíåðãèè óñèëèâàåòñÿ.
Îäíàêî ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ ñâÿçàíà íå òîëüêî ñ óñëîâèÿìè âíåø-
íåé ñðåäû, íî è êîððåëèðóåò ñ àêòèâíîñòüþ îðãàíèçìà. ×åì âûøå
àêòèâíîñòü (ò.å. Ý

æ
), òåì áîëüøå ïîòåðè ýíåðãèè (Ý

ä
).

Êîìïåíñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (Ý
ê
) – ýòî ðàñõîäû ýíåðãèè

íà ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà (óâåëè÷åíèå ïîòîîòäåëåíèÿ, ñìåíà
îêðàñêè, ïîâûøåíèå ìîáèëüíîñòè, ïðèíÿòèå ìåð ïðåäîñòîðîæ-
íîñòè, ïð.). Ýòà ñîñòàâëÿþùàÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ìåõàíèçì îòðè-
öàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, çàâèñèò òàêæå îò óñëîâèé âíåøíåé
ñðåäû (÷åì æåñò÷å óñëîâèÿ, òåì áîëüøå ðàñõîäû ýíåðãèè) è îò
àêòèâíîñòè îðãàíèçìà (÷åì âûøå àêòèâíîñòü, òåì áîëüøå ýíåð-
ãèè ïðèõîäèòñÿ òðàòèòü íà ïîääåðæàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàâíî-
âåñèÿ: ìåõàíè÷åñêîãî, òåïëîâîãî, õèìè÷åñêîãî, ïð.). Íå ñëó÷àé-
íî íåêîòîðûå æèâîòíûå (íàïðèìåð, áóðûé ìåäâåäü) íà óæåñòî÷å-
íèå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû ðåàãèðóþò ïðèíÿòèåì íåîáõîäèìûõ
ïðåâåíòèâíûõ ìåð. Äëÿ òîãî ÷òîáû âûæèòü â çèìíèé ñåçîí, êîã-
äà óìåíüøàåòñÿ êîðìîâàÿ áàçà è ñíèæàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïîñòóï-
ëåíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè â îðãàíèçì, ìåäâåäü âïàäàåò â ñîñòîÿíèå
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àíàáèîçà (çèìíåé ñïÿ÷êè), ïðåäâàðèòåëüíî ìàêñèìàëüíî èçîëè-
ðîâàâ â áåðëîãå ñâîå òåëî îò èçëèøíèõ ïîòåðü òåïëà (ñíèæåíèå
Ý

ä
). Ïðè ýòîì äî ìèíèìóìà ñîêðàùàþòñÿ ðàñõîäû ýíåðãèè ïî

êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé (Ý
ê
), îòñóòñòâóþò è êàêèå-ëèáî

òðàíñôîðìàöèîííûå ïåðåñòðîéêè (Ý
ò
 = 0). Æèðîâûõ çàïàñîâ ýíåð-

ãèè õâàòàåò ëèøü íà ïîääåðæàíèå æèçíåîáåñïå÷èâàþùèõ ôóíê-
öèé (Ý

æ
) è ìèíèìàëüíûõ ïîòåðü ýíåðãèè (Ý

ä
), êîòîðûå óäàåòñÿ

ñîêðàòèòü, íî íåëüçÿ ïðåäîòâðàòèòü ïîëíîñòüþ.
Íåêîòîðûì ñîîáùåñòâàì æèâîòíûõ (ìóðàâüè, òåðìèòû) óäà-

åòñÿ «ñìîäåëèðîâàòü» íåêîòîðûå ýëåìåíòû ñîñòîÿíèÿ àíàáèîçà,
ïðè÷åì ïåðìàíåíòíîãî (ïîñòîÿííîãî), íî íà îáùåñòâåííîì óðîâ-
íå. Ìàêñèìàëüíî èçîëèðîâàâ îò èçìåíåíèé âíåøíåé ñðåäû ñâîè
æèëèùà, îíè ïîääåðæèâàþò â ìóðàâåéíèêàõ è òåðìèòíèêàõ
ïîñòîÿííûå óñëîâèÿ æèçíè, ñíèæàÿ ïîòåðè ýíåðãèè (Ý

ä
) è ñâåäÿ

äî ìèíèìóìà êîìïåíñàöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ (Ý
ê
). Òàêèì ñî-

îáùåñòâàì óäàåòñÿ ñîòíè òûñÿ÷ ëåò, åñëè íå ìèëëèîíû, ïîääåð-
æèâàòü óñòîé÷èâîå ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, êîãäà ìå-
õàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïðàêòè÷åñêè íå çàäåé-
ñòâóåòñÿ è òðàíñôîðìàöèîííàÿ ýíåðãèÿ (Ý

ò
) íå èñïîëüçóåòñÿ.

Êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåé â îðãàíèçì ñâîáîäíîé ýíåðãèè çà-
âèñèò îò ñêîðîñòè è ýôôåêòèâíîñòè îáìåííûõ ïðîöåññîâ (ìåòà-
áîëèçìà). Â þíîì âîçðàñòå, êîãäà îíè âûñîêè, â îðãàíèçì ïî-
ñòóïàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîé ýíåðãèè, ñîçäàþòñÿ
ïðåäïîñûëêè ïîñòîÿííîé ìîáèëèçàöèè ìåõàíèçìîâ ïîëîæèòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè çà ñ÷åò èçáûòêà ýíåðãèè (Ý

ò
). Â ðåçóëüòàòå

ýòîãî îðãàíèçì ðàñòåò è ðàçâèâàåòñÿ, ïîñòîÿííî ïîâûøàÿ «ïëàí-
êó» ãîìåîñòàçà. Ïî ìåðå ñòàðåíèÿ îðãàíèçìà ñêîðîñòè îáìåí-
íûõ ïðîöåññîâ ñíèæàþòñÿ è îðãàíèçìó ïðèõîäèòñÿ âåñòè ïåðå-
ñòðîéêó â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè.

Ýíåðãåòèêà ýêîñèñòåìû

Ìíîãèå èçìåíåíèÿ â ýêîñèñòåìàõ ñðàâíèìû ñ ïðîöåññàìè, ïðî-
èñõîäÿùèìè â æèâûõ îðãàíèçìàõ. Íå ñëó÷àéíî ê ýêîñèñòåìàì
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðèìåíèìà «áèîëîãè÷åñêàÿ» òåðìèíî-
ëîãèÿ: ðàçâèòèå, ðîñò, êëèìàêñ, äåãðàäàöèÿ, çàòóõàíèå. Îäíàêî
äèíàìèêà ýêîñèñòåì èìååò è ñâîè õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè,
êîòîðûå î÷åíü ïîêàçàòåëüíû äëÿ óÿñíåíèÿ ìíîãèõ ïðîöåññîâ,
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ïðîèñõîäÿùèõ íà óðîâíå ñîîáùåñòâ, âêëþ÷àÿ ñîöèàëüíóþ îðãà-
íèçàöèþ ëþäåé.

Ïðèòîê ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ýêîñèñòåìó (Ý
ñ
) îïðåäåëÿåòñÿ

äåÿòåëüíîñòüþ ïðîäóöåíòîâ. Êîíñóìåíòû â ñîñòîÿíèè òîëüêî
ïåðåðàñïðåäåëÿòü ýíåðãèþ. Ïðåäñòàâëåíèå îá óðîâíå ãîìåîñòà-
çà â êàêîé-òî ñòåïåíè ìîãóò äàâàòü ýêîëîãè÷åñêèå ïèðàìèäû:
ïèðàìèäû ÷èñåë (ò.å. ñîîòíîøåíèå ÷èñëà îòäåëüíûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ îñîáåé â ïèùåâîé öåïè), ïèðàìèäû áèîìàññû, ïèðàìè-
äû ýíåðãèé. Ñóììàðíûé îáúåì ýíåðãèè, ïîòðåáëÿåìîé âñåìè
áèîëîãè÷åñêèìè âèäàìè â ïèùåâîé öåïè, ñîñòàâëÿåò òó äîëþ,
êîòîðàÿ ìîæåò ðàñõîäîâàòüñÿ ïî òðåì ñîñòàâëÿþùèì ýíåðãå-
òè÷åñêîãî áàëàíñà: æèçíåïîääåðæèâàþùåé (Ý

æ
), êîìïåíñàöè-

îííîé (Ý
ê
) è òðàíñôîðìàöèîííîé (Ý

ò
). Ýòè òðè ñîñòàâëÿþùèå

îáðàçóþò ñâîåîáðàçíûé ðàñïðåäåëÿåìûé «áþäæåò» ýêîñèñòåìû,
â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îíà ìîæåò îñóùåñòâëÿòü ñâîè ôóíêöèè è
ðàçâèâàòüñÿ.

Öèôðû è ôàêòû

Ïî ìåðå ïðîõîæäåíèÿ åäû ïî ïèùåâûì öåïÿì òåðÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè. Ïî÷òè 80–90% åå ðàññåèâàåòñÿ â âèäå òåïëà (ïîòåðÿ ïðè äåÿòåëüíîñòè
îðãàíèçìîâ, ãíèåíèå óìåðøèõ æèâîòíûõ è îòìèðàþùèõ ðàñòåíèé). Ñëåäîâàòåëü-
íî, ñáåðåãàåòñÿ òîëüêî 10–20% ýíåðãèè. Òàêèì îáðàçîì, äëèíà òðîôè÷åñêèõ (ïè-
ùåâûõ) öåïåé ëèìèòèðóåòñÿ êîëè÷åñòâîì ñáåðåãàåìîé ýíåðãèè. Ïîýòîìó îíà ðåäêî
ïðåâûøàåò 6–7 êîìïîíåíòîâ, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 3–4 çâåíà. Â ÷àñòíîñòè, â öåïè
«êëåâåð – êóçíå÷èê – ëÿãóøêà – óæ – ñîêîë» õèùíîé ïòèöå äîñòàåòñÿ òîëüêî 0,0004%
ýíåðãèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà, ïîïàâøåé íà ëóã, ãäå ðîñ êëåâåð (Êðèñà÷åíêî, 1998).

Ýòî, áåçóñëîâíî, î÷åíü óïðîùåííàÿ ñõåìà ýêîñèñòåìû. Äëÿ ïîëíîé êàðòèíû
â íåé íå õâàòàåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàëåíüêèõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ (òëè, ãó-
ñåíèö, áîæüèõ êîðîâîê, ìóøåê, íàêîíåö, áàêòåðèé è ãðèáîâ), êîòîðûå îáû÷íî â
èçîáèëèè ïðåäñòàâëåíû â ëþáîé ýêîñèñòåìå è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, åå çàìûêàþò.

Æèçíåîáåñïå÷èâàþùàÿ è êîìïåíñàöèîííàÿ ýíåðãåòè÷åñêèå
ñîñòàâëÿþùèå íà óðîâíå ýêîñèñòåìû ñêëàäûâàþòñÿ èç ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ îòäåëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ,
îáèòàþùèõ â ýêîñèñòåìå. Îíè è îïðåäåëÿþò ãîìåîñòàç ñèñòåìû.
Ïðèðîñò ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ñèñòåìå îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå êîð-
ìîâîé áàçû íà ëþáîì èç óðîâíåé ýêîëîãè÷åñêîé ïèðàìèäû. Ýòî
– ïðåäïîñûëêà ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû è ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ áàçà ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, êîòîðàÿ âåäåò ê
ïîÿâëåíèþ íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ è ñâÿçåé â ñèñòåìå.
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Îòêóäà æå ìîæåò âçÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ â ñèñòå-
ìå? Îíà ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ áëàãîäàðÿ ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâ-
íîñòè îáèòàíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ è èõ âçàèìíîé êîîïåðàöèè.
Ðåçåðâîì äëÿ ýòîãî ÿâëÿþòñÿ äâå ýíåðãåòè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå:
áåçâîçâðàòíî òåðÿåìàÿ ýíåðãèÿ (Ý

ä
) è êîìïåíñàöèîííàÿ êîìïî-

íåíòà (Ý
ê
).

Èñïîëüçîâàâ ÷àñòü íåîáðàòèìûõ ïîòåðü, ìîæíî âåðíóòü â ñè-
ñòåìó îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. Èìåííî ýòó ðîëü âûïîë-
íÿþò áèîëîãè÷åñêèå âèäû, ïîòðåáëÿþùèå â ïèùó íåðàçëîæèâ-
øèåñÿ îñòàòêè æèâîòíûõ (øàêàëû, ãèåíû, ãðèôû, âîðîíû è äð.).
Èñïîëüçîâàíèå ôåêàëèé ñâîèõ ñîñåäåé ïî ýêîëîãè÷åñêîé íèøå
ÿâëÿåòñÿ åùå îäîé ôîðìîé óìåíüøåíèÿ ïîòåðü ýíåðãèè â ïèùå-
âîé öåïè. Êàê çäåñü íå çàäóìàòüñÿ î òîé ðîëè, êîòîðóþ èãðàþò â
ýêîíîìèêå ïðåäïðèÿòèÿ è ñåêòîðû ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ!

Öèôðû è ôàêòû

Ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ íåîäèíàêîâà ýôôåêòèâíîñòü ïèùåâàðåíèÿ. Ó êî-
ïûòíûõ, íàïðèìåð, óñâàèâàåòñÿ òîëüêî 40–70% êîðìîâîé ìàññû, ìåëêèå ãðûçóíû
óñâàèâàþò åäó íà 90–95%, à ó íóòðèè ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 99%. Ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ åäû ó íåêîòîðûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ ïîâûøàåòñÿ ïóòåì
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâ. Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ êîïðîôàãèåé. Ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ êîïðîôàãèÿ â ïîåäàíèè æèâîòíûìè ôåêàëèé. Íà òàêîì ïîåäàíèè ýêñêðå-
ìåíòîâ ñïåöèàëèçèðóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ ãðóïïà íàñåêîìûõ (íåêîòîðûå âèäû
ìóõ, æóêè-íàâîçíèêè è äð.). Â ïðîöåññå ýâîëþöèè ó ðÿäà òðàâîÿäíûõ ìëåêîïèòà-
þùèõ (çàéöû è íåêîòîðûå ãðûçóíû) âûðàáîòàëàñü ñïîñîáíîñòü ïîåäàòü ñâîè ñîá-
ñòâåííûå ôåêàëèè. Òàêàÿ àâòîêîïðîôàãèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðíîå ïðîïóñêàíèå
åäû ÷åðåç ïèùåâàðèòåëüíóþ ñèñòåìó è òåì ñàìûì óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü
óñâîåíèÿ åäû. Â ÷àñòíîñòè, ó êðîëèêîâ, êîòîðûì ñâîéñòâåííà àâòîêîïðîôàãèÿ,
ïåðâè÷íûå ôåêàëèè ñîäåðæàò áîëåå 28% áåëêîâ. Ïîñëå ïîâòîðíîé ôàçû óñâîå-
íèÿ êîðìîâ ýêñêðåìåíòû ñîäåðæàò óæå òîëüêî îêîëî 9% áåëêîâ (Çëîáèí, 1998).

Êñòàòè, ïîäîáíûé ïðèíöèï ïîñòåïåííîãî óñâîåíèÿ ïîëåçíûõ âåùåñòâ èñïîëü-
çóåòñÿ âî ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ è â ìåòàëëóðãèè. Â ýíåðãåòèêå è ñòðî-
èòåëüñòâå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ âòîðè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû.

Íå âñåãäà çàìåòíûé, íî âåñîìûé âêëàä â ñîêðàùåíèå òåðÿå-
ìîé ýíåðãåòè÷åñêîé êîìïîíåíòû â ýêîñèñòåìàõ äàåò êîîïåðà-
öèÿ òèïà: «õèùíèê-æåðòâà». È íå òîëüêî áëàãîäàðÿ ðåàëèçóå-
ìîìó òàêèì îáðàçîì ìåõàíèçìó åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Äåëî â
òîì, ÷òî õèùíèêè, âûïîëíÿÿ ñàíèòàðíûå ôóíêöèè, ïðåäîòâðà-
ùàþò âîçìîæíûå áîëåçíè è ýïèäåìèè ñðåäè æèâîòíûõ è îáóñ-
ëîâëåííóþ ýòèì ìàññîâóþ ãèáåëü ïîïóëÿöèè. Êðîìå òîãî, õèù-
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íèêè, ðåãóëèðóÿ ïîïóëÿöèþ æåðòâ, îñóùåñòâëÿþò ìåõàíèçì îò-
ðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè â ýêîñèñòåìàõ ïî ìÿãêîìó âàðèàí-
òó. Ýòî êîñâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû. Âåäü àëü-
òåðíàòèâîé ýòîìó ìîæåò áûòü æåñòêèé âàðèàíò ìåõàíèçìà îò-
ðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, êîãäà ïîïóëÿöèÿ ãèáíåò èç-çà íå-
äîñòàòêà êîðìîâ.

Çíà÷èòåëüíóþ ïðèáàâêó æèçíåííî èñïîëüçóåìîé ýíåðãèè (Ý
æ
)

â ýêîñèñòåìàõ ìîæåò äàòü ýêîíîìèÿ íà ìåõàíèçìàõ îòðèöàòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè (êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé – Ý

ê
). Ðå-

àëèçóÿ ýòó ôóíêöèþ, ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå ïðîäåëûâàþò áîëü-
øîé îáúåì ðàáîòû. Æèâîòíûå âûíóæäåíû ïîñòîÿííî ìèãðèðî-
âàòü â ïîèñêàõ áëàãîïðèÿòíûõ ðåñóðñîâ ïèùè, òåðÿòü äðàãîöåí-
íóþ ýíåðãèþ íà çàùèòó îò âðàãîâ, ïð. Ýêîëîãè÷åñêàÿ êîîïåðà-
öèÿ ïîçâîëÿåò íàõîäèòü âçàèìîâûãîäíûå ôîðìû îáúåäèíåíèÿ
ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ â èõ óñèëèÿõ ïî ïîääåðæàíèþ
ãîìåîñòàçà îðãàíèçìîâ.

Ïîäðîáíîñòè

Îäíîé èç íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ôîðì êîîïåðàöèè áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ,
ñïîñîáñòâóþùåé ýêîíîìèè ýíåðãèè íà ïðèñïîñîáëåíèè ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ ñèìáèîç, ò.å. ñîæèòåëüñòâî îðãàíèçìîâ ðàçíûõ âèäîâ. Â ðåçóëü-
òàòå ñèìáèîçà îäèí èç ïàðòíåðîâ èëè îáà âìåñòå ïðèîáðåòàþò âîçìîæíîñòü âû-
èãðàòü â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå.

Íå÷òî ïîõîæåå ïðîèñõîäèò â ýêîíîìèêå, êîãäà áîëåå ìåëêèå
ïðåäïðèÿòèÿ, îáëåã÷àÿ ñåáå æèçíü, êîðìÿòñÿ âîêðóã êðóïíûõ
ôèðì. Ýòà êîîïåðàöèÿ ÷àùå âñåãî âûãîäíà è äëÿ ïîñëåäíèõ,
êîòîðûå íå òðàòÿò ñâîèõ óñèëèé íà âûïîëíåíèå ìåëêîé (à ÷àñòî
è «ãðÿçíîé») ðàáîòû.

Â áîðüáå çà ïîääåðæàíèå ñîáñòâåííîãî ãîìåîñòàçà áèîëîãè-
÷åñêèå âèäû ñîâåðøåíñòâóþò ñâîå èíäèâèäóàëüíîå ìàñòåðñòâî,
íàõîäÿ áîëåå ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû «èíâåñòèðîâàíèÿ» êîìïåí-
ñàöèîííîé ýíåðãèè. Îáùèì ïðèíöèïîì ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå
äîáèòüñÿ ñóììàðíîé ýêîíîìèè ýíåðãèè â ñèñòåìå çà ñ÷åò «âêëà-
äà ýíåðãåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ» â êîìïåíñàöèîííóþ êîìïîíåíòó.

Ó÷åíûå óáåæäàþò

Ã. Îäóì, Ý. Îäóì: «Â ýêîñèñòåìå êîðàëëîâîãî ðèôà æèâóò ðûáû ðàçíûõ âèäîâ.
Äëÿ êàæäîãî âèäà õàðàêòåðíà ñâîÿ îñîáàÿ îêðàñêà, ïîçâîëÿþùàÿ îñîáÿì îäíîãî
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âèäà óçíàâàòü äðóã äðóãà è îòìå÷àòü çàíÿòóþ âèäîì òåððèòîðèþ. Îêðàñêà ñâÿçàíà
ñ çàòðàòàìè õèìè÷åñêîé ýíåðãèè. Çàòðàòû ýíåðãèè íåîáõîäèìû è äëÿ ðàçëè÷åíèÿ
öâåòà, è äëÿ òîãî, ÷òîáû îðãàíû ÷óâñòâ è ìîçã ðåàãèðîâàëè íà ñâåò. Åñëè áû â
ýòîé ýêîñèñòåìå æèëè ðûáû òîëüêî îäíîãî âèäà, ýòè çàòðàòû ýíåðãèè áûëè áû íå
íóæíû; ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå ðàçíîîáðàçèÿ ñâÿçàíû ñ çàòðàòàìè ýíåðãèè. Âìå-
ñòå ñ òåì ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ðûáû â ýòîé ýêîñèñòåìå ïîëåçíî äëÿ íåå, äåëàÿ åå
áîëåå ýôôåêòèâíîé. Êàæäûé âèä ðûáû ïèòàåòñÿ îïðåäåëåííûìè îðãàíèçìàìè, è
ýòî ñîçäàåò â ñèñòåìå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ïèùåâûõ öåïåé. Òàêàÿ âçàèìîçàâèñè-
ìîñòü âèäîâ îçíà÷àåò, ÷òî ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ âñå êîìïîíåíòû ýêîñèñòå-
ìû» (Îäóì è äð., 1978).

Â ýòîé íåóñòàííîé áîðüáå çà ýôôåêòèâíîñòü â ëþáûõ îòêðû-
òûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåìàõ êðîìå ìåõàíèçìà êîîïåðà-
öèè äåéñòâóåò, áëàãîäàðÿ êîíêóðåíöèè, íåóìîëèìûé åñòåñòâåí-
íûé îòáîð. Ñîãëàñíî çàêîíó ìèíèìèçàöèè ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè
ýêîñèñòåì â êîíêóðåíòíûõ âèäàõ áîðüáû, âîçìîæíûõ â äàííîé
æèçíåííîé ñðåäå, ïîáåæäàåò ñàìûé ýôôåêòèâíûé ïî èñïîëüçî-
âàíèþ êàê ýíåðãèè, òàê è (íà ÷åì ìû îñòàíîâèìñÿ â ïîñëåäóþ-
ùèõ ãëàâàõ) èíôîðìàöèè.

Ôàêòû ïóáëèêàöèé

 Ôàêòû ñâîåîáðàçíîé êîíêóðåíöèè ìåæäó ñòðóêòóðàìè, îáëàäàþùèìè êîë-
ëåêòèâíûì ïîâåäåíèåì («ìîäàìè»), â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îòáèðàëèñü íàè-
áîëåå óñòîé÷èâûå, îòìå÷åíû åùå íà óðîâíå íåæèâîé ïðèðîäû (Äóáíèùåâà è
äð., 1998).

 Ñîãëàñíî ïðèíöèïó êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ, êîòîðûé áûë îòêðûò Ã. Ãàóçå
â 1932 ã., â ñòàáèëüíîé æèçíåííîé ñðåäå íå ìîãóò ìèðíî ñîñóùåñòâîâàòü äâà
âèäà ñ îäèíàêîâûìè ðåñóðñíûìè ïîòðåáíîñòÿìè. Êîíêóðåíöèÿ âûíóäèò òîò
âèä, êîòîðûé õîòü íåìíîãî óñòóïàåò â óðîâíå ýôôåêòèâíîñòè, èëè îòäåëèòü-
ñÿ (ïåðåñåëèòüñÿ â äðóãîå ìåñòî, ïåðåéòè íà èíîé âèä ðåñóðñîâ, íà÷àòü ïî-
èñê åäû âî âðåìÿ ñíà äîìèíèðóþùåãî âèäà, ïð.), èëè èñ÷åçíóòü. Íàïðèìåð,
â íàøåì áëèæàéøåì îêðóæåíèè èäåò áîðüáà ìåæäó ÷åðíûìè òàðàêàíàìè
(ïðîèãðûâàþò èëè óæå ïðîèãðàëè) è ðûæèìè «ïðóññàêàìè». Ñàìêè ïåðâûõ
îòêëàäûâàþò ÿéöà è íå èíòåðåñóþòñÿ èìè (èíäèâèäóàëüíàÿ ýêîíîìèÿ ýíåð-
ãèè îáîðà÷èâàåòñÿ íåïîïðàâèìûìè ïîòåðÿìè ýíåðãîðåñóðñîâ âèäà). Ñàìêè
âòîðûõ çàáîòëèâî íîñÿò «êëàäêó» ïðè ñåáå ïðàêòè÷åñêè äî ìîìåíòà âûõîäà
ïîòîìñòâà (çàòðàòû âî èìÿ ýêîíîìèè) (Êîðñàê è äð., 1998).

Óâåëè÷åíèå ìíîãîîáðàçèÿ ýêîñèñòåì ïîâûøàåò èõ ýôôåêòèâ-
íîñòü è ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ íîâîãî óâåëè÷åíèÿ èõ ìíîãî-
îáðàçèÿ. Ïîâûøåíèå èíòåãðàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ýêîñèñòåìû
ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè (çàïàñ ñâîáîäíîé ýíåðãèè) äëÿ âêëþ÷åíèÿ



211

ìåõàíèçìà ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Êàê ðåçóëüòàò – â
ýêîñèñòåìå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå áèîëîãè÷åñêèå âèäû è ïîâûøàåò-
ñÿ óðîâåíü ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû. Ýòè èçìå-
íåíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, óñèëèâàþò ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ê ïî-
òðåáëåíèþ è ïîëåçíîìó èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè. Ïîâûøåíèå
ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû ïðèäàåò ïîâåäåíèþ ñè-
ñòåìû ïîâûøåííóþ ãèáêîñòü (ìåõàíèçì îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè) â óñëîâèÿõ, êîãäà èñòî÷íèêè ýíåðãèè ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå
äîñòóïíûìè. Ïîâûøåííàÿ âûæèâàåìîñòü ñèñòåìû ïîçâîëÿåò
ñîõðàíÿòü ãîìåîñòàç ïðè âîçìîæíûõ òóðáóëåíòíîñòÿõ. À ïðè
ñòàáèëèçàöèè, íàêîïèâ ýíåðãèþ, îíà ñíîâà â ñîñòîÿíèè ðàçâè-
âàòüñÿ, âêëþ÷àÿ ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ýòîò
ïðîöåññ ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ýêîñèñòåìà íå
èñ÷åðïûâàåò âîçìîæíûå ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è
äîñòèãàåò ñâîåãî êëèìàêñîâîãî ñîñòîÿíèÿ. Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðèáëèæåíèåì ê ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëó ýôôåêòèâíîñòè äàí-
íîãî âèäà ñèñòåì. Ïîñëå ýòîãî ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè îñëàáåâàåò, è ñèñòåìà ñóùåñòâóåò â î÷åíü ñòàáèëüíîì
ñîñòîÿíèè. Áîëåå äåòàëüíî àíàòîìèÿ ýêîñèñòåì ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â (Ìåëüíèê, 2000).

Ñòîëü ïîäðîáíîå îçíàêîìëåíèå ñ ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùè-
ìè â ýêîñèñòåìàõ, íàäååìñÿ, ïîçâîëÿåò ëó÷øå ïîíÿòü ïðîöåññû
ðàçâèòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñòðóêòóðàõ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà.

«Ýíåðãåòèêà» ôèðìû

×åëîâå÷åñòâî íå ìîæåò îòìåíèòü äåéñòâèå ýíåðãåòè÷åñêèõ çàêî-
íîâ (ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîñòü ñîáëþäåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà) â ñâîèõ îòíîøåíèÿõ ñ ïðèðîäîé. Îá
ýòîì íàïîìèíàþò ìàëûå è áîëüøèå ýêîëîãè÷åñêèå êðèçèñû,
âñïûõèâàþùèå â ðàçíûõ óãîëêàõ Çåìëè. Ñîçäàâ ýêîíîìè÷åñ-
êóþ ñèñòåìó, ïîñòðîåííóþ íà òîâàðíî-äåíåæíûõ îòíîøåíèÿõ,
÷åëîâåê ìàëî çàäóìûâàåòñÿ íàä ñîîòâåòñòâèåì äåíåæíûõ çíà-
êîâ ýíåðãåòè÷åñêèì ýêâèâàëåíòàì.

Òåì íå ìåíåå â ëþáîé ôèðìå åæåìåñÿ÷íî ñîñòàâëÿåòñÿ äîêó-
ìåíò ïîä íàçâàíèåì «áàëàíñ». Ïðàâäà, ýòîò áàëàíñ íå ýíåðãåòè-
÷åñêèé, à äåíåæíûé. Îäíàêî, âíèêíóâ â ïðîáëåìó, óáåæäàåøü-
ñÿ, ÷òî îí îáúÿñíÿåò è îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî
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ñóáúåêòà ïî òåì æå ïðàâèëàì, ïî êîòîðûì ýíåðãåòè÷åñêèé áà-
ëàíñ – ïîâåäåíèå îðãàíèçìà èëè ýêîñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå

Ïî ñóòè, áàëàíñ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì êâàçèýíåðãåòè÷åñ-
êèì áàëàíñîì ôèðìû. (Èìåííî ïîýòîìó â òåðìèíîëîãè÷åñêîé ñâÿçêå ïîäçàãîëîâ-
êà ïåðâîå ñëîâî âçÿòî â êàâû÷êè.) Ìû èñïîëüçóåì ýòîò àíàëîã, ÷òîáû ïîä÷åðê-
íóòü åäèíñòâî ïðèðîäû, ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ëþáûõ ñàìîðàçâèâàþùèõñÿ
ñèñòåìàõ. Äåíåæíûå ïîêàçàòåëè äåéñòâèòåëüíî òåñíî ñâÿçàíû ñ ýíåðãåòè÷åñêè-
ìè ýêâèâàëåíòàìè. È íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî öåíû íà òîïëèâî â ñîâðåìåííîì îá-
ùåñòâå îïðåäåëÿþò öåíû íà äðóãèå âèäû òîâàðîâ. Äåíüãè äëÿ îáùåñòâà – ýòî òî
æå, ÷òî ýíåðãèÿ äëÿ ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû. Òàêîå ñîîòâåòñòâèå äåíåã è ýíåðãèè â
ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì. Èìåííî äåíüãè, à íå ýíåðãåòè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè, íàèáîëåå òî÷íî è ïîëíî îòðàæàþò ãëóáèíó ïðîèñõîäÿùèõ ïðî-
öåññîâ. Âåäü îíè, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, îòðàæàþò è òàêîé ôàêòîð, êàê èíôîðìà-
öèÿ. Íàñêîëüêî ýòî âàæíî, ìû ïîêàæåì äàëåå. À ïîêà âåðíåìñÿ ê óðàâíåíèþ
êâàçèýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, ïàìÿòóÿ î íåêîòîðîé óñëîâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ àíàëîãîâ.

Ãîìåîñòàç ñèñòåìû îáóñëîâëåí îñíîâíûìè òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè âèäàìè çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè (â ïåðâîì ïðè-
áëèæåíèè – ýòî ñðåäíèé îñòàòîê îáîðîòíûõ ñðåäñòâ íà ïðåä-
ïðèÿòèè çà âû÷åòîì íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ). Ýòî ñâîåîáðàçíûé
ýêâèâàëåíò æèçíåîáåñïå÷èâàþùåé ñîñòàâëÿþùåé êâàçèýíåðãå-
òè÷åñêîãî áàëàíñà (Ý

æ
).

Êîìïåíñàöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ áàëàíñà (Ý
ê
) ôîðìèðóþò

ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ ïðèîáðåòåíèåì è ñîäåðæàíèåì ïàññèâíîé
÷àñòè îñíîâíûõ ôîíäîâ (çäàíèÿ, ñîîðóæåíèÿ, ïåðåäàòî÷íûå óñ-
òðîéñòâà, ñèëîâûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå, ïð.), ñîäåðæàíèåì
óïðàâëåí÷åñêîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ïåðñîíàëà, è äðóãèå âèäû
íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ. Èìåííî îíè ïðèçâàíû îñóùåñòâëÿòü ôóíê-
öèþ ìåõàíèçìà îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, óäåðæèâàÿ ðàâ-
íîâåñíîå ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ â ðàìêàõ äîñòèãíóòîé íîìåíê-
ëàòóðû âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îï-
ðåäåëÿåò è ãîìåîñòàç ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Âèäèìî, íå ñëó÷àéíî â íåêîòîðûõ çàðóáåæíûõ ó÷åáíèêàõ ïî ýêîíîìèêå èçäåðæêè
îïðåäåëåíû êàê «ïðÿìûå è êîñâåííûå âûïëàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðèâëå÷ü è óäåðæàòü ðåñóðñû â ïðåäåëàõ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè»
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(ñì., íàïðèìåð, Ïèíäàéê è äð., 1992). Èìåííî íà ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà ôèð-
ìû óõîäèò çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå èçäåðæåê.

Ëþáîå îòêëîíåíèå îò ñîñòîÿíèÿ ãîìåîñòàçà âûçûâàåò óâåëè-
÷åíèå êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé (Ý

ê
) íà íåéòðàëèçàöèþ

ýòèõ îòêëîíåíèé. Â ÷àñòíîñòè, èçìåíåíèå òðàäèöèîííûõ ïîñòàâ-
ùèêîâ è ïîòðåáèòåëåé ïðîäóêöèè âûçûâàåò ðîñò òðàíñïîðòíûõ
çàòðàò è ìàðêåòèíãîâûõ ðàñõîäîâ. Ýêîíîìèñòû çíàþò, êàê íå-
âûãîäíî áûâàåò, åñëè ôàêòè÷åñêèé îáúåì ïðîèçâîäñòâà îòêëî-
íÿåòñÿ îò íîðìàòèâíîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Äëÿ ïðåäïðèÿ-
òèÿ îäèíàêîâî íåâûãîäíûì îêàçûâàåòñÿ êàê ìàëàÿ çàãðóçêà
ìîùíîñòåé êðóïíîòîííàæíîãî è ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, òàê è
çíà÷èòåëüíûé «ïåðåãðóç» ìàëîìîùíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâ-
íàÿ ïðè÷èíà – ðåçêîå óâåëè÷åíèå çàòðàò íà ìåõàíèçìû îòðèöà-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ ïðåäïðèÿòèÿì
ðåêîìåíäóþò èçáàâèòüñÿ îò ïðåæíèõ ìîùíîñòåé è ïåðåéòè íà
òåõíîëîãèè, áîëåå ñîîòâåòñòâóþùèå ðåàëüíûì óñëîâèÿì ñðåäû
è âîçìîæíîñòÿì ïðåäïðèÿòèÿ. Äëÿ ýòîãî ÷àñòü çàòðàò, èñïîëü-
çóåìûõ íà ìåõàíèçìû îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè (Ý

ê
), íóæ-

íî ïåðåêëþ÷èòü íà ìåõàíèçìû ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
(Ý

ò
), ò.å. òðàíñôîðìèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî. Äîïîëíèòåëüíûìè

èñòî÷íèêàìè ñðåäñòâ äëÿ ýòîãî ìîãóò áûòü âûñâîáîæäåíèå ÷àñ-
òè çàòðàò ïî ñåáåñòîèìîñòè, ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿ, áàíêîâñêèå
êðåäèòû, ïð.

×òî æå îáðàçóåò äèññèïàòèâíóþ ñîñòàâëÿþùóþ (Ý
ä
)? Ýòî

íàëîãîâûå îò÷èñëåíèÿ, ïëàòåæè, ñáîðû, ðàçëè÷íûå âèäû óáûò-
êîâ, íåóñòîéêè, ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìîé è
ôàêòè÷åñêè äîñòèãíóòîé âûðó÷êîé (óïóùåííàÿ âûãîäà) è, êî-
íå÷íî æå, ãîñóäàðñòâåííûé (÷èíîâíè÷èé) è íåãîñóäàðñòâåííûé
(êðèìèíàëüíûé) ðýêåò. Äèññèïàòèâíóþ êîìïîíåíòó, áåçóñëîâ-
íî, óâåëè÷èâàåò è íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îñíîâíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âåäü ïðåâûøåíèå ðàñõîäíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé (ìàòåðèàëîåìêîñòü, ýíåðãîåìêîñòü) ëþáîé ôèð-
ìû ïî ñðàâíåíèþ ñ åå îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè àíàëîãà-
ìè ìîæåò áûòü ïî ïðàâó çàíåñåíî â ïàññèâ «ýíåðãåòè÷åñêîãî»
áàëàíñà, èëè â àêòèâ åãî äèññèïàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé. Íàïîì-
íèì, ÷òî ýíåðãîåìêîñòü è ìàòåðèàëîåìêîñòü ïðîäóêöèè, âûïóñ-
êàåìîé óêðàèíñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ê ñîæàëåíèþ, â äåñÿòêè
ðàç (à ïî íåêîòîðûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì â ñîòíè ðàç)
ïðåâûøàþò ïîêàçàòåëè ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ ôèðì.
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 Ãðóñòíîå îòñòóïëåíèå

Íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñîâåòñêèõ, à çàòåì è óêðàèíñêèõ ïðåäïðèÿòèé âî ìíîãîì
îáúÿñíÿåòñÿ ïîïûòêîé óäåðæèâàòü ëþáîé öåíîé äîñòèãíóòîå ðàâíîâåñèå â óñëî-
âèÿõ, êîãäà äëÿ ýòîãî íå ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíûõ ïðåäïîñûëîê, è íåóìåíèåì
èñïîëüçîâàòü ìåõàíèçìû ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ðà-
áîòàþùèõ â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ, íîðìàëüíîé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ åæåãîäíûé çà-
ïóñê íåñêîëüêèõ íîâûõ èçäåëèé. Ýòî àâòîìàòè÷åñêè îçíà÷àåò è ñíÿòèå ñ ïðîèç-
âîäñòâà ñòàðûõ îáðàçöîâ. Ïëàíèðîâàíèå çàïóñêà èçäåëèÿ îäíîâðåìåííî îçíà÷à-
åò ïëàíèðîâàíèå åãî ñíÿòèÿ êàê èçäåëèÿ âîîáùå ñ ïðîèçâîäñòâà. Âñïîìíèì, êàê
áûñòðî ìîðàëüíî óñòàðåâàþò ëþáûå âèäû êîìïüþòåðíîé òåõíèêè. Ýòî ïðîèñõî-
äèò ïîòîìó, ÷òî ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå.

Äëÿ ñîâåòñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïëàíèðîâàíèå ñíÿòèÿ èçäåëèÿ ñ ïðîèçâîäñòâà â
ìîìåíò åãî çàïóñêà áûëî íîíñåíñîì. Âåäü èçäåëèå çàïóñêàëîñü «íà âåêà». Íà
íåèçìåííûõ ïðèåìíèêå ÂÝÔ «Ñïèäîëà», àâòîìîáèëå «Æèãóëè», òåëåâèçîðå «Áå-
ðåçêà» è ìíîãîì äðóãîì âûðàñòàëè öåëûå ïîêîëåíèÿ ñîâåòñêèõ ëþäåé. Çàÿâèòü,
÷òî èçäåëèå äîëæíî áûòü ñíÿòî ÷åðåç ãîä, áûëî ðàâíîñèëüíî óòâåðæäåíèþ, ÷òî
èçäåëèå íåñîâåðøåííîå, íåêà÷åñòâåííîå, ïðîñòî ïëîõîå. Íåóìåíèå îùóùàòü
âðåìÿ âåëî ê íåóìåíèþ òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â ýòîì âðåìåíè. Êðàñíîðå÷èâûì
ïîêàçàòåëåì ýòîãî ÿâëÿëîñü ñòðåìëåíèå âñå ðåìîíòèðîâàòü (÷àùå âñåãî êóñòàð-
íûì îáðàçîì è â åäèíè÷íîì ïðîèçâîäñòâå), à íå çàìåíÿòü íà íîâîå (âûïóùåííîå
ìàññîâûì ñïîñîáîì).

Åùå îäíèì íåäîñòàòêîì ÿâëÿëîñü íåóìåíèå îùóùàòü ïðîñòðàíñòâî. Íàøè
ñòàíêè, àãðåãàòû, çàâîäû õðîíè÷åñêè áûëè «íå ïî ðàçìåðó». Ëèáî èç íèõ äàâíî
«âûðîñëè», ëèáî äî íèõ ãîäàìè íå ìîãëè «äîðàñòè». Äî 90-õ ãîäîâ â ìèêðîýêîíî-
ìèêå âîîáùå íå ñóùåñòâîâàëî ïîíÿòèÿ ìàðæèíàëüíûõ (ïðåäåëüíûõ, ãðàíè÷íûõ)
èçäåðæåê. Íî òîëüêî îíè ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ
ðàçìåðîâ ïðåäïðèÿòèé è öåëåñîîáðàçíîãî (ýôôåêòèâíîãî) îáúåìà âûïóñêàåìîé
ïðîäóêöèè.

Âñå ýòè ôàêòîðû ïîðîæäàëè êîëîññàëüíûå çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå ãîìåî-
ñòàçà, êîòîðûé ëèáî âñå âðåìÿ êóäà-òî óñêîëüçàë, ëèáî âîîáùå «õðîíè÷åñêè»
íàõîäèëñÿ â ñòîðîíå. Íî äàæå òàì, ãäå ãîìåîñòàç ñëó÷àéíî óãàäûâàëñÿ, îí òóò æå
íàðóøàëñÿ «óäàðíèêàìè», êîòîðûå ñòðåìèëèñü åãî ïðåâçîéòè âî ÷òî áû òî íè
ñòàëî, «çàäîëãî äî íà÷àëà âñòðåòèâ Íîâûé ãîä». Ïîäãîíêà è ýêñïðîìò ñòàíîâè-
ëèñü ãëàâíûì ñòèëåì ïðîèçâîäñòâà. Äåâèçîì áûëî íå æèòü, à âûæèòü.

Ãîäàìè áîëüøàÿ ÷àñòü ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû «ðàçìåùàëàñü è êîðìèëàñü»
íà êîìïåíñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé (Ýê). Ïðåîäîëåíèå òðóäíîñòåé, êàê çàìåòèë
Ì. Æâàíåöêèé, ñòàëî íàøèì ñòèëåì æèçíè: «íàøè áåäû íåïåðåâîäèìû». Äåé-
ñòâèòåëüíî, ïî÷åìó òàêàÿ ðóòèííàÿ ðàáîòà, êàê åæåãîäíûé ñáîð óðîæàÿ, ó íàñ
íàçûâàåòñÿ «áèòâîé çà óðîæàé»?! Êàê íàõîäèëîñü ìåñòî äëÿ «òðóäîâûõ ïîäâèãîâ»
íà ïðåäïðèÿòèÿõ, êîòîðûå ãîäàìè, à òî è äåñÿòèëåòèÿìè âûïóñêàëè îäíè è òå æå
âèäû ïðîäóêöèè?!
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«Ýíåðãåòèêà» ãîñóäàðñòâà

Ãîñóäàðñòâî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü, òîëüêî ïîòðåáëÿÿ (ðàñïðåäå-
ëÿÿ) ïðîèçâîäèìûé íàöèîíàëüíûé ïðîäóêò. Ýòî àíàëîã ïðèòî-
êà ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ñèñòåìó (Ý

ñ
). Îí ìîæåò áûòü óâåëè÷åí çà

ñ÷åò çàðóáåæíûõ èíâåñòèöèé, èíîñòðàííûõ êðåäèòîâ, çàéìîâ,
ãðàíòîâ, âêëàäîâ çàðóáåæíûõ êëèåíòîâ â íàöèîíàëüíûå áàíêè
(ïîñëåäíèì, íàïðèìåð, øèðîêî ïîëüçóþòñÿ Øâåéöàðèÿ, Ëþê-
ñåìáóðã, Êèïð), äèâèäåíäîâ îò èñïîëüçîâàíèÿ âàëþòû êàê ñðåä-
ñòâà ïëàòåæà â äðóãèõ ñòðàíàõ (íàïðèìåð, äîëëàðîâ ÑØÀ, äîé÷-
ìàðîê, ÿïîíñêèõ èåí), äèâèäåíäû îò âûâîçà ñîáñòâåííîãî êàïè-
òàëà, ïð.

Â êà÷åñòâå æèçíåîáåñïå÷èâàþùåé êîìïîíåíòû (Ý
æ
) ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü âñå òå âèäû èçäåðæåê, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
ïðèòîê âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïîñòóïëåíèé â ñòðàíó. Ýòî ïðîèç-
âîäñòâåííûå çàòðàòû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è ñôåðû óñ-
ëóã. Ýòî è òå ðàñõîäû, áåç êîòîðûõ íåâîçìîæåí ïðèòîê êàïèòà-
ëà â ñòðàíó. Ïðè÷åì ñþäà ñëåäóåò îòíåñòè íå òîëüêî ñîîòâåò-
ñòâóþùèå çàòðàòû áàíêîâ, âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ âåäîìñòâ è
ó÷ðåæäåíèé, îôîðìëÿþùèõ çàðóáåæíûå êðåäèòû, çàéìû, èíâå-
ñòèöèè è ãðàíòû, íî è âûïëàòû ïî ýòèì êðåäèòàì, çàéìàì è
àêöèÿì.

Êîìïåíñàöèîííóþ êîìïîíåíòó ôîðìèðóþò èçäåðæêè âå-
äîìñòâ è ïðåäïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âíåøíþþ è âíóòðåí-
íþþ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû, âêëþ÷àÿ ïðèðîäîîõðàííûå ñëóæáû è
ïîäðàçäåëåíèÿ Ì×Ñ. Ñþäà æå îòíîñÿòñÿ çàòðàòû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå èíôðàñòðóêòóðû ãîñóäàðñòâà (êîììó-
íàëüíîå õîçÿéñòâî, äîðîãè, êîììóíèêàöèè, ïð.).

Êóäà æå îòíåñòè çàòðàòû íà ìíîãî÷èñëåííûå óïðàâëÿþùèå
ñòðóêòóðû (Êàáìèí, ìèíèñòåðñòâà è êîìèòåòû, ìåñòíûå àäìè-
íèñòðàöèè, íàëîãîâûå ñëóæáû, ïð.)? Óâû, â îáùåñòâå ñóùåñòâó-
åò î÷åíü òîíêàÿ ãðàíü, îòäåëÿþùàÿ íîñèòåëåé ìåõàíèçìîâ îò-
ðèöàòåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Îíà îïðåäåëÿåò-
ñÿ íå òîëüêî òåìè èìïóëüñàìè, êîòîðûå èñõîäÿò èç âåðõíèõ
ýøåëîíîâ âëàñòè (à îíè èãðàþò î÷åíü áîëüøóþ ðîëü), íî è óñò-
ðåìëåíèÿìè è âíóòðåííèì íàñòðîåì óïðàâëÿþùèõ îðãàíîâ è
ìåíòàëèòåòîì åãî ÷èíîâíèêîâ. Ëþáîé èç íèõ ìîæåò ñòàòü ãåíå-
ðàòîðîì ïðîãðåññà, ïðîäâèãàþùåãî îáùåñòâî âïåðåä ïóòåì íåóñ-
òàííîãî ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå ìåõàíèçìà ïîëîæèòåëüíîé
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îáðàòíîé ñâÿçè. Íî ýòè æå ñóáúåêòû ìîãóò ïðåâðàòèòüñÿ â òîð-
ìîç ëþáûõ ðåôîðì, áåñïîêîÿñü ëèøü îá óäåðæàíèè ëþáîé öå-
íîé ñòàðîãî ãîìåîñòàçà ñèñòåìû è èñïîëüçóÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìå-
õàíèçìû îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

Ïðèìå÷àíèå

Ðåàëüíîå ìåñòî îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóð (è èõ ðàáîòíèêîâ) â êâàçèýíåðãåòè÷åñ-
êîì áàëàíñå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ îòíþäü íå âûâåñ-
êàìè ó÷ðåæäåíèé è êðóãîì èõ ôîðìàëüíûõ îáÿçàííîñòåé, à ôàêòè÷åñêè ðåàëèçó-
åìûìè ôóíêöèÿìè. Ñêàæåì, ïðåñëîâóòûé «òåíåâîé ñåêòîð», íåñìîòðÿ íà ñâîé
ôîðìàëüíî «äèññèïàòèâíûé» ñòàòóñ, ìîæåò âíîñèòü ãîðàçäî áîëüøèé âêëàä â
âûæèâàåìîñòü ñòðàíû (à çíà÷èò, è â åå ñòàáèëüíîñòü), ÷åì ñîëèäíûå ãîñóäàð-
ñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, èìåþùèå íà òî îôèöèàëüíûå ïîëíîìî÷èÿ, íî ñèäÿùèå
ãîäàìè «íà êàðòîòåêå». Ê ñëîâó ñêàçàòü, ÷åëíî÷íûé áèçíåñ â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî
äåñÿòèëåòèÿ â ðàçíûå ãîäû äàâàë ðàáîòó (à çíà÷èò, âîçìîæíîñòü ýëåìåíòàðíî
âûæèòü), ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, îò 20 äî 25% íàñåëåíèÿ. È íàîáîðîò, íàó÷íûå
ó÷ðåæäåíèÿ, ïðèçâàíèå êîòîðûõ âíîñèòü ïîçèòèâíûé áàëàíñ â æèçíü îáùåñòâà,
äîëãèå ãîäû ñàìè íàõîäÿòñÿ (õîòü è íå ïî ñâîåé âèíå) íà ãðàíè âûæèâàíèÿ. Â
ýòîé ñèòóàöèè åäèíñòâåííî âîçìîæíîé ìûñëüþ ìîæåò áûòü òîëüêî ñîõðàíåíèå
áàëàíñà (ò.å. ñòàðîãî ãîìåîñòàçà).

Êîëè÷åñòâåííàÿ íàïîëíÿåìîñòü êàæäîé èç ïðîäóêòèâíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ñèñòåìû (èëè åãî êâàçè-
ýíåðãåòè÷åñêîãî àíàëîãà): æèçíåîáåñïå÷èâàþùåé, êîìïåíñàöè-
îííîé è òðàíñôîðìàöèîííîé – îòíþäü íå ãàðàíòèðóåò êà÷åñòâåí-
íîãî âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé è ýôôåêòèâíîãî
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Âûñîêèå çàòðàòû îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà –
åùå íå ãàðàíòèÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òåì áîëåå âûñî-
êîãî êà÷åñòâà ïðîäóêöèè. Èçëèøíåå óêðåïëåíèå íåñóùèõ êîí-
ñòðóêöèé çäàíèÿ óâåëè÷èâàåò åãî âåñ, ÷òî ìîæåò, â êîíöå êîí-
öîâ, îñëàáèòü çäàíèå.

Êîãäà ñîõðàíåíèå ðàâíîâåñèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ñàìîöåëü ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ñèñòåìû, îòíèìàÿ âñå åå ðåñóðñû è æèçíåííûå ñèëû,
÷àùå âñåãî óäàåòñÿ äîáèòüñÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî ðåçóëüòàòà: óñ-
òîé÷èâîñòü ñèñòåìû íåóìîëèìî ïðèáëèæàåòñÿ ê êðèòè÷åñêîìó
ïðåäåëó. Ýòî îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü äëÿ ëþáûõ ñèñòåì: îò áèîëî-
ãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ – äî òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð.

Òîò, êîìó õîòü ðàç â æèçíè äîâåëîñü åçäèòü íà âåëîñèïåäå,
çíàåò, êàê òðóäíî (ïî÷òè íåâîçìîæíî) óäåðæèâàòü ðàâíîâåñèå,
ñòîÿ íà ìåñòå. È ëèøü äâèæåíèå âïåðåä ðåçêî óìåíüøàåò íà-
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ãðóçêó íà «êîìïåíñàöèîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ» è… óâåëè÷èâàåò
óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû. ×åì áûñòðåå åäåò âåëîñèïåä, òåì òðóäíåå
åãî âûâåñòè èç ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ, òî åñòü îí ïîñòîÿííî âû-
õîäèò èç ýòîãî ñîñòîÿíèÿ, íî òîëüêî â íóæíîì åìó íàïðàâëå-
íèè, äâèãàÿñü âïåðåä.

Òàêèì îáðàçîì, ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè,
ñîçäàííûé, êàçàëîñü áû, äëÿ íàðóøåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, è íàðóøàÿ
ýòî ðàâíîâåñèå, ìîæåò âíîñèòü ãîðàçäî áîëüøèé âêëàä â óñòîé-
÷èâîñòü ñèñòåìû, ÷åì öåëåíàïðàâëåííîå äåéñòâèå ñïåöèàëèçè-
ðóþùåãîñÿ íà ýòîì åãî àíòèïîäà, ìåõàíèçìà îòðèöàòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè. Îêàçûâàåòñÿ, ïðè ïîìîùè ìåõàíèçìà ïîëîæè-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìîæíî èñêóñíî óïðàâëÿòü ðàâíîâåñèåì
ñèñòåìû, à ìåõàíèçìàìè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñîçíà-
òåëüíî èëè íåïðåäíàìåðåííî íàðóøàòü åãî.

Ïðèìåð

Ìàëåíüêèé ïðèáîð – àâòîïèëîò îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü îãðîìíîé ñèñòåìû –
ñàìîëåòà, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà íàáðàëà íóæíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ.
Êñòàòè, è ñàì àâòîïèëîò ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó âîë÷êà, êîòîðûé â äâèæåíèè ñî-
õðàíÿåò ñâîå ñîñòîÿíèå óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ.

Äà, êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, çàòðàòû íà îáåñïå÷åíèå ãî-
ìåîñòàçà (ðàâíîâåñèÿ, áåçîïàñíîñòè) ñèñòåìû åùå íå ãàðàíòè-
ðóþò åå óñòîé÷èâîñòè. Íî òîãäà êàêîé ôàêòîð îïðåäåëÿåò ýòó
óñòîé÷èâîñòü? Â ñàìîì ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ýòîò ôàêòîð ìî-
æåò áûòü íàçâàí èíôîðìàöèîííûì êà÷åñòâîì âëîæåíèÿ ñðåäñòâ,
ðàâíî êàê è èíôîðìàöèîííûì êà÷åñòâîì óïðàâëåíèÿ, âñåé ñè-
ñòåìîé â öåëîì.

×òîáû ïîíÿòü ãëóáèííóþ âçàèìîñâÿçü ýíåðãåòè÷åñêîãî è
èíôîðìàöèîííûõ íà÷àë ðàçâèòèÿ, íåîáõîäèìî ïîãðóçèòüñÿ â
ñóùíîñòíóþ ïðèðîäó èíôîðìàöèîííîé êàòåãîðèè.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Î÷åíü òðóäíî çàðàáîòàòü äåíüãè – ýíåðãèþ äëÿ áóäóùèõ äåéñòâèé (ñòðî-

èòåëüñòâà, ïîêóïîê, ïîåçäîê, ïð.). Î÷åíü âàæíî çíàòü, êàê ðàñõîäîâàòü
(èíâåñòèðîâàòü) äåíüãè. Ãîðàçäî òðóäíåå ïðèäóìàòü ïðîãðàììó âîñïðî-
èçâîäñòâà äåíåã è çíàíèé. È óæ íà ïîðÿäîê ñëîæíåå – ñîçäàòü ñèñòåìó,
êîòîðàÿ áû âîñïðîèçâîäèëà ïðîãðàììû âîñïðîèçâîäñòâà äåíåã è çíàíèé.
Òàêîå ïî ñèëàì òîëüêî ãåíèÿì.
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 Â ñòàðèíó ãîâîðèëè: «Åñëè ÿ äàì ñûíó äåíüãè – îí èõ ðàñòðàòèò. Åñëè ÿ
íàó÷ó åãî çàðàáàòûâàòü äåíüãè – îíè íå êîí÷àòñÿ íèêîãäà».

 Äåñÿòü ðàç ïîäóìàé, ïðåæäå ÷åì ÷òî-òî ñýêîíîìèòü. Åñëè òû ñýêîíî-
ìèøü íà ðåñóðñàõ – òû íå çàðàáîòàåøü ïðèáûëü, åñëè òû ñýêîíîìèøü íà
ðàäîñòè – òû óïóñòèøü æèçíü… Åñëè ìû ñýêîíîìèì íà ìîëîäåæè – ìû
ïîòåðÿåì áóäóùåå…

 Â îäíîì óíèâåðñèòåòå ðåøèëè ýêîíîìèòü ýëåêòðîýíåðãèþ è íà÷àëè âûê-
ëþ÷àòü ñâåò â 16.00. Ðåêòîð, ïðèäóìàâøèé òàêóþ «ìóäðóþ» ýíåðãîñáåðåãà-
þùóþ ìåðó, ñòàë æäàòü ïðåìèþ çà ýêîíîìèþ ýíåðãèè, à ñòóäåíòû (ãëàâ-
íûì îáðàçîì, îòëè÷íèêè), èìåâøèå îáûêíîâåíèå çàñèæèâàòüñÿ íà êàôåä-
ðàõ çà êîìïüþòåðàìè, âûíóæäåíû áûëè ðàñõîäèòüñÿ ïî äîìàì çàñâåòëî…
Äâà âîïðîñà íà çàñûïêó: ïåðâûé – íå ëó÷øå ëè âûêëþ÷àòü ñâåò ïðÿìî ñ
óòðà – òàê áîëüøå ñýêîíîìèøü (à çàîäíî, íå ñýêîíîìèòü ëè íà çàðïëàòå,
óâîëèâ ïðåïîäàâàòåëåé?); âòîðîé – êàêóþ íàãðàäó çàñëóæèâàåò ðåêòîð?..
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Ã ë à â à  13

íôîðìàöèÿ è ðàçâèòèåÈ

 Ïîéäè è äîáóäü

       èíôîðìàöèþ

   î ñîñòàâå

      ìîëîäèëüíîãî

    ÿáëîêà
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Ðåàëüíîñòü èíôîðìàöèîííîé ðåàëüíîñòè

Èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ñëîæíûõ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ è ôèëîñîôñêèõ êàòåãîðèé. Ôàêòè÷åñêè ê îñìûñëåíèþ
åå êàê ôóíäàìåíòàëüíîé ïðèðîäíîé ñóùíîñòè ÷åëîâå÷åñòâî ïðè-
øëî òîëüêî â ñðåäèíå ÕÕ âåêà. Äî ýòîãî òåðìèí «èíôîðìàöèÿ»
îòíîñèëñÿ òîëüêî ê ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì â îáùåñòâå.

Ïåðâîíà÷àëüíûé ñìûñë ýòîãî ïîíÿòèÿ – ñâåäåíèÿ, ñîîáùå-
íèÿ, íîâûå çíàíèÿ. Â 20-å ãîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ âïåðâûå ïîïûòà-
ëèñü èçìåðèòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè. Îêàçàëîñü, ÷åì ìåíåå
âåðîÿòíî ñîáûòèå, î êîòîðîì ïåðåäàåòñÿ â ñîîáùåíèè, òåì áîëü-
øå èíôîðìàöèè ñîîáùåíèå íåñåò (õîòÿ çàâèñèìîñòü è íå íîñèò
ëèíåéíîãî õàðàêòåðà). Ñëåäîâàòåëüíî, èíôîðìàöèåé ñòàíîâÿòñÿ
òå ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå ñíèìàþò íåîïðåäåëåííîñòü, ñóùåñòâóþ-
ùóþ äî èõ ïîñòóïëåíèÿ. Àíãëè÷àíå øóòèëè, ÷òî ñîîáùåíèå:
«Çàâòðà áóäåò äîæäü», – èì ïðàêòè÷åñêè íå íåñåò èíôîðìàöèè,
òàê êàê èìååò ïî÷òè ñòîïðîöåíòíóþ âåðîÿòíîñòü. Åñëè ñîáûòèå
èìååò äâà ðàâíîâåðîÿòíûõ èñõîäà (íàïðèìåð, «áóäåò äîæäü» è
«íå áóäåò äîæäÿ»), òî ñîîáùåíèå î êàæäîì èç íèõ íåñåò åäèíè-
öó èíôîðìàöèè, íàçûâàåìóþ áèòîì. Ýòî îïðåäåëåíèå èíôîðìà-
öèè, áåçóñëîâíî, ñôîðìèðîâàëîñü íà îñíîâå àíòðîïîöåíòðè÷íî-
ãî ïîäõîäà, òàê êàê «ïðèåìíèêîì», èëè ïîòðåáèòåëåì, ñîîáùå-
íèÿ îäíîçíà÷íî ïîäðàçóìåâàåòñÿ ÷åëîâåê.

Çíà÷èòåëüíî øèðå ïîíÿòèå èíôîðìàöèè êàê ôîðìû îòðà-
æåíèÿ. Åñëè â ïðåäìåòå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ, îòðàæàþùèå
âîçäåéñòâèå äðóãîãî ïðåäìåòà èëè ñèëû ïðèðîäû, òî ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ïåðâûé ïðåäìåò ñòàíîâèòñÿ íîñèòåëåì èíôîðìàöèè î
âòîðîì ïðåäìåòå èëè ïðèðîäíîì ÿâëåíèè. Òàê, ñêàëû «çàïèñû-
âàþò» èíôîðìàöèþ î âîëíàõ, êîòîðûå ðàçáèâàþòñÿ î íèõ, èëè
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âåòðàõ, êîòîðûå âåêàìè èõ îáòà÷èâàþò. Ïåñîê èëè ñíåã îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ «ïîìíÿò» èíôîðìàöèþ î æèâîòíûõ, êîòîðûå ïî
íèì ïðîøëè. Çåìëÿ «êîíñåðâèðóåò» è õðàíèò «ïàìÿòü» î ãåîëî-
ãè÷åñêèõ è äàæå îáùåñòâåííûõ ïðîöåññàõ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò
íà åå ïîâåðõíîñòè. Ñïîñîáíîñòü ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé îòðàæàòü
èíôîðìàöèþ èñïîëüçóåòñÿ ÷åëîâåêîì äëÿ ïåðåäà÷è èëè «çàïî-
ìèíàíèÿ» èíôîðìàöèè. Â äàííîé òðàêòîâêå óæå ïðåîäîëåíî
àíòðîïîöåíòðè÷íîå òîëêîâàíèå òåðìèíà. Èíôîðìàöèþ-îòðàæå-
íèå ìîæåò «ïðèíèìàòü» íå òîëüêî ÷åëîâåê. Âñå ïðåäñòàâèòåëè
æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà âîñïðèíèìàþò èíôîðìàöèþ î
ïðîèñõîäÿùèõ è äàæå áóäóùèõ ÿâëåíèÿõ ïðèðîäû, êîððåêòè-
ðóÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ íåé ñâîå ïîâåäåíèå.

Ïðèìå÷àíèå

Ñïîñîáíîñòü ê îòðàæåíèþ è «çàïîìèíàíèþ» èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëü-
íûì ñâîéñòâîì ïðèðîäû. Ýòî âàæíî, ïîñêîëüêó «ïàìÿòü» ïðèðîäû (íàðÿäó ñ äâè-
æåíèåì è ñèíåðãèçìîì) – ýòî, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, òîò êðàåóãîëüíûé êàìåíü, òà
îñíîâà, íà êîòîðîé çèæäåòñÿ âñÿ ìàòåðèÿ.

Ñ äàííîé òðàêòîâêîé èíôîðìàöèè ñîçâó÷íî è ñëåäóþùåå
îïðåäåëåíèå: èíôîðìàöèÿ – ýòî «ýíåðãåòè÷åñêè ñëàáîå âîçäåé-
ñòâèå, âîñïðèíèìàåìîå îðãàíèçìîì êàê çàêîäèðîâàííîå ñîîá-
ùåíèå î âîçìîæíîñòè ìíîãîêðàòíî áîëåå ìîùíûõ âëèÿíèé íà
íåãî ñî ñòîðîíû äðóãèõ îðãàíèçìîâ èëè ôàêòîðîâ ñðåäû è âûçû-
âàþùåå åãî îòâåòíóþ ðåàêöèþ» (öèò. ïî: Ðåéìåðñ, 1990, ñ. 215).
Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåòî÷íîñòü,
äîïóùåííóþ â äàííîì îïðåäåëåíèè, ãäå èíôîðìàöèÿ ñïóòàíà ñ
åå íîñèòåëåì.

Ïîäðîáíîñòè

Ëþäè â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè øèðîêî èñïîëüçóþò ñïîñîáíîñòü ìíîãèõ æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé, âîñïðèíèìàÿ èíôîðìàöèþ, ñâîèì ïîâåäåíèåì «ïðåäñêàçûâàòü» ïðè-
ðîäíûå ÿâëåíèÿ. Ëàñòî÷êè âûñîêî ëåòàþò – ê õîðîøåé ïîãîäå. «×àéêè õîäÿò ïî
ïåñêó – ìîðÿêó ñóëÿò òîñêó», – áóäåò øòîðì. Ìóðàâüè åùå äî çàõîäà ñîëíöà çàêðû-
âàþò âõîäû â ìóðàâåéíèê – íàäâèãàåòñÿ íåíàñòüå. Øàõòåðû ðàíüøå ÷àñòî áðàëè ñ
ñîáîé ïîä çåìëþ êàíàðååê. Ýòè ïòèöû î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ðóäíè÷íîìó ãàçó,
áè÷ó øàõò. Óãðè óõèòðÿþòñÿ «çàìåòèòü» íè÷òîæíåéøóþ êîíöåíòðàöèþ àëêîãîëÿ â
âîäå: åñëè áû â Ëàäîæñêîå îçåðî áûë âëèò îäèí íàïåðñòîê ñïèðòà, îíè áû ñðå-
àãèðîâàëè íà ýòî! Òðåíèðîâàííàÿ ñîáàêà ìîæåò îáíàðóæèòü çàëåæè ñåðíîãî êîë-
÷åäàíà è äðóãèõ ðóä áîëåå ÷åì íà ñåìèìåòðîâîé ãëóáèíå. Ìíîãèå ðàñòåíèÿ ïåðåä
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äîæäåì çàêðûâàþò ñâîè öâåòû. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî
ñåìèäåñÿòè âèäîâ æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ íàèáîëåå îò÷åòëèâî âûðàæàåòñÿ ðåàêöèÿ
íà ïðèáëèæàþùóþñÿ êàòàñòðîôó. ×åòêî ðåàãèðóþò íà ïðèáëèæàþùååñÿ çåìëå-
òðÿñåíèå ëîøàäè, êîðîâû, îâöû, ñâèíüè, ñîáàêè, êîøêè… ×óâñòâèòåëüíû ê áåä-
ñòâèÿì êðûñû è ìûøè (Çåìëÿ, 1979).

Ðåàëüíîå ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèè çíà÷èòåëüíî øèðå òåðìè-
íà îòðàæåíèå. Âåäü îòðàæåíèå – ýòî ÷òî-òî âòîðè÷íîå. Íî ðàçâå
íå îáëàäàþò èçíà÷àëüíî èíôîðìàöèåé òåëà è ñèëû ïðèðîäû?
Àêàäåìèê À.È. Áåðã îòìå÷àë: «Íè âåùåñòâà, íè ýíåðãèè, íå
ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè, íå ñóùåñòâóåò…»
(öèò. ïî: Ïåðåëüìàí, 1985). ×åëîâå÷åñòâî ìåäëåííî ïðèáëèæà-
ëîñü ê îñìûñëåíèþ ãëóáèííîãî ñîäåðæàíèÿ èíôîðìàöèè. Çíà-
÷èòåëüíûé òîë÷îê ê ýòîìó äàëî ðàçâèòèå ãåíåòèêè è êèáåðíåòè-
êè, äëÿ êîòîðûõ èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèÿ.

Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà

Îñíîâû ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè çàëîæåíû Ã. Ìåíäåëåì, îòêðûâøèì çàêîíû äèñê-
ðåòíîé íàñëåäñòâåííîñòè (1865), è øêîëîé Ò.Õ. Ìîðãàíà, îáîñíîâàâøåé õðîìî-
ñîìíóþ òåîðèþ íàñëåäñòâåííîñòè (1910). Â 20–30-å ãîäû áîëüøóþ ðîëü â ðàçâè-
òèè ãåíåòèêè ñûãðàëè ðàáîòû Í.È. Âàâèëîâà, Í.Ê. Êîëüöîâà, Ñ.Ñ. ×åòâåðèêîâà,
À.Ñ. Ñåðåáðîâñêîãî è äðóãèõ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ (Ñîâåòñêèé, 1986).

Ïðåäòå÷åé êèáåðíåòè÷åñêîé íàóêè, âèäèìî, ìîæíî ñ÷èòàòü ðàáîòó ó÷åíûõ
Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè (Êóëåáÿêèí, Ùèïàíîâ, Êîâà-
ëåíêîâ, Ìàãèíñêèé è äð.). Â 1930–1940 ãîäàõ â ìîñêîâñêîì æóðíàëå «Àâòîìàòèêà
è òåëåìåõàíèêà» îíè îïóáëèêîâàëè öèêë ñòàòåé, ãäå âûäâèíóëè ìûñëü (è ìàòå-
ìàòè÷åñêè åå îáîñíîâàëè) î âîçìîæíîé ôèêñàöèè â àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå «ïî-
âåäåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî ïàðàìåòðà», íåêîåãî «ðåãóëÿòîðà â îáîáùåííîé ñèìâî-
ëè÷åñêîé ôîðìå». Â ðàáîòàõ áûëî ïðåäëîæåíî ñîçäàòü ñèñòåìó, ñïîñîáíóþ, â
òåðìèíàõ îðèãèíàëà, ïðè ïîìîùè «èäåàëüíîãî è óíèâåðñàëüíîãî ðåãóëÿòîðà»
ðåøàòü îïðåäåëåííûå ëîãè÷åñêèå çàäà÷è, ïðî÷íî ñîõðàíÿÿ èõ â ñïåöèàëüíîé
«ïàìÿòè». «Èñòîðè÷åñêàÿ ïàìÿòü», êàê áûëî çàïèñàíî â îðèãèíàëå, òåõíîëîãè-
÷åñêè çàêðåïëÿëàñü â æåëåçå. Áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ áûëî ðåïðåññèðîâàíî – ðå-
æèì íå ñìîã ïðîñòèòü èì ïðåòåíçèé íà «èäåàëüíûé è óíèâåðñàëüíûé ðåãóëÿòîð»
«èñòîðè÷åñêîé ïàìÿòè» (Ñêóðàòîâñêèé, 1999).

Îôèöèàëüíîé äàòîé ðîæäåíèÿ íàóêè «îá óïðàâëåíèè, ñâÿçè è ïåðåðàáîòêå
èíôîðìàöèè» ñ÷èòàåòñÿ 1948 ãîä, êîãäà âûøëà ðàáîòà àìåðèêàíñêîãî ó÷åíîãî Íîð-
áåðòà Âèíåðà «Êèáåðíåòèêà». (Êñòàòè, îòåö Í. Âèíåðà, ðîäèâøèéñÿ â Êèåâå, ñ÷è-
òàëñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ ïåðåâîä÷èêîâ íà àíãëèéñêèé ÿçûê ðîìàíà «Âîéíà è ìèð».)
Îñíîâíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé êèáåðíåòèêè ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå êèáåð-
íåòè÷åñêèå ñèñòåìû, ðàññìàòðèâàåìûå àáñòðàêòíî, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ìàòåðè-
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àëüíîé ïðèðîäû. Òåîðåòè÷åñêîå ÿäðî êèáåðíåòèêè ñîñòàâëÿþò: òåîðèÿ èíôîðìà-
öèè, òåîðèÿ àëãîðèòìîâ, òåîðèÿ àâòîìàòîâ, èññëåäîâàíèå îïåðàöèé, òåîðèÿ îïòè-
ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, òåîðèÿ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ (Âèíåð, 1958).

Ê ñîæàëåíèþ, îòå÷åñòâåííûì íàïðàâëåíèÿì íàóêè è â ãåíåòèêå, è â êèáåð-
íåòèêå ñòàëèíñêèì ðåæèìîì áûë íàíåñåí æåñòîêèé óäàð, èçâåñòíûé êàê áîðüáà
ñ «ëæåíàóêàìè». Òåì íå ìåíåå óæå â 60-å ãîäû â Êèåâå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäå-
ìèêà Ãëóøêîâà áûëè ïîëó÷åíû çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî ôîðìèðîâàíèþ îñ-
íîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Ñ ðàçâèòèåì êèáåðíåòèêè ôîðìèðóþòñÿ íîâûå ïîäõîäû ê
òðàêòîâêå èíôîðìàöèè íà îñíîâå êàòåãîðèè ðàçëè÷èÿ (Óðñóë,
1971). Èíûìè ñëîâàìè, èíôîðìàöèÿ – ýòî íå÷òî, ÷òî ïåðåäàåò
ðàçëè÷èå ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ (ïðåäìåòîâ, ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé)
â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì ðàçíîîáðàçíåå ÿâëåíèå ïðèðîäû, òåì áîëü-
øèì íàáîðîì õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ îíî ìîæåò áûòü îïèñàíî.
Íå ñëó÷àéíî ñ ýòèì ñâÿçàíî åùå îäíî ïîíÿòèå èíôîðìàöèè êàê
ñòåïåíè ðàçíîîáðàçèÿ â îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ ïðèðîäû (Ýêîèí-
ôîðìàòèêà, 1992).

Ïîäðîáíîñòè

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ è àêêóìóëÿöèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ïðîèñõîäèëà äèôôåðåíöè-
àöèÿ âåùåñòâà. Ñ èíôîðìàöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ ðàçäåëåíèå âåùåñòâà âåäåò ê
óâåëè÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ, òî åñòü ðîñòó èíôîðìàöèè. Óâåëè÷åíèå ñëîæíîñòè è
ðàçíîîáðàçèÿ íå íîñèëî ìîíîòîííîãî õàðàêòåðà: â îòäåëüíûå ýïîõè íàáëþäà-
ëèñü ñêà÷êè â íàêîïëåíèè èíôîðìàöèè, òå ñàìûå «èíôîðìàöèîííûå âçðûâû».
Èìåííî òîãäà ïðîèñõîäèëè ðåçêèå ñìåíû ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è áèîëîãè÷åñêî-
ãî ìèðà (ðîñò áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â íà÷àëå êåìáðèÿ, âûìèðàíèå êðóïíûõ
çåìíîâîäíûõ è ìíîãèõ ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ â êîíöå ïàëåîçîÿ, ïîÿâëåíèå ïî-
êðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé â ñåðåäèíå ìåëîâîãî ïåðèîäà, âûìèðàíèå êðóïíûõ
ÿùåðîâ â êîíöå åãî, áóðíîå ðàçâèòèå ìëåêîïèòàþùèõ â íà÷àëå ïàëåîãåíà).

Èíôîðìàòèâíîñòü ïðèðîäû çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà áëàãîäàðÿ æèâîìó âåùå-
ñòâó. Æèâûå îðãàíèçìû, ñèíòåçèðóÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé – óãëåâîäîâ, áåëêîâ, æèðîâ è äð. (ðàñòåíèÿ), à çàòåì ñîçäàâàÿ
íîâûå ñîåäèíåíèÿ (æèâîòíûå), îáðàçóþò îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé áèîñôåðû, ÷èñëî êîòîðûõ èçìåðÿåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñîòíÿìè òû-
ñÿ÷ è ìèëëèîíàìè. Ýòî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ðîñòó õèìè÷åñêîé èíôîðìàöèè – íî-
âîìó «èíôîðìàöèîííîìó âçðûâó». Íî ñàìîå ãëàâíîå, ïðîèñõîäèò êà÷åñòâåííîå
èçìåíåíèå èíôîðìàöèè è ïîÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíûé âèä – áèîëîãè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ. Ïîÿâëåíèå ÷åëîâåêà ïðèâåëî ê ëàâèíîîáðàçíîìó ðîñòó èíôîðìàöèè
íà ïëàíåòå.
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Èíòåðåñíûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ èíôîðìàöèè âñòðå÷àåì ó
À.À. Áîðèñåíêî. Äëÿ íåãî ïðåäòå÷åé èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ àá-
ñîëþòíûå îãðàíè÷åíèÿ («îãðàíè÷åíèÿ îãðàíè÷åíèé»). Âçàèìî-
äåéñòâóÿ ñ àáñîëþòíûì äâèæåíèåì («äâèæåíèåì äâèæåíèÿ») îíè
îáðàçóþò èíôîðìàöèþ (Áîðèñåíêî, 1997; 2000). Îòñþäà ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èñõîäíûì ôóíäàìåíòàëüíûì íà÷àëîì èí-
ôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ, èëè ñòåïåíè ñâîáî-
äû ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ (Áîðèñåíêî, 2000:2001).

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè
êàê ôóíäàìåíòàëüíîãî ôàêòîðà ïðèðîäíîé ñðåäû âíåñ ñîâåòñ-
êèé ó÷åíûé Í.Ô. Ðåéìåðñ. Îí â 60-å ãîäû ïðåäëîæèë òðàêòî-
âàòü èíôîðìàöèþ êàê «îäèí èç âàæíåéøèõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
è îäíîâðåìåííî îáùåñòâåííûõ äîñòîÿíèé, ïîñêîëüêó âñå ðàç-
âèòèå ÷åëîâå÷åñòâà – ðåçóëüòàò îñâîåíèÿ è ïåðåðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè, ïîëó÷àåìîé èç îêðóæàþùåé ñðåäû è íàêàïëèâàåìîé
îáùåñòâîì» (Ðåéìåðñ, 1990, ñ. 215). Õîòÿ â ýòîì îïðåäåëåíèè è
îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î ñóùíîñòè ñàìîé èíôîðìàöèè.

Íà áàçå ôóíäàìåíòà çíàíèé, ïîäãîòîâëåííîì áîëåå ÷åì çà
âåêîâîé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ãåíåòèêè, â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ
âåêà ÷åëîâå÷åñòâî ñòàëî ïîäõîäèòü ê ïîíèìàíèþ èíôîðìàöèè
êàê íåìàòåðèàëüíîé ñóùíîñòè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì
ôàêòîðîì, ñâîåîáðàçíîé ïðîãðàììîé äåéñòâèé äëÿ ìàòåðèàëü-
íûõ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåì.

Ýòà íåìàòåðèàëüíàÿ ñóùíîñòü èíôîðìàöèè îáóñëîâëèâàåò
ñëîæíîñòü åå âîñïðèÿòèÿ íà îñíîâå òðàäèöèîííîãî ìàòåðèàëèñ-
òè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ ìèðà. Ìîæíî, âèäèìî, äàæå ãîâîðèòü, ÷òî
ïðè ïîïûòêàõ îñìûñëèòü èíôîðìàöèþ ñ ýòèõ ïîçèöèé âîçíèêà-
åò îùóùåíèå åå çàãàäî÷íîñòè è íåêîòîðîé òàèíñòâåííîñòè. Êàê
ìîæåò íå÷òî «áåñïëîòíîå, íåâèäèìîå, íåñëûøèìîå, íåîùóùà-
åìîå» óïðàâëÿòü õîäîì âñåõ ïðîöåññîâ âî Âñåëåííîé è íà Çåì-
ëå? Âåäü âñå â ìèðå – îò ìåëü÷àéøèõ êëåòîê äî êîñìè÷åñêèõ
îáúåêòîâ – ðàçâèâàåòñÿ è äâèæåòñÿ ñîãëàñíî ÷åòêèì èíôîðìà-
öèîííûì ïðîãðàììàì. Èõ ñóùíîñòü ÷åëîâåê ïîñòèãàåò, îòêðû-
âàÿ çàêîíû ïðèðîäû, áóäü òî ãåíåòè÷åñêèé êîä ëèáî ïîðÿäîê
äâèæåíèÿ ñîçâåçäèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íå-
ìàòåðèàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ óïðàâëÿåò ìàòåðèàëüíûì ìèðîì.

 Ìîæåò áûòü, èìåííî ñèìâîëè÷åñêèé îáðàç èíôîðìàöèè çà-
ïå÷àòëåí â Áèáëèè: «Â íà÷àëå áûëî Ñëîâî»... (Èîàííà, 1:1–5).
Âåäü â ãðå÷åñêîì ÿçûêå, ñ êîòîðîãî íà áîëüøèíñòâî åâðîïåéñ-
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êèõ ÿçûêîâ áûëà ïåðåâåäåíà Áèáëèÿ, «ëîãîñ» êðîìå ïîíÿòèÿ
«ñëîâî» èìååò è äðóãèå çíà÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè «ñìûñë» èëè «çà-
ìûñåë». ×òîáû ïî÷óâñòâîâàòü ýòî, äîñòàòî÷íî îáðàòèòüñÿ ê íî-
ñèòåëÿì ÿçûêà, äðåâíåãðå÷åñêèì ôèëîñîôàì è äðóãèì ìûñëè-
òåëÿì, ãîâîðèâøèì íà ýòîì ÿçûêå.

Ýíöèêëîïåäè÷åñêàÿ ñïðàâêà

Ãðå÷åñêèé «ëîãîñ» ïåðâîíà÷àëüíî îçíà÷àåò «ðå÷ü» èëè «ñëîâî», îòíîñèòåëüíî
êàê âíåøíåé ôîðìû, òàê è ñîäåðæàíèÿ ðå÷è, åå ÑÌÛÑËÀ…

Òàêèì îáðàçîì, óïîìÿíóòàÿ ôðàçà èç Åâàíãåëèÿ ôîðìàëüíî
ìîæåò áûòü ïðî÷èòàíà è íåñêîëüêî èíà÷å, íàïðèìåð: «Â íà÷àëå
áûë Ñìûñë, è Ñìûñë áûë ñ Áîãîì, è Ñìûñë áûë Áîã». Â äàííîì
ñëó÷àå ïîä Ñìûñëîì ìîæíî ïîíèìàòü èíôîðìàöèîííóþ îñíîâó,
ìîæíî – çàìûñåë, à ìîæíî… – è òî, è äðóãîå. Èìåííî ýòó èí-
ôîðìàöèîííóþ îñíîâó/çàìûñåë â ôîðìå «îòêðîâåíèÿ Ñóùåñòâà
Áîæèÿ» ïûòàþòñÿ ïîñòè÷ü ëþäè, îòêðûâàÿ äëÿ ñåáÿ çàêîíû ìè-
ðîçäàíèÿ.

Íåìàòåðèàëüíîñòü è ìàòåðèàëüíîñòü èíôîðìàöèè

Èíòóèòèâíî ÷óâñòâîâàë íåìàòåðèàëüíóþ ñóùíîñòü èíôîðìàöèè
è åå ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå â ïðèðîäå Â.È. Âåðíàäñêèé, êîãäà
ïèñàë â ñòàòüå «Íåñêîëüêî ñëîâ î íîîñôåðå», ÷òî íå ïîíèìàåò,
êàê ìûñëü, íå áóäó÷è ìàòåðèåé, âûçûâàåò îãðîìíûå èçìåíå-
íèÿ. Åùå â 1944 ãîäó îí óäèâëÿëñÿ ýòîé çàãàäêå: «Ìûñëü íå
åñòü ôîðìà ýíåðãèè. Êàê æå ìîæåò îíà èçìåíÿòü ìàòåðèàëüíûå
ïðîöåññû? Âîïðîñ ýòîò äî ñèõ ïîð íàó÷íî íå ðàçðåøåí. Åãî ïî-
ñòàâèë âïåðâûå, íàñêîëüêî ÿ çíàþ, àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé, ðî-
äèâøèéñÿ âî Ëüâîâå, ìàòåìàòèê è áèîôèçèê Àëüôðåä Ëîòêà
(A. Lotka. Elements of physical biology. Baltimaurt, 1925. P. 406).
Íî ðåøèòü åãî îí íå ìîã» (Âåðíàäñêèé, 1944).

Èòàê, èíôîðìàöèÿ – ýòî:
 ñîîáùåíèå;  ôîðìà îòðàæåíèÿ;
 êàòåãîðèÿ ðàçëè÷èÿ;  ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ;
 ïðèðîäíûé ðåñóðñ;  ïðîãðàììà äåéñòâèé;
 ìåðà îãðàíè÷åíèÿ.
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Âñå ïåðå÷èñëåííûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ èíôîðìàöèè,
ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ãðàíÿìè òàêîãî ñëîæíîãî è
ìíîãîïëàíîâîãî ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ èíôîð-
ìàöèîííàÿ ðåàëüíîñòü. Ëèøü ïîïûòàâøèñü ïîíÿòü, êàêèì îá-
ðàçîì âñå ýòè ãðàíè âçàèìîñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì, ìû ñìîæåì
ïðèáëèçèòüñÿ ê ôîðìèðîâàíèþ áîëåå èëè ìåíåå öåëüíîé êàðòè-
íû ñîäåðæàíèÿ èíôîðìàöèè èç åå êàæóùèõñÿ ðàçðîçíåííûìè
ìîçàè÷íûõ ôðàãìåíòîâ.

Ïðåæäå ÷åì ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè, îáî-
çíà÷èì åå ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èòåëüíûå êà÷åñòâà.

Ïåðâîå. Èíôîðìàöèÿ – ýòî òî, ÷òî îïðåäåëÿåò (èäåíòèôèöè-
ðóåò) ñâîéñòâà ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.
Äåéñòâèòåëüíî, ÷åì îòëè÷àåòñÿ îäèí îáúåêò (ïðåäìåò, ïðîöåññ
èëè ÿâëåíèå) îò äðóãîãî? Íàáîðîì ñâîèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûõ ïàðàìåòðîâ, ò.å. ñâîèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè (ñòðóêòóðà, âíóòðåííèå ñâÿçè) è ñïîñîáíîñòüþ èçìå-
íÿòüñÿ (èëè íå èçìåíÿòüñÿ) âî âðåìåíè (äèíàìèêà âíóòðåííèõ
ïðîöåññîâ, õàðàêòåð âíóòðåííèõ ïðîòèâîðå÷èé, òåíäåíöèé, ïð.).
×òî òàêîå, â ÷àñòíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïðåäìåòà? Ýòî åãî ôîðìà, ôàçîâîå ñîñòîÿíèå (òâåðäîå,
æèäêîå, ãàçîîáðàçíîå, ïëàçìåííîå), ðàçëè÷íûå ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà (òâåðäîñòü, ïëàñòè÷íîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü, ñïåê-
òðàëüíûå îñîáåííîñòè, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ýëåêòðîìàãíèòíûå
ïàðàìåòðû, ïð.). Âñå ýòè ñâîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ïðåäìåòîâ èçìåíÿòü (íå èçìåíÿòü) ñâîå ñîñòîÿíèå (ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó, òåìïåðàòóðó, äðóãèå ôèçè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû) â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Ýòèì, â ÷àñòíîñòè, îáóñëîâ-
ëåíû ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ èíôîðìàöèè íà îñíîâå êàòåãîðèè
ðàçëè÷èÿ (ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå èçìåíåíèå) è ïðîãðàììû
äåéñòâèé (èçìåíåíèå âî âðåìåíè).

Âòîðîå. Ïîñðåäñòâîì ÷åãî ñîçäàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íîå ðàçëè÷èå îáúåêòîâ (ïðåäìåòîâ, ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé) â ïðè-
ðîäå? Ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷èÿ â íàáîðå ñòåïåíåé ñâîáîäû ó ðàç-
íûõ îáúåêòîâ (ñèñòåì), ò.å. èõ âîçìîæíîñòè èçìåíÿòü ñâîå ñî-
ñòîÿíèå èëè ðåàëèçîâûâàòü ñâîè ñïîñîáíîñòè îñóùåñòâëÿòü ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû äâèæåíèÿ. Ñòåïåíè ñâîáîäû èëè îãðàíè÷åíèÿ è
ÿâëÿþòñÿ òåì, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ àáñîëþòíîé ïîòåíöèåé ê äâè-
æåíèþ ôîðìèðóåò òàêèå ïðèðîäíûå ñóùíîñòè, êàê ìàòåðèÿ,
ïðîñòðàíñòâî, äâèæåíèå, çàêîíû ïðèðîäû. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñòå-
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ïåíè ñâîáîäû ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû îáóñëîâëåíû òåìè
ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîòåíöèàëàìè, êîòîðûìè îíè îáëàäàþò.

Òðåòüå. Êàêîâà ïðèðîäà èíôîðìàöèîííîé ñóùíîñòè? Èíôîð-
ìàöèÿ íåìàòåðèàëüíà. Åå íåëüçÿ îòíåñòè ê êàòåãîðèè îáúåêòèâ-
íîé ðåàëüíîñòè. Â ýòîì ïëàíå, îíà, ñêîðåå, ìîãëà áû áûòü íà-
çâàíà «âèðòóàëüíîé» (ò.å. âîçìîæíîé ðåàëüíîñòüþ). Èíôîðìà-
öèÿ – ýòî òî, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèåé, íî ôîðìèðóåò ìàòåðè-
àëüíûå ñóùíîñòè – îáúåêòèâíûå ðåàëüíîñòè (ïðåäìåòû è ÿâëå-
íèÿ ïðèðîäû) è óïðàâëÿåò èìè.

Ïðèìå÷àíèå

Çäåñü óìåñòíî îãîâîðèòüñÿ. Ðàññìàòðèâàÿ èíôîðìàöèþ, ìû áóäåì êàñàòüñÿ ëèøü
òåõ ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé, êîòîðûå îãðàíè÷åíû ãîðèçîíòîì ïðîÿâëåíèÿ ñóùå-
ñòâóþùèõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ñâÿçåé. Òî åñòü òåõ, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò-
ñÿ òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê îáúåêòèâíîìó ìàòåðèàëüíîìó ìèðó.

Èíûìè ñëîâàìè, ìû íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü òå ñóùíîñòè, êîòîðûå ïðåäøå-
ñòâîâàëè âîçíèêíîâåíèþ ìàòåðèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè (à âîçìîæíî, ñó-
ùåñòâóþò è íûíå âíå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî èçìåðåíèÿ). Ìû òàêæå ñ÷èòà-
åì íå âïðàâå âûñêàçûâàòü êàêèå-ëèáî ñóæäåíèÿ î ñîäåðæàíèè Áîæåñòâåííûõ
Ñóùíîñòåé (Èïîñòàñåé). Îíè îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè íàäìàòåðèàëüíîãî ìèðà è ñóùå-
ñòâóþò ïî ñîâåðøåííî èíûì çàêîíàì. Òàì, ãäå ìû âñå æå êàñàåìñÿ óïîìÿíóòûõ
ñóùíîñòåé, ìû ðàññìàòðèâàåì ëèøü èõ âîçìîæíîå âëèÿíèå (îòðàæåíèå) íà îáúåê-
òû (ïðåäìåòû è ÿâëåíèÿ) ìàòåðèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ìèðà.

Ñ ó÷åòîì âûñêàçàííûõ îãîâîðîê ðèñêíåì ñôîðìóëèðîâàòü
îïðåäåëåíèå, îòðàæàþùåå ïåðå÷èñëåííûå ñâîéñòâà èíôîðìàöè-
îííîé ñóùíîñòè.

Èíôîðìàöèÿ – ýòî ñóùíîñòíîå íà÷àëî ïðèðîäû, íåñóùåå â
ñåáå õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû, ïðî-
ÿâëÿþùèåñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Èìåííî ýòî ïðèðîäíîå ñóùíîñòíîå íà÷àëî ïûòàþòñÿ ïåðå-
äàòü ëþäè â ñâîèõ ñîîáùåíèÿõ è âîñïðèíèìàþò îáúåêòû ìàòå-
ðèàëüíîãî ìèðà, îòðàæàÿ âîçäåéñòâèå òåë è ñèë ïðèðîäû. Èìåííî
ýòà ïðèðîäíàÿ ðåàëüíîñòü ôîðìèðóåò îòëè÷èå îäíèõ ÿâëåíèé îò
äðóãèõ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñëóæèò ìåðîé ðàçíîîáðàçèÿ â ïðèðî-
äå. Èìåííî ýòî ïðèðîäíîå íà÷àëî âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñâîåîá-
ðàçíîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ è îáùåñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ. È èìåííî ýòó ïðèðîäíóþ ðåàëüíîñòü ïûòàþòñÿ ïîñòè÷ü
ëþäè, ÷òîáû âíåñòè âåêòîð îñîçíàííîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè â
ïðîöåññû ðàçâèòèÿ.
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Ïðèâåäåííîå îïðåäåëåíèå íå áóäåò ïîëíûì, åñëè íå áóäóò
ðàñêðûòû ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, ñîäåðæàùèåñÿ â íåì.
Âñå ïðèðîäíûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.
Ýòè äâå êëþ÷åâûå êàòåãîðèè ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè óñ-
ëîâèÿìè è ìåðîé ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè. Â ìèðå íåò ìàòåðèè,
íå îáëàäàþùåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè ñâîéñòâàìè. Ðàâ-
íî êàê íå ñóùåñòâóåò ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè ñàìèõ ïî ñåáå, âíå
ìàòåðèè èëè íåçàâèñèìî îò íåå.

Ïðîñòðàíñòâî åñòü ôîðìà áûòèÿ ìàòåðèè, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ åå ïðîòÿæåííîñòü, ñòðóêòóðíîñòü, ñîñóùåñòâîâàíèå è âçàè-
ìîäåéñòâèå ýëåìåíòîâ âî âñåõ ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåìàõ.

Âðåìÿ – ôîðìà áûòèÿ ìàòåðèè, âûðàæàþùàÿ äëèòåëüíîñòü
åå ñóùåñòâîâàíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñìåíû ñîñòîÿíèé â èçìå-
íåíèè è ðàçâèòèè âñåõ ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì. Ïðîñòðàíñòâî è
âðåìÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, èõ åäèíñòâî ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â äâèæåíèè è ðàçâèòèè ìàòåðèè (Ôèëîñîôñêèé, 1983).

Óðîâíè èíôîðìàöèîííîé ðåàëüíîñòè

Òîëüêî þíûé âîçðàñò çíàíèé î òàêîé êàòåãîðèè, êàê èíôîðìà-
öèÿ (ïåðâîå îïðåäåëåíèå áûëî äàíî ëèøü â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ
ÕÕ ñòîëåòèÿ), íå ïîçâîëÿåò íàì ïîêà óâèäåòü òî ìíîãîîáðàçèå
ôîðì è ïðîÿâëåíèé èíôîðìàöèè, êîòîðîå ìû óæå óìååì ðàçëè-
÷àòü â âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîì, ò.å. ìàòåðèàëüíîì ìèðå.

Ñëîæíîñòü èçó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îáóñëîâëåíà åå íåìàòåðè-
àëüíîé ïðèðîäîé. «Áåñòåëåñíîñòü» èíôîðìàöèè íå ïîçâîëÿåò îùó-
òèòü åå íàøèìè ìàòåðèàëüíûìè îðãàíàìè ÷óâñòâ. Òî, ÷òî ìû
÷óâñòâóåì (âèäèì, ñëûøèì, îùóùàåì), äóìàÿ, ÷òî îùóùàåì èí-
ôîðìàöèþ (ãàçåòû, êíèãè, äèñêåòû), – âñåãî ëèøü ìàòåðèàëüíûå
íîñèòåëè èíôîðìàöèè, ò.å. îáúåêòû ìàòåðèàëüíîãî ìèðà. Âîñ-
ïðèÿòèå íåìàòåðèàëüíîé, à ïîòîìó àáñòðàêòíîé ñóùíîñòè èíôîð-
ìàöèè âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå àáñòðàêòíîãî æå ìûøëåíèÿ.

«Îùóùàåìîñòü» âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ìèðà ïîçâîëè-
ëà ÷åëîâå÷åñòâó «ðàçãëÿäåòü» ìíîãîîáðàçíûå ýëåìåíòû è ôîð-
ìû åãî ïðîÿâëåíèÿ, íàïðèìåð: ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòèöû âåùåñòâ,
õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû è ïåðåõîäû îäíèõ âåùåñòâ â äðóãèå, àãðå-
ãàòíûå ñîñòîÿíèÿ, ôîðìû ýíåðãèè, âèäû äâèæåíèÿ è ò.ä., è ò.ï.
«Ðàçãëÿäåâ» äåòàëè, ÷åëîâåê ñìîã âñå íàçâàòü, ïðèäóìàâ òåðìè-
íîëîãè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ âñåãî ýòîãî.
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Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, èíôîðìàöèîííûé ìèð íå ìåíåå ìíîãî-
îáðàçåí. Êîãäà-íèáóäü ÷åëîâåê «óâèäèò» ðàçëè÷èå åãî îáðàçîâ,
èçó÷èò èõ, êëàññèôèöèðóåò, ïðèäóìàåò íàçâàíèÿ ðàçíûì ïðî-
ÿâëåíèÿì è ñâîéñòâàì ýòîãî ìèðà.

Èç ôèëîñîôñêîãî òðàêòàòà

Â «Äàî Äå Öçèí», òåêñòå, íàïèñàííîì äðåâíèì êèòàéñêèì ôèëîñîôîì Ëàî Öçû
îêîëî 2000 ëåò íàçàä, ìîæíî âñòðåòèòü òàêèå ñòðîêè:

«...Íå îáëàäàþùåå èìåíåì –
íà÷àëî Íåáà è Çåìëè,
ÿ íàçûâàþ åãî «ìàòü âñåõ âåùåé»
è ïîòîìó
íåóñòàííî îñâîáîæäàÿñü îò ñòðåìëåíèé,
óçðèøü ñîêðîâåííåéøåå åãî,
íåóñòàííî îáðåòàÿ ñòðåìëåíèÿ, óçðèøü
îáëèê åãî.
È òî, è äðóãîå èìåþò îäèí èñòîê
è ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü íàçâàíèåì.
Äëÿ íåâåäîìîãî âñå èìåíà, ÷òî îäíî...
(Ëàî Öçû, 1996).

Ìîæíî, âèäèìî, óòâåðæäàòü, ÷òî ýâîëþöèÿ ïðèðîäû – ýòî
ðàçâèòèå èëè òðàíñôîðìàöèÿ èíôîðìàöèîííîé ñóùíîñòè. Ìîæíî
ñêàçàòü è èíà÷å: ýâîëþöèÿ ïðèðîäû îñóùåñòâëÿëàñü ÷åðåç ôîð-
ìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííîé (èëè
èíôîðìàöèîííî-ìàòåðèàëüíîé?) ñóùíîñòè. Èáî ÷òî òàêîå ëþ-
áàÿ ìàòåðèàëüíàÿ ñóùíîñòü: ìèêðî÷àñòèöà, âåùåñòâî, áèîëî-
ãè÷åñêèé îðãàíèçì, ÷åëîâåê èëè îáùåñòâåííàÿ ñòðóêòóðà? Ýòî
çàêðåïëåííàÿ ïàìÿòüþ èíôîðìàöèîííî óïîðÿäî÷åííàÿ ñèñòå-
ìà äâèæåíèÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ. Ïîýòîìó,
êðîìå òîãî ÷òî ïåðå÷èñëåííûå ñóùíîñòè ÿâëÿþòñÿ âïîëíå êîí-
êðåòíûìè ìàòåðèàëüíûìè îáúåêòàìè, èíôîðìàöèîííûå ñèñòå-
ìû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èõ óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå (ôóíê-
öèîíèðîâàíèå), ìîæíî ñ÷èòàòü îïðåäåëåííûìè ôîðìàìè èíôîð-
ìàöèîííîé ñóùíîñòè.

 Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ýâîëþöèè ïðèðîäà ñìîãëà ïðîé-
òè ïóòü îò áîëåå ïðîñòûõ ñèñòåìíûõ îáðàçîâàíèé ñàìîîðãàíèçó-
þùåéñÿ ìàòåðèè – ìèêðî÷àñòèö (êîòîðûå íå òàê óæ è ïðîñòûå)
– äî ñëîæíåéøèõ ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, âîï-
ëîòèâøèõñÿ â ÷åëîâåêå è ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóðàõ (ðèñ. 13.1).
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Ðèñ. 13.1. Óðîâíè èíôîðìàöèîííîé ðåàëüíîñòè
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Áåçóñëîâíî, áåñêîíå÷íîå ìíîãîîáðàçèå Ïðèðîäû è åå èíôîð-
ìàöèîííîé ïåðâîîñíîâû âñåãäà îêàçûâàåòñÿ ãëóáæå, ñëîæíåå è
ïîëíåå ëþáûõ íàøèõ ïðåäïîëîæåíèé, â òîì ÷èñëå è âûñêàçàí-
íûõ âûøå. Îäíàêî íàøà ïîïûòêà ïîñòèæåíèÿ îòêðîâåíèÿ Áî-
æüåãî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðì èíôîðìàöèîííîãî îçàðåíèÿ («ñâå-
òîì ÷åëîâåêîâ»), êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëóáîêîìó ïðîíèê-
íîâåíèþ â ñîäåðæàíèå ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû.

Ïîïðîáóåì îáîçíà÷èòü ðàçëè÷íûå ôîðìû èíôîðìàöèîííîé
ðåàëüíîñòè, ñõåìàòè÷íî ïîêàçàííûå íà ðèñ. 13.1:

1. Ïåðâè÷íûå ôóíäàìåíòàëüíûå ñóùíîñòè, îïðåäåëÿþùèå
îðãàíèçàöèîííóþ ïåðâîîñíîâó ìàòåðèàëüíîé ñóáñòàíöèè âî Âñå-
ëåííîé è íà Çåìëå (èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè ïåðâîãî óðîâíÿ):
 ôóíäàìåíòàëüíûå ôèçè÷åñêèå çàêîíû ïðèðîäû;
 ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè;
 çàêîíîìåðíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îáúåêòàìè ìàòåðè-

àëüíîãî ìèðà (íàïðèìåð, êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè âî Âñå-
ëåííîé);

 ïðîñòðàíñòâåííûé ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ òåë è ÿâëåíèé;
 âðåìåííîé ïîðÿäîê òå÷åíèÿ ñîáûòèé;
 èíôîðìàöèîííûå êîäû ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñ íóëåâîé ìàñ-

ñîé (íîñèòåëåé ñâîéñòâ ýíåðãèè);
 èíôîðìàöèîííûå êîäû ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñ íåíóëåâîé

ìàññîé (íîñèòåëåé ñâîéñòâ âåùåñòâà ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé
ïðèðîäû;

 èíôîðìàöèîííûå êîäû àòîìîâ è ìîëåêóë (íîñèòåëåé ñâîéñòâ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé);

 îòðàæåíèå ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû;
 ïðîãðàììû ñàìîðåãóëÿöèè íåæèâîé ïðèðîäû.

2. Âòîðè÷íûå èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè, âîçíèêøèå â ðå-
çóëüòàòå ñàìîðåãóëÿöèè ïðèðîäû (èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè
âòîðîãî ðîäà):
 ãåíåòè÷åñêèå ïðîãðàììû (ãåíåòè÷åñêèé êîä, ãåíîì), îïðåäå-

ëÿþùèå ñàìîîðãàíèçàöèþ æèâûõ îðãàíèçìîâ è áèîëîãè÷åñ-
êèõ âèäîâ;

 çàêðåïëåííûå ñâÿçè, îïðåäåëÿþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå áèî-
ëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ (áèîöåíîçîâ) è ýêîñèñòåì.
3. Èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ðàç-

âèòèÿ æèâîé ïðèðîäû (èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè òðåòüåãî
óðîâíÿ):
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 èíôîðìàöèîííûé êîä ìîçãà ÷åëîâåêà;
 íåðâíûå îùóùåíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ;
 èíòåëëåêò (ìûñëÿùàÿ è ÷óâñòâåííàÿ ñóùíîñòü) ÷åëîâåêà è

âûñøèõ æèâîòíûõ (äóøà, ìûñëü, äóõ, ëè÷íîñòü, ñîöèî-);
 îáùåñòâåííûå ñóùíîñòè (ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå îò-

íîøåíèÿ, ïð.).
4. Èíôîðìàöèîííûå ïðîäóêòû èíòåëëåêòà è îáùåñòâà (èí-

ôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè ÷åòâåðòîãî óðîâíÿ):
 ýìîöèè;
 âèäû êîììóíèêàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ÿçûêè, ñîîáùå-

íèÿ, èçîáðàæåíèÿ, ïð.);
 âèäû ìîòèâàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ (çàïóãèâàíèå, ïðèìàíè-

âàíèå, âäîõíîâåíèå);
 çíàíèÿ;
 ÷óâñòâåííûå îáðàçû (èíôîðìàöèîííûå ðåôëåêòîðíûå ìîäå-

ëè) ðåàëüíîé êàðòèíû ìàòåðèàëüíîãî ìèðà;
 ïëàí äåéñòâèé;
 íàâûêè âûïîëíåíèÿ ôèçè÷åñêîé ðàáîòû;
 ñïîñîáíîñòè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (âûïîëíåíèÿ óìñòâåí-

íîé ðàáîòû);
 óñòîè (çàêîíû, ïðàâèëà, òðàäèöèè, ñòàíäàðòû, èíñòðóêöèè,

çàïðåòû, óñòîè);
 èñêóññòâåííî âûâåäåííûå âèäû æèâîòíûõ è ñîðòà ðàñòåíèé;
 òåõíîëîãèè (âêëþ÷àÿ óïðàâëåí÷åñêèå);
 ñîöèàëüíûå öåííîñòè;
 ïðîäóêöèÿ êóëüòóðû, èñêóññòâà, ñïîðòà;
 êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ïðîãðàììû äëÿ ðîáîòîâ è èñêóñ-

ñòâåííûé èíòåëëåêò;
 ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ îáùåñòâîì;
 èíôîðìàöèîííûå èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå ÷åëîâåêîì â ëàíä-

øàôòû, áèîöåíîçû, ýêîñèñòåìû.
5. Âòîðè÷íûå èíôîðìàöèîííûå ïðîäóêòû èíòåëëåêòà è îá-

ùåñòâà (èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè ïÿòîãî óðîâíÿ):
 ïðîèçâîäíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ îò âûâåäåííûõ ÷å-

ëîâåêîì áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ;
 èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ, ïðîèçâîäèìàÿ ñ ïîìîùüþ êîì-

ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì;
 ðåçóëüòàòû äåéñòâèÿ êîìïüþòåðíûõ «âèðóñîâ»;
 èñêóññòâåííûå ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ ñèñòåìû.

6. Ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ ñèñòåì.
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Íà ýòîì ìû ïðåðûâàåì ñïèñîê, èáî äàëåå – ëèíèÿ ãîðèçîíòà,
çà êîòîðîé óæå ñåãîäíÿ ëåãêî óãàäûâàþòñÿ íîâûå äàëè…

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííàÿ ðåàëüíîñòü, èìåÿ â ñâîåé
îñíîâå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, åäèíóþ ñóùíîñòíóþ ïðèðîäó, ðàç-
âèëàñü â ìàñøòàáàõ íàøåé Çåìëè â ñëîæíûé ìíîãîîáðàçíûé
ìèð, ãäå âåäóùèì èñïîëíèòåëåì ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê, äåéñòâóþ-
ùèé â ðàìêàõ îáùåñòâà.

Ôóíêöèè èíôîðìàöèîííîé ðåàëüíîñòè,
èëè Åùå ðàç î ïåðâîîñíîâå

Èíôîðìàöèîííàÿ ðåàëüíîñòü âûïîëíÿåò øèðîêèé ñïåêòð ðàç-
ëè÷íûõ ôóíêöèé, îáåñïå÷èâàþùèé ñóùåñòâîâàíèå, âçàèìîñâÿçü
è ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ñóùíîñòåé (îáúåêòîâ) ìàòåðèàëüíîãî
ìèðà.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðèçíàâàÿ åäèíñòâî ïðèðîäû âñåõ ïðîÿâëåíèé èíôîðìàöèîííîãî íà÷àëà, ìû âñå
æå äàëåå áóäåì ïðèáåãàòü ê íåêîòîðîé óñëîâíîé äèôôåðåíöèàöèè òåðìèíîëî-
ãèè. Òàì, ãäå ïîäðàçóìåâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÷àñòíûõ ôóíêöèé äàííîé êàòåãî-
ðèè, áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ ïðîñòî òåðìèíîì «èíôîðìàöèÿ». Â òåõ æå ñëó÷àÿõ, ãäå
ðå÷ü èäåò î ôóíäàìåíòàëüíûõ ôóíêöèÿõ ëèáî ñâîéñòâàõ, èñïîëüçîâàòü òåðìèíû
«èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòíûå íà÷àëà», «èíôîðìàöèîííàÿ ðåàëüíîñòü».

Îïåðèðóÿ ïðèâû÷íûìè ïîíÿòèÿìè è àíàëîãèÿìè ìàòåðèàëü-
íîãî ìèðà, ïîïûòàåìñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàòü îñíîâíûå ôóíêöèè
èíôîðìàöèîííûõ ñóùíîñòåé (ðèñ. 13.2).

Ïåðâîîñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ è ñòðóêòóðèçàöèè ìàòåðèàëü-
íîãî ìèðà. Èíôîðìàöèîííàÿ ñóùíîñòü ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè òîé
îñíîâîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà ñôîðìèðîâàòüñÿ ìàòåðèàëüíîìó
ìèðó. Ïî ðÿäó ïðåäïîëîæåíèé èíôîðìàöèîííîå íà÷àëî âî âçàè-
ìîäåéñòâèè ñ èñõîäíîé ïîòåíöèåé ïðèðîäû ê äâèæåíèþ â ðàì-
êàõ ñèíåðãåòè÷åñêîãî ôåíîìåíà îáðàçóþò ñíà÷àëà íåîáõîäèìûå
óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, âêëþ÷àÿ ïðîñòðàí-
ñòâî, âðåìÿ, ôèçè÷åñêèå çàêîíû ìèðîçäàíèÿ, à çàòåì è äðóãèå
íåîáõîäèìûå àòðèáóòû ìàòåðèàëüíîé ïðèðîäû: ìèêðî÷àñòèöû,
ìàêðîñêîïè÷åñêèå ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû è äðóãèå ñòðóêòóðû.

Ñðåäñòâî ðåãóëèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè âåùå-
ñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêè-èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Èíôîðìàöèÿ
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ÿâëÿåòñÿ òåì âåäóùèì ôàêòîðîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ñîñòîÿ-
íèå ëþáîé ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ñîñòîÿíèå åå äèíàìè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ (ãîìåîñòàç) èëè âûõîä èç äàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ðåãóëè-
ðîâàíèè ëþáûõ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ âàæíà íå
òîëüêî ìàññà ó÷àñòâóþùèõ ìàòåðèàëüíûõ ôàêòîðîâ, íî è èõ
èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå. Â ÷àñòíîñòè, ñîñòîÿíèå ýêîñèñòå-
ìû çàâèñèò íå ïðîñòî îò îáúåìà “ïðîêà÷èâàåìîé” ÷åðåç íåå áèî-
ìàññû (ýíåðãèè), íî îò ñîîòíîøåíèÿ îïðåäåëåííûõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ âèäîâ.

Áîëåå òîãî, áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ãåíåòè÷åñêîå êà÷åñòâî (ò.å.
èíôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà) áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

×åì ñëîæíåå ôèçè÷åñêàÿ èëè áèîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, òåì
áîëüøèì çàïàñîì èíôîðìàöèîííîãî ìíîãîîáðàçèÿ îíà äîëæíà
îáëàäàòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî, óïðàâëÿåìîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïðîãðàììà(û) ñàìîðàçâèòèÿ ìàòåðèè (ñðåäñòâî óïîðÿäî÷åí-
íîñòè ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì âî âðåìåíè). Ýòî òîò Ñìûñë, Èäåÿ,
Ïîðÿäîê (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé), ×åðòåæ ìèðîçäàíèÿ, Êîä,
ïî êîòîðûì ðàçâèâàåòñÿ ïðèðîäà: äâèæóòñÿ è èçìåíÿþòñÿ êîñ-
ìè÷åñêèå îáúåêòû, ðàñòóò è ðàçâèâàþòñÿ æèâûå îðãàíèçìû,
÷åëîâåê è îáùåñòâî. Âî ìíîãèõ èñòî÷íèêàõ àâòîðû îòìå÷àþò
íàëè÷èå â èçíà÷àëüíîé ïðèðîäå íå òîëüêî Ïåðâîïðè÷èíû, íî è
Ñìûñëà, Öåëè ðàçâèòèÿ. Â õðèñòèàíñòâå Áîã – òàêæå è öåëü
áûòèÿ (Õðèñòèàíñòâî, ò. 3, 1995).

Ñ ïîÿâëåíèåì íà Çåìëå ÷åëîâåêà ïðèðîäå ïëàíåòû áûëà äà-
ðîâàíà âîçìîæíîñòü ñàìîé ïðîèçâîäèòü èíôîðìàöèîííûå ïðî-
ãðàììû-êîäû, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ îñíîâîé öåëåíàïðàâëåííîãî
óïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòüþ. Ïîäîáíûå ïðîãðàììû ïðîøëè êî-
ëîññàëüíûé ïóòü îò ïðèìèòèâíûõ ïëàíîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ
ïåðâûå òðóäîâûå àêòû ÷åëîâåêà, äî ñëîæíåéøèõ àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ïðîãðàìì, óïðàâëÿþùèõ óíèêàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè
êîìïëåêñàìè, ðåàëèçóþùèõ ïðîöåññû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ âñåé
÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè.

Ïîäðîáíîñòè

«Ïðîáëåìà 2000 ãîäà» íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàëà òó ðîëü, êîòîðóþ èãðàþò
êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå. Ñáîé òîëüêî îäíîé öèôðû
(!) ìîæåò ïàðàëèçîâàòü æèçíåííî âàæíûå óçëû öåëûõ ñòðàí: ñíàáæåíèå âîäîé,
ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ, ýëåêòðîýíåðãèåé; òðàíñïîðò; ñâÿçü, áàíêîâñêóþ ñèñòåìó è
ò.ä., è ò.ï.
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Ðîëü ïðîãðàìì â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå îãðîìíà. Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ
ëþáîãî ïðîåêòà íà÷èíàåòñÿ ñ åãî ïëàíèðîâàíèÿ (êñòàòè, ñàìè ïðîåêòû ÷àñòî òàê è
íàçûâàþòñÿ – «ïðîãðàììû»). Ïðîãðàììû-ïëàíû ïðîíèçûâàþò äåÿòåëüíîñòü ëþ-
áîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñóáúåêòà îò ìàëåíüêîãî ïðåäïðèÿòèÿ è ñåìüè – äî íàöèî-
íàëüíîé ýêîíîìèêè. Ôàêòè÷åñêè ëþáîé òåõïðîöåññ åñòü, ïðåæäå âñåãî, èíôîð-
ìàöèîííàÿ ïðîãðàììà. Â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ âàæ-
íåéøèì áëîêîì (è ÷àñòî íàèáîëåå äîðîãèì) ÿâëÿåòñÿ áëîê óïðàâëåíèÿ, ò.å. ñíî-
âà ïðîãðàììà. Ê ñëîâó, â ñîâðåìåííûõ ñòèðàëüíûõ ìàøèíàõ-àâòîìàòàõ öåíà ìà-
ëåíüêîãî ýëåêòðîííîãî áëî÷êà óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò áîëüøå ïîëîâèíû ñòîèìî-
ñòè âñåé ìàøèíû.

Ê íà÷àëó XXI âåêà ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïðåâðàòèëñÿ â îäèí
èç íàèáîëåå âûãîäíûõ òîâàðîâ, ïðèíîñÿ ïðîèçâîäèòåëÿì ìèë-
ëèàðäíûå ïðèáûëè. Ïîòðåáèòåëè ïëàòÿò ýòè äåíüãè, ïîíèìàÿ,
÷òî, òîëüêî îñâîèâ íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûå ñðåäñòâà ïðîèçâîä-
ñòâà, îíè ñìîãóò ðåçêî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ýêîíîìè÷åñêè ÷ðåçâû÷àéíî âûãîäíî.

À íà ïîðîãå – óæå òåõíè÷åñêàÿ îñóùåñòâèìîñòü ñîçäàíèÿ èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è ñàìîâîñïðîèçâîäñòâî ïðîãðàììàìè íå
òîëüêî ñâîèõ àíàëîãîâ, íî è âñå áîëåå ñîâåðøåííûõ ñèñòåì…

Îñíîâà òåëà è äóøè

Èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè, ñîñòàâëÿþùèå àâòîíîìíûå ñèñòå-
ìû ñàìîóïðàâëåíèÿ è ñàìîâîñïðîèçâîäñòâà (áèîëîãè÷åñêèõ îðãà-
íèçìîâ), à òàêæå èõ ñîîáùåñòâà (áèîöåíîçû, ýêîñèñòåìû). Èìåí-
íî èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ñâÿçûâàþò âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè-
÷åñêóþ ñóáñòàíöèþ â ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííóþ ñóùíîñòü,
äåéñòâóþùóþ, ðåàãèðóþùóþ è îùóùàþùóþ ñåáÿ êàê åäèíûé
îðãàíèçì. Ãåí, ãåíåòè÷åñêèé êîä, ãåíîì – âîò òå èíôîðìàöèîí-
íûå åäèíèöû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, õàðàêòåð
áèîëîãè÷åñêîãî âèäà. Êàê èçâåñòíî, íè îòäåëüíûé æèâîé îðãà-
íèçì, íè äàæå öåëûé áèîëîãè÷åñêèé âèä íå ñïîñîáåí æèòü âíå
ñîîáùåñòâà ñ äðóãèìè áèîëîãè÷åñêèìè âèäàìè. Âìåñòå îíè îá-
ðàçóþò ñâîåîáðàçíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìíûå åäèíèöû (áèî-
öåíîçû, ýêîñèñòåìû), êîòîðûå âîçíèêàëè è ðàçâèâàëèñü ïàðàë-
ëåëüíî ñ ðàçâèòèåì ñàìèõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ.

Èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè, ñîñòàâëÿþùèå ëè÷íîñòíîå íà-
÷àëî ÷åëîâåêà, à òàêæå ôîðìèðóþùèå îáùåñòâåííûå îáúåäè-
íåíèÿ. Åñëè áèîëîãè÷åñêèé îðãàíèçì ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííî-
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èíôîðìàöèîííûì ñóùåñòâîì, òî ëè÷íîñòü (÷åëîâåê «ñîöèî»),
õîòü è æèâåò â ìàòåðèàëüíîì òåëå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óæå ïîë-
íîñòüþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, ïèòàþùóþñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè (ôàêòàìè, îùóùåíèÿìè). Åãî
ïðîäóêòû òàêæå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî èíôîðìàöèîííûìè:
ðåàêöèè, ýìîöèè, çíàíèÿ, õóäîæåñòâåííûå îáðàçû, èäåè, ïðèíè-
ìàåìûå ðåøåíèÿ, êîìàíäû ê äåéñòâèþ è ò.ä. Êàê áèîîðãàíèç-
ìû íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü îáîñîáëåííî âíå ýêîñèñòåìíûõ ñîîá-
ùåñòâ, òàê è ÷åëîâå÷åñêàÿ ëè÷íîñòü íå ìîæåò ñôîðìèðîâàòüñÿ
èçîëèðîâàííî îò îáùåñòâåííûõ îáðàçîâàíèé: ñîöèàëüíûõ (ñå-
ìüÿ, àññîöèàöèè, ïàðòèè, ñòðàíû è ò.ä.) è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ (ïðåäïðèÿòèÿ, êîðïîðàöèè, êîíñîðöèóìû, îòðàñëè, ðàç-
ëè÷íûå îáúåäèíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé). Ðåàëü-
íûé ÷åëîâåê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèìáèîç ìàòåðèàëüíîé (÷åëî-
âåê «áèî») è èíôîðìàöèîííîé (÷åëîâåê «ñîöèî») ñóùíîñòåé. Ïî
ìåòêîìó âûðàæåíèþ Äåêàðòà, ýòî – «åäèíåíèå äóøè è òåëà».
Çíà÷èò, ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííóþ ïðèðîäó èìåþò è âñå ïå-
ðå÷èñëåííûå îáùåñòâåííûå îáðàçîâàíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, âåäó-
ùèì îðãàíèçàöèîííûì è ôîðìèðóþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ.

Ôàêòû ïóáëèêàöèé

 Äîóêèíñ (Dawkins, 1989) íàçûâàåò òîíêóþ ñòðóêòóðó èíôîðìàöèè, îñíîâàí-
íóþ íà ïàìÿòè ÷åëîâåêà, ìåìîì (meme, îò memory – ïàìÿòü). «Ñâîåîáðàç-
íûé áóëüîí ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû» («The Soup of human culture») “ñâàðåí”
èç ìåìîâ (memes). Ïîäîáíî ãåíàì, ìåìû ðàçëè÷àþòñÿ ñâîèìè ñâîéñòâàìè:
äîëãîâå÷íîñòüþ, ïðîäóêòèâíîñòüþ, òî÷íîñòüþ âîñïðîèçâîäñòâà ïðè êîïèðî-
âàíèè, ïð. Ýâîëþöèÿ ãåíà, ñîçäàíèå ìîçãà îáåñïå÷èëè ñðåäó, â êîòîðîé ïî-
ÿâèëèñü ïåðâûå ìåìû. Âîçíèêíóâ îäíàæäû áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè ê ñàìî-
âîñïðîèçâîäñòâó, ìåìû ñôîðìèðîâàëè ñâîé ñîáñòâåííûé, áîëåå áûñòðûé âèä
ýâîëþöèè.

 Ôàáåð è Ïðóïñ (Faber and Proops, 1991) ïîøëè åùå äàëüøå. Îíè îïèñàëè
ôîðìèðîâàíèå ñâîåîáðàçíûõ àíàëîãîâ ãåíîòèïîâ äëÿ ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì.
Îíè âûäâèíóëè ïîñòóëàò îá «óíèêàëüíîì ãåíîòèïå» ïðèðîäíîé ñèñòåìû ïðè
ðàçâèòèè â åå ëîíå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, îáëàäàþùåé ñîáñòâåííûì àíà-
ëîãîì ãåíîìîâ. Äåéñòâèòåëüíî, ëþáàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðàçëè÷àåòñÿ
òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êàê: ïðåäïî÷òåíèÿ ôîðì ñîáñòâåííîñòè, ðàçìåðû
è ñòðóêòóðû ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ, ïðåîáëàäàþùèå òåõíîëîãèè, ïðàâî-
âàÿ ñèñòåìà, áûòóþùèå ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå èíñòèòóòû, ïð. Ïî âû-
ðàæåíèþ É. Ê¸íà (Kohn, 1996), ýòè ñèñòåìû ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ÿâëÿþòñÿ «õðàíèëèùåì èíôîðìàöèè («ãåíîëîãèåé» ÷åëîâå÷åñêîãî
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ïðîöåññà)». Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ âûøåïðèâåäåííóþ òåðìèíîëîãèþ
Äîóêèíñà, àíàëîã «ýêîíîìè÷åñêîãî ãåíîòèïà» ìîæíî íàçâàòü ìåìîíîì
(memone). Ýêîíîìè÷åñêèå ìåìîíû, – äåëàåò âûâîä É. Ê¸í, – ñïîñîáíû ïðè-
ñïîñàáëèâàòüñÿ ê êîíêðåòíûì ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì (èñïîëüçóåìûì òåõ-
íîëîãèÿì, íàÿâíûì ðåñóðñàì, ïîòðåáèòåëüñêîìó êàïèòàëó íà åäèíèöó ïðî-
äóêöèè, öåíàì íà òîâàðû, ñòðóêòóðå ðûíêà è ò.ä.) ïîäîáíî òîìó, êàê áèîëî-
ãè÷åñêèå âèäû ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ (èñïîëüçóÿ ñâîé ïîòåíöèàë) ê ìåñòíûì
áèî-ãåîãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì ïóòåì ÷àñòè÷íîãî âïèòûâàíèÿ è íàêàïëèâà-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîé (çà÷àñòóþ íå èñïîëüçóåìîé) èíôîðìàöèè.

Ðåñóðñ è ïðîäóêò

Ïåðâè÷íûé ðåñóðñ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè áèîëîãè÷åñ-
êèõ îðãàíèçìîâ è ÷åëîâåêà. Äåÿòåëüíîñòü âûñøèõ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ ñòðîèòñÿ íà îïåðåæàþùåì ïðèíöèïå. Ñêàíèðóÿ (ñ÷èòû-
âàÿ) èíôîðìàöèþ (ôàêòû) èç âíåøíåé ñðåäû ñâîèìè îðãàíàìè
÷óâñòâ, áèîëîãè÷åñêèå îðãàíèçìû ïðîãíîçèðóþò âîçìîæíóþ
êàðòèíó ñîáûòèé, èñõîäÿ èç êîòîðîé ñòðîÿò ñâîå ïîâåäåíèå.

×åì âûøå óðîâåíü îðãàíèçàöèè áèîëîãè÷åñêîãî âèäà, òåì
ãëóáæå è ðàçíîîáðàçíåå ðîëü ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè â åãî æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè. Äëÿ ÷åëîâåêà «ñîöèî» – ýòî ôàêòîð ôîðìèðî-
âàíèÿ ëè÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê, åãî äóõîâíîãî, ýñòåòè÷åñêîãî
è íðàâñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Äëÿ ýêîíîìèêè ïåðâè÷íàÿ èíôîðìà-
öèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåñóðñîì ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ çíàíèé, èñòî÷-
íèêîì èäåé è ïðèíöèïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
òåõíîëîãèé è êîíñòðóèðóåìûõ èçäåëèé.

Ïðîäóêò èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè âûñøèõ áèîëîãè-
÷åñêèõ îðãàíèçìîâ è ÷åëîâåêà. Èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ
áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ è ÷åëîâåêà ÷ðåçâû÷àéíî ìíîãîîáðàç-
íà. Ó æèâîòíûõ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà, îíà íà÷èíàåòñÿ ñ ðåàêöèé
è ýìîöèé, îáñëóæèâàþùèõ ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãà-
íèçìà è îáåñïå÷èâàþùèõ ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà (ðàâíîâåñèÿ) è
ìåòàáîëèçìà (îáìåííûõ ïðîöåññîâ).

×åëîâåê ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü àáñòðàêòíîãî ìûøëåíèÿ
(ðåôëåêñèè). Ýòî çíà÷èò, îí ìîæåò ôîðìèðîâàòü èíôîðìàöèîí-
íûå îáðàçû, îòíîñèòåëüíî îòîðâàííûå îò ðåàëüíîé äåéñòâèòåëü-
íîñòè, ò.å. ñîçäàâàòü «âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü». Ïðîäóöèðóå-
ìûå èì èíôîðìàöèîííûå îáðàçû âûïîëíÿþò ñîöèàëüíûå è ýêî-
íîìè÷åñêèå ôóíêöèè è îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ìíîãîîáðàçèåì.
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Íàçîâåì òîëüêî íåêîòîðûå èç íèõ:
 ýìîöèè;
 çíàíèÿ;
 õóäîæåñòâåííûå îáðàçû;
 èäåè;
 êîíñòðóêòèâíûå ïðèíöèïû;
 òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ;
 ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ;
 êîìàíäû ê äåéñòâèþ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ òåðìèíîëîãèþ ìàòåðèàëüíîãî
ïðîèçâîäñòâà, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ
ìîæåò âûñòóïàòü â ôîðìå çàãîòîâîê (íàïðèìåð, ñîáðàííûõ è
ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ôàêòîâ), ïîëóôàáðèêàòîâ (èäåé), ãîòîâûõ
èçäåëèé (èíôîðìàöèîííûõ óñëóã, íàïðèìåð, êîíñóëüòàöèé) èëè
«èíôîðìàöèîííûõ óçëîâ» (õóäîæåñòâåííûõ îáðàçöîâ) è ñëîæ-
íûõ ñèñòåì (òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé).

È èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû, è èíôîðìàöèîííûå ïðîäóêòû
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôóíêöèé
èíôîðìàöèîííîãî íà÷àëà. Â íåêîòîðûõ èñòî÷íèêàõ (Èíîçåìöåâ,
1999; Áåëë, 1999) ýòè äâå èíôîðìàöèîííûå ñóùíîñòè ðàçäåëÿ-
þòñÿ òåðìèíîëîãè÷åñêè: ïåðâàÿ íàçûâàåòñÿ èíôîðìàöèåé, âòî-
ðàÿ – çíàíèÿìè.

Óïîìÿíóòûå ðàíåå ïðîãðàììû (âêëþ÷àÿ ïëàíû ðàçðàáîòîê è
êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû) òàêæå ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ðàçíîâèä-
íîñòåé èíôîðìàöèîííîé ïðîäóêöèè. Â ðàçâèòûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ ëþáîé ïðîäóêò ñòàíîâèòñÿ îáúåêòîì êóïëè-ïðîäàæè.
Èíôîðìàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ â ýòîì èñêëþ÷åíèåì.

Ñâÿçóþùåå è ìîòèâàöèîííîå íà÷àëî

Êîììóíèêàöèîííîå ñðåäñòâî è èíñòðóìåíò èíòåãðàöèè è äåç-
èíòåãðàöèè îáúåêòîâ ñóùåñòâóþùåãî ìèðà. Îñóùåñòâëåíèå ÷å-
òûðåõ ïðåäûäóùèõ ôóíêöèé ñòàëî ðåàëüíûì áëàãîäàðÿ åùå
îäíîé ôóíêöèè èíôîðìàöèè – êîììóíèêàöèîííîé. Îáúåêòû è
ñóáúåêòû ïîääåðæèâàþò äðóã ñ äðóãîì èíôîðìàöèîííóþ ñâÿçü.
Èíôîðìàöèÿ îáúåäèíÿåò. Íî îíà æå ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâàõ ìîæåò ðàçúåäèíÿòü, ñîçäàâàÿ íåïðåîäîëèìûå áàðüå-
ðû ñòðàõà, îò÷óæäåííîñòè, íåïðèÿòèÿ.
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Ïîäðîáíîñòè

Âðÿä ëè ìîæíî îñïîðèòü òîò ôàêò, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è ëþáîé èíôîðìàöèè æèâîò-
íûå è ëþäè èñïîëüçóþò ìàòåðèàëüíûå íîñèòåëè: ïðåäìåòû è ÿâëåíèÿ ïðèðîäû
(âîäó, âîçäóõ, àêóñòè÷åñêèå èëè ýëåêòðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ, ïð.). Îäíàêî áåñ-
ñïîðíî è äðóãîå: ÷òîáû ýòî ïðîèçîøëî, è îáû÷íûé îáúåêò ìàòåðèàëüíîãî ìèðà
ïðåâðàòèëñÿ â íîñèòåëü èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìî íàëè÷èå ìèíèìóì äâóõ æè-
âûõ ñóùåñòâ, êîòîðûå áû âñòóïèëè â èíôîðìàöèîííûé êîíòàêò. È òîãäà ñ ëþ-
áûì ïðåäìåòîì èëè ýíåðãåòè÷åñêèì èìïóëüñîì ìîæåò ïðîèçîéòè ÷óäî: áåç-
ìîëâíàÿ è áåññòðàñòíàÿ ìàòåðèÿ ïðåâðàòèòñÿ â ëàâèíó èíôîðìàöèè… è ðàññêà-
æåò, ïðåäîñòåðåæåò, óñïîêîèò! Âñå ñóùåå íà Çåìëå: ñâåò, öâåò, çàïàõè, çâóêè,
öâåòû, äåðåâüÿ, êàìíè, îáëàêà – ñïîñîáíî íåñòè èíôîðìàöèþ… è áûòü àçáóêîé
÷üåãî-òî ÿçûêà.

Ïðàêòè÷åñêè âñå æèâîòíûå â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èñïîëüçóþò èíôîðìàöè-
îííûå ñèìâîëû: îäíè èç íèõ ïðèâëåêàþò (êàê ÿðêèå öâåòà áàáî÷åê, ïåñòðîå îïå-
ðåíèå ïòèö, ïð.), äðóãèå îòïóãèâàþò (êëûêè, æåñòû, äâèæåíèÿ), òðåòüè – ïðîñòî
ñîîáùàþò î ÷åì-òî (çàïàõè, ìåòêè, ïð.). Íî, êîíå÷íî, íåïðåâçîéäåííûì îñòàåòñÿ
÷åëîâåê: îí íå òîëüêî íàó÷èëñÿ ãîâîðèòü, ïèñàòü, ÷èòàòü (ïðè÷åì äàæå ìåæäó
ñòðîê) – íî è ñïîñîáåí èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå àçáóêè ïðàêòè÷åñêè ëþáîé íà-
òåëüíûé èëè ïîäðó÷íûé ïðåäìåò èëè ÿâëåíèå: êèâîê ãîëîâû, æåñò, âçãëÿä, çâóêè
è äàæå… «öâåòîê â îêíå âòîðîãî ýòàæà», êîòîðûé òàê òðàãè÷åñêè íå çàìåòèë ïðî-
ôåññîð Ïëåéøíåð.

Èíôîðìàöèÿ îáúåäèíÿåò, èíôîðìàöèÿ è ðàçúåäèíÿåò. Îä-
íàêî ÷àùå âñåãî èíôîðìàöèÿ, ðàçúåäèíÿÿ, îáúåäèíÿåò. Âåäü
óäèâèòåëüíîå åäèíñòâî îêðóæàþùåãî ìèðà âîçìîæíî áëàãîäà-
ðÿ êîëîññàëüíîìó ðàçëè÷èþ è ìíîãîîáðàçèþ ñîñòàâëÿþùèõ åãî
÷àñòåé.

Ñðåäñòâî ìîòèâàöèîííîãî (ýíåðãåòè÷åñêîãî) âîçäåéñòâèÿ.
Äàæå èç òåõ ïðèìåðîâ, êîòîðûå ìû ïðèâåëè ïî ïîâîäó ïðåäûäó-
ùåé ôóíêöèè, î÷åâèäíî, ÷òî èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì ñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ íà ïîâåäåíèå æèâûõ ñóùåñòâ. Èíòå-
ðåñíî äðóãîå: ïî ñèëå âîçäåéñòâèÿ, ïðîíèêàþùåãî ÷åðåç òûñÿ÷è
êèëîìåòðîâ è ñîòíè ëåò, ñëîâî ìîæåò áûòü ñîïîñòàâèìî ñ ìîù-
íûì ýíåðãåòè÷åñêèì èìïóëüñîì.

Ñëîâî (îäíà ëèøü âåñòî÷êà!) âäîõíîâëÿåò, âîñêðåøàåò, íî
îíî æå ñïîñîáíî «îòðàâèòü», ðàçäàâèòü, èñêàëå÷èòü. Ëþáîâü,
÷óâñòâî äîëãà, ãîðäîñòü, ñòðàõ ñïîñîáíû íåìîùíîå ñóùåñòâî
ïðåâðàòèòü â ñêàçî÷íîãî áîãàòûðÿ, à àòëàíòà – â òðåïåùóùóþ
áûëèíêó. Èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà â ñîñòîÿíèè èíôîðìàöèîííî-
ãî âîçáóæäåíèÿ ëþäè ñîâåðøàëè ïîñòóïêè (ïîäíèìàëè îãðîì-
íûå òÿæåñòè, ïðîèçâîäèëè ðåêîðäíûå ïðûæêè, çàáåãè, ïð.),
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êîòîðûå, êàçàëîñü áû, íàðóøàëè ôèçè÷åñêèå çàêîíû ìàòåðè-
àëüíîãî ìèðà.

Ó÷åíûå óáåæäàþò

 Ë.Â. Ãíàòþê, íàçûâàÿ èíôîðìàöèþ «çíàêîì ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ»,
ãîâîðèò î íåêîì «ãðàâèòàöèîííîì ïîëå» îâåùåñòâëåííîãî ÿçûêà, «ýíåðãèè
òÿãîòåíèÿ», îá ³-ïîëå â ÷åëîâå÷åñêîì îáùåñòâå, ïðèòÿãèâàþùåì ê ñåáå òå
ñìûñëîíåñóùèå ñòðóêòóðû, äëÿ êîòîðûõ èíôîðìàöèÿ äàííîãî ïîëÿ èìååò
çíà÷åíèå». Âïðî÷åì, è ñàìî íàçâàíèå êíèãè, îòêóäà âçÿòû ýòè òåðìèíû, ñèì-
âîëè÷íî – «Ñîçíàíèå êàê ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèëà» (Ãíàòþê, 1999). À âîò è öèòàòà
èç ýòîé êíèãè:
«…×òî òàêîå íàøà äóõîâíàÿ æèçíü, åñëè íå ïîñòîÿííîå èñïîëüçîâàíèå òîé
ýíåðãèè, êîòîðóþ òàÿò â ñåáå ìûñëè? ß, ïîëó÷èâøèé â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå
ìûñëü, ïîëüçóþñü åå ðèòìèêîé, ñïîñîáîì ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, ò.å. òåìè ýíåð-
ãåòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûõ ó ìåíÿ ñàìîãî íå áûëî äî òåõ ïîð,
ïîêà ÿ íå ñòàë ïîëüçîâàòüñÿ íîâîé ìûñëüþ êàê çàâåðøåííûì ýíåðãåòè÷åñ-
êèì îáðàçîâàíèåì».

 Ë.Í. Ãóìèëåâ âûñêàçàë ãèïîòåçó «ïàññèîíàðíîñòè ýòíîñà» (îò ëàòèíñêîãî ñëîâà
ðàssio – ñòðàñòü). Ñóòü åå â òîì, ÷òî íåêîòîðûå ýòíîñû íà îïðåäåëåííûé ïå-
ðèîä âðåìåíè (200–300 ëåò) âõîäÿò â òóðáóëåíòíîå (ýíåðãåòè÷åñêè âîçáóæ-
äåííîå) ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì ïîâûøàåòñÿ èõ ñòðåìëåíèå ê äåÿòåëüíîñòè.
Ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè ïîòåíöèàëà áèîõèìè÷åñ-
êîé ýíåðãèè íà äàííîé òåððèòîðèè (âîçìîæíî, ïîä âîçäåéñòâèåì ñëó÷àéíûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ «ïîäõëåñòûâàíèé» èç êîñìîñà). Íîñèòåëÿìè è ãåíåðàòîðàìè
ïàññèîíàðíîñòè â íàðîäå ÿâëÿþòñÿ ïàññèîíàðèè («îäåðæèìûå»), ò.å. àêòèâ-
íûå ëè÷íîñòè, ëèäåðû íàöèè, êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ÿâëÿþòñÿ íîñèòå-
ëÿìè ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé â îáùåñòâå. Ñâîé ïîâûøåííûé ýíåðãåòè÷åñ-
êèé èìïóëüñ ïàññèîíàðèè ïåðåäàþò îñòàëüíûì ñîãðàæäàíàì ÷åðåç èíôîð-
ìàöèîííûå êîíòàêòû (Ãóìèëåâ äàæå èñïîëüçîâàë ïîíÿòèå «çàðàçèòåëüíîñòü
ïàññèîíàðíîñòè»; ïî åãî ìíåíèþ, îíà ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ îñîáîìó ýíåð-
ãåòè÷åñêîìó ïîëþ, êîòîðûì îáëàäàåò êàæäûé îðãàíèçì, Ãóìèëåâ íàçûâàë
åãî «ýòíè÷åñêèì ïîëåì»). Ïðèâåäåì äâà ïðèìåðà.
Ãåíåðàë Áàðêëàé äå Òîëëè-Ðåéìàð áûë î÷åíü òîëêîâûì, î÷åíü õðàáðûì è

î÷åíü óìíûì ÷åëîâåêîì. Èìåííî åãî ïîáåäíûé ïëàí, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ðåàëè-
çîâàë Êóòóçîâ â âîéíå ñ Íàïîëåîíîì. Îäíàêî, áóäó÷è ïî íàöèîíàëüíîñòè íåìöåì,
Áàðêëàé äå Òîëëè íå èìåë òîãî èíôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà ñ ðóññêèìè ñîëäàòà-
ìè, êîòîðûé áûë ó Êóòóçîâà. Êóòóçîâ æå, èñïîëüçîâàâ ïëàí ñâîåãî êîëëåãè, ñìîã
ïåðåäàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïàññèîíàðíîñòü ñîëäàòàì, ñóìåë âäîõíóòü â íèõ òîò
ñàìûé äóõ íåïðèìèðèìîñòè ê ïðîòèâíèêó, äóõ ñòîéêîñòè, êîòîðûé íóæåí ëþáîé
àðìèè (Ãóìèëåâ, 1990).

Èëè äðóãîé ïðèìåð. Â Èòàëèè Ñóâîðîâ îäåðæàë òðè áëåñòÿùèå ïîáåäû ïðè
ïîìîùè íåáîëüøîãî ðóññêîãî êîðïóñà è âñïîìîãàòåëüíûõ àâñòðèéñêèõ äèâèçèé
ïðîòèâ ñòîéêèõ ôðàíöóçñêèõ âîéñê, êîòîðûìè êîìàíäîâàëè ëó÷øèå ôðàíöóçñêèå
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ãåíåðàëû – Ìàêäîíàëüä, Ìîðî, Æóáåð. Ïðè÷åì âî âñå ïîáåäû Ñóâîðîâà îñíîâíîé
âêëàä âíîñèëè ðóññêèå ñîëäàòû. Ïî ñëîâàì Ãóìèëåâà, «Ñóâîðîâ íå ñìîã ïðîâåñòè
íè îäíîãî ñâîåãî íà÷èíàíèÿ ñðåäè àâñòðèéöåâ è íåìöåâ», õîòÿ òå áûëè òîæå
õðàáðûå è óìåëûå ñîëäàòû. Íà ïðåäûäóùåì ïðèìåðå ìû óáåäèëèñü, ÷òî íåìåö
Áàðêëàé äå Òîëëè íå ñìîã ðåàëèçîâàòü ñâîè î÷åíü óìíûå íà÷èíàíèÿ ñðåäè ðóñ-
ñêèõ. «Î÷åâèäíî, – äåëàåò âûâîä Ãóìèëåâ, – «èíäóêöèÿ ïàññèîíàðíîñòè» ñâÿçàíà
ñ êàêèì-òî íàñòðîåì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñâÿçóþùèì ýòíîñ íà÷àëîì. Èìåííî â ýòîì
ñåêðåò óñïåõîâ Ñóâîðîâà: ðóññêèå áûëè Ñóâîðîâó ïîíÿòíû, è îí áûë èì ïîíÿ-
òåí…» (òàì æå).

Äîáàâèì, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèé èìïóëüñ èíôîðìàöèè ñïîñî-
áåí ïðîíèçûâàòü ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ. Èìåííî åãî ìû îùóùà-
åì, ïîëó÷àÿ âåñòî÷êó îò áëèçêèõ çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò ðîä-
íîé çåìëè, ëèáî ÷èòàÿ ñëîâî, íàïèñàííîå ñîòíè ëåò íàçàä íà-
øèì äàëåêèì ïðåäêîì.

È âñå æå óòî÷íèì. Îá «ýíåðãåòè÷åñêîì èìïóëüñå» èíôîðìà-
öèè ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü óñëîâíî. Ñàìà èíôîðìàöèÿ íå íåñåò
íèêàêîé ýíåðãèè, íî îíà ñïîñîáíà êîëîññàëüíî ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ñèñòåìå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
âûñâîáîæäàåòñÿ ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ìîáèëèçîâàíà
ñèñòåìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ ëþáîé èç åå ôóíêöèé, è ñîçäàåòñÿ
èëëþçèÿ äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè.

Ôîðìèðîâàíèå îðãàíèçàöèîííîãî ïîòåíöèàëà óïîðÿäî÷åí-
íîñòè îáùåñòâåííûõ ñòðóêòóð. Äàííàÿ ôóíêöèÿ ñîçâó÷íà ñ ïðî-
ãðàììíîé ôóíêöèåé. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò íåå, îíà íå ïåðåäàåò
èìïóëüñ ðàçâèòèÿ, íî òîëüêî ñîçäàåò äëÿ íåãî íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèîííóþ ïî÷âó (óñëîâèÿ).

Âîçìîæíûìè ýëåìåíòàìè ôîðìèðîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííîãî
ïîòåíöèàëà óïîðÿäî÷åííîñòè ìîãóò ñëóæèòü ýòè÷åñêèå íîðìû,
óñòîè, òðàäèöèè, âåðîâàíèÿ, îáû÷àè, ïðèâû÷êè, âêóñû, çàïðå-
òû, ñòàíäàðòû, çàêîíû – âñå òî, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ôîðìè-
ðóåò ñòåðåîòèï ïîâåäåíèÿ äàííîé ñîöèàëüíîé ãðóïïû, èëè åå
êóëüòóðíûé (ñîöèàëüíûé) èíôîðìàöèîííûé êîä.

Äà, èíôîðìàöèÿ èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ïî-
âåäåíèÿ ëþáîé ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Îäíàêî
(ìîæåò áûòü, â òîì çàêëþ÷àåòñÿ ìóäðîñòü ïðèðîäû!) îíà íå ïî-
çâîëÿåò ñèñòåìå âûéòè çà ãðàíè îòâåäåííûõ åé ïðèðîäîé âïîëíå
ìàòåðèàëüíûõ ïðåäåëîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíà è îñòàåòñÿ âñåãäà
ÌÀÒÅÐÈÀËÜÍÎ-èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìîé. Ñêàæåì, íà Çåìëå
âñåãäà áóäóò ñóùåñòâîâàòü îãðàíè÷åíèÿ áåçóäåðæíîé òåõíè÷åñ-
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êîé ôàíòàçèè ÷åëîâåêà è åãî íåóåìíîìó æåëàíèþ èçìåíèòü ïðè-
ðîäó. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ÷åëîâåê âñåãäà íîñèò ñ ñîáîé – âåäü åãî
òåëî ñïîñîáíî ñóùåñòâîâàòü òîëüêî â î÷åíü óçêèõ èíòåðâàëàõ
ñâîéñòâ âïîëíå ìàòåðèàëüíîé ñðåäû.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Êàæäûé èç íàñ íåñåò â ñåáå èíôîðìàöèþ… Íå ñòîëüêî ïîòîìó, ÷òî ìû âñå

èìååì ôàìèëèþ, èìÿ, îò÷åñòâî, àäðåñ, ðàçìåð îäåæäû, ðîñò è âåñ, ñêîëüêî
ïîòîìó, ÷òî íàøè ìàòåðèàëüíûå òåëà â áîëüøåé ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ
èíôîðìàöèåé, ÷åì ìàòåðèàëüíûìè ñóáñòàíöèÿìè. Âåäü âñå ìû åæåäíåâ-
íî ïðîêà÷èâàåì ÷åðåç ñåáÿ ïîòîêè îäèíàêîâûõ àòîìîâ è ìîëåêóë âåùå-
ñòâà, à ðàçëè÷àåìñÿ ëèøü â ñèëó íåïîâòîðèìîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
ãðàìì ïðîêà÷êè ýòîãî âåùåñòâà.… Ñòàëî áûòü, çäåñü èíôîðìàöèÿ (ïðî-
ãðàììà) – ïåðâè÷íà, à ìàòåðèÿ (ò.å. ìàòåðèàëüíûé ñîñòàâ íàøèõ îðãà-
íèçìîâ) – âòîðè÷íà…

 Åñëè ñîñòîÿíèå íàøèõ ìàòåðèàëüíûõ òåë êîíòðîëèðóåòñÿ èíäèâèäóàëü-
íûìè èíôîðìàöèîííûìè ïðîãðàììàìè, ó íàñ åñòü øàíñ ñòàòü ëó÷øå è
çäîðîâåå. Âåäü íà îäíó èíôîðìàöèîííóþ ñóùíîñòü (ïðîãðàììó óïðàâëå-
íèÿ ìàòåðèàëüíûì òåëîì) ìîæíî âëèÿòü ïîñðåäñòâîì äðóãîé èíôîðìà-
öèîííîé ñóùíîñòè – äóõà ÷åëîâåêà.

 «Â çäîðîâîì òåëå – çäîðîâûé äóõ!» èëè «Çäîðîâîå òåëî åñòü ïðîäóêò çäî-
ðîâîãî äóõà!». Îáå ôîðìóëû – òåîðåìû, êîòîðûå, êàê è ëþáîâü, íóæíî
äîêàçûâàòü êàæäûé äåíü…
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Âåðîÿòíîñòíûå èñòîêè ñâîáîäû ïðèðîäû

Ãîâîðÿ î ïðîöåññàõ ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñòåì è óñëîâèÿõ âîçíèê-
íîâåíèÿ ïîðÿäêà, ìû îçíàêîìèëèñü ñ òîé ðîëüþ, êîòîðóþ èãðà-
þò â ïðîöåññàõ ðàçâèòèÿ ýíåðãèÿ è èíôîðìàöèÿ. Ýíåðãèÿ îáóñ-
ëîâëèâàåò äâèæóùóþ ñèëó èçìåíåíèé (ðàçíèöó ïîòåíöèàëîâ),
èíôîðìàöèÿ ôîðìèðóåò îðãàíèçàöèîííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü ïðî-
òåêàþùèõ ïðîöåññîâ.

Âíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿåò îáíà-
ðóæèòü óäèâèòåëüíûé ôàêò. Ýíåðãèÿ è èíôîðìàöèÿ íå òîëüêî
âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì – îíè âçàèìîîáóñëîâëèâàþò äðóã
äðóãà. Íåñêîëüêî óïðîùàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýíåðãèÿ ñîçäàåò
èíôîðìàöèþ, à èíôîðìàöèÿ – ýíåðãèþ. Äëÿ íà÷àëà ïîïûòàåì-
ñÿ ðàçãëÿäåòü ñâÿçü ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ñóùíîñòíûìè íà÷àëà-
ìè. Ýòà ñâÿçü îêàçàëàñü âîçìîæíîé áëàãîäàðÿ âåðîÿòíîñòíîìó
õàðàêòåðó ïðîòåêàþùèõ â ïðèðîäå ïðîöåññîâ.

Âåðîÿòíîñòíîñòü – ñâîéñòâî ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû çàâèñåòü
îò ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü ñ ðàçëè÷íîé
ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè. Â ñâîþ î÷åðåäü, âåðîÿòíîñòü – ýòî ìåðà
âîçìîæíîñòè íàñòóïëåíèÿ êàêèõ-ëèáî ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé ïðè
òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ, ñïîñîáíûõ ïîâòîðÿòüñÿ íåîãðàíè÷åí-
íîå ÷èñëî ðàç. È íàêîíåö, ñëó÷àéíîé íàçûâàþò òàêóþ ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü, êîòîðàÿ äîïóñêàåò ïðè îäíîé ïðè÷èíå ðåà-
ëèçàöèþ ëþáîãî èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâíûõ ñëåä-
ñòâèé, çàâèñÿùèõ îò íåîïðåäåëåííî áîëüøîãî ÷èñëà ðàçíîîá-
ðàçíûõ óñëîâèé, íå ïîäëåæàùèõ ó÷åòó è ïðåäâèäåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü â ïðèðîäå íåðàçðûâíî ñâÿçàíà
ñî ñëó÷àéíîñòüþ. Âåðîÿòíîñòü – ïîðîæäåíèå ñëó÷àéíûõ ÿâëå-
íèé. Íî îòêóäà â ïðèðîäå áåðåòñÿ ñëó÷àéíîñòü?
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Ñëó÷àéíîñòü – ýòî ñëåäñòâèå ñâîáîäû, êîòîðóþ Ïðèðîäà (èëè
Òâîðåö) ïðåäîñòàâëÿåò ñâîèì òâîðåíèÿì.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû – ýòî îäíîâðåìåííî è èñòîðèÿ
ýìàíñèïàöèè (îñâîáîæäåíèÿ) ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû îò
ïóò æåñòêîãî äåòåðìèíèçìà.

Êàê ìû óáåäèìñÿ äàëüøå, ýâîëþöèÿ ïðèðîäû – íå ÷òî èíîå,
êàê íàðàùèâàíèå (ïðîèçâîäñòâî) ïðèðîäîé èíôîðìàöèè. Ñ ó÷å-
òîì ðàññìîòðåííûõ ïîëîæåíèé òåîðèè èíôîðìàöèè ìîæíî ïðî-
÷åðòèòü ñëåäóþùèå ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè:
 íàðàùèâàíèå èíôîðìàöèè ìîæåò ïðîèñõîäèòü ëèøü ïîñðåä-

ñòâîì óâåëè÷åíèÿ âåðîÿòíîñòíîñòè ÿâëåíèé ïðèðîäû. Òîëü-
êî ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè óìåíüøåíèÿ
âåðîÿòíîñòè ðåàëèçóåìûõ ñîáûòèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ «ïèòàòåëü-
íîé ñðåäîé» ðîñòà èíôîðìàöèè;

 âåðîÿòíîñòü ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ëèøü â ìèðå ñëó÷àéíîãî;
 ñëó÷àéíîñòü – ñëåäñòâèå ñâîáîäû.

Ê íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì âåõàì ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëåíèÿ ñëó-
÷àéíîñòè ìîæíî îòíåñòè:
 ñâîáîäó íåïðîèçâîëüíîãî õàîòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ (äâèæåíèÿ)

÷àñòèö;
 ñâîáîäó âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö;
 ñâîáîäó ñèíåðãåòè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ÷àñòèö â ñèñòåìíîå

öåëîå;
 ñâîáîäó îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì ðåàãèðîâàòü íà èç-

ìåíåíèå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû (îñóùåñòâëÿòü ìåõàíèçìû
îáðàòíîé ñâÿçè);

 ñâîáîäó ñèñòåìàì èçìåíÿòüñÿ ñàìèì è èçìåíÿòü âíåøíþþ
ñðåäó;

 ñâîáîäó áèôóðêàöèîííûõ òðàíñôîðìàöèé ñèñòåìû;
 ñâîáîäó ïðèðîäû îñóùåñòâëÿòü îòáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ

ñîñòîÿíèé ñèñòåìû.
Âåðîÿòíîñòíîñòü ñ íàèáîëüøåé î÷åâèäíîñòüþ ðàñêðûëàñü â

òåðìîäèíàìèêå. Çäåñü íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäèò íå ýíåðãèÿ, à
ýíòðîïèÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Èìåííî â òåðìîäèíàìèêå, êîòîðàÿ ñìîãëà ðàçãëÿäåòü â ïðîöåññàõ ðàññåèâàíèÿ
òåïëà íåîáðàòèìîñòü ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, ìîãëà âîçíèêíóòü òåîðèÿ, îñíîâàííàÿ
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íå íà äåòåðìèíèñòè÷åñêèõ çàêîíàõ ìåõàíèêè, à íà çàêîíàõ ñòàòèñòèêè. Â ìåõàíè-
êå íåò ìåñòà ñëó÷àéíîñòè: îäíà ïðè÷èíà – îäíî ñëåäñòâèå. Ñòàòèñòèêà èìååò äåëî
ñî ñëó÷àéíîñòÿìè, ñ âåðîÿòíîñòíûì ìèðîì. Ñîáûòèå ìîæåò ïðîèçîéòè, à ìîæåò è
íå ïðîèçîéòè. Çàêîíîìåðíîñòü âåðîÿòíîñòíûõ ïðîöåññîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â ìèðå áîëü-
øèõ ÷èñåë, ãäå òîëüêî è ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ òåíäåíöèÿ áîëüøåé âåðîÿòíîñòè ïî
îòíîøåíèþ ê âåðîÿòíîñòè ìåíüøåé.

Îòêðûòèÿ òåðìîäèíàìèêè îçíàìåíîâàëè ðåâîëþöèþ â åñòå-
ñòâîçíàíèè. Îíè ñëîâíî îñâîáîäèëè ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ îò ïóò
æåñòêîãî äåòåðìèíèçìà êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè. Åñëè ïåðâîå
íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè (î ñîõðàíåíèè ýíåðãèè) åùå îòíîñèëîñü
ê àáñîëþòíî ñòðîãèì çàêîíàì, òà âòîðîå íà÷àëî – ñòðîèëîñü èñ-
êëþ÷èòåëüíî íà ñòàòèñòè÷åñêîì ó÷åòå âåðîÿòíîñòíûõ âåëè÷èí.
Íàïîìíèì, â íåì èäåò ðå÷ü î íåèçáåæíîñòè áåçâîçâðàòíûõ ïî-
òåðü (ðàññåèâàíèÿ) ýíåðãèè, èëè î áîëåå âåðîÿòíîì ïåðåõîäå òåïëà
îò áîëåå íàãðåòîãî òåëà ê ìåíåå õîëîäíîìó, ÷åì â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè.

Î âåðîÿòíîñòíîé íàó÷íîé ðåâîëþöèè

Îòêðûòèÿ òåðìîäèíàìèêè ïîêàçàëè, ÷òî ìèð âåðîÿòíîñòåí. Ñî-
áûòèÿ çàâèñÿò îò ñòå÷åíèÿ ñëó÷àéíûõ íåîïðåäåëåííûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâ. Äî ýòèõ îòêðûòèé ìèð ïðåäñòàâëÿëñÿ ãðàíäèîçíûì
÷àñîâûì ìåõàíèçìîì, êîòîðûé îäíàæäû áûë çàâåäåí è ñëåäóåò
ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûì çàêîíàì. Ïîñëå îòêðûòèÿ âòîðîãî íà÷à-
ëà òåðìîäèíàìèêè ÿâëåíèÿì ïðèðîäû áûëà äàðîâàíà ñâîáîäà
âåðîÿòíîñòíîñòè. Ñîáûòèÿ ìîãóò ñáûâàòüñÿ èëè íå ñáûâàòüñÿ.
Ïðàâäà, ïåðâûé è âòîðîé èñõîäû, êàê ïðàâèëî, èìåþò ðàçíóþ
ñòåïåíü âåðîÿòíîñòè. Îíà è îïðåäåëÿþò òó æåëåçíóþ çàêîíî-
ìåðíîñòü, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç ðÿä ñëó÷àéíîñòåé.

Îòêðûòèåì âòîðîãî íà÷àëà òåðìîäèíàìèêè ïðèðîäå áûëà
«äàðîâàíà» ñâîáîäà âåðîÿòíîñòíîñòè.

Ïðèìå÷àíèå

Ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíû ñðàáàòûâàþò ëèøü â ìàêðîìèðå, ò.å. â ìèðå áîëüøèõ ÷è-
ñåë. Çäåñü ñëó÷àéíîå ìàëîâåðîÿòíîñòíîå (íåñòàíäàðòíîå) ïîâåäåíèå êàêîé-ëèáî
«íåïîñëóøíîé» ìîëåêóëû íè÷åãî íå ðåøàåò. Ýòà «íåñòàíäàðòíîñòü» áóäåò ñ ëèõâîé
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ñêîððåêòèðîâàíà (êîìïåíñèðîâàíà) ñòàíäàðòíûì (ò.å. áîëåå âåðîÿòíûì) ïîâåäå-
íèåì äðóãèõ ìîëåêóë, êîòîðûõ ìîãóò áûòü ìèëëèîíû èëè ìèëëèàðäû. Â ìèðå
áîëüøèõ ÷èñåë ñòàòèñòè÷åñêèå çàêîíû «áîëüøåé âåðîÿòíîñòè» íà÷èíàþò ñðàáà-
òûâàòü ñ íåîòâðàòèìîé çàêîíîìåðíîñòüþ. Íî âàæíî åùå è äðóãîå: äàæå íà ôîíå
ýòîé æåëåçíîé çàêîíîìåðíîñòè âñåãäà ñóùåñòâóåò, ïóñòü òîëüêî òåîðåòè÷åñêàÿ,
âîçìîæíîñòü, ÷òî ñ íè÷òîæíî ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ (ìîæåò áûòü, îäíà ìèëëèîí-
íàÿ, òðèëëèîííàÿ èëè áèëëèîííàÿ) âñå ìîëåêóëû ïîâåäóò ñåáÿ íåñòàíäàðòíî. È
òîãäà ìîæåò ïðîèçîéòè ìàëåíüêîå ÷óäî (êîòîðîå, âïðî÷åì, äëÿ âåðîÿòíîñòíîãî
ìèðà – íå òàê óæ è ÷óäåñíî), è, íàïðèìåð, òåïëî ñìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî ïåðåé-
òè îò ìåíåå íàãðåòîãî òåëà ê áîëåå íàãðåòîìó.

×òîáû ïðåäñòàâèòü, íàñêîëüêî âåðîÿòíîñòåí õàðàêòåð, â ÷à-
ñòíîñòè, ïîâåäåíèÿ ìîëåêóë ãàçîâ, äîñòàòî÷íî çàäóìàòüñÿ íàä
ñòåïåíüþ ñëó÷àéíîñòè äâèæåíèÿ, íàïðèìåð àòîìîâ àçîòà N

2
.

Ìîëåêóëû àçîòà ìîãóò äâèãàòüñÿ ïîñòóïàòåëüíî ïî òðåì íà-
ïðàâëåíèåì – îíè èìåþò òðè ñòåïåíè ñâîáîäû ïîñòóïàòåëüíîãî
äâèæåíèÿ. Îíè ìîãóò âðàùàòüñÿ âîêðóã äâóõ îñåé, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíûõ ëèíèÿì ñâÿçè äâóõ àòîìîâ. Ýòî äâå ñòåïåíè ñâîáîäû
âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ. Íàêîíåö, àòîìû, ñâÿçàííûå â ìîëå-
êóëå, ìîãóò êîëåáàòüñÿ âäîëü ñâÿçè – õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü âåäåò
ñåáÿ ïîäîáíî ïðóæèíå. Îäíà êîëåáàòåëüíàÿ ñòåïåíü ñâîáîäû.
Êðîìå òîãî, ýëåêòðîíû ìîëåêóëû õàðàêòåðèçóþòñÿ íàáîðîì âîç-
ìîæíûõ çíà÷åíèé ýíåðãèè, ïîäîáíî ýëåêòðîíàì â àòîìå.

Òàêèì îáðàçîì, ýíåðãèÿ ìîëåêóëû (à ñëåäîâàòåëüíî, è âåðî-
ÿòíîñòü åå îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ) ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ âêëàäîâ – ïîñòóïàòåëüíîãî, âðàùàòåëüíîãî, êîëåáàòåëüíîãî
è ýëåêòðîííîãî (Âîëüêåíøòåéí, 1986):

Å = Å
ïîñò

 + Å
âð
 + Å

êîë
 + Å

ýë
. (14.1)

Çíà÷åíèå êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ èìïóëü-
ñîâ íîñèò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð, õîòÿ êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà
ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ýòè âêëàäû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. È, íàêî-
íåö, âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð èìååò âçàèìîäåéñòâèå ìîëåêóë äðóã
ñ äðóãîì.

Âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè â íåîáðàòèìîì ïðîöåññå îçíà÷àåò âîç-
ðàñòàíèå âåðîÿòíîñòè ñîñòîÿíèÿ. Íåóïîðÿäî÷åííîå ñîñòîÿíèå
áîëåå âåðîÿòíî, ÷åì óïîðÿäî÷åííîå. Òîìó ìîæíî ïðèâåñòè ìíî-
ãî ïðèìåðîâ. Âûðàâíèâàíèå òåìïåðàòóð äâóõ òåë óíè÷òîæàåò
òåïëîâîé ïîòåíöèàë. Ïðè ñìåøåíèè ãàçîâ èëè æèäêîñòåé íàðó-
øàåòñÿ ïîðÿäîê ðàçäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âåùåñòâ.
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Åñëè èç áàëëîíà âûïóñòèòü ãàç, îí çàéìåò ãîðàçäî áîëüøèé
îáúåì ïðîñòðàíñòâà. Ýòî òîæå óõóäøåíèå óïîðÿäî÷åííîñòè. Íî
è âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðàçäî âûøå. Ãîâîðÿ íàó÷íûì
ÿçûêîì: ìåíåå óïîðÿäî÷åííîå ñîñòîÿíèå èìååò áîëüøèé ñòàòèñ-
òè÷åñêèé âåñ, òàê êàê îíî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî áîëüøèì
÷èñëîì ñïîñîáîâ, ÷åì óïîðÿäî÷åííîå.

Ïðåäìåòû â âàøåé êîìíàòå, îôèñå èëè íà êóõíå ïîñòåïåííî
ïðèõîäÿò â íåóïîðÿäî÷åííîå ñîñòîÿíèå. Ýòî ðåçóëüòàò ñëó÷àé-
íûõ ïåðåêëàäûâàíèé. Ïîäîáíûé ñëó÷àéíûé õàðàêòåð íîñÿò ñà-
ìîïðîèçâîëüíûå ïðîöåññû çàñîðåíèÿ óãîäèé èëè ýðîçèè ïî÷â â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ïðîöåññû óâåëè÷åíèÿ áåñïîðÿäêà – ðå-
çóëüòàò ñëó÷àéíûõ (õîòÿ è çàêîíîìåðíûõ èçìåíåíèé), à íå îðãà-
íèçîâàííîé äåÿòåëüíîñòè. Íî âîò îáðàòíûå ïðîöåññû – óâåëè÷å-
íèå óïîðÿäî÷åííîñòè – ïîòðåáóþò óæå öåëåíàïðàâëåííîãî ïðè-
ëîæåíèÿ ñèë. Ðàçóìíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà íàïðàâëåíà íà
ïðåîäîëåíèå ðàçóïîðÿäî÷åííîñòè. Âåðîÿòíîñòü ïðîöåññîâ ñàìî-
ïðîèçâîëüíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ çíà÷èòåëüíî íèæå. Ìîæíî äîïóñ-
òèòü, ÷òî áðîøåííàÿ âïîïûõàõ ïàïêà èëè ðó÷êà ëÿãóò ñðàçó «íà
ñâîå ìåñòî». Íî òàêîå ñëó÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî. Ãîðàçäî ÷àùå
íàì, ê ñîæàëåíèþ, ïðèõîäèòñÿ ñïåöèàëüíî íàâîäèòü ïîðÿäîê â
êîìíàòå. Âåðîÿòíîñòü óâåëè÷åíèÿ áåñïîðÿäêà íåñîèçìåðèìî
âûøå âåðîÿòíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïîðÿäêà.

Âñå ïëîõîå ïðèõîäèò ñàìî ñîáîé, âñå õîðîøåå íàäî ãîòîâèòü.

Êàê âèäèì, ïðè îáúÿñíåíèè ïðîöåññîâ óïîðÿäî÷åíèÿ ñèñòåì
íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò óæå íå äåòåðìèíèñòè÷åñêèé çàêîí ñî-
õðàíåíèè ýíåðãèè (ïåðâîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè), íî ñòàòèñòè-
÷åñêèé (âåðîÿòíîñòíûé) çàêîí (âòîðîå íà÷àëî) ñàìîïðîèçâîëü-
íîãî âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè (íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ
âòîðîãî ðîäà).

Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

À.Â. Âîëüêåíøòåéí: «Íåâîçìîæíîñòü âå÷íîãî äâèãàòåëÿ âòîðîãî ðîäà îïðåäåëÿ-
åòñÿ åãî íåâåðîÿòíîñòüþ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ åãî ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìî, ÷òîáû
âñå ìîëåêóëû îïðåäåëåííîãî îáúåìà ñàìîïðîèçâîëüíî ñêîïèëèñü áû â îäíîé èç
åãî ïîëîâèí. Âåðîÿòíîñòü ïîäîáíîãî ñîáûòèÿ îöåíèâàåòñÿ èñ÷åçàþùå ìàëîé âå-
ëè÷èíîé (äðîáüþ, ÷èñëèòåëü êîòîðîé åäèíèöà, à çíàìåíàòåëü èìååò ïîêàçàòåëü



250

ñòåïåíè 2,7 · 1019). Ìåæäó òåì äëÿ íàðóøåíèÿ âòîðîãî íà÷àëà òðåáóþòñÿ èìåííî
òàêîãî ðîäà ñîáûòèÿ – ñæàòèå ãàçà áåç ïðîèçâîäñòâà íàä íèì ðàáîòû.

Îòêðûòèÿ ñîçäàòåëåé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè – Áîëüöìàíà è Ãèááñà – îçíàìå-
íîâàëè íàó÷íóþ ðåâîëþöèþ, ïðîðûâ â ñîâåðøåííî íîâóþ îáëàñòü.

Íîâèçíà ñîñòîÿëà èìåííî â âåðîÿòíîñòíîì, à íå àáñîëþòíî òî÷íîì õàðàêòå-
ðå ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîâ. Ìû ãîâîðèëè, ÷òî íåâîçìîæíî, ÷òîáû ÷àéíèê ñ âî-
äîé, îïóùåííûé â âåäðî ñ âîäîé, çàêèïåë, à âîäà â âåäðå çàìåðçëà. Äà, íåâîç-
ìîæíî, íî ëèøü ïîòîìó, ÷òî òàêîå – áîëåå ÷åì ñòðàííîå – ñîáûòèå íå èñêëþ÷åíî
ñîâñåì. Îäíàæäû â íåïîìåðíî áîëüøîì ÷èñëå îïûòîâ îíî ìîæåò ïðîèçîéòè.
Èíûìè ñëîâàìè, ðåäêî (î÷åíü ðåäêî!) ýíòðîïèÿ ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî óáû-
âàòü, à íå âîçðàñòàòü.

Â êëàññè÷åñêîì êóðñå ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè, íàïèñàííîì Äæîçåôîì Ìàé-
åðîì è åãî æåíîé Ìàðèåé Ãåïïåðò Ìàéåð, îáñóæäåíèþ ýòèõ âîïðîñîâ ïðåäøå-
ñòâóåò ýïèãðàô:

«Êàê, íèêîãäà?» «Äà, íèêîãäà».
«Êàê, íèêîãäà?» «Íó, âðÿä ëè êîãäà-íèáóäü».
(Âîëüêåíøòåéí, 1986)

Åñëè äàæå ïîâåäåíèå ôèçè÷åñêîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû íîñèò íåäåòåðìèíèðîâàííûé õàðàêòåð, òî ëþáîé æèâîé îðãà-
íèçì ÿâëÿåòñÿ åùå áîëåå âåðîÿòíîñòíîé ñèñòåìîé. Äåëî â òîì,
÷òî âñå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå çàêîíû, êîòîðûìè îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñóùåñòâîâàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíèçìîâ, îñíîâà-
íû íà ñòàòèñòèêå è ïîýòîìó ïðèáëèçèòåëüíû.

Ýíåðãèÿ è ýíòðîïèÿ – ïðåòåíçèè íà ïðåñòîë(?)

Òåïåðü íàì ïðåäñòîèò ïåðåîñìûñëèòü ñîäåðæàíèå ýíòðîïèè.
Ðàíåå, ãîâîðÿ îá ýíòðîïèè, ìû êîíñòàòèðîâàëè, ÷òî ýòî – ìåðà
íåîáðàòèìîãî ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè, ò.å. íåèçáåæíûõ åå ïîòåðü.
Â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà â îáèõîä âîøëà ôðàçà «Öàðèöà ìèðà
è åå òåíü». Áûëî îïóáëèêîâàíî íåñêîëüêî êíèã ñ òàêèì íàçâà-
íèåì. Èõ àâòîðàìè, â ÷àñòíîñòè, áûëè Ô. Âàëüä è Á. Àóýðáàõ.
Ïîä ýòèìè ÿðêèìè ìåòàôîðàìè ñêðûâàëèñü ýíåðãèÿ è ýíòðî-
ïèÿ. Ðîëü öàðèöû, êîíå÷íî æå, îòâîäèëàñü ýíåðãèè. È â ýòîì
áûëà ñâîÿ ïðàâäà æèçíè. Âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò â ìèðå, ñâÿçàíî ñ
ïðåâðàùåíèåì îäíèõ âèäîâ ýíåðãèè â äðóãèå (Âîëüêåíøòåéí,
1986).

Îäíàêî â ýòîì áûëà ëèøü ÷àñòü ïðàâäû. Èáî ìîæíî ñôîðìó-
ëèðîâàòü èíóþ ìûñëü: «Ýíåðãèÿ íåîáõîäèìà ëèøü äëÿ óìåíü-
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øåíèÿ ýíòðîïèè». Ìèð ðàçâèâàåòñÿ ëèøü â ñèëó òîãî, ÷òî âîç-
ìîæíî ñíèæåíèå ýíòðîïèè. Èìåííî åãî îáñëóæèâàåò ýíåðãèÿ,
ïðîèçâîäÿ ðàáîòó. Òàê êòî æå êîìó ñëóæèò?

Ó÷åíûé óáåæäàåò

Â 1945 ãîäó îäèí èç òâîðöîâ êâàíòîâîé ìåõàíèêè Ý. Øðåäèíãåð îïóáëèêîâàë ìà-
ëåíüêóþ êíèãó ïîä íàçâàíèåì «×òî òàêîå æèçíü». Êíèãà ñòàëà âàæíûì ñîáûòèåì
è â ôèçèêå, è â áèîëîãèè, òàê êàê â íåé ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåðìî-
äèíàìèêè æèâûõ, ò.å. îòêðûòûõ ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì. Ïðèâåäåì ñëîâà Øðåäèí-
ãåðà, â êîòîðûõ îí äàåò îïðåäåëåíèå æèçíè.

Ý. Øðåäèíãåð: «×òî æå… ñîñòàâëÿåò äðàãîöåííîå íå÷òî, ñîäåðæàùååñÿ â
íàøåé ïèùå, ÷òî ïðåäîõðàíÿåò íàñ îò ñìåðòè? Íà ýòî ëåãêî îòâåòèòü. Êàæäûé
ïðîöåññ, ÿâëåíèå, ñîáûòèå – íàçîâèòå ýòî, êàê õîòèòå, – êîðî÷å ãîâîðÿ, âñå, ÷òî
ïðîèñõîäèò â ïðèðîäå, îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå ýíòðîïèè â òîé ÷àñòè ìèðà, ãäå ýòî
ïðîèñõîäèò. Òàê è æèâîé îðãàíèçì íåïðåðûâíî óâåëè÷èâàåò ñâîþ ýíòðîïèþ –
èëè, ãîâîðÿ èíà÷å, ïðîèçâîäèò ïîëîæèòåëüíóþ ýíòðîïèþ è òàêèì îáðàçîì ïðè-
áëèæàåòñÿ ê îïàñíîìó ñîñòîÿíèþ ìàêñèìàëüíîé ýíòðîïèè, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñìåðòü. Îí ìîæåò èçáåãíóòü ýòîãî ñîñòîÿíèÿ, ò.å. îñòàâàòüñÿ æèâûì, òîëü-
êî ïóòåì ïîñòîÿííîãî èçâëå÷åíèÿ èç îêðóæàþùåé ñðåäû îòðèöàòåëüíîé ýíòðî-
ïèè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå÷òî âåñüìà ïîëîæèòåëüíîå, êàê ìû ñåé÷àñ
óâèäèì. Îòðèöàòåëüíàÿ ýíòðîïèÿ – âîò òî, ÷åì îðãàíèçì ïèòàåòñÿ. Èëè, ÷òîáû
âûðàçèòü ýòî ìåíåå ïàðàäîêñàëüíî, ñóùåñòâåííî â ìåòàáîëèçìå òî, ÷òî îðãàíèç-
ìó óäàåòñÿ îñâîáîæäàòü ñåáÿ îò âñåé òîé ýíòðîïèè, êîòîðóþ îí âûíóæäåí ïðîèç-
âîäèòü, ïîêà îí æèâ (Øðåäèíãåð, 1999).

Ýíåðãèÿ íåîáõîäèìà ëèøü äëÿ óìåíüøåíèÿ ýíòðîïèè.

Èòàê, â õîäå ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ îòêðûòûå ñòà-
öèîíàðíûå ñèñòåìû èìïîðòèðóþò èç îêðóæàþùåé ñðåäû îòðè-
öàòåëüíóþ ýíòðîïèþ (ò.å. ïîðÿäîê) è ýêñïîðòèðóþò ïîëîæèòåëü-
íóþ ýíòðîïèþ (ò.å. áåñïîðÿäîê).

Â âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïèòàíèå îòðèöàòåëüíîé ýíòðî-
ïèåé îçíà÷àåò âûäåëåíèå èç îðãàíèçìà áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
ýíòðîïèè (áåñïîðÿäêà), ÷åì ïîñòóïàåò â îðãàíèçì. Ñòàöèîíàð-
íîå ñîñòîÿíèå ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì îòòîêà ýíòðîïèè.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðèìåðîì èìïîðòà/ýêñïîðòà ñèñòåìîé ïîðÿäêà/áåñïîðÿäêà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷å-
íèå ïîòðåáëåíèÿ ñîâðåìåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè èç ïðèðîäíîé ñðåäû ðåñóðñîâ è
óäàëåíèå â ñðåäó îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå ïðèðîäà «âûíóæäåíà»
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âîññòàíàâëèâàòü äî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, «àâòîðñòâî» âîññòàíîâëå-
íèÿ ÷èñòîãî êèñëîðîäà, æèçíåííî íåîáõîäèìîãî ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè, ïðè-
íàäëåæèò èñêëþ÷èòåëüíî ïðèðîäå.

Êàê âèäèì, ðå÷ü èäåò íå î ïðèòîêå-îòòîêå ýíåðãèè, à îá èçìå-
íåíèè ýíòðîïèè. Ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïîíÿòèå
– ýíåðãèÿ – çàìåíÿåòñÿ íà äîâîëüíî ñëîæíóþ àáñòðàêòíóþ âåëè-
÷èíó – ýíòðîïèþ. Åå äàæå ïðèáîðîì íåëüçÿ èçìåðèòü, à ìîæíî
ëèøü ðàññ÷èòàòü, ñîïîñòàâèâ äðóã ñ äðóãîì ðÿä ïàðàìåòðîâ.

Åñòü ëè ñìûñë âñå-òàêè ãîâîðèòü íå îá ýíåðãèè, à îá ýíòðî-
ïèè? Çà÷åì çàìåíÿòü òî, ÷òî ìîæíî îùóòèòü (ýíåðãèþ), íà òî,
÷òî íå òîëüêî íåâîçìîæíî ïî÷óâñòâîâàòü, íî è âîîáùå òðóäíî
ïðåäñòàâèòü? Ïðèíöèïèàëüíî ëè ýòî? Óâû, äà.

Ýíòðîïèéíûå ïîêàçàòåëè ñïîñîáíû îòðàçèòü ãëóáèíó è ñëîæ-
íîñòü ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå íå ñïîñîáíû óëîâèòü ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ñ èçâåñòíîé äîëåé óñëîâíîñòè ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî âåëè÷èíà ýíòðîïèè îáëàäàåò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ýíåð-
ãèåé, äîïîëíèòåëüíîé ðàçìåðíîñòüþ, êîòîðàÿ ìîãëà áû áûòü
íàçâàíà «èíôîðìàöèîííîé ãëóáèíîé» èëè «øêàëîé èíôîðìà-
öèîííîãî êà÷åñòâà» ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
ðÿäîì îáñòîÿòåëüñòâ.

Âî-ïåðâûõ, ïîêàçàòåëè ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè â ñèñòåìó (ýíåð-
ãåòè÷åñêèé áàëàíñ ïðèõîäà-ðàñõîäà) ðîâíûì ñ÷åòîì íè÷åãî íå
ãîâîðÿò îá èòîãîâûõ ïðîöåññàõ óïîðÿäî÷åíèÿ ñèñòåìû. Êîëè÷å-
ñòâåííàÿ îöåíêà èçìåíåíèÿ ýíåðãèè â ñèñòåìå íå õàðàêòåðèçóåò
êà÷åñòâî ïðîèñõîäÿùèõ â ñèñòåìå ïðîöåññîâ. Â ÷àñòíîñòè, «âà-
ëîâûå» ïîêàçàòåëè òåêóùåãî èçìåíåíèÿ ýíåðãèè â ñèñòåìå íå
îòðàæàþò ñòðóêòóðó åå èñïîëüçîâàíèÿ, à èìåííî: ñîîòíîøåíèå
äèññèïàòèâíîé, æèçíåîáåñïå÷èâàþùåé, êîìïåíñàöèîííîé è
òðàíñôîðìàöèîííîé ñîñòàâëÿþùèõ. Îäíî äåëî – åñëè ïîñòóïà-
þùàÿ ýíåðãèÿ ýôôåêòèâíî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé íà åå
óïîðÿäî÷åíèå è íàêîïëåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè, è äðóãîå – åñëè
âñÿ îíà áóäåò óõîäèòü òîëüêî íà ïîääåðæàíèå ñóùåñòâóþùåãî
ãîìåîñòàçà (ò.å. ôàêòè÷åñêè òîëüêî íà âûæèâàíèå ñèñòåìû). Íå
èñêëþ÷åíû äàæå ñëó÷àè, êîãäà ðåçóëüòàòîì ïîñòóïëåíèÿ ýíåð-
ãèè â ñèñòåìó ìîãóò îêàçàòüñÿ äåñòðóêòèâíûå ïðîöåññû ëàâèíî-
îáðàçíîãî õàðàêòåðà. Íàïðèìåð, èçáûòî÷íîå ïîñòóïëåíèå ýíåð-
ãèè ñ ãîðþ÷èìè âåùåñòâàìè, êîòîðîå ìîæåò âûçâàòü ïîæàð èëè
âçðûâ, âåäåò ê äåñòðóêöèè (ðàçðóøåíèþ) ñèñòåìû. È íàîáîðîò,
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â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìàññà è çàïàñ ýíåðãèè, íàïðèìåð ÷åëî-
âå÷åñêîãî îðãàíèçìà, îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè. Ïðè ýòîì ýíåðãèÿ
íå âîçðàñòàåò, à ýíòðîïèÿ óìåíüøàåòñÿ.

Âî-âòîðûõ, äàæå ó÷åò áàëàíñà ýíåðãèè ïî îòäåëüíûì åå ñî-
ñòàâëÿþùèì íå ìîæåò â ïîëíîé ìåðå îõàðàêòåðèçîâàòü ñîäåð-
æàíèå ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ â ðàìêàõ êàæäîé èç ñîñòàâëÿ-
þùèõ. Âíå ïîëÿ çðåíèÿ îñòàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãîïîòîêîâ â ëîêàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ó÷àñò-
êàõ äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû.

Âåäü îäèíàêîâûå (äàæå ïî ýêâèâàëåíòó ñâîáîäíîé ýíåðãèè)
åäèíèöû ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçëè÷-
íûì êîíå÷íûì ðåçóëüòàòàì èíôîðìàöèîííîãî óïîðÿäî÷åíèÿ
ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû – ÷òî ìû äàëåå ïðîèëëþñòðèðóåì íà ïðèìå-
ðå. Ïîêàçàòåëè ýíòðîïèè ñïîñîáíû óëîâèòü ýòî ðàçëè÷èå, ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû – íåò.

Äåëî â òîì, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îòðàæàþò ëèøü
ñïîñîáíîñòü, ïîòåíöèþ ê ñîâåðøåíèþ ðàáîòû. ×òîáû âîïëîòèòü-
ñÿ â êîíêðåòíûé ðåçóëüòàò – óâåëè÷åíèå óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòå-
ìû, ýíåðãèÿ äîëæíà áûòü ñîåäèíåíà ñ âíóòðåííèìè (ýíäîãåííû-
ìè) ôàêòîðàìè ñàìîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ðåøàþùåå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò àëãîðèòìû ðåàëèçàöèè (èñïîëüçîâàíèÿ) ýíåðãåòè-
÷åñêèõ èìïóëüñîâ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Â ÷àñòíîñòè, íåçíà-
÷èòåëüíîå èçìåíåíèå âåêòîðà íàïðàâëåííîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ èëè ðàññèíõðîíèçàöèÿ âî âðåìåíè íà íåñêîëüêî äîëåé
ñåêóíäû âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè ðàçëè÷íîé íàïðàâëåí-
íîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ êîíå÷íîãî
ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû. Òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûé ïåðåïàä çíà÷åíèé
ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â ðåçóëüòàòå òàêèõ èçìåíåíèé
ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ (ò.å. îòëè÷àòüñÿ â äåñÿò-
êè, òûñÿ÷è, ìèëëèîíû ðàç, âïëîòü äî áåñêîíå÷íîñòè). Ýòè çíà÷å-
íèÿ ìîãóò âîîáùå ïîìåíÿòü ñâîé çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé. Ñêà-
æåì, âìåñòî ïðîãðåññà ðåçóëüòàòîì ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ìîæåò îêà-
çàòüñÿ äåãðàäàöèÿ, èëè íàîáîðîò. À ôèðìà, âìåñòî óñïåõà è ñâåðõ-
ïðèáûëåé, ïîëó÷èòü óáûòêè è áàíêðîòñòâî.

Ïðèìåð

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðèâåäåííûå âûêëàäêè íà ïðèìåðå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.
Äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû äåíüãè ÿâëÿþòñÿ êâàçèýêâèâàëåíòîì ýíåðãèè.
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Íàëè÷èå ñâîáîäíîãî êàïèòàëà íà ôèðìå – î÷åíü âàæíàÿ ïðåäïîñûëêà âîç-
ìîæíîãî ðîñòà ïðåäïðèÿòèÿ. Íî ýòî âñåãî ëèøü ïðåäïîñûëêà, à íå ãàðàíòèÿ óñïå-
õà. Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ðåøåíèé è äåéñòâèé ïî èñïîëüçî-
âàíèþ èìåþùèõñÿ ñðåäñòâ. Ýòè ðåøåíèÿ è äåéñòâèÿ çàòðàãèâàþò: âî-ïåðâûõ,
íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ (èíâåñòèðîâàíèÿ) êàïèòàëà, â ÷àñòíîñòè, ñôåðû ýêî-
íîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; âî-âòîðûõ, ñïîñîáû äîçèðîâàíèÿ âî âðåìåíè äåíåæ-
íûõ âëîæåíèé. Ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå òî, ÷òî êîíå÷íûé ðå-
çóëüòàò áóäåò çàâèñåòü îò ìíîæåñòâà ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, ïðèðîäíûõ
ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿåìûõ áóäóùèì ñîñòîÿíèåì âíåøíåé ñðåäû, êîòîðîå â ïîë-
íîé ìåðå ïðåäâèäåòü ïðîñòî íåâîçìîæíî.

Îøèáêà ðåàëèçàöèè êâàçèýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ (êàïèòàëà) â ïðîñòðàíñòâå
èëè âðåìåíè ÷ðåâàòà çíà÷èòåëüíûìè ïðÿìûìè èëè êîñâåííûìè ïîòåðÿìè ýêîíî-
ìè÷åñêîé ñôåðû (ðîñò óïóùåííîé âûãîäû, äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû, óáûòêè).
Âûáîð îøèáî÷íûõ ñôåð è ïàðàìåòðîâ äåÿòåëüíîñòè (íîìåíêëàòóðû, îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà, òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâû, ðûíêîâ ðåàëèçàöèè, ïîñòàâùèêîâ, ïð.) ëèáî
âðåìåííîãî ïîðÿäêà âíåñåíèÿ ñðåäñòâ ìîæåò îáåðíóòüñÿ âîîáùå ïîòåðåé âñåãî
èíâåñòèðóåìîãî êàïèòàëà. Íàïðèìåð, ñóììà äåíåã ìîæåò áûòü âëîæåíà â óáû-
òî÷íóþ ñôåðó; êóïëåííûé ñóõîãðóç ìîæåò çàòîíóòü; áàíê, â êîòîðîì õðàíèëèñü
äåíüãè, – «ëîïíóòü»; êîìïàíèÿ, àêöèè êîòîðîé ïðèîáðåòåíû, – ðàçîðèòüñÿ; ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, íà êîòîðîå áûëà ñäåëàíà ñòàâêà, – óíè÷òîæåíî
íàâîäíåíèåì. Íå ìåíüøóþ ñòåïåíü ðèñêà íåñåò è ôàêòîð âðåìåíè: «íåâîâðåìÿ
îïëàòèë», «íå òîãäà ïðîäàë èëè êóïèë», «íåñâîåâðåìåííî ïîñåÿë», «îïîçäàë èç-
ãîòîâèòü», «îêàçàëñÿ ïîçæå êîíêóðåíòîâ» è ò.ä.

Êâàçèýíåðãèÿ – êàïèòàë, êîòîðûé, â ïðèíöèïå, ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì ïîäúåìà
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ â ïðåäïîñûëêó åå êðàõà. È ÷åì
áîëüøå îáúåì èñõîäíîé ýíåðãåòè÷åñêîé (êâàçèýíåðãåòè÷åñêîé) ïîòåíöèè, òåì
âûøå âîçìîæíîñòü óñïåõà è… ðèñê íåóäà÷è.

Ýêîíîìè÷åñêèé âçëåò îò êðàõà ìîãóò îòäåëÿòü âñåãî îäèí: øàã, äîëëàð, äåíü,
÷àñ è äàæå ìèã, – îïðåäåëÿþùèå ïðîïàñòü ìåæäó ýíåðãèåé è ýíòðîïèåé.

Óâû, ýòà ïðîïàñòü ìîæåò ñòàòü ëèíèåé ðàçäåëà ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèì ïîäúå-
ìîì ñòðàíû è âå÷íûì ïðîçÿáàíèåì ýêîíîìèêè, óòîïàþùåé â ëèøíèõ äåíüãàõ è
ñîòíÿõ òûñÿ÷ ïîëóäîñòðîåííûõ–ïîëóðàçðóøåííûõ îáúåêòîâ, íàçûâàåìûõ «íåçà-
âåðøåííûì ñòðîèòåëüñòâîì», è ìèëëèîíàìè ëþäåé, þòÿùèõñÿ â êîíóðêàõ, íàçû-
âàåìûõ êâàðòèðàìè.

Â-òðåòüèõ, ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ôèêñèðóþò ñâîåîá-
ðàçíóþ ñòàòèêó ñîñòîÿíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ýíòðîïèéíûå ìîãóò
îòðàçèòü è ðåçóëüòàò åå äèíàìèêè. Î ÷åì èäåò ðå÷ü?

Èçìåíåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ýíåðãîáàëàíñ ñèñòå-
ìû) ìîæåò îäíîçíà÷íî îõàðàêòåðèçîâàòü èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå – åñëè óðîâåíü ãîìåîñòàçà è âíóò-
ðåííåå ñîäåðæàíèå ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ñèñòåìû îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè (îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿ-


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åòñÿ òàêæå ïîääåðæàíèå ñòàáèëüíîñòè ïàðàìåòðîâ âíåøíåé ñðå-
äû). Ýòî çíà÷èò, ÷òî íåèçìåííîé äîëæíà îñòàâàòüñÿ ýíòðîïèÿ,
ïðîèçâîäèìàÿ âíóòðè ñèñòåìû. Òî åñòü â ñèñòåìå äîëæåí ñîõðà-
íÿòüñÿ ïîðÿäîê. Èëè (÷òî òî æå ñàìîå) èíôîðìàöèîííàÿ óïîðÿ-
äî÷åííîñòü ñèñòåìû äîëæíà ïîääåðæèâàåòñÿ íà ñòàáèëüíîì óðîâ-
íå. Òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà ñîõðàíÿòü ñâîé ÊÏÄ; ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ – ïðîèçâîäñòâåííóþ ìîùíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
òðóäà êàæäîãî ðàáîòàþùåãî.

Ëèøü ïðè òàêîì ïðåäïîëîæåíèè ìîæíî îäíîçíà÷íî ñêàçàòü,
÷òî ïîñòóïëåíèå îïðåäåëåííîé ïîðöèè ýíåðãèè â ñèñòåìó ïðèâå-
äåò ê ýêâèâàëåíòíîìó óëó÷øåíèþ åå ñîñòîÿíèÿ, ò.å. êîëè÷åñòâî
ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ñèñòåìå óâåëè÷èòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñ-
òó ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó ýíåðãèè. Íàïðèìåð, ïðåäïðèÿòèå,
óâåëè÷èâøåå îáúåì èíâåñòèöèé, ìîæåò îæèäàòü ïðîïîðöèîíàëü-
íîãî ðîñòà îáúåìà ïðèáûëè. È íàîáîðîò, ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ
ýíåðãèè â ñèñòåìå áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ýêâèâàëåíòíûì ñíèæå-
íèåì çàïàñà ñâîáîäíîé ýíåðãèè.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ñ÷èòàòüñÿ ñ ñàìîïðîèçâîëü-
íûì óâåëè÷åíèåì âíóòðåííåé ýíòðîïèè. Ïîðÿäîê íå ìîæåò ñî-
õðàíÿòüñÿ ñàì ñîáîé. Ïîìåùåíèÿ çàõëàìëÿþòñÿ, îáîðóäîâàíèå
èçíàøèâàåòñÿ, ëþäè óñòàþò âûïîëíÿòü ìîíîòîííóþ ðàáîòó è
íà÷èíàþò äàâàòü ñáîè. Íà ïðåäîòâðàùåíèå ðîñòà âíóòðåííåé
ýíòðîïèè òîæå äîëæíà ðàñõîäîâàòüñÿ ÷àñòü ñâîáîäíîé ýíåðãèè.
Ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò óëîâèòü ëèøü ýíòðîïèéíûå ïîêàçàòåëè.

Ëèòåðàòóðíîå îòñòóïëåíèå

Î÷åíü ìåòêî «áåãóùåå ñîñòîÿíèå» ñèñòåìû îòðàæåíî Ëüþèñîì Êýððîëîì â åãî
èçâåñòíîé ñêàçêå (à ôàêòè÷åñêè, çàâóàëèðîâàííîì íàó÷íîì òðóäå) «Àëèñà â Çà-
çåðêàëüå»:

«– Ó íàñ, – ñêàçàëà Àëèñà, ñ òðóäîì ïåðåâîäÿ äûõàíèå, – êîãäà äîëãî áåæèøü
ñî âñåõ íîã, íåïðåìåííî ïîïàäåøü â äðóãîå ìåñòî.

– Êàêàÿ ìåäëèòåëüíàÿ ñòðàíà! – ñêàçàëà Êîðîëåâà. – Íó, à çäåñü, çíàåøü ëè,
ïðèõîäèòñÿ áåæàòü ñî âñåõ íîã, ÷òîáû òîëüêî îñòàòüñÿ íà òîì æå ìåñòå! Åñëè æå
õî÷åøü ïîïàñòü â äðóãîå ìåñòî, òîãäà íóæíî áåæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäâîå
áûñòðåå!» (Êýððîëë, 1985).

Âïðî÷åì, ÷òîáû îùóòèòü âîçäåéñòâèå ýíòðîïèè, íå îáÿçà-
òåëüíî ïðèáåãàòü ê ñêàçî÷íûì ïðèìåðàì. Âñÿ íàøà æèçíü – ýòî
ñïëîøíîé ïðèìåð ïðåîäîëåíèÿ ðàçðóøàþùåãî äåéñòâèÿ ýíòðî-
ïèè. Êòî-òî èç èçâåñòíûõ ñêàçàë: «Êòî íå èäåò âïåðåä – èäåò
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íàçàä. Ñòîÿ÷åãî ïîëîæåíèÿ íåò». Ýíòðîïèÿ íàïîìèíàåò äâèæó-
ùèéñÿ âíèç ýñêàëàòîð. ×òîáû åãî ïðåîäîëåâàòü, ïðîäâèãàÿñü
ââåðõ, íóæíî îïåðåæàòü òåìïû ñêàòûâàíèÿ âíèç.

Íàøè çíàíèÿ, íàâûêè, ïðèâû÷êè áûñòðî óñòàðåâàþò. Ïî-
ñòîÿííî èçìåíÿþùàÿñÿ æèçíü òðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ, ìåòî-
äîâ, æèçíåííîãî ñòèëÿ. ×òîáû íå îòñòàòü îò æèçíè, íóæíî ìå-
íÿòüñÿ âìåñòå ñ íåé. ×òîáû îïåðåæàòü ñîáûòèÿ è îáãîíÿòü âðå-
ìÿ, íóæíî îïåðåæàòü ýíòðîïèþ.

Î âåðîÿòíîñòíîì «ìîñòèêå» ìåæäó ýíòðîïèåé è
èíôîðìàöèåé è äåìîíå Ìàêñâåëëà

Ñâÿçü ýíåðãèè ñ èíôîðìàöèåé ñìîã âïåðâûå äîêàçàòü Áîëüöìàí
(1872), è ýòîé ñâÿçêîé ñòàëà ýíòðîïèÿ. ×òî òàêîå ðîñò ýíòðî-
ïèè? Ýòî ïåðåõîä ñèñòåìû èç ìåíåå âåðîÿòíîãî ñîñòîÿíèÿ â áî-
ëåå âåðîÿòíîå (íàïðèìåð, ïåðåõîä òåïëà îò áîëåå íàãðåòîãî òåëà
ê ìåíåå íàãðåòîìó). Òàêèì îáðàçîì, ýíòðîïèþ ìîæíî ñ÷èòàòü
ìåðîé âåðîÿòíîñòè ïðåáûâàíèÿ ñèñòåìû â äàííîì ñîñòîÿíèè:
÷åì áîëüøå ýíòðîïèè, òåì áîëåå âåðîÿòíî åå ñîñòîÿíèå. Èëè
èíà÷å: ÷åì áîëåå âåðîÿòíî ñîñòîÿíèå, òåì áîëüøåé âåëè÷èíå
ýíòðîïèè îíî ñîîòâåòñòâóåò.

Íî âåäü âåðîÿòíîñòü òàêæå îäíà èç êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñ-
òèê èíôîðìàöèè. ×åì ìåíåå âåðîÿòíîñòíî ñîîáùåíèå, òåì áîëü-
øå èíôîðìàöèè îíî íåñåò. Â ÷àñòíîñòè, ÷åì ìåíåå âåðîÿòíîñòíà
íîâîñòü, òåì îíà áîëåå ñåíñàöèîííà. Ïðè ïîëíîé îïðåäåëåííîñ-
òè íîâàÿ èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò.

Ïðèìå÷àíèå

Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãî ëè èíôîðìàöèè íåñåò æèòåëÿì ÑØÀ èëè Ãåðìàíèè ñêó÷-
íîå ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî «â áëèæàéøèå ïîëãîäà ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè òåïëà è
âîäû áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñâîåâðåìåííî è áåç ïåðåðûâîâ âî âñå ó÷ðåæäåíèÿ
ñòðàíû»? À êàê ó÷àùåííî â ðÿäå ñëó÷àåâ çàñòàâëÿåò áèòüñÿ ñåðäöà ãðàæäàí íà-
øåé ñòðàíû ýòà æå ôðàçà – ñâîåé èíôîðìàòèâíîñòüþ, ñêðûòîé ýêñïðåññèåé è
åìêîñòüþ ñìûñëà.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì îáúåäèíèòü äâå âûøåïðèâåäåí-
íûå ñìûñëîâûå ïîñûëêè:

«ýíòðîïèÿ – êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà âåðîÿòíîñòè» è
«âåðîÿòíîñòü – êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà èíôîðìàöèè» –
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â îäíó: «ýíòðîïèÿ – êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà èíôîðìàöèè». Îñòàåòñÿ
óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü: ìåíüøåìó çíà÷åíèþ ýíòðîïèè (ìåíüøåé
âåðîÿòíîñòè ñèñòåìû), ñîîòâåòñòâóåò áîëüøèé îáúåì èíôîðìàöèè,
ôèêñèðóþùåé äàííîå ñîñòîÿíèå. ×òî æå êàñàåòñÿ êîëè÷åñòâåííî-
ãî âûðàæåíèÿ òàêîé çàâèñèìîñòè, òî î íåì ìû ïîãîâîðèì íèæå.

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ñèñòåìà ïåðåõîäèò ÷åðåç ñòîõàñòè÷åñ-
êèå (âåðîÿòíîñòíûå) ôëóêòóàöèè èç áîëåå âåðîÿòíîñòíîãî (óðàâ-
íîâåøåííîãî ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé) ñîñòîÿíèÿ â ìåíåå âåðîÿò-
íîñòíîå (áîëåå íåðàâíîâåñíîå ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé), ýíòðîïèÿ
ïàäàåò, à èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå ñèñòåìû óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ñòàëî áûòü, ïîâûøåíèå îðãàíèçîâàííîñòè ñèñòåìû – íå ÷òî èíîå,
êàê óâåëè÷åíèå åå èíôîðìàòèâíîñòè. Âåðîÿòíîñòü ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû – ìîñò ìåæäó ýíòðîïèåé è èíôîðìàöèåé.

Ñî ñíèæåíèåì âåðîÿòíîñòè èíôîðìàöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, à
ýíòðîïèÿ ñíèæàåòñÿ.

Íàó÷íîå îòñòóïëåíèå

×òîáû ÿñíåå ñòàëî çíà÷åíèå èíôîðìàöèè, ðàññìîòðèì äåÿòåëüíîñòü ãèïîòåòè-
÷åñêîãî èäåàëüíîãî ñóùåñòâà, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå «äåìîí Ìàêñâåëëà». Èäåþ
òàêîãî ñóùåñòâà, íàðóøàþùåãî âòîðîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè, Ìàêñâåëë èçëî-
æèë â «Òåîðèè òåïëîòû», âûøåäøåé â 1871 ã. «Êîãäà ÷àñòèöà ñî ñêîðîñòüþ âûøå
ñðåäíåé ïîäõîäèò ê äâåðöå èç îòäåëåíèÿ À èëè ÷àñòèöà ñî ñêîðîñòüþ íèæå ñðåä-
íåé ïîäõîäèò ê äâåðöå èç îòäåëåíèÿ Â, ïðèâðàòíèê îòêðûâàåò äâåðöó è ÷àñòèöà
ïðîõîäèò ÷åðåç îòâåðñòèå. Êîãäà æå ÷àñòèöà ñî ñêîðîñòüþ íèæå ñðåäíåé ïîäõî-
äèò ê äâåðöå èç îòäåëåíèÿ À èëè ÷àñòèöà ñî ñêîðîñòüþ âûøå ñðåäíåé ïîäõîäèò ê
äâåðöå èç îòäåëåíèÿ Â, äâåðöà çàêðûâàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòèöû áîëüøåé
ñêîðîñòè ñîñðåäîòî÷èâàþòñÿ â îòäåëåíèè Â, à â îòäåëåíèè À èõ êîíöåíòðàöèÿ
óìåíüøàåòñÿ. Ýòî âûçûâàåò î÷åâèäíîå óìåíüøåíèå ýíòðîïèè. Åñëè ñîåäèíèòü
îáà îòäåëåíèÿ òåïëîâûì äâèãàòåëåì, ìû, êàê áóäòî, ïîëó÷èì âå÷íûé äâèãàòåëü
âòîðîãî ðîäà.»

Ìîæåò ëè äåéñòâîâàòü «äåìîí Ìàêñâåëëà»? Äà, åñëè ïîëó÷àåò îò ïðèáëèæà-
þùèõñÿ ÷àñòèö èíôîðìàöèþ îá èõ ñêîðîñòè è òî÷êå óäàðà î ñòåíêó. Ýòî è äàåò
âîçìîæíîñòü ñâÿçàòü èíôîðìàöèþ ñ ýíòðîïèåé (Ãîðåëîâ, 1998).

Ïîïûòàåìñÿ òåïåðü ïîäðîáíåå îáîñíîâàòü ñâÿçü ýíåðãèè è
èíôîðìàöèè.

Êîëè÷åñòâåííûå âåëè÷èíû ýíòðîïèè è èíôîðìàöèè îöåíè-
âàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè ôîðìóëàìè, â îñíîâå êîòî-
ðûõ – ëîãàðèôìè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü.
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Â ÷àñòíîñòè, îïóñêàÿ ïîäðîáíîñòè, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñî-
ãëàñíî ôîðìóëå Õàðòëè, êîëè÷åñòâî ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè
(â áèòàõ) îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé:

I = log N (ëèáî I = 0,7 ln N),

ãäå N – êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé, èëè âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû.

Ñîãëàñíî æå ôîðìóëå Áîëüöìàíà, âåëè÷èíà ýíòðîïèè òåð-
ìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìîñòüþ:

S = k ln W,

ãäå k – ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà, à W – òàê íàçûâàåìûé ñòàòèñòè÷åñ-
êèé âåñ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû; îí ðàâåí ÷èñëó ñïîñîáîâ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ äàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Íà ýòîì ñîâïàäåíèÿ íå çàêàí÷èâàþòñÿ. Îäíó èç âåëè÷èí, õà-
ðàêòåðèçóþùóþ êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êîòîðóþ íåñåò i-é çíàê
ñîîáùåíèÿ, Øåííîí âîîáùå íàçâàë ýíòðîïèåé:

( ,log2
1

i

m

i
ii ppNI  



ãäå N – êîëè÷åñòâî çíàêîâ â ñîîáùåíèè, à ð
i
 – âåðîÿòíîñòü ïîÿâëå-

íèÿ i-ãî çíàêà. Âïîñëåäñòâèè ýòà âåëè÷èíà ïîëó÷èëà íàçâàíèå
ýíòðîïèÿ Øåííîíà.

Èòàê, âàæíåéøàÿ èíôîðìàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèñòå-
ìû, ó êîòîðîé ïàðàìåòðû åå ñîñòîÿíèÿ íîñÿò âåðîÿòíîñòíûé
õàðàêòåð, íàçâàíà ýíòðîïèåé. Íî ýíòðîïèåé æå íàçûâàåòñÿ òàê-
æå îäèí èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýíåðãå-
òè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû. Ñëó÷àéíî ëè ýòî?

Íåò. Âåäü ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ñàìûì íåïî-
ñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñâÿçàíî ñ âåðîÿòíîñòíûì ðàñïðåäåëåíè-
åì ñîñòîÿíèé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ëþáàÿ
ñèñòåìà. À êàê ìû òîëüêî ÷òî óáåäèëèñü, ýòà ýòà õàðàêòåðèñòè-
êà ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûì ïàðàìåòðîì.

Ñõîäñòâî èíôîðìàöèè è ýíòðîïèè íå ñëó÷àéíî. Êàê óæå áûëî
ñêàçàíî, ýíòðîïèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåðîé íåóïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû.
Ýòî ìîæíî òðàêòîâàòü â êà÷åñòâå ìåðû íåäîñòàòêà èíôîðìàöèè
ïî óïîðÿäî÷åíèþ. Ñâÿçü èíôîðìàöèè ñ ýíòðîïèåé îñîáåííî ÿðêî
ïîêàçàíà íà ïðèìåðå äåéñòâèÿ äåìîíà Ìàêñâåëëà, îïèñàííîãî â
íà÷àëå äàííîãî ïîäðàçäåëà.
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Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

Ì.Â. Âîëüêåíøòåéí: «Äîïîëíÿåìîñòü èíôîðìàöèè è ýíòðîïèè îçíà÷àåò, íàïðè-
ìåð, ÷òî ïðè èñïàðåíèè æèäêîñòè èñ÷åçàåò èíôîðìàöèÿ î ìåñòîíàõîæäåíèè ìî-
ëåêóë â îïðåäåëåííîé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà – â ñîñóäå. Ïðîèñõîäèò ýêâèâàëåíòíîå
âîçðàñòàíèå ýíòðîïèè. Èíôîðìàöèÿ î íàõîæäåíèè ìîëåêóë â ñîñóäå ïðåâðàùà-
åòñÿ â èíôîðìàöèþ î êîððåëÿöèÿõ ìåæäó ïîëîæåíèÿìè è ñêîðîñòÿìè ìîëåêóë â
ãàçå, âîçíèêàþùèìè ïðè èõ ñîóäàðåíèÿõ. Íî ýòî óæå íå èíôîðìàöèÿ. Ýòî ýíòðî-
ïèÿ» (Âîëüêåíøòåéí, 1986).

Ìîæíî ñêàçàòü è èíà÷å: ïîñòóïëåíèå èíôîðìàöèè â ñèñòåìó
óâåëè÷èâàåò åå óïîðÿäî÷åííîñòü è ñíèæàåò åå ýíòðîïèþ.

Îòêóäà áåðåòñÿ èíôîðìàöèÿ

Íåñêîëüêî óïðîùàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ – ýòî òî,
÷òî äåëàåò îäèí ïðåäìåò èëè ÿâëåíèå îòëè÷íûì îò äðóãîãî.
Èìåííî ñ ýòèì ñâîéñòâîì èíôîðìàöèè ñâÿçàíû, â ÷àñòíîñòè,
ïîäõîäû ê åå îïðåäåëåíèþ íà îñíîâå êàòåãîðèè ðàçëè÷èÿ, ñòåïå-
íè ìíîãîîáðàçèÿ èëè ñòåïåíè ñâîáîäû äâèæåíèÿ (èçìåíåíèÿ).
Âíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå èíôîðìàöèîííîãî íà÷àëà, âïðî÷åì,
óáåæäàåò, ÷òî ýòè ïîäõîäû íå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, íî ëèøü
âûñâå÷èâàþò ðàçíûå ãðàíè äàííîé ãëóáèííîé êàòåãîðèè, âçàè-
ìîäîïîëíÿÿ îáùóþ åå êàðòèíó.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî èíôîðìà-
öèåé ìîæåò îáëàäàòü ëèøü ÷òî-òî, ÷òî èìååò õîòü êàêèå-òî îò-
ëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè.

Ïîäðîáíîñòè

Òåïåðü óìåñòíî çàäóìàòüñÿ, ÷åì ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îäèí ïðåäìåò èëè îäíî ÿâëå-
íèå îò äðóãîãî. Ïîäîáíûìè îòëè÷èòåëüíûìè ñâîéñòâàìè ìîãóò áûòü: ôîðìà, ðàç-
ìåð, ïðîïîðöèè, ñòðóêòóðà, öâåò, çàïàõ, êàêèå-ëèáî ôèçè÷åñêèå èëè õèìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè (íàïðèìåð, òâåðäîñòü, ýëàñòè÷íîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü, ýëåêò-
ðîïðîâîäíîñòü, ïð.), ëèáî ïàðàìåòðû èçìåíåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ âî âðå-
ìåíè (â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáíîñòü ê êîëåáàòåëüíîìó èëè âðàùàòåëüíîìó äâèæåíèþ
è ò.ä.). Âñå ýòè ñâîéñòâà – ðåçóëüòàò ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ,
ïîçâîëÿþùèõ ñèñòåìå èçìåíÿòüñÿ â îäíèõ íàïðàâëåíèÿõ ïðîñòðàíñòâà èëè ïåðè-
îäàõ âðåìåíè è íå èçìåíÿòüñÿ â äðóãèõ. Íàïðèìåð, ôîðìà – ýòî ðåçóëüòàò ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè òåëà óäåðæèâàòü îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó; öâåò çàâèñèò
îò ýíåðãåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè òåëà ïî-ðàçíîìó îòðàæàòü ðàçëè÷íûå ñïåêòðàëü-
íûå äèàïàçîíû âèäèìîãî ñâåòà è ò.ä.
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Íàïîìíèì â ñîêðàùåííîì âèäå îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà, êîòîðîå ìû äàëè
ðàíåå. Ïîòåíöèàë – ýòî íàëè÷èå ó îïðåäåëåííîãî îáúåêòà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, ñîçäàþùèõ âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü ðàáîòó. Ýòó ðàáîòó îñóùåñòâëÿþò
ëþáûå ïðåäìåòû (îáÿçàòåëüíî ðàñõîäóÿ ïðè ýòîì ýíåðãèþ) äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâîèõ
îòëè÷èòåëüíûõ ñâîéñòâ.

Èíôîðìàöèþ ôîðìèðóåò çàêðåïëåííàÿ ïàìÿòüþ ðàçíèöà
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé.

Ïîäîáíûå ðàçëè÷èòåëüíûå ïîòåíöèàëû è èõ îãðàíè÷èòåëü-
íûå ïðåäåëû ôîðìèðóþò óïîðÿäî÷åííîñòü ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è
èõ ýëåìåíòîâ. Ýòà óïîðÿäî÷åííîñòü ïåðåäàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ñòå-
ïåíÿìè ñâîáîäû äâèæåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è âñåé ñèñòåìû
â öåëîì.

Èäåíòèôèêàöèîííîñòü (îòëè÷èòåëüíîñòü) ïîÿâëÿåòñÿ ó ýëå-
ìåíòîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ìíîæåñòâà ëèøü òîãäà, êîãäà îíè íà-
÷èíàþò ðàçëè÷àòüñÿ. Îòëè÷èòåëüíûå ñâîéñòâà ìîãóò áûòü çà-
äàíû (â ÷åì ìû óáåäèëèñü ðàíüøå) òîëüêî ðàçëè÷èåì ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ êàæäîãî ýëåìåíòà èç ðàññìàòðèâàåìîãî
ìíîæåñòâà.

Ïî ìåðå âîçíèêíîâåíèÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè (ðàç-
íèöû ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ) âîçíèêàþò ïðåäïîñûëêè
óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû. Îíè áóäóò ðåàëèçîâàíû ëèøü òîãäà,
êîãäà âîçíèêíåò ïîðÿäîê, îïðåäåëÿþùèé âçàèìîñâÿçè â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà. Ýòè äâà óñëîâèÿ:
ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû, ôîðìèðóåìûå ðàçëè÷èåì îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ, è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ïîðÿäîê âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó íèìè – ñîçäàþò âîçìîæíîñòü äâèæåíèÿ ýíåðãèè è
âåùåñòâà âíóòðè ðàññìàòðèâàåìîãî ìíîæåñòâà. Åñëè îáà óïîìÿ-
íóòûõ óñëîâèÿ çàêðåïëÿþòñÿ ïàìÿòüþ, ò.å. íà÷èíàþò âîñïðîèç-
âîäèòüñÿ ìíîãîêðàòíî, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ìíîæåñòâî
ýëåìåíòîâ íà÷èíàåò ïðåâðàùàòüñÿ â ñèñòåìó. Âñå ýòî – ò.å. ýíåð-
ãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ïîðÿäîê åãî
ðåàëèçàöèè – è åñòü òî, ÷òî íàçûâàåòñÿ óïîðÿäî÷åííîñòüþ ñèñ-
òåìû, èëè åå èíôîðìàöèåé.

Àíàëèçèðóÿ ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ èíôîðìàöèè ïî ìåðå
óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû, íà íàø âçãëÿä, óìåñòíî îñòàíîâèòü-
ñÿ íà íåñêîëüêèõ íàèáîëåå âàæíûõ ìîìåíòàõ.
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Ïåðâîå – âîçíèêíîâåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Â
óïîðÿäî÷åííîì ñîñòîÿíèè ñèñòåìû íåêîãäà îäíîðîäíûå (ðàâíî-
âåñíûå) ýëåìåíòû îáðåòàþò ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû, îòëè-
÷àþùèåñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ îñòàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ âíåøíåé ñðåäû. Ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè, ñêàæåì, â ðåçóëüòàòå
ñëó÷àéíûõ ôëóêòóàöèé.

Áëàãîäàðÿ äàííûì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëàì, ýëåìåíòû
ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòè îïðåäåëåííîãî äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñðåäû. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýëåìåíòû ñèñ-
òåìû îáðåòàþò ðåàëüíûå ñòåïåíè ñâîáîäû âçàìåí ïîòåíöèàëü-
íûõ, ò.å. ïîëó÷àþò ïîòåíöèàëû äâèæåíèÿ, îãðàíè÷åííûå âìåñ-
òå ñ òåì îïðåäåëåííûìè ïðåäåëàìè.

Ïðèìå÷àíèå

Â äàííîì ñëó÷àå ïîä äâèæåíèåì ïîäðàçóìåâàåòñÿ íå òîëüêî è äàæå íå ñòîëüêî
ìåõàíè÷åñêîå ïåðåìåùåíèå, ñêîëüêî óíèâåðñàëüíàÿ ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòüñÿ. À
ýòî âêëþ÷àåò òàêæå ýëåêòðîìàãíèòíûå, àêóñòè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è äðóãèå âèäû
ðåàëèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ýëåìåíòû ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêè
ðåàëèçîâàòü ÷àñòü ñòåïåíåé ñâîáîäû èç ÷èñëà ïîòåíöèàëüíî âîç-
ìîæíûõ (íî íå ðåàëèçóåìûõ â ñîñòîÿíèè ïîëíîãî ðàâíîâåñèÿ).

Ïîä÷åðêíåì îäíó âàæíóþ äåòàëü: íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ ñèñòåìû èç ðàâíîâåñíîãî ìíîæåñòâà îäíîðîäíûõ ýëåìåí-
òîâ ñòåïåíè ñâîáîäû îáóñëîâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì âåëè÷èíîé
ôîðìèðóåìûõ (âîçíèêàþùèõ) ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ. Ýòî
æå ÿâëÿåòñÿ è ãëàâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêàþùèõ îãðàíè÷åíèé.
Ýëåìåíòû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ (äâèãàòüñÿ) íàñòîëüêî, íàñêîëüêî
õâàòàåò èõ ïîòåíöèàëîâ.

Ïî ìåðå óñèëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïîòåíöèàëîâ îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ âñå áîëüøóþ ðîëü â îãðàíè÷åíèè èõ ñòåïåíåé ñâîáî-
äû áóäóò èãðàòü íå ñîáñòâåííàÿ ïîòåíöèÿ, íî îãðàíè÷åíèÿ, èñ-
õîäÿùèå îò äðóãèõ ýëåìåíòîâ – òàê íàçûâàåìûå ñâÿçè. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïî äîñòèæåíèè íåêîòîðîé ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû, ýëåìåíòû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ (äâèãàòüñÿ) íàñòîëüêî, íàñêîëüêî
èì ïîçâîëÿþò ñòåïåíè ñâîáîäû äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ñàìîîðãà-
íèçàöèè ñèñòåì âîçíèêàåò çà ñ÷åò ýìàíñèïàöèè îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ ïðèðîäû, ò.å. îáðåòåíèÿ èìè ñòåïåíåé ñâîáîäû. Çíà÷åíèÿ
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ñòåïåíåé ñâîáîäû, à âìåñòå ñ íèìè è îáúåì èíôîðìàöèè, õàðàê-
òåðèçóþùåé êàæäûé îòäåëüíûé ýëåìåíò, ìîãóò óáûâàòü ïî ìåðå
óñèëåíèÿ ñâÿçåé â ñèñòåìå, ò.å. ñèë âçàèìîäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé (â ÷åì ìû óáåäèìñÿ äàëåå).

Ïðèìå÷àíèå

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ óìåñòíûì îáðàòèòü âíèìàíèå íà îäíó ïðèìå÷àòåëüíóþ äåòàëü.
Èíôîðìàöèÿ ðîæäàåòñÿ èç ðàçíèöû ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ. Ïðè÷åì, ÷òîáû
ñòàòü èíôîðìàöèåé, ýòà ðàçíèöà äîëæíà âîñïðîèçâîäèòüñÿ (ðîæäàòüñÿ) ïîñòîÿí-
íî. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïàìÿòüþ ñèñòåìû.

Èìåííî òàê, ñîãëàñíî õðèñòèàíñêîìó ó÷åíèþ, ïðîèñõîäèò «ïðåäâå÷íîå ðîæ-
äåíèå» Áîãà Ñûíà (Ñëîâà-Ëîãîñà) îò Áîãà Îòöà, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåð-
âîïðè÷èíà, èëè «ïåðâè÷íàÿ ïîòåíöèÿ», òâîðåíèÿ ñóùíîñòíîãî ìèðà. Îò íåãî æå –
Áîãà Îòöà – èñõîäèò Ñâÿòîé Äóõ, êîòîðûé, ñîåäèíÿÿñü ñî Ñëîâîì, ðåàëèçóåò êðå-
àòèâíóþ ñïîñîáíîñòü ïðèðîäû, ñîçäàâàÿ åå òâîðåíèÿ.

Âòîðîå – ôîðìèðîâàíèå êîëè÷åñòâåííîãî çíà÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè. Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êîòîðûì îáëàäàåò ëþáîå ñî-
ñòîÿíèå ñèñòåìû, îáóñëîâëåíî äâóìÿ êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè: âî-
ïåðâûõ, ÷èñëîì âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé èçìåíåíèÿ ñèñòåìû
(n); âî-âòîðûõ, ïàðàìåòðàìè êîëè÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé èçìåíå-
íèé ïî êàæäîìó èç íàïðàâëåíèé (m). Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò î
âåêòîðå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (n) è î åãî êîëè÷åñòâåííîì
çíà÷åíèè (m).

Âûïîëíåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ïîäîéòè ê ïîíèìàíèþ åùå
îäíîé âàæíîé õàðàêòåðèñòèêè, âëèÿþùåé íà âåëè÷èíó èíôîð-
ìàöèè, – âåðîÿòíîñòíîé îöåíêå ðàññìàòðèâàåìîãî ïîòåíöèàëà.
Äåëî â òîì, ÷òî èìåííî îíà ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì èòîãîì äåé-
ñòâèÿ äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ õàðàêòåðèñòèê. Êàê ïðàâèëî, ÷åì
âûøå çíà÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, òåì ìåíüøåìó çíà-
÷åíèþ âåðîÿòíîñòè îíî ñîîòâåòñòâóåò.

Ïîïðîáóåì ïðîàíàëèçèðîâàòü èçìåíåíèå èíôîðìàöèè â ñèñ-
òåìå íà ãðàôèêå (ðèñ. 14.1). Ñîãëàñíî èñõîäíîé ôîðìóëå îöåíêè
èíôîðìàöèè, åå âåëè÷èíà èçìåíÿåòñÿ ïî ëîãàðèôìè÷åñêîé çàâè-
ñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñïîñîáîâ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû.

Êðàéíÿÿ ïðàâàÿ òî÷êà (N
0
) ñîïðÿæåíà ñ íà÷àëüíûì ñîñòîÿ-

íèåì ðàçâèòèÿ ñèñòåìû (ñèñòåìà ïîëíîñòüþ «ðàçîáðàíà» íà îä-
íîðîäíûå, íàõîäÿùèåñÿ â ðàâíîâåñèè ýëåìåíòû). Ýòîìó ñîñòîÿ-
íèþ ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âîçìîæíûõ èçìåíåíèé
(Ì

0
 = Ì), îäíàêî ðåàëèçàöèÿ èõ íåâîçìîæíà èç-çà íóëåâîãî ýíåð-
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ãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (ýòî ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé âåðî-
ÿòíîñòè ñîñòîÿíèé ð

i
 > max).

Êðàéíÿÿ ëåâàÿ òî÷êà íà ãðàôèêå (N
æ
) ñîïðÿæåíà ñ ìàêñè-

ìàëüíîé ñòåïåíüþ çàðåãóëèðîâàíèÿ ñèñòåìû (ñèñòåìà íàèáîëåå
æåñòêî óïðàâëÿåìà). Äàííîìó ñîñòîÿíèþ ñîîòâåòñòâóþò ìèíè-
ìàëüíûå âåðîÿòíîñòíûå çíà÷åíèÿ ïðåáûâàíèÿ ñèñòåìû â äàí-
íîì ñîñòîÿíèè – ïîñëåäíåå íå ñòîèò ïóòàòü ñ âåðîÿòíîñòüþ îï-
ðåäåëåíèÿ, èëè ïðåäñêàçàíèÿ, äàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Õîòÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ðåàëèçàöèè èçìåíåíèé â
äàííîì ñîñòîÿíèè ìàêñèìàëüíû, ÷èñëî íàïðàâëåíèé, ïî êîòî-
ðûì ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû èçìåíåíèÿ, ìèíèìàëüíî. Ýòî ïðî-
èñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ïîâåäåíèå êàæäîãî ýëåìåíòà ïðàêòè÷åñêè
æåñòêî äåòåðìèíèðîâàíî, ðåãëàìåíòèðîâàíî (ïîä÷èíåíî) îáùå-
ìó ïîðÿäêó èçìåíåíèÿ âñåé ñèñòåìû â öåëîì.

Ïðèìå÷àíèå

Óòðàòà îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè (íàïðèìåð, áèîëîãè÷åñêèìè îñîáÿìè â ñòàå èëè
÷åëîâå÷åñêèìè èíäèâèäàìè â êîëëåêòèâå) ñâîåé èíäèâèäóàëüíîé ñòåïåíè ñâî-
áîäû â ïîëüçó æåñòêîãî ïîðÿäêà ñèñòåìû îáîðà÷èâàåòñÿ è ïîòåðåé ÷àñòè èíôîð-
ìàöèè îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì óòåðè
èíäèâèäàìè ÷àñòè ñâîåé èäåíòè÷íîñòè (ïîäàâëåíèå îòëè÷èòåëüíûõ èíäèâèäó-
àëüíûõ îñîáåííîñòåé), ñíèæåíèå óíèâåðñàëüíîñòè, ãèïåðòðîôèðîâàíèå óðîâíÿ
ñïåöèàëèçàöèè (çàìûêàíèå íà âûïîëíåíèå ÷åðåñ÷óð óçêèõ ôóíêöèé).

Ìàêñèìàëüíîé èíôîðìàöèåé ñèñòåìà îáëàäàåò â òî÷êå N
ì
 =

= N
0
/å (å – íàòóðàëüíîå ÷èñëî). Â äàííîé òî÷êå ïðîèñõîäèò îï-

 I 

N 

Iж 

Iм 

Nж Nм = No/e 

Ðèñ. 14.1. Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè îò ÷èñëà âîçìîæíûõ
èçìåíåíèé ñèñòåì
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òèìàëüíîå ñî÷åòàíèå âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé èçìåíåíèé ñ
ïîòåíöèàëîì ðåàëèçàöèè äàííûõ èçìåíåíèé, è íàáëþäàþòñÿ ìàê-
ñèìàëüíûå ñòåïåíè ñâîáîäû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðèìå÷àíèå

Â óñëîâèÿõ ñîöèàëüíûõ ñèñòåì (èëè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ñîöèàëüíîãî òèïà)
ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî ñâîáîäà (èíòåðåñû) îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ (îñîáåé) ëó÷øèì
îáðàçîì ñî÷åòàåòñÿ ñ îáùèì ïîðÿäêîì ñèñòåìû (îáùåñòâåííûìè èíòåðåñàìè).

Îáëàñòè èçìåíåíèé ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, ïðèëåãàþùåé ê òî÷-
êå N

ì
, ñâîéñòâåííû òàêæå ìàêñèìàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîäó-

öèðîâàíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè. Èíäèâèäóàëüíàÿ ñâîáîäà îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíîé «ñðåäîé» âîçíèêíîâå-
íèÿ ñëó÷àéíûõ íåäåòåðìèíèðîâàííûõ èçìåíåíèé.

Òðåòüå – äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ñèñòåìû. Åñëè ñíîâà âåð-
íóòüñÿ ê ãðàôèêó çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè îò ÷èñ-
ëà âîçìîæíûõ èçìåíåíèé ñèñòåìû (ðèñ. 14.2), òî íà îñíîâàíèè
àíàëèçà òî÷êè N

æ 
ìîæíî äîáàâèòü ñëåäóþùåå. Äàííàÿ òî÷êà,

ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ çàðåãóëèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû, ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è òî÷êîé èñ÷åðïàíèÿ ïîòåíöèàëà
ðàçâèòèÿ äàííîé ñèñòåìû. Äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ñèñòåìû ìî-
æåò èäòè òîëüêî ïóòåì åå èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ïîäîáíûìè
ñèñòåìàìè ïîñðåäñòâîì îáðàçîâàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì, êóäà
áû íàçâàííûå ñòðóêòóðû âõîäèëè â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ ýëå-

 I 

N 

Iж 

Iм 

Nж Nм = No/e 

Ðèñ. 14.2. Ãèïîòåòè÷åñêèé õàðàêòåð ýâîëþöèè îáðàçîâàâøåéñÿ
ñèñòåìû â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî ýëåìåíòà íîâîé ñèñòåìû
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ìåíòîâ. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû êàê áû íà÷èíàåòñÿ ñíîâà
íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå. Âèäèìî, èìåííî òàê èç îäíîêëåòî÷-
íûõ îðãàíèçìîâ îáðàçîâûâàëèñü áîëåå ñëîæíûå ñèñòåìû – îðãà-
íèçìû, â êîòîðûõ êëåòêè óæå óòðà÷èâàþò ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðîëü,
âûïîëíÿÿ óçêèå ôóíêöèè, îáóñëîâëåííûå æåñòêîé ïðîãðàììîé
îðãàíèçìà. Óñëîâíî íà÷àëî ïðîöåññà èíòåãðàöèè ïðåæíèõ ñèñ-
òåì â íîâóþ áîëåå ñëîæíóþ ñèñòåìó ïîêàçàíî íà ãðàôèêå ïóíê-
òèðíîé ëèíèåé.

Äàííûé ñêà÷îê èíôîðìàöèè ïðè âîçíèêíîâåíèè íîâîãî èí-
òåãðàöèîííîãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ïðèðîäû òàêæå çíàìåíóåò
íîâûé ïðîöåññ ýìàíñèïàöèè ïðèðîäû, òàê êàê âîçíèêíîâåíèå
íà íîâîì óðîâíå íîâîé, áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìû îçíà÷àåò è ïîÿâ-
ëåíèå ó íå¸ áîëåå âûñîêîé (íà ïîðÿäîê) ñòåïåíè ñâîáîäû.

×åòâåðòîå – èíôîðìàöèÿ è ïàìÿòü ñèñòåìû. Ðåàëèçîâàòü
îáðàçîâàâøèåñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû (ñòåïåíè ñâîáîäû)
ýëåìåíòû ñìîãóò ëèøü ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè (ïîòåíöèàëû) ñî-
õðàíÿòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå ïîÿâëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå êðàòêîâðåìåííûõ ïî-
òåíöèàëîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îáû÷íîé ñëó÷àé-
íîé ôëóêòóàöèè. Òàêèì îáðàçîì, î êàêîé-ëèáî óïîðÿäî÷åííîñ-
òè ýëåìåíòîâ (èõ ñòåïåíÿõ ñâîáîäû), ñîçäàþùåé èíôîðìàöèþ,
ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü ïðè óñëîâèè, åñëè ýòà óïîðÿäî÷åííîñòü
áóäåò îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîé, ò.å. ïðîäîëæàþùåéñÿ âî âðåìå-
íè. Ýòà óñòîé÷èâîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ïàìÿòüþ ñèñòåìû. Èìåí-
íî ïàìÿòü ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü è âîñïðîèçâîäèòü
îïðåäåëåííîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, à ñëåäîâàòåëüíî, è èíôîðìà-
öèþ, ñâÿçàííóþ ñ ýòèì ñîñòîÿíèåì.

Ðîëü ïàìÿòè ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â òîì, ÷òî îíà
ïîçâîëÿåò çàôèêñèðîâàòü ñîñòîÿíèå ýëåìåíòîâ ïðè èõ èçìåíå-
íèè, óñëîâíî ãîâîðÿ, ïî âåðòèêàëè (ò.å. îò áîëåå âåðîÿòíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ â ìåíåå âåðîÿòíîå), íî è ïðè îòáîðàõ ïî ãîðèçîíòàëè
(ò.å. ñðåäè ñîñòîÿíèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îäèíàêîâîé âåðîÿò-
íîñòüþ).

Ïðèìå÷àíèå

Òàê ðóñëî ðåêè ôèêñèðóåò îäíî èç ìíîãèõ âîçìîæíûõ åå òå÷åíèé; îñîáü íàñëå-
äóåò îïðåäåëåííûé íàáîð âîçìîæíûõ íàáîðîâ ïðèçíàêîâ ñâîèõ ðîäèòåëåé; èç
îãðîìíîãî ìíîæåñòâà ðàâíîâåðîÿòíûõ êîìáèíàöèé íîò êîìïîçèòîð ôèêñèðóåò
îäíó, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ ìåëîäèåé.



266

Ïÿòîå – íîñèòåëè ïàìÿòè. Íîñèòåëÿìè ïàìÿòè (èíôîðìà-
öèè) ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëüíûå ñèñòåìû, êîòîðûå âîçíèêëè íà
ïðåäûäóùèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè ïðèðîäû. Òàêèì îáðàçîì, ïðî-
öåññ åå ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíûé «ìíîãîñëîé-
íûé ïèðîã». Ëþáàÿ ìàòåðèàëüíàÿ ñèñòåìà ðîæäàåòñÿ íà îñíîâå
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé îñíîâû (ïðîãðàììû). À èíôîð-
ìàöèîííàÿ îñíîâà òðåáóåò äëÿ ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ íàëè÷èå
ìàòåðèàëüíîé ñóùíîñòè.

Èíôîðìàöèÿ – íåìàòåðèàëüíà, íî íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü
áåç ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè.

Ïðèìå÷àíèå

Â ÷àñòíîñòè, ëþáîé áèîëîãè÷åñêèé îðãàíèçì – ýòî ïðåæäå âñåãî óíèêàëüíàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿñÿ íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêîãî êîäà. Åãî
âîçíèêíîâåíèå ñòàëî âîçìîæíûì ëèøü áëàãîäàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ â ïðèðîäå íóê-
ëåèíîâûõ êèñëîò, íà ìîëåêóëàõ êîòîðûõ (ÄÍÊ è ÐÍÊ) çàïèñûâàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ
ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ. Èìåííî ãåí â òå÷åíèå âñåé æèçíè ÿâëÿåòñÿ èíôîðìà-
öèîííûì ðåãóëÿòîðîì ïîòîêîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè, êîòîðûå åæåìîìåíòíî âîñ-
ïðîèçâîäÿò ïðîöåññû êàæäîé îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû ïîä íàçâàíèåì «áèî-
ëîãè÷åñêèé îðãàíèçì». Ïîÿâëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîãðàìì ñäå-
ëàëî âîçìîæíûì âîçíèêíîâåíèå íîâîãî êëàññà ìàòåðèàëüíûõ ñòðóêòóð, íàçûâàå-
ìûõ æèâûì âåùåñòâîì. Â æèâîì âåùåñòâå íà îñíîâå ìîçãà âîçíèêëà íîâàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñóùíîñòü – «èíòåëëåêò». Èíòåëëåêò ñîçäàë íîâûå ìàòåðèàëüíûå
íîñèòåëè ïàìÿòè (êíèãè, ìàãíèòíûå çàïèñè, êîìïüþòåðû). Íà îñíîâå èõ â íàøè
äíè ðîæäàåòñÿ íîâàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñóùíîñòü – åäèíûé ðàçóì Çåìëè. Âîçìîæ-
íî, èìåííî åãî Â.È. Âåðíàäñêèé èìåë â âèäó, ââîäÿ ïîíÿòèå òàê íàçûâàåìîé
ñôåðû ðàçóìà – íîîñôåðû.

Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ïîäîáíûå çàêîíîìåðíîñòè ÷åðåäîâà-
íèÿ ìàòåðèàëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ íà÷àë ïðèñóòñòâóþò â
ïðîöåññàõ âîçíèêíîâåíèÿ ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì íà áîëåå ðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè ïðèðîäû. Ðå÷ü èäåò î
ôîðìèðîâàíèè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö – íîñèòåëåé ýíåðãèè è ýëå-
ìåíòàðíûõ ÷àñòèö – íîñèòåëåé âåùåñòâà; íà îñíîâå ýòèõ ïåð-
âûõ äâóõ íà÷àë ñôîðìèðîâàëèñü íîâûå èíôîðìàöèîííî-ìàòå-
ðèàëüíûå ñóùíîñòè – ìîëåêóëû, à çàòåì – ìàêðîñêîïè÷åñêèå
îáúåêòû. Òî÷íûé æå îòâåò íà âîïðîñ: «×òî áûëî ðàíüøå: ÿéöî
èëè êóðèöà (èíôîðìàöèÿ èëè ìàòåðèÿ)?» – ìîæíî íàéòè ëèøü



267

ó èñòîêîâ òîé ñóùíîñòè, êîòîðóþ îäíè óñëîâíî, äðóãèå êîíê-
ðåòíî íàçûâàþò èìåíåì «Òâîðåö».

Âûøåñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
 Èíôîðìàöèÿ âîçíèêàåò âñëåäñòâèå ýìàíñèïàöèè (ïîâû-

øåíèÿ ñòåïåíåé ñâîáîäû) ýëåìåíòîâ ïðèðîäû. Ýòî ìîæåò ïðî-
èñõîäèòü â ñëåäóþùèõ ôîðìàõ:
- îáðåòåíèÿ ýëåìåíòàìè ïðèðîäû ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ,

îáóñëîâëèâàþùèõ îòëè÷èå îäíèõ ýëåìåíòîâ îò äðóãèõ (ïðè
ýòîì êàæäûé ýëåìåíò ïðèîáðåòàåò îïðåäåëåííûé îáúåì èí-
ôîðìàöèè);

- èíòåãðàöèè ýëåìåíòîâ ïðèðîäû è èõ ñòåïåíåé ñâîáîäû â åäè-
íóþ ñèñòåìó; â ðåçóëüòàòå îáúåäèíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëîâ è èõ îãðàíè÷åíèé ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ñèñòåìíûå
ñâîéñòâà, íå ïðèñóùèå íè îòäåëüíûì ýëåìåíòàì, íè èõ ñóì-
ìå (ýòîò ïðèðîñò èíôîðìàöèè óñëîâíî íàçîâåì ýìåðäæåíò-
íîé êîìïîíåíòîé;

- èíòåãðàöèè îáðàçîâàâøèõñÿ ñèñòåì (ñóáñèñòåì) â áîëåå ñëîæ-
íûå ñèñòåìíûå îáðàçîâàíèÿ (ñèñòåìû), èìåþùèå áîëåå çíà-
÷èòåëüíûå ñòåïåíè ñâîáîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóáñèñòåìàìè.
 Èíôîðìàöèÿ, îçíà÷àþùàÿ ïîðÿäîê, ïîñòóïàåò â ñèñòå-

ìó èçâíå (èç âíåøíåé ñðåäû), ò.å. èç ïðèðîäû. Òóäà æå (ò.å. âî
âíåøíþþ ñðåäó) ñèñòåìà ýêñïîðòèðóåò áåñïîðÿäîê (ýíòðîïèþ).
Ïðè ðàçðóøåíèè ñèñòåìû ïðîèñõîäèò îáðàòíûé ïðîöåññ: èíôîð-
ìàöèÿ âîçâðàùàåòñÿ â ñðåäó (ïðèðîäó), à ýíòðîïèÿ âîçâðàùàåò-
ñÿ â ñèñòåìó.

 Ïàìÿòü ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ôîð-
ìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Ëèøü â ñî÷åòàíèè ðåàëüíûõ ñòåïåíåé
ñâîáîäû (ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ äâèæåíèÿ) ýëåìåíòîâ ïðè-
ðîäû ñî ñâîéñòâàìè ýòèõ ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèìè ôèêñèðî-
âàòü âî âðåìåíè ýòè ñòåïåíè ñâîáîäû, ìîãóò ïîÿâèòüñÿ íåîáõî-
äèìûå è äîñòàòî÷íûå ôàêòîðû âîçíèêíîâåíèÿ èíôîðìàöèè.

 Íîñèòåëÿìè ïàìÿòè ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëüíûå ñèñòåìû,
êîòîðûå âîçíèêëè íà ïðåäûäóùèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè ïðèðîäû.

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ìîìåíòû ðåàëèçóþòñÿ â êðåàòèâ-
íûõ ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ëþáûõ ìàòåðè-
àëüíî-èíôîðìàöèîííûõ ñóùíîñòåé, êîòîðûå âîçíèêàþò â ïðè-
ðîäå. Â ýòîì ìû óáåäèìñÿ â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ êíèãè.
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Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Âñå â ìèðå ïîäâåðæåíî ýíòðîïèè, ò.å. ðàçðóøåíèþ: ïîðÿäîê èìååò îáûê-

íîâåíèå íàðóøàòüñÿ, ìàøèíû – ðàçðóøàòüñÿ (ïðèõîäèòü â íåãîäíîñòü,
èçíàøèâàòüñÿ), çíàíèÿ è íàâûêè – óñòàðåâàòü.

 Æèçíü – ýòî áåã íàïåðåãîíêè ñîçèäàíèÿ ñ ðàçðóøåíèåì. Ðàçâèòèå – ýòî
êîãäà ñîçèäàíèå îïåðåæàåò ðàçðóøåíèå.

 Âåëèêèå öèòàòû: «Âñå ïëîõîå ïðèõîäèò ñàìî ñîáîé, âñå õîðîøåå íóæíî
îðãàíèçîâûâàòü», «Êòî íå èäåò âïåðåä, èäåò íàçàä – ñòîÿ÷åãî ïîëîæåíèÿ
íåò!».

 Â ÷åì âñå æå äîñòîèíñòâî ýíòðîïèè – îíà ó÷èò ïîñòîÿííî îáíîâëÿòüñÿ: â
ñèëå, çíàíèÿõ, íàâûêàõ, ìèðîâîççðåíèè, ïðèâû÷êàõ. Çàñòàâëÿåò áåæàòü
íàïåðåãîíêè ñî âðåìåíåì è îïåðåæàòü åãî.
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Ã ë à â à  15

íåðãîýíòðîïèéíûå
îñíîâû ðàçâèòèÿ
Ý
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Îá îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèè è çàêîíàõ ýíåðãîýíòðîïèêè

Â ïðåäûäóùåé ãëàâå ìû óáåäèëèñü, ÷òî óâåëè÷åíèå ïîðÿäêà
ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì ýíòðîïèè â ñèñòåìå. Ñîáñòâåííî, ýíòðî-
ïèÿ è ÿâëÿåòñÿ ìåðîé áåñïîðÿäêà ñèñòåìû.

Ýðâèí Øðåäèíãåð, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè, îäèí èç
ñîçäàòåëåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ïåðâûé îáúÿñíèâøèé ôåíîìåí
æèçíè, èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íàãëÿäíî îáîñíîâàë
ñâÿçü ýíòðîïèè ñî ñòàòèñòè÷åñêîé êîíöåïöèåé óïîðÿäî÷åííîñòè
è íåóïîðÿäî÷åííîñòè. Äëÿ ýòîãî îí èñïîëüçóåò îòêðûòóþ Áîëü-
öìàíîì è Ãèááñîì êîëè÷åñòâåííóþ çàâèñèìîñòü:

ýíòðîïèÿ = k · lgD,

ãäå k – òàê íàçûâàåìàÿ ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà, ðàâíàÿ 3,2983 · 10–24

êàëîðèé íà ãðàäóñ Öåëüñèÿ, D – êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà íåóïîðÿ-
äî÷åííîñòè àòîìîâ â ðàññìàòðèâàåìîì òåëå.

Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

«Äàòü òî÷íîå îáúÿñíåíèå âåëè÷èíû D â êðàòêèõ è íåñïåöèàëüíûõ òåðìèíàõ ïî÷òè
íåâîçìîæíî. Íåóïîðÿäî÷åííîñòü, êîòîðóþ îíà âûðàæàåò, îò÷àñòè çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî àòîìû è ìîëåêóëû ðàçíîãî ñîðòà ñìåøèâàþòñÿ ÷èñòî ñëó÷àéíî âìåñòî
òîãî, ÷òîáû áûòü ïîëíîñòüþ ðàçäåëåííûìè.

Èçîëèðîâàííàÿ ñèñòåìà… óâåëè÷èâàåò ñâîþ ýíòðîïèþ è áîëåå èëè ìåíåå
áûñòðî ïðèáëèæàåòñÿ ê èíåðòíîìó ñîñòîÿíèþ ìàêñèìàëüíîé ýíòðîïèè…

Êàê â òåðìèíàõ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè âûðàçèòü òó óäèâèòåëüíóþ ñïîñîá-
íîñòü æèâîãî îðãàíèçìà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îí çàäåðæèâàåò ïåðåõîä ê òåðìîäè-
íàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ (ñìåðòè)? Âûøå ìû ñêàçàëè: “Îí ïèòàåòñÿ îòðèöàòåëü-
íîé ýíòðîïèåé”, êàê áû ïðèâëåêàÿ íà ñåáÿ åå ïîòîê, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü ýòèì
óâåëè÷åíèå ýíòðîïèè, ïðîâîäèìîå èì â ïðîöåññå æèçíè, è òàêèì îáðàçîì ïîä-
äåðæèâàòü ñåáÿ íà ïîñòîÿííîì è äîñòàòî÷íî íèçêîì óðîâíå ýíòðîïèè.
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Åñëè D – ìåðà íåóïîðÿäî÷åííîñòè, òî îáðàòíóþ âåëè÷èíó 1/D ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ïðÿìóþ ìåðó óïîðÿäî÷åííîñòè. Ïîñêîëüêó ëîãàðèôì 1/D åñòü òî
æå, ÷òî è îòðèöàòåëüíûé ëîãàðèôì D, ìû ìîæåì íàïèñàòü óðàâíåíèå Áîëüöìàíà
òàêèì îáðàçîì:

–(Ýíòðîïèÿ) = k lg(1/D).

Òåïåðü íåóêëþæåå âûðàæåíèå «îòðèöàòåëüíàÿ ýíòðîïèÿ» ìîæíî çàìåíèòü
áîëåå èçÿùíûì: ýíòðîïèÿ, âçÿòàÿ ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì, åñòü ñàìà ïî ñåáå
ìåðà óïîðÿäî÷åííîñòè” (Øðåäèíãåð, 1999).

Æèâûå îðãàíèçìû ïèòàþòñÿ îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèåé.

Ýòè âûêëàäêè áûëè ïðèâåäåíû Øðåäèíãåðîì â 1943 ã. â
Òðèíèòè-êîëëåäæå â Äóáëèíå íà ëåêöèè, êîíñïåêò êîòîðîé áûë
èçäàí â 1945 ã. â Âåëèêîáðèòàíèè. Â 1947 ã. Ë. Áðèëëþýí ïðåä-
ëîæèë íàçâàòü ïîêàçàòåëü ýíòðîïèè ñ îòðèöàòåëüíûì çíàêîì
“íåãýíòðîïèåé” (Àëåêñååâ, 1983). Íåãýíòðîïèÿ ìîæåò òðàêòî-
âàòüñÿ êàê îáúåì èíôîðìàöèè, êîòîðîé ðàñïîëàãàåò ñèñòåìà,
èëè ìåðà óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû.

Â ÷àñòíîñòè, åñëè èç ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñîáðàòü äîì,
à èç äåòàëåé – àâòîìîáèëü, òî ýíòðîïèÿ ýòèõ ñèñòåì óìåíüøèò-
ñÿ, à óïîðÿäî÷åííîñòü (è, ñîîòâåòñòâåííî, èíôîðìàöèÿ, êîòîðîé
îáëàäàåò ñèñòåìà) âîçðàñòåò. Åñëè äîì èëè àâòîìîáèëü ñíîâà
ðàçîáðàòü íà “çàï÷àñòè”, ýíòðîïèÿ óâåëè÷èòñÿ, à óïîðÿäî÷åí-
íîñòü (èíôîðìàöèÿ) óìåíüøèòñÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññ èçìåíåíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû êàê íå-
êîòîðîå åäèíîðàçîâîå äåéñòâèå, ïîñëå ÷åãî, ñêàæåì, ÷àñòü ýíòðîïèè èñ÷åçàåò, à
íà åå ìåñòå ïîÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñèòóàöèÿ ñêîðåå íàïî-
ìèíàåò ïðîöåññ, ìîäåëèðóåìûé èçâåñòíîé øêîëüíîé çàäà÷åé: “èç îäíîé òðóáû
òå÷åò, à â äðóãóþ – âûòåêàåò…” Ïðè÷åì îáà ïðîöåññà èäóò îäíîâðåìåííî è ïîñòî-
ÿííî. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, òåìïû êàêîãî ïðîöåññà îêàçûâàþòñÿ âûøå, ìû èìå-
åì äåëî ñ ïðîãðåññèâíûìè èëè äåãðàäàöèîííûìè èçìåíåíèÿìè â ñèñòåìå.

Äàæå â âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå ñáîðêè äîìà è àâòîìîáèëÿ ïðîöåññ ðàç-
ðóøåíèÿ (ðîñòà ýíòðîïèè) â êîíêðåòíîé ñèñòåìå íà÷èíàåòñÿ, åäâà ïîÿâëÿþòñÿ íà
ñâåò ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðóêòóðû: ñòðîåíèå íà÷èíàåò âåòøàòü, àâòîìîáèëü – ðàç-
ðóøàòüñÿ. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèñõîäèëî, íåîáõîäèìî çàòðà÷èâàòü ýíåðãèþ èëè
òðóä íà ïîääåðæàíèå ñèñòåì â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè.
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Ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ñèñòåìû ìíîãîîáðàçíû. Óñëîâíî ìîæ-
íî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì èäóò ïðî-
öåññû óâåëè÷åíèÿ ýíòðîïèè (ðàçðóøåíèÿ) â ñèñòåìå:

òåïëîâîå – êîãäà ñèñòåìà ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ, íå èçìåíÿÿ ñâîåé ñòðóêòóðû è êà÷åñòâà âûïîëíÿ-
åìûõ ôóíêöèé (óâåëè÷èâàþòñÿ ýíåðãîçàòðàòû íà âûïîëíåíèå
åäèíèöû ðàáîòû);

ñòðóêòóðíîå – êîãäà ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ñòðóêòóðû (èç-
ìåíÿåòñÿ ñòðóêòóðíîå ïîñòðîåíèå ñèñòåìû), ñèñòåìà ìîæåò «òå-
ðÿòü» ÷àñòü âûïîëíÿåìûõ ôóíêöèé è/èëè óõóäøàòü êà÷åñòâî
èõ âûïîëíåíèÿ;

èíôîðìàöèîííîå – êîãäà ïðè ñîõðàíåíèè ñòðóêòóðû ñèñòå-
ìû íàðóøàþòñÿ ñâÿçè ìåæäó åå çâåíüÿìè; â ðåçóëüòàòå óõóäøà-
åòñÿ êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé îòäåëüíûìè ïîäñèñòåìàìè
ñèñòåìû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè íàïðàâëåíèÿìè ÷àñòî âûäåëÿ-
þò è òðè âèäà ýíòðîïèè: òåïëîâóþ, ñòðóêòóðíóþ è èíôîðìàöè-
îííóþ. Ïîä÷åðêíåì óñëîâíîñòü óêàçàííîãî äåëåíèÿ ýíòðîïèé-
íîé àêòèâíîñòè ñèñòåìû. Âåäü ýòè ïðîöåññû òåñíûì îáðàçîì
âçàèìîñâÿçàíû è âçàèìîçàâèñèìû. Âíåøíåå ïðîÿâëåíèå òîãî èëè
èíîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíîé èç ôîðì åäèíîãî ïðîöåññà
ðîñòà ýíòðîïèè. Çàòîðìîçèòü, îñòàíîâèòü èëè íàïðàâèòü åãî
âñïÿòü ìîæíî, ëèøü ïðèêëàäûâàÿ äîïîëíèòåëüíóþ ýíåðãèþ,
êîòîðóþ ñèñòåìà ìîæåò âçÿòü èç âíåøíåé ñðåäû ÷åðåç ïðîöåññû
ìåòàáîëèçìà.

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ áàëàíñîâ èçìåíåíèÿ ýíåðãèè è ýíòðî-
ïèè ïîëó÷èë íàçâàíèå ýíåðãîýíòðîïèêè (Àëåêñååâ, 1983).

Ïîäðîáíîñòè

Â ðàìêàõ ìåòîäà íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé òåðìîäèíàìèêè ñôîðìóëè-
ðîâàíû ïÿòü êëþ÷åâûõ çàêîíîâ ýíåðãîýíòðîïèêè.

1-é çàêîí ýíåðãîýíòðîïèêè – çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè: íè îäíà ìàòåðèàëü-
íàÿ ñèñòåìà íå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ èëè ôóíêöèîíèðîâàòü, íà ïîòðåáëÿÿ ýíåðãèè
Å, êîòîðàÿ ðàñõîäóåòñÿ íà ñîâåðøåíèå ðàáîòû W, íà èçìåíåíèå âíóòðåííåé ýíåð-
ãèè ñèñòåìû U è íà ðàññåÿíèå òåïëà â îêðóæàþùóþ ñðåäó Q

î.ñ:

Å = U + W + Qî.ñ.     (9.1)

2-é çàêîí ýíåðãîýíòðîïèêè – çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè: ðåàëüíûå èçî-
ëèðîâàííûå ìàêðîñêîïè÷åñêèå ñèñòåìû ñòðåìÿòñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî ïåðåéòè èç
ìåíåå âåðîÿòíîãî ñîñòîÿíèÿ â áîëåå âåðîÿòíîå èëè èç áîëåå óïîðÿäî÷åííîãî â
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ìåíåå óïîðÿäî÷åííîå (ïðè îòñóòñòâèè ñèë, ïðåïÿòñòâóþùèõ ýòîìó), ò.å. èõ ýíò-
ðîïèÿ ìîæåò òîëüêî âîçðàñòàòü. Ïîñêîëüêó ýíòðîïèÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ ñè-
ñòåìû, äîñòèãíóâ ìàêñèìóìà, áîëüøå íå èçìåíÿåòñÿ, ñêîðîñòü åå âîçðàñòàíèÿ â
ýòîì ñîñòîÿíèè ðàâíà íóëþ.

Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äîñòèæåíèþ ñèñòåìîé ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðåïÿòñòâóþò êàêèå-òî âíåøíèå óñëîâèÿ (òåïëîèçîëÿöèÿ õîëîäèëüíîãî øêàôà,
ãåðìåòèçàöèÿ áàëëîíîâ ñî ñæàòûì ãàçîì è ò.ï.). Òîãäà îíà ïðèõîäèò â ñîñòîÿíèå
ñòàöèîíàðíî íåðàâíîâåñíîå, õàðàêòåðèçóþùååñÿ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñêî-
ðîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ýíòðîïèè ïðè äàííûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ. Ýòî ïîëîæåíèå
áûëî âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàíî â 1947 ã. È. Ïðèãîæèíûì è íàçâàíî ïðèíöèïîì
ìèíèìóìà âîçíèêíîâåíèÿ ýíòðîïèè.

Â óòî÷íåííîì âèäå ðàññìîòðåííûé ïðèíöèï ôîðìóëèðóåòñÿ òàê: èç âñåõ óñ-
òîé÷èâûõ ñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, äîïóñêàåìûõ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿ-
ìè, çàêîíàìè ïåðåíîñà è ñîõðàíåíèÿ, à òàêæå 2-ì çàêîíîì, ðåàëèçóåòñÿ ñîñòîÿ-
íèå ñ ìèíèìàëüíûì ïðîèçâîäñòâîì ýíòðîïèè.

Èìåííî ýòîò ïðèíöèï ëåæèò â îñíîâå ðåàëèçàöèè îòáîðà íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, íàøåäøèõ îòðàæåíèå â 5-ì çàêîíå.

3-é çàêîí ýíåðãîýíòðîïèêè – çàêîí óìåíüøåíèÿ ýíòðîïèè îòêðûòûõ ñèñ-
òåì ïðè ïðîãðåññèâíîì ðàçâèòèè: ýíòðîïèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì â ïðîöåññå èõ ïðî-
ãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ óìåíüøàåòñÿ çà ñ÷åò ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè îò âíåøíèõ èñ-
òî÷íèêîâ.

Ïðè ýòîì ýíòðîïèÿ ñèñòåì, ñëóæàùèõ èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè è íåãýíòðîïèè
(íàïðèìåð, Ñîëíöà), âîçðàñòàåò. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ëþáàÿ óïîðÿ-
äî÷èâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ðàñõîäà ýíåðãèè è ðîñòà ýíò-
ðîïèè âíåøíèõ ñèñòåì è áåç òàêîâîãî âîîáùå ïðîèñõîäèòü íå ìîæåò.

Òàêèì îáðàçîì, ýòîò çàêîí êàê áû ïðîòèâîïîëîæåí 2-ìó çàêîíó, íî íå ïðîòè-
âîðå÷èò åìó, ïîñêîëüêó îòíîñèòñÿ íå ê ñàìîïðîèçâîëüíî èçìåíÿþùèìñÿ èçîëè-
ðîâàííûì ñèñòåìàì, à ê ñèñòåìàì, íàä êîòîðûìè ïðîèçâîäèòñÿ òà èëè èíàÿ îðãà-
íèçóþùå-óïîðÿäî÷èâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü.

4-é çàêîí ýíåðãîýíòðîïèêè – çàêîí ïðåäåëüíîãî ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëüíûõ
ñèñòåì: ìàòåðèàëüíûå ñèñòåìû (ïðèðîäíûå, òåõíè÷åñêèå è äð.) ïðè ïðîãðåñ-
ñèâíîì ðàçâèòèè, ò.å. ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè, äîñòèãàþò õàðàêòåðíîãî äëÿ êàæ-
äîé ñîâîêóïíîñòè âíåøíèõ è âíóòðåííèõ óñëîâèé ïðåäåëà, êîòîðûé ìîæíî âûðà-
çèòü ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà íåãýíòðîïèè. Ýòî çíà÷å-
íèå îòñ÷èòûâàåòñÿ îò íåêîòîðîãî íóëåâîãî èëè æå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êà-
êîãî-òî êðèòåðèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ èëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì, íà-
ïðèìåð êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ).

5-é çàêîí ýíåðãîýíòðîïèêè – çàêîí ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, èëè çà-
êîí êîíêóðåíöèè: â êàæäîì êëàññå ìàòåðèàëüíûõ ñèñòåì ïðåèìóùåñòâåííîå ðàç-
âèòèå ïîëó÷àþò òå, êîòîðûå ïðè äàííîé ñîâîêóïíîñòè âíóòðåííèõ è âíåøíèõ óñ-
ëîâèé äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íåãýíòðîïèè èëè ìàêñèìàëüíîé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ÊÏÄ, óäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, äîëãîâå÷íîñ-
òè, íàäåæíîñòè è ò.ï.) (Àëåêñååâ, 1983).
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Åùå ðàç î áàëàíñå: íà ýòîò ðàç – ýíåðãîýíòðîïèéíîì

Ïîñòðîåíèå ýíåðãîýíòðîïèéíîãî áàëàíñà îñíîâûâàåòñÿ íà àíà-
ëèçå èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ýíòðîïèè ñèñòåìû. Èçìåíåíèå ýíòðî-
ïèè îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ:
 ýíòðîïèè, ïðîèçâîäèìîé âíóòðè ñèñòåìû; îíà îáóñëîâëåíà

ïðîöåññàìè ñàìîïðîèçâîëüíîãî ðàçóïîðÿäî÷åíèÿ ñèñòåìû
(ïðîöåññû èçíîñà, ðàññòðîéêè, ïð.) è ÿâëÿåòñÿ âñåãäà ïîëî-
æèòåëüíîé âåëè÷èíîé;

 èçìåíåíèÿ ýíòðîïèè, ñâÿçàííîãî ñ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè-
÷åñêè-èíôîðìàöèîííûì îáìåíîì ìåæäó ñèñòåìîé è âíåø-
íåé ñðåäîé; ýíòðîïèÿ èçìåíÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå îáìåíà ñî ñðå-
äîé êàê íåïîñðåäñòâåííî ýíåðãèåé, òàê è âåùåñòâàìè; âåäü
ýíòðîïèÿ çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà – âìåñòå ñ âåùå-
ñòâîì ýíòðîïèÿ ïîñòóïàåò â ñèñòåìó èëè âûâîäèòñÿ èç íåå.
Òàêèì îáðàçîì, ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ôîðìèðóåòñÿ èç äâóõ

ôàêòîðîâ: ýíòðîïèè, ïðîèçâîäèìîé âíóòðè ñèñòåìû, è èçìåíå-
íèÿ ýíòðîïèè, îáóñëîâëåííîãî âíåøíèì îáìåíîì. Çíàê àëãåáðà-
è÷åñêîé ñóììû ýòèõ äâóõ âåëè÷èí ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì,
îòðèöàòåëüíûì èëè ðàâíûì íóëþ. Èíûìè ñëîâàìè, ïðèòîê ýí-
òðîïèè â ñèñòåìó ìîæåò áûòü áîëüøå, ìåíüøå åå îòòîêà èëè
ðàâíûì åìó. Ãðàíè÷íîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû áóäåò äîñòèãàòüñÿ
òîãäà, êîãäà ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè âíóòðè ñèñòåìû áóäåò â òî÷-
íîñòè êîìïåíñèðîâàòüñÿ îòòîêîì ýíòðîïèè çà ñ÷åò åå îáìåííîé
ñîñòàâëÿþùåé.

Òàêîå óñëîâèå ìîæåò áûòü íàçâàíî íåîáõîäèìîé ïðåäïîñûë-
êîé óñòîé÷èâî íåðàâíîâåñíîãî, èëè ñòàöèîíàðíîãî, ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû. Èìåííî â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ ýíòðîïèé-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ áóäóò ðàâíû ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, íî
èìåòü ïðîòèâîïîëîæíûå çíàêè.

Ñíèæåíèå æå ýíòðîïèè áóäåò äîñòèãàòüñÿ ëèøü â òîì ñëó-
÷àå, åñëè îòòîê ýíòðîïèè áóäåò ïðåâûøàòü åå îáðàçîâàíèå âíóò-
ðè ñèñòåìû. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðàññìîòðåííûå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ
ëèøü íåîáõîäèìûìè ïðåäïîñûëêàìè ïðåáûâàíèÿ ñèñòåìû â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñîñòîÿíèÿõ.

Ïî÷åìó æå ýòî íå îáåñïå÷èâàåò è äîñòàòî÷íûõ ïðåäïîñûëîê?
Äà ïîòîìó, ÷òî ðàññìîòðåííûå óñëîâèÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ ðåçóëüòà-
òîì ôèêñàöèè äâóõ ðàçäåëåííûõ âî âðåìåíè ñîñòîÿíèé ñèñòåìû.
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Ïðèìå÷àíèå

Çà ïåðèîä ìåæäó íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé ôèêñàöèåé âðåìåíè ñèñòåìà ìîæåò ìíî-
ãîêðàòíî èçìåíÿòü ñâîè ñîñòîÿíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ñèñòåìà ìîæåò ïðåòåðïåâàòü
ïîñòîÿííîå, ïðèòîì àáñîëþòíî áåñïîðÿäî÷íîå ÷åðåäîâàíèå óìåíüøåíèÿ è óâå-
ëè÷åíèÿ ýíòðîïèè. Ïîäîáíîå ñîñòîÿíèå íå ìîæåò áûòü íàçâàíî íè óñòîé÷èâûì,
íè óïîðÿäî÷åííûì.

×òî æå íóæíî, ÷òîáû äîñòè÷ü äîñòàòî÷íûõ ïðåäïîñûëîê
îïðåäåëåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû? Íåîáõîäèìî îäíîìîìåíòíîå
âûïîëíåíèå óêàçàííûõ óñëîâèé. Â ÷àñòíîñòè, â ñòàöèîíàðíîì ñ
íóëåâûì ïðîèçâîäñòâîì ýíòðîïèè (óñëîâíî íàçîâåì åãî óñòîé-
÷èâûì) ñîñòîÿíèè ñèñòåìà áóäåò íàõîäèòüñÿ òîãäà, êîãäà â êàæ-
äûé èç ìîìåíòîâ îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè ïðîèçâîäñòâî
âíóòðåííåé ýíòðîïèè áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ñíèæåíèåì ýíòðî-
ïèè çà ñ÷åò îáìåííûõ ïðîöåññîâ ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ôîðìèðîâàíèè ýíåðãîýíòðîïèéíûõ áà-
ëàíñîâ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ó÷åò ôàêòîðà
âðåìåíè. Òåïåðü ìû ìîæåì ñôîðìóëèðîâàòü íåîáõîäèìûå è äî-
ñòàòî÷íûå ïðåäïîñûëêè îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ñòàöèîíàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ. Ýòî áóäåò ïðîèñõîäèòü, åñëè íà ïðîòÿæåíèè
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè áóäåò ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùåå
óñëîâèå: â ëþáîé èç áåñêîíå÷íî ìàëûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè ïðè-
ðîñò ýíòðîïèè áóäåò ðàâåí 0 (ds/dt = 0).

Ïðåäïîñûëêîé æå óñòîé÷èâîãî ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ áó-
äåò óñëîâèå ñíèæåíèÿ ïðèðîñòà ýíòðîïèè çà òàêîé æå áåñêîíå÷-
íî ìàëûé îòðåçîê âðåìåíè (ds/dt < 0). Â ýòîì ñëó÷àå â ñèñòåìå
íà÷íåò íàêàïëèâàòüñÿ ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ äëÿ åå ïðîãðåññèâíûõ
òðàíñôîðìàöèé.

Óñòîé÷èâîå ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû äîñòèãàåòñÿ
òîãäà, êîãäà çà áåñêîíå÷íî ìàëûé ïåðèîä âðåìåíè íå ïðîèñ-
õîäèò ïðèðîñòà ýíòðîïèè.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðîãðåññèâíîñòü ðàçâèòèÿ íå ïðîòèâîðå÷èò ñòàöèîíàðíîñòè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû.
Áîëåå òîãî, ñòàöèîíàðíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ïðîãðåñ-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ.
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Äàííûé ýíåðãîýíòðîïèéíûé áàëàíñ ñâîåé ãëóáèíîé ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäñòàâëåííîãî ðàíåå ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñà. Ãëàâíîå îòëè÷èå, ÷òî çäåñü óæå ïðåäñòàâëåíà âðåìåí-
íàÿ ïåðåìåííàÿ (!). Ýòî îçíà÷àåò ïåðåõîä îò òåðìîñòàòèêè (êà-
êîâîé ÿâëÿåòñÿ, íåñìîòðÿ íà ñâîå íàçâàíèå, êëàññè÷åñêàÿ òåð-
ìîäèíàìèêà) ê ðåàëüíîé äèíàìèêå (êèíåòèêå).

Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå óïîìÿíóòûõ äâóõ ïîäõîäîâ çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òåðìîäèíàìèêà (òåðìîñòàòèêà) ðàññìàòðè-
âàåò ðàâíîâåñíûå ïðîöåññû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîäîáíûå ïðî-
öåññû ïðîòåêàþò î÷åíü ìåäëåííî, ò.å. òàê, ÷òîáû íà êàæäîì
ýòàïå äîñòèãàëîñü ðàâíîâåñèå. Âûøåïðèâåäåííûå æå ôîðìóëû
îòíîñÿòñÿ ê íåðàâíîâåñíûì ïðîöåññàì. Òåì ñàìûì îíè îçíà÷à-
þò ïðèáëèæåíèå ê ðåàëüíîñòè – âåäü ðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ â
ïðèðîäå íå áûâàåò.

×òî ãîâîðèò ýíåðãîýíòðîïèéíûé áàëàíñ î ïîðÿäêå
è áåñïîðÿäêå?

Ïðè èññëåäîâàíèè ýíåðãîýíòðîïèéíûõ ïðîöåññîâ âàæíî íå òîëüêî
ðàñêðûòü õàðàêòåð ýíåðãîýíòðîïèéíîãî áàëàíñà, íî è ïðîàíàëè-
çèðîâàòü ñîäåðæàíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñàìè ïðîöåññû.

Ñ î÷åíü áîëüøîé äîëåé óñëîâíîñòè ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
âåëè÷èíó ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè â ñèñòåìå, ìîæíî ñâåñòè ê äâóì
îñíîâíûì ïðè÷èíàì:
à) íåñîâåðøåíñòâó âíóòðåííåé óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû;
á) äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû ïî ïðîèçâîäñòâó íåãýíòðîïèè, ò.å. ïå-

ðåðàáîòêå âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè ñ öåëüþ èçâëå-
÷åíèÿ èç èìïîðòèðóåìûõ ïîòîêîâ ïîðÿäêà, èëè îòðèöàòåëü-
íîé ýíòðîïèè (â ÷àñòíîñòè, ñâîáîäíîé ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþ-
ùåé ýòîò ïîðÿäîê).
Òàêèì îáðàçîì, äèññèïàòèâíóþ ôóíêöèþ (ò.å. ôàêòè÷åñêè

ôóíêöèþ ðåñóðñíûõ çàòðàò) ñèñòåìû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ôóíê-
öèåé äâóõ óñëîâíûõ ïàðàìåòðîâ:
à) óðîâíÿ íåóïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû;
á) óðîâíÿ ïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè ñèñòåìû; ò.å. äåÿòåëüíîñ-

òè, íàïðàâëåííîé íà óâåëè÷åíèå óïîðÿäî÷åííîñòè (ïåðåðà-
áîòêà ñóáñòàíöèé, èçâëåêàåìûõ èç âíåøíåé ñðåäû, ïðîãðåñ-
ñèâíàÿ ïåðåñòðîéêà ñèñòåìû, ïð.).
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Ïðèìå÷àíèå

Àíàëèç ðàññìàòðèâàåìîé ôóíêöèè, ïîæàëóé, – îäèí èç òåõ íåìíîãî÷èñëåííûõ
ñëó÷àåâ, êîãäà ðåàëèçàöèÿ òåîðåòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ ãîðàçäî ñëîæíåå åãî ïðàê-
òè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Ïîýòîìó îáñóæäàåìûå ìîìåíòû ïðîùå îáúÿñíèòü íà
êîíêðåòíîì ïðèìåðå.

Åñëè ãîâîðÿò, ÷òî ñòðàíà èëè ïðåäïðèÿòèå ïîòðåáëÿþò ìíîãî ýíåðãèè – ýòî
åùå íå ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âûñîêîé ïðîèçâîäñòâåííîé àêòèâíîñòè. Íàïðèìåð,
Óêðàèíà çàíèìàåò îäíî èç ïåðâûõ ìåñò â Åâðîïå ïî ïîòðåáëåíèþ ãàçà è îäíî èç
ïîñëåäíèõ ïî ïðîèçâîäñòâó ÂÂÏ. Âåñü ñåêðåò â òîì, ÷òî íà äîëþ «òåõíîëîãè÷åñ-
êîé» ñîñòàâëÿþùåé ïðèõîäèòñÿ, ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, ëèøü 20–30% ïîòðåá-
ëÿåìîãî òîïëèâà, à îñòàëüíûå 70–80% – ýòî ðåçóëüòàò «îòîïèòåëüíîé» ñîñòàâëÿþ-
ùåé. Èíûìè ñëîâàìè, ëüâèíàÿ äîëÿ ãàçà ðàñõîäóåòñÿ íå íà ïðîèçâîäñòâî, à íà
îòîïëåíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ýòè äâå öèôðû (70–80% è 20–30%) ìîãóò äàòü ïðåäñòàâëåíèå
î âëèÿíèè äâóõ óñëîâíûõ ïàðàìåòðîâ (ñòåïåíè íåóïîðÿäî÷åííîñòè è ñòåïåíè
ïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè) íà äèññèïàòèâíóþ àêòèâíîñòü ýêîíîìè÷åñêîé ñèñ-
òåìû â öåëîì.

Ïðè æåëàíèè «òåõíîëîãè÷åñêàÿ» ñîñòàâëÿþùàÿ ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà äàëü-
íåéøåìó àíàëèçó. Íå ñåêðåò, ÷òî ïî óðîâíþ ýíåðãîåìêîñòè íàøè òåõíîëîãèè çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ëó÷øèå çàðóáåæíûå îáðàçöû. Ïî ðÿäó ïðîèçâîäñòâ ïðåâîñ-
õîäñòâî ïîñëåäíèõ äîñòèãàåò êðàòíîñòè â íåñêîëüêî ðàç, à èíîãäà è â íåñêîëüêî
ïîðÿäêîâ. Íàïðèìåð, óæå ñåãîäíÿ íà ëó÷øèõ ïðåäïðèÿòèÿõ õèìè÷åñêîé èíäóñò-
ðèè â ðÿäå ïðîèçâîäñòâ ïðèìåíÿþòñÿ ýíäîãåííûå òåõíîëîãèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
òàì, ãäå íàøè ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû ïðîäóêöèè âûíóæäåíû
çàòðà÷èâàòü çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, ó èõ çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ ïðîèç-
âîäñòâî òî÷íî òàêîé æå ïðîäóêöèè íå òîëüêî íå òðåáóåò ýíåðãèè, íî è ïîçâîëÿåò
âûðàáàòûâàòü åå èçëèøåê, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
èëè áûòîâûõ öåëåé.

Ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòü ýíåðãèè òåõíîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ òàêæå ìîæåò
îáúÿñíÿòüñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ íåóïîðÿäî÷åííîñòè ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû
(íèçêèì óðîâíåì ïðîèçâîäñòâà). È ëèøü òà åå ÷àñòü, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ìèðî-
âûì ñòàíäàðòàì ýíåðãîåìêîñòè, ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ðåàëüíûì ïîêàçàòåëåì ñòåïå-
íè ïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè.

Ðàñõîä ñèñòåìîé ýíåðãèè çàâèñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ: áåñïî-
ðÿäêà â ñèñòåìå è åå àêòèâíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, îäèí è òîò æå ïîêàçàòåëü – äèññèïàòèâíàÿ
àêòèâíîñòü ñèñòåìû – ìîæåò îäíîâðåìåííî õàðàêòåðèçîâàòü è
íåãàòèâíóþ, è ïîçèòèâíóþ ñòîðîíû îäíîãî ÿâëåíèÿ – äåÿòåëü-
íîñòè ñèñòåìû. Ëèøü ãëóáîêèé ôàêòîðíûé àíàëèç òîãî, ÷òî
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íàçûâàåòñÿ äèíàìè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû, ïîçâîëèò êàê
áû ðàçëîæèòü åäèíóþ õàðàêòåðèñòèêó äèññèïàòèâíîãî ïîòîêà
íà åå óñëîâíî íåãàòèâíóþ è ïîçèòèâíóþ ñîñòàâëÿþùèå, ò.å. êîì-
ïîíåíòû, îáóñëîâëåííûå íåóïîðÿäî÷åííîñòüþ ñèñòåìû è åå ïðî-
äóêòèâíîé àêòèâíîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî.

Îò êàêèõ æå ôàêòîðîâ çàâèñèò ñòåïåíü íåóïîðÿäî÷åííîñòè
ñèñòåìû? Èëè ìîæíî ñêàçàòü èíà÷å: êàêèå ôàêòîðû îïðåäåëÿ-
þò ñòåïåíü óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû? Ýòè ôàêòîðû ìîæíî îáúå-
äèíèòü â äâå îñíîâíûå ãðóïïû: óðîâåíü ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî-
÷åííîñòè è óðîâåíü ôóíêöèîíàëüíîé óïîðÿäî÷åííîñòè.

Óðîâåíü ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè õàðàêòåðèçóåò ñî-
âåðøåíñòâî èíôîðìàöèîííîãî ïîñòðîåíèÿ (êîíñòðóèðîâàíèÿ)
ñèñòåìû, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò: îïðåäåëåííûé óðîâåíü ñëîæíîñòè
è èåðàðõè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ; ñîâåðøåíñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ
èäåé, çàëîæåííûõ â êîíñòðóêöèþ ñèñòåìû è äåÿòåëüíîñòü åå
ïîäñèñòåì; íàäåæíîñòü âíóòðèñèñòåìíûõ ñâÿçåé; ñëîæíîñòü
èíôîðìàöèîííîé ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿìè ïðîöåññàìè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè; âîçìîæíîñòü
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì âíåøíåé ñðåäû, ïð.

Óðîâåíü ôóíêöèîíàëüíîé óïîðÿäî÷åííîñòè õàðàêòåðèçóåò
ñîâåðøåíñòâî ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, ñòåïåíü
ðåàëèçàöèè åå âîçìîæíîñòåé â ðåàëüíîì âðåìåíè è ïðîñòðàí-
ñòâå. Èíûìè ñëîâàìè, ýòî òî, ÷òî àññîöèèðóåòñÿ ñî ñëîâàìè «ïî-
ðÿäîê» è «áåñïîðÿäîê» â ðàáîòå ñèñòåìû.

Îáå ãðóïïû óêàçàííûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîí-
íûìè ïî ñâîåé ñóòè.

Ïðèìå÷àíèå

Ðàçëè÷èå óêàçàííûõ ãðóïï ôàêòîðîâ ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ñëåäóþùèõ
ïðèìåðàõ. Âûñîêèé óðîâåíü ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû íå âñåãäà
îçíà÷àåò, ÷òî ñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò ñîâåðøåííûì îáðàçîì, ÷òî â íåé ïðèñóò-
ñòâóåò ïîðÿäîê. Îíà ìîæåò áûòü íåîòëàæåííîé, íåîòðåãóëèðîâàííîé è ðàáîòàòü
â ðåæèìå, äàëåêîì îò åå âîçìîæíîñòåé. Òî åñòü ñàìà èäåÿ îðãàíèçàöèè ñèñòåìû
õîðîøà, íî åå êîíêðåòíîå âîïëîùåíèå äàëåêî îò ñîâåðøåíñòâà.

Ìîæíî ñêàçàòü è äðóãîå. Ôóíêöèîíàëüíîå ñîâåðøåíñòâî ñèñòåìû íå ãàðàí-
òèðóåò âûñîêîãî óðîâíÿ åå óïîðÿäî÷åííîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ñòðóêòóðíî íåóïîðÿ-
äî÷åííûå ñèñòåìû, äàæå äîâåäåííûå äî ôóíêöèîíàëüíîãî ñîâåðøåíñòâà, íå ìîãóò
ïîäíÿòüñÿ âûøå ïîòîëêà, îãðàíè÷åííîãî íèçêèì ïîòåíöèàëîì (íàïðèìåð ÊÏÄ).
Ïîñëåäíèé êàê ðàç è õàðàêòåðèçóåò èòîãîâûé óðîâåíü óïîðÿäî÷åííîñòè (èëè æå
íåóïîðÿäî÷åííîñòè) ñèñòåìû.
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Õîòÿ â èòîãå óðîâåíü óïîðÿäî÷åííîñòè çàâèñèò îò îáåèõ ãðóïï
ôàêòîðîâ, âåäóùèì ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åí-
íîñòè. Êàê ïðàâèëî, ÷åì áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ñòðóêòóðíîé
óïîðÿäî÷åííîñòè îáëàäàåò ñèñòåìà, òåì áîëåå âûñîêèé ïîòåíöè-
àë ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îíà èìååò. Óðîâåíü ôóíêöèîíàëü-
íîé óïîðÿäî÷åííîñòè îòðàæàåò ëèøü ñòåïåíü ïðèáëèæåíèÿ ñè-
ñòåìû ê åå èäåàëó ýôôåêòèâíîñòè â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåãî óðîâ-
íÿ ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè. Ïðèìèòèâíûå ñèñòåìû íå â
ñîñòîÿíèè èìåòü âûñîêèé ÊÏÄ äàæå ïðè óñëîâèè èõ ñîâåðøåí-
íîé ðàáîòû. Ñëîæíûå ñèñòåìû â ïðèíöèïå èìåþò áîëåå âûñî-
êèé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè, õîòÿ òðóäíåå äîáèòüñÿ èõ èäåàëü-
íîé îòëàæåííîñòè.

Åùå ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî âíóòðåííå ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè,
îáóñëîâëåííîå ïðîäóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñèñòåìû, êîñâåííî
õàðàêòåðèçóåò è âíåøíåîáìåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïðîèçâîäñòâà
ýíòðîïèè ñèñòåìîé. Âåäü âíåøíèé îáìåí ìîæåò àêòèâíî îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïðè èíòåíñèâíîé âíóòðåííåé äåÿòåëüíîñòè
ñèñòåìû. Èíòåíñèôèêàöèÿ ïîñëåäíåé àêòèâèçèðóåò è ïðîèçâîä-
ñòâî ýíòðîïèè. Ïîýòîìó ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âíåøíÿÿ äåÿòåëü-
íîñòü ñèñòåìû ïî ïðîèçâîäñòâó íåãýíòðîïèè ÿâëÿåòñÿ ôóíêöè-
åé ïðîäóêòèâíîé äèññèïàòèâíîé àêòèâíîñòè.

Çà ïîðÿäîê íóæíî ïëàòèòü

Òåïåðü çàäóìàåìñÿ, îò ÷åãî çàâèñèò óäåëüíûé (åæåìîìåíòíûé)
ïðèðîñò îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèè (íåãýíòðîïèè), êîòîðîãî ñèñ-
òåìà äîñòèãàåò áëàãîäàðÿ îáìåíó ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Íå áóäåì óòîìëÿòü ÷èòàòåëÿ ñëîæíûìè âûêëàäêàìè, ñêà-
æåì ëèøü, ÷òî îí ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí îáúåìó ðåñóðñîâ (âå-
ùåñòâ, ýíåðãèè, èíôîðìàöèè), ïîñòóïàþùèõ â ñèñòåìó â åäèíè-
öó âðåìåíè, è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí ïàðàìåòðó, õàðàêòåðè-
çóþùåìó äîñòèãíóòûé óðîâåíü èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííî-
ñòè. ×òî ýòî çà ïîêàçàòåëü? Êàê òðàêòîâàòü åãî ïðèñóòñòâèå â
ýíåðãîýíòðîïèéíîì áàëàíñå?

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìåñòî äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â çíàìåíà-
òåëå îçíà÷àåò, ÷òî ïîääåðæàíèå áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ îðãàíè-
çàöèè ñèñòåìû îáõîäèòñÿ áîëåå äîðîãîé öåíîé. Äåéñòâèòåëüíî,
÷åì áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà, òåì âûøå çàòðàòû íà
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åãî ïîääåðæàíèå. Íèêòî íå ñòàíåò âîçðàæàòü, ÷òî êîìïüþòåðè-
çàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, åãî àâòîìàòèçàöèÿ è îáëàãîðàæèâàíèå îá-
õîäÿòñÿ íå äåøåâî. Çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå ïîäîáíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà îáñëóæèâàíèå êóñòàðíîé ìàñ-
òåðñêîé.

Äðóãîå äåëî, ÷òî è îòäà÷à îò âûñîêîîðãàíèçîâàííîãî ïðîèç-
âîäñòâà îáû÷íî íàìíîãî âûøå, ÷åì îò ïðèìèòèâíîãî.

Âî-ïåðâûõ, áëàãîäàðÿ ðîñòó îáúåìà ïðîèçâîäñòâà. Îí ìîæåò
çíà÷èòåëüíî îïåðåæàòü óâåëè÷åíèå îáúåìà çàòðàò ðåñóðñîâ. Â
èòîãå óäåëüíûå èçäåðæêè ñíèæàþòñÿ – ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîèçâîäñòâà.

Âî-âòîðûõ, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà, êàê ïðàâèëî,
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü ïðîäàâàòü åå ïî áîëåå äîðîãîé öåíå. Ñ ôèçè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ ýòî ðàâíîçíà÷íî óâåëè÷åíèþ ïðèòîêà â ñèñòåìó
ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ðåàëèçóåìîé ïðîäóêöèè.

Â-òðåòüèõ, ïîâûøåíèå èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííîñòè
ïðîèçâîäñòâà îáû÷íî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ íà êà÷åñòâå òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óìåíüøàþòñÿ óäåëü-
íûå ðàñõîäû ðåñóðñîâ íà åäèíèöó ïðîäóêöèè. Íî ñàìîå ãëàâ-
íîå, ýòî ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòü õàðàêòåð (ñâîéñòâà) è
ñòðóêòóðó ïîòðåáëÿåìûõ ðåñóðñîâ. Â ÷àñòíîñòè, ìåíåå ñîâåð-
øåííûå (îòõîäíûå, ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûå, ìàòåðèàëîåìêèå,
ìàëîíàñûùåííûå ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé) «ñóáñòàíöèè» ìî-
ãóò çàìåùàòüñÿ áîëåå ñîâåðøåííûìè àíàëîãàìè. Â ÷àñòíîñòè,
ìîæåò âîîáùå ñíèçèòüñÿ ïîòðåáíîñòü â öåëîì ðÿäå ðåñóðñîâ (ñóá-
ñòàíöèé).

Ïðèìå÷àíèå

Íà ïðåäïðèÿòèè ïîäîáíûå ïðîöåññû ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â òîì, ÷òî îáúåì ðåàëè-
çàöèè ïðîäóêöèè ðàñòåò, à «ïðîêà÷èâàåìîå» ÷åðåç ïðåäïðèÿòèå êîëè÷åñòâî ñû-
ðüÿ è ìàòåðèàëîâ, íàîáîðîò, ñíèæàåòñÿ.

Áîëåå ñëîæíûé, íàïè÷êàííûé ýëåêòðîíèêîé è ñïåöîáîðóäîâàíèåì àâòîìî-
áèëü îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ýêîíîìè÷íîé ñèñòåìîé. Õîòÿ ðàáîòà ëþáîãî
äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùèõ çàòðàò ýíåðãèè, âûãî-
äû èíôîðìàöèîííîãî óñëîæíåíèÿ ñèñòåìû îáãîíÿþò ðîñò ýíåðãîçàòðàò.

Âûñîêîîðãàíèçîâàííîå ïðîèçâîäñòâî äîðîæå ïðèìèòèâíîãî,
çàòî ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü áîëåå äåøåâóþ ïðîäóêöèþ.
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Ïðèâåäåííûå âûêëàäêè â ïðèíöèïå ñïðàâåäëèâû äëÿ ëþáîé
ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé óïî-
ðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ñèñòåìû. Ïîñëåäíåå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðåäïîñûëîê
åå ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî ïîäîáíîå ðàçâèòèå
áóäåò ïðîèñõîäèòü, åñëè îòòîê ýíòðîïèè èç ñèñòåìû (ïðèòîê
íåãýíòðîïèè) áóäåò ïðåâûøàòü ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè âíóòðè
ñèñòåìû.

Ñèíîíèìè÷íû ëè òåðìèíû «äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà»
è «èçìåíÿþùàÿñÿ ñèñòåìà»?

Îáðàòèì òåïåðü âíèìàíèå íà î÷åíü âàæíûé àñïåêò: äèíàìèêó
ñèñòåìû è òî, îò ÷åãî çàâèñÿò åå èçìåíåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè âñå
ñèñòåìû, êîòîðûå ñóùåñòâóþò â ïðèðîäå, ÿâëÿþòñÿ äèíàìè÷åñ-
êèìè, â îòëè÷èå îò ñòàòè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðûå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ â òåîðèè. Â ÷åì îòëè÷èå ýòèõ äâóõ òèïîâ ñèñòåì?

Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà – ýòî ñèñòåìà, ñîñòîÿíèå êîòîðîé
çàâèñèò îò äèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ò.å. òåõ, ïàðàìåòðû êîòî-
ðûõ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè.

Ñîîòâåòñòâåííî, ñòàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ìîæíî ñ÷èòàòü ñè-
ñòåìó, ñîñòîÿíèå êîòîðîé çàâèñèò îò ñòàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ò.å.
òåõ, ïàðàìåòðû êîòîðûõ íå èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè.

Ïîíÿòèå äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà íå òîæäåñòâåííî ïîíÿòèþ
èçìåíÿþùàÿñÿ ñèñòåìà. Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìîæåò èçìåíÿòü-
ñÿ, íî ìîæåò è íå èçìåíÿòüñÿ. Íàïðèìåð, ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ çàâèñèò îò îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïà-
ðàìåòðîâ (öåí íà ðåñóðñû, öåí íà âûïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ, êî-
òèðîâîê àêöèé, êóðñîâ âàëþò è ò.ä.). Âñå ýòè õàðàêòåðèñòèêè, â
ïðèíöèïå, èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè. Íî ýòî îòíþäü íå îçíà÷àåò,
÷òî íå ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ïåðèîä (íàïðèìåð íåñêîëüêî äíåé), êîã-
äà ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå «çàñòûíóò» íà ìåñ-
òå, ò.å. áóäóò îñòàâàòüñÿ áîëåå-ìåíåå ïîñòîÿííûìè. Â ýòî âðåìÿ
îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûì áóäåò îñòàâàòüñÿ è ôèíàíñîâîå ñîñòî-
ÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñòàáèëüíîñòü (ò.å. íåèçìåíÿåìîñòü) äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû
íàáëþäàåòñÿ òîãäà, êîãäà äåéñòâèÿ ðàçíîíàïðàâëåííûõ ôàêòî-
ðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, îêàçûâàþòñÿ
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óðàâíîâåøåíû ìåæäó ñîáîé. Èçìåíåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ñèñòåìå ñóùåñòâóåò íåóðàâíîâå-
øåííîñòü (â ÷àñòíîñòè, íåñèììåòðè÷íîñòü) äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ,
îò êîòîðûõ çàâèñèò ñîñòîÿíèå ñèñòåìû.

Ðàçìåð èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû çàâèñèò îò âîçäåéñòâó-
þùåãî èìïóëüñà. Âîçäåéñòâóþùèì èìïóëüñîì (îò ëàò. impulsès
– òîë÷îê, ïîáóæäåíèå) ìîæíî ñ÷èòàòü ïîáóäèòåëüíóþ ïðè÷èíó,
âûçûâàþùóþ èçìåíåíèå ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå

Íàïðèìåð, äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû (ïðåäïðèÿòèÿ) ïîäîáíûì ïîáóäèòåëüíûì
èìïóëüñîì ìîæåò îêàçàòüñÿ ñêà÷îê (èëè æå ïàäåíèå) ñïðîñà íà âûïóñêàåìóþ
ïðîäóêöèþ, ðîñò (ïàäåíèå) öåí íà òîò èëè èíîé ðåñóðñ. Êàæäàÿ èç ýòèõ ïðè÷èí
ìîæåò îáóñëîâèòü èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå. Íàïðèìåð, ñòèìóëèðîâàòü ðîñò îáúåìà
ïðîèçâîäñòâà, çàñòàâèòü ñîêðàòèòü ïðîèçâîäñòâî, îòêàçàòüñÿ âîîáùå îò âûïóñêà
îïðåäåëåííîãî âèäà ïðîäóêöèè, ïåðåéòè íà íîâóþ òåõíîëîãèþ ñ öåëüþ çàìåíû
äåôèöèòíîãî ðåñóðñà, ïð.

Çíà÷åíèå âîçäåéñòâóþùåãî èìïóëüñà çàâèñèò îò äâóõ õàðàê-
òåðèñòèê: âî-ïåðâûõ, âåëè÷èíû ôàêòîðà, âûçûâàþùåãî èçìåíå-
íèå â ñèñòåìå; âî-âòîðûõ, ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè äåéñòâèÿ
äàííîãî ôàêòîðà.

Â äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìå âåëè÷èíà ôàêòîðà, âûçûâàþùåãî
èçìåíåíèå, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòèðóþùåé äåéñòâèÿ ìíîãèõ èçìå-
íÿþùèõñÿ âî âðåìåíè ïàðàìåòðîâ. Ïðè ýòîì ìîãóò èçìåíÿòüñÿ
è êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, è íàïðàâëåíèÿ èõ äåé-
ñòâèÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Íàïðèìåð, â ìåõàíèêå ìåðîé îäíîìîìåíòíîãî èìïóëüñà äåéñòâèÿ ñèëû ÿâëÿåòñÿ
êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ. Äàííûé ïîêàçàòåëü äëÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïðîèçâåäåíèåì åå ìàññû íà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ. Êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ – âåëè-
÷èíà âåêòîðíàÿ, íàïðàâëåííàÿ òàê æå, êàê ñêîðîñòü òî÷êè. Ïîä äåéñòâèåì ñèëû
êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ òî÷êè èçìåíÿåòñÿ â îáùåì ñëó÷àå è êîëè÷åñòâåííî, è ïî
íàïðàâëåíèþ.

Íà óðîâíå ñèñòåìû â öåëîì ðåçóëüòèðóþùèì ôàêòîðîì,
âûçûâàþùèì èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå, ìîæíî ñ÷èòàòü ðàçíèöó ìåæ-
äó ïðèòîêîì è îòòîêîì íåãýíòðîïèè ñèñòåìû (èëè, ÷òî òî æå
ñàìîå, îòòîêîì è ïðèòîêîì ýíòðîïèè ñèñòåìû). Ýòî è åñòü ïðè-
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ðîñò íåãýíòðîïèè, èëè èíôîðìàöèè, êîòîðîé îáëàäàåò ñèñòåìà.
Îòíåñåííàÿ ê åäèíèöå âðåìåíè, ýòà âåëè÷èíà õàðàêòåðèçóåò òåì-
ïû ïðèðîñòà íåãýíòðîïèè (èíôîðìàöèè) â ñèñòåìå.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàññìàòðèâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà
(íàïðèìåð, ïðåäïðèÿòèå), ïîêàçàòåëü îòðàæàåò ïðèðîñò ïðèáû-
ëè çà åäèíèöó âðåìåíè. Îò ÷åãî çàâèñèò ýòîò ïîêàçàòåëü? Êî-
íå÷íî, îò äîõîäà, êîòîðûé ïîëó÷àåò ïðåäïðèÿòèå ïî êàæäîìó
âèäó òîâàðîâ, îáúåìó ðåñóðñîâ, êîòîðûå îíî óñïåâàåò ïðîïóñ-
òèòü ÷åðåç ñåáÿ, ñïðîñà íà êàæäûé èç âèäîâ ïðîäóêöèè (ïîñëå-
äíåå îïðåäåëÿåò èõ öåíû è ðåíòàáåëüíîñòü).

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Íåëüçÿ ýêîíîìèòü íà âîñïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìå, ò.å. ñèñòåìå, êîòî-

ðîé ïðåäñòîèò âàñ ìíîãîêðàòíî êîðìèòü, îáîãðåâàòü, îäåâàòü – è â óç-
êîì, è â ðàñøèðåííîì ñìûñëå. Íåëüçÿ ýêîíîìèòü íà çäîðîâüå – ýòî çàñòà-
âèò ìíîãîêðàòíî ïëàòèòü çà ëåêàðñòâà, à ãëàâíîå, ïîòåðÿòü êà÷åñòâî
æèçíè. Íåëüçÿ ýêîíîìèòü íà òåïëîèçîëÿöèè äîìà – ÷åðåç ùåëè è òîíêèå
ñòåíû óéäåò íà îòîïëåíèå âåñü âàø ñåìåéíûé áþäæåò, äà åùå è çäîðî-
âüå. Íåëüçÿ ýêîíîìèòü íà äåòÿõ – âåäü âêëàäûâàÿ â íèõ, âû îïëà÷èâàåòå
ñâîþ áåççàáîòíóþ ñòàðîñòü.

 Âåëèêàÿ ïîãîâîðêà: «Æàäíûé äâà ðàçà ïëàòèò, ëåíèâûé äâà ðàçà äåëàåò».
 Âåëèêèé àôîðèçì. Àíãëè÷àíå ãîâîðÿò: «ß íå íàñòîëüêî áîãàò, ÷òîáû ïî-

êóïàòü äåøåâûå âåùè».
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Áîëüøåãî ðåçóëüòàòà ìîæíî äîñòè÷ü ìåíüøèìè
çàòðàòàìè

Àíàëèç ýíåðãîýíòðîïèéíîãî áàëàíñà è óñëîâèé ïðîãðåññèâíûõ
èçìåíåíèé â ñèñòåìå ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä âûâîäîâ.

Òåìïû óâåëè÷åíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû çàâèñÿò îò äâóõ
ôàêòîðîâ: òåìïîâ ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè âíóòðè ñèñòåìû è òåì-
ïîâ îòâîäà ýíòðîïèè èç ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå

Çäåñü è íèæå â êà÷åñòâå ïîëíûõ ñìûñëîâûõ ýêâèâàëåíòîâ ìû áóäåì èñïîëüçî-
âàòü ñî÷åòàíèÿ: îòâîä ýíòðîïèè, ïðîèçâîäñòâî îòðèöàòåëüíîé ýíòðîïèè, ïðîèç-
âîäñòâî íåãýíòðîïèè, ïðîèçâîäñòâî èíôîðìàöèè, óïîðÿäî÷åíèå ñèñòåìû, óâåëè-
÷åíèå óïîðÿäî÷åííîñòè.

Ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ
òàêèì îáðàçîì: òåìïû óâåëè÷åíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè â ñèñòåìå
áóäóò: òåì âûøå, ÷åì âûøå ïðèòîê íåãýíòðîïèè èçâíå (ïðè
íåèçìåííîì óðîâíå ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè âíóòðè ñèñòåìû), èëè
òåì âûøå, ÷åì ìåíüøå ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè âíóòðè ñèñòå-
ìû (ïðè íåèçìåííîì ïðèòîêå íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó).

Èç äàííûõ áàçîâûõ óñëîâèé âûòåêàåò ðÿä ñëåäñòâèé.
Âîçìîæåí îäèíàêîâûé ðåçóëüòàò ïðè ðàçíûõ çàòðàòàõ. Èòî-

ãîâûé ðåçóëüòàò – óðîâåíü óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû – îöåíè-
âàåòñÿ ðàçíîñòüþ äâóõ ïàðàìåòðîâ: ïðèòîêà íåãýíòðîïèè èç-
âíå è ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè â ñèñòåìå. Ýòà ðàçíèöà íå èçìå-
íèòñÿ, åñëè êàæäûé èç óïîìÿíóòîé ïàðû ïàðàìåòðîâ óâåëè-
÷èòñÿ/óìåíüøèòñÿ â îïðåäåëåííîå ÷èñëî ðàç èëè íà îïðåäå-
ëåííóþ âåëè÷èíó.
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Ïðèìå÷àíèå

Åñëè ïðèðîñò íåãýíòðîïèè îáîçíà÷èòü âåëè÷èíîé , à ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè â
ñèñòåìå s, òî ìîæíî çàïèñàòü, ÷òî: sskk   (ãäå k – ëþáîé ïðîèçâîëü-
íûé ìíîæèòåëü). Èëè: ( + m) – (s + m) =  – s (ãäå m – ëþáîå ïðîèçâîëüíîå
÷èñëî).

Èäåíòè÷íîñòü ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòè ïðèâåäåííûõ ðàâåíñòâ
ñïðàâåäëèâà ëèøü ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê êàê îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ îäèíàêîâûé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Ìåæäó òåì ñèòóà-
öèè, ïðåäñòàâëåííûå â ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòè ðàâåíñòâà, çíà÷è-
òåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ñâîèì âíóòðåííèì ñîäåðæàíèåì. Ëåâàÿ ÷àñòü
õàðàêòåðèçóåò ìåíåå ýôôåêòèâíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðàâîé. Ïðè÷åì, ÷åì áîëüøå ìíîæèòåëü k, òåì ìåíåå
ýôôåêòèâíî ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòîÿíèåì, êî-
òîðîå îïèñûâàåòñÿ â ïðàâîé ÷àñòè ðàâåíñòâà. Âåäü ïîääåðæàíèå
ïîðÿäêà, ýêâèâàëåíòíîãî ñîñòîÿíèþ, îáîçíà÷åííîìó ïðàâîé ÷à-
ñòüþ óðàâíåíèÿ, îáõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíî äîðîæå. Òàê êàê ïîòå-
ðè (äèññèïàöèÿ) ýíåðãèè â k ðàç âûøå, ïðèõîäèòñÿ çàòðà÷èâàòü
ðàáîòû â k ðàç áîëüøå.

×àñòíûå ñëåäñòâèÿ: ïîääåðæèâàòü ïîðÿäîê âûãîäíåå, ÷åì åãî
íàâîäèòü, èëè íå ñîðèòü ëó÷øå (ýôôåêòèâíåå), ÷åì óáèðàòü.

Ïîääåðæèâàòü ïîðÿäîê äåøåâëå, ÷åì åãî íàâîäèòü.

Áîëüøèé ðåçóëüòàò ìîæíî îáåñïå÷èòü ìåíüøèìè çàòðàòà-
ìè. Ëîãèêó ðàññìîòðåííûõ âûøå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðîäîëæèòü
äàëüøå. Ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòè â ïðèâåäåííûõ äâóõ ðàâåíñòâàõ
ðàâíû ìåæäó ñîáîé. Ìåæäó òåì, âîçìîæíû âàðèàíòû, êîãäà
óâåëè÷åíèå ïðèòîêà íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ
îïåðåæàþùèì ðîñòîì ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè â ñèñòåìå.

Ïðèìå÷àíèå

Âîñïîëüçîâàâøèñü óñëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè ïðèâåäåííîãî âûøå ïðèìåðà, ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùóþ ÷àñòíóþ ñèòóàöèþ: 4 - 3s < 2 - s (ãäå öèôðîâûå êîýô-
ôèöèåíòû îçíà÷àþò êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà íàä
ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì çíà÷åíèåì ïðîèçâîäñòâà â ñèñòåìå ýíòðîïèè s).

×àñòíûé âûâîä: óâåëè÷åíèå ïðèòîêà íåãýíòðîïèè (íàïðè-
ìåð, ýíåðãèè) â ñèñòåìó íå ãàðàíòèðóåò àäåêâàòíîãî ðîñòà óïî-
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ðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû. ×àñòî ìàëåíüêèé ýíåðãåòè÷åñêèé èìïóëüñ
ìîæåò ñîâåðøèòü áîëåå çíà÷èòåëüíóþ ðàáîòó, ÷åì áîëüøîé, ïðè
óñëîâèè ïðàâèëüíîé ðåàëèçàöèè èìïóëüñà.

«Ñèëà åñòü – óìà íå íàäî» – çàêîí íå êîððåêòíûé.

Êîìïëåêñíîå óïðàâëåíèå ïðèòîêîì íåãýíòðîïèè è óïîðÿäî-
÷åííîñòüþ îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
ñèñòåìû. Óïðàâëåíèå êàæäûì èç íàçâàííûõ ôàêòîðîâ àâòîíîì-
íî (â îòðûâå îò äðóãîãî) íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ïîëîæèòåëüíî-
ãî ðåçóëüòàòà.

Ïðèìå÷àíèå

Êàêîé ñìûñë íàðàùèâàòü ïðèòîê ýíåðãèè â ñèñòåìó, åñëè íå ðåøåíû âîïðîñû
âíóòðåííåé óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû? Óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè â ñèñ-
òåìó (êàê ýòî âèäíî èç ïðåäûäóùåãî ñëåäñòâèÿ) ìîæåò äàæå àêòèâèçèðîâàòü ïðî-
öåññû äåçîðãàíèçàöèè â ñèñòåìå (óâåëè÷åíèå ôóíêöèè äèññèïàöèè). Â ÷àñòíî-
ñòè, äîïîëíèòåëüíûé ïðèòîê ñâîáîäíûõ ñðåäñòâ â ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó (ñòðà-
íó èëè ôèðìó) ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü ïðîöåññû ðàçâîðîâûâàíèÿ äåíåã è ñâÿçàí-
íûå ñ ýòèì ÿâëåíèÿ äåãðàäàöèè è ðàçâðàùåíèÿ ñîöèàëüíîé ñðåäû.

Äîïîëíèòåëüíûé ïðèòîê ýíåðãèè â ñèñòåìó ìîæåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü åå ïðîãðåññèâíîìó ðàçâèòèþ ëèøü ïðè óñëîâèè óñòîé-
÷èâîãî õàðàêòåðà óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû, ò.å. ïðè  íåèçìåí-
íîì óðîâíå åå ñîñòîÿíèÿ èëè äàæå îïåðåæàþùåì åãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè.

Ìîæíî ëè ñìåêàëêîé çàìåíèòü ðåñóðñû?

Âûøå ìû óáåäèëèñü, ÷òî îäèíàêîâîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî äîáèòü-
ñÿ, îáåñïå÷èâ ïðèòîê íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó, ëèáî óëó÷øèâ âíóò-
ðåííþþ óïîðÿäî÷åííîñòü ñèñòåìû (ýòî çíà÷èò, ïîâûñèâ óðîâåíü
óïîðÿäî÷åííîñòè è/èëè ñíèçèâ ñòåïåíü íåóïîðÿäî÷åííîñòè). Íî
ïåðâîå – ýòî ÷àùå âñåãî ýíåðãåòè÷åñêèé ïàðàìåòð, à âòîðîå –
èíôîðìàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Òàêèì îáðàçîì, â èçâåñòíûõ ïðåäåëàõ èíôîðìàöèåé ìîæíî
êîìïåíñèðîâàòü íåäîñòàòîê ýíåðãèè ëèáî âåùåñòâà.
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Íà èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ïðèíöèïà îñíîâàíà èçâåñòíàÿ ñîëäàòñêàÿ ñìåêàëêà.
Èìåííî íàõîä÷èâîñòü (à ýòî çíà÷èò, îïûò è íàâûêè íåëèíåéíîãî ìûøëåíèÿ) ïî-
çâîëÿþò ñîëäàòó êîìïåíñèðîâàòü íåõâàòêó îïðåäåëåííûõ âåùåé èëè ðåñóðñîâ
èìåþùèìèñÿ ïîä ðóêîé ïîäñîáíûìè ìàòåðèàëàìè (êîòîðûå ñïåöèàëüíî íå ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ äàííûõ ôóíêöèé), ëèáî âîîáùå îáîéòèñü áåç ðÿäà ìàòåðèàëîâ,
èçìåíèâ âûïîëíÿåìûå ôóíêöèè.

Òåìïû ïðèòîêà íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó çàâèñÿò îò äâóõ
ôàêòîðîâ: ïîòîêà è äâèæóùåé ñèëû. Ïîòîê õàðàêòåðèçóåò òî
êîëè÷åñòâî ñîîòâåòñòâóþùåé «ñóáñòàíöèè» (âåùåñòâà, ýíåðãèè,
èíôîðìàöèè), êîòîðîå ïðîõîäèò â åäèíèöó âðåìåíè ÷åðåç óñ-
ëîâíóþ åäèíèöó, õàðàêòåðèçóþùóþ ðàçìåð êîíòàêòà ñèñòåìû ñ
âíåøíåé ñðåäîé (íàïðèìåð, åäèíèöà ïëîùàäè, ïàðàìåòðû êîì-
ìóíèêàöèîííûõ ñâÿçåé, ïð.) â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïîòåíöèàëà.
Äâèæóùàÿ ñèëà õàðàêòåðèçóåò çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïî-
òåíöèàëà (ðàçíîñòü òåìïåðàòóð, óäåëüíûå ðàçíîñòè êîíöåíòðà-
öèé, ðàçíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, ðàçíîñòè â äåíåæ-
íûõ åäèíèöàõ ìåæäó ñïðîñîì è ïðåäëîæåíèåì ïî îïðåäåëåííî-
ìó òîâàðó, ïð.).

Ïðèìå÷àíèå

Ôîðìàëüíî (ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ) äâèæóùàÿ ñèëà (ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ)
ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïîòîêîâ. Ðîëü ýòîé çàâèñèìîñòè äåéñòâèòåëü-
íî âåëèêà. Èìåííî ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ ôîðìèðóåò èíòåíñèâíîñòü ïîòîêîâ âå-
ùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè êàê â ñèñòåìó, òàê è èç íåå. Îäíàêî â äåéñòâè-
òåëüíîñòè â ðåàëüíûõ ïðîöåññàõ èìååò ìåñòî áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð çàâèñèìî-
ñòè. Äåëî â òîì, ÷òî è ñâîéñòâà ïîòîêîâ ñïîñîáíû âëèÿòü íà ïàðàìåòðû äâèæó-
ùåé ñèëû. Âñïîìíèì, êàê â ãèäðàâëèêå ìåíÿåòñÿ íàïîð â çàâèñèìîñòè îò êîíñè-
ñòåíöèè ïðîêà÷èâàåìûõ æèäêîñòåé, à â ýêîíîìèêå ñïðîñ çàâèñèò îò îñîáåííîñ-
òåé ïîâàðà.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåçóëüòèðóþùèé ïîêàçàòåëü íåã-
ýíòðîïèè, ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó, ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîé âå-
ëè÷èíîé, ó÷èòûâàþùåé ìíîæåñòâî ïîòîêîâ. Ýòè ïîòîêè ôîðìè-
ðóþò ïðèòîê è îòòîê ðàçëè÷íûõ ýíåðãîñîäåðæàùèõ àãåíòîâ,
êîòîðûå óñëîâíî ìîãóò áûòü íàçâàíû «ñóáñòàíöèÿìè». Ðå÷ü èäåò
î ìíîæåñòâå ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ, â òîì ÷èñëå èìåþùèõ ïðî-
òèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåííîñòü: îäíè – èç ñèñòåìû, äðóãèå – â
ñèñòåìó.
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Ðàíåå ìû ãîâîðèëè î òîì, ÷òî ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàïîìèíàåò øêîëüíóþ çàäà÷ó î
áàññåéíå ñ äâóìÿ òðóáàìè, «÷åðåç êîòîðûå âòåêàåò è âûòåêàåò…». Îäíàêî â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè ñèòóàöèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå. Äåëî â òîì, ÷òî
óêàçàííûå äâà ïðîöåññà, ñèìâîëèçèðóþùèå ñîçèäàíèå è ðàçðóøåíèå, ìîãóò áûòü
ñîâìåùåíû â åäèíîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè, ÿâëÿÿñü ðàçëè÷íûìè âçàèìî-
îáóñëîâëåííûìè ñòîðîíàìè îäíîãî è òîãî æå ÿâëåíèÿ.

Òàê, õàðàêòåð è ñâîéñòâà ðåñóðñîâ, ïîñòóïàþùèõ â ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó
(ïðåäïðèÿòèå, òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ, ïð.), îáóñëîâëèâàþò õàðàêòåð è ñâîé-
ñòâà îòõîäîâ, «âûòåêàþùèõ» èç ñèñòåìû. Ðåàëüíîé èëëþñòðàöèåé ýòîãî ïîëîæå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ òå 95–97% îòõîäîâ âåùåñòâ, êîòîðûå âîçâðàùàþòñÿ ñîâðåìåííûì
ïðîèçâîäñòâîì â ïðèðîäó, ïðèòîì â áîëåå òîêñè÷íîì è àãðåññèâíîì âèäå, ÷åì
òîò, â êîòîðîì èõ ïîäàðèëà ïðèðîäà. Ê ñîæàëåíèþ, ëèøü 3–5% ñîñòàâà èçâëå÷åí-
íûõ èç íåäð èñêîïàåìûõ ïîëåçíî èñïîëüçóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå. ßñíî, ÷òî ïðåä-
âàðèòåëüíîå îáîãàùåíèå èëè î÷èñòêà ðåñóðñîâ ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ è íà
îáðàòíîì ïîòîêå îòõîäîâ èç ïðîèçâîäñòâà.

Ñîîòâåòñòâåííî, õàðàêòåð èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ îáóñëîâëåí ñîñòîÿíèåì
óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû (íàïðèìåð, òåõíîëîãè÷åñêèì óðîâíåì ïðîèçâîäñòâà).
Èìåííî ýòîò ïîðÿäîê, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âîñïðîèçâîäèò è ïîòðåáíîñòü â îáúåìå
ïîòîêà ñóáñòàíöèé (ò.å. â äâèæóùåé ñèëå, âîâëåêàþùåé èõ â ñèñòåìó), è íåîáõî-
äèìûå ñâîéñòâà (õàðàêòåð) ñàìèõ ñóáñòàíöèé.

Ïðîèçâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ òåì, ÷òî îíî ïîòðåáëÿåò, ÷åëîâåê –
òåì, ÷òî îí åñò.

Âûøåïðèâåäåííûå âûêëàäêè ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü è
ðÿä ñëåäñòâèé.

Âîçìîæåí àëüòåðíàòèâíûé âûáîð ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ ïðè-
òîêà íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ. Â äàííîì ñëó÷àå  ïîä ñðåäñòâîì ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ âèä ñóáñòàíöèè (ýíåðãèè, âåùåñòâà, èíôîðìàöèè), ïðè
ïîìîùè êîòîðîé ñèñòåìà óäîâëåòâîðÿåò ñâîþ îïðåäåëåííóþ
ïîòðåáíîñòü, è/èëè ïóòü, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî äàííàÿ ñóáñòàí-
öèÿ äîñòàâëÿåòñÿ â ñèñòåìó /âûâîäèòñÿ èç ñèñòåìû. Âûáîð òîãî
èëè èíîãî ñðåäñòâà îáóñëîâëåí óðîâíåì óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñ-
òåìû.

Ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííûõ ñðåäñòâ îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñïîñîá-
íîñòüþ îñóùåñòâëÿòü ðàáîòó ïî óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû è/èëè
èõ ýíòðîïèéíûìè êà÷åñòâàìè, â ÷àñòíîñòè, âíóòðåííå îáóñëîâ-
ëåííûì óðîâíåì îòõîäíîñòè äàííûõ ñðåäñòâ.
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Â ÷àñòíîñòè, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýíòðîïèéíîé öåíû Ë. Áðèëëþýí äåëèò âèäû ýíåðãèè
íà òðè êàòåãîðèè: À – ìåõàíè÷åñêàÿ è ýëåêòðè÷åñêàÿ; Á – õèìè÷åñêàÿ; Â – òåïëî-
âàÿ. Íàèáîëåå öåííû âèäû ýíåðãèè À, êîòîðûå ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ ïðåâðàùàòü-
ñÿ â âèäû Á è Â. Õèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå èç-çà
òåïëîâûõ ýôôåêòîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ õèìè÷åñêèå ðåàêöèè (Àëåêñååâ, 1983).

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ïðèòîêà íåãýíòðîïèè â
ñèñòåìó ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ.

Èíôîðìàöèÿ – íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ðåñóðñ.

Ïðèìå÷àíèå

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, ìèíèìàëüíûì óðîâíåì äèññèïàòèâíîé ñïîñîáíîñòè,
ïðèñóùèì äàííîìó âèäó ñðåäñòâ (âûçûâàþò ìèíèìàëüíûé ïîòîê âîçâðàòíûõ îòõî-
äîâ); âî-âòîðûõ, òåì, ÷òî èíôîðìàöèÿ (íàïðèìåð, íîâûå çíàíèÿ, îïûò, èäåè) îáëà-
äàåò ìàêñèìàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû.

Âñå ñâÿçàíî ñî âñåì

Âñå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, âçàèìîñâÿçà-
íû è âçàèìîîáóñëîâëåíû.

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ãðóïïû ñâÿçåé, ôîðìèðóþùèõ
ñîñòîÿíèå îòêðûòîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû:
 èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû (åå óðîâíÿ óïîðÿäî÷åííîñòè)

çàâèñèò îò ïðèòîêà íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó, ò.å. ïàðàìåòðîâ
ïîòîêà è äâèæóùåé ñèëû;

 ïîòîê â ñèñòåìó âåùåñòâ, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè çàâèñèò îò
äâèæóùåé ñèëû, ò.å. ðàçíèöû ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ñèñòåìîé
è âíåøíåé ñðåäîé;

 ðàçíèöà ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ñèñòåìîé è âíåøíåé ñðåäîé çà-
âèñèò îò õàðàêòåðà ñóáñòàíöèé (âåùåñòâà, ýíåðãèè, èíôîð-
ìàöèè), êîòîðûå ôîðìèðóþò ïàðàìåòðû ïîòîêà;

 ïàðàìåòðû, ôîðìèðóþùèå ïðèòîê íåãýíòðîïèè, îáóñëîâëå-
íû óðîâíåì òåêóùåé óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû;

 äèññèïàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ñèñòåìû îáóñëîâëåíà åå îáìåíîì
ñ âíåøíåé ñðåäîé, èíûìè ñëîâàìè, ñèñòåìà ðàñõîäóåò ñòîëüêî
ýíåðãèè, ñêîëüêî åé ïîçâîëÿåò âíåøíåñèñòåìíûé îáìåí;
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 îáìåí ñèñòåìû ñ âíåøíåé ñðåäîé îáóñëîâëåí äèññèïàòèâíîé
àêòèâíîñòüþ ñèñòåìû, èëè: ñèñòåìà âûíóæäåíà èìïîðòèðî-
âàòü ñòîëüêî ýíåðãèè, ÷òîáû õâàòèëî äëÿ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ñèñòåìû ïðè ñëîæèâøåìñÿ óðîâíå åå óïîðÿäî÷åííîñòè;

 ñòåïåíü íåýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû îáóñëîâëåíà óðîâíåì åå
èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííîñòè.
Âçàèìîñâÿçü è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü ðàçëè÷íûõ ïàðàìåò-

ðîâ è ôóíêöèé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç åå ôóíäàìåíòàëüíûõ
ñâîéñòâ. Ýòî ñâîéñòâî è ôîðìèðóåò ñîáñòâåííî ñèñòåìó èç ðàç-
ðîçíåííûõ ÷àñòåé è ýëåìåíòîâ.  Èìåííî äàííîå  ñâîéñòâî  ïîëî-
æåíî Á. Êîììîíåðîì â îñíîâó îäíîãî èç åãî èçâåñòíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ çàêîíîâ: «Âñå ñâÿçàíî ñî âñåì».

Òåðïåíèå è òðóä âñå ïåðåòðóò

Èòîã èçìåíåíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû çàâèñèò îò äâóõ õàðàê-
òåðèñòèê: âåëè÷èíû ôàêòîðà, îáóñëîâëèâàþùåãî èçìåíåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ, è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî îí
äåéñòâóåò.

Âñå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, ÿâëÿþòñÿ
äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Èõ çíà÷åíèÿ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ  âàæíåé-
øèì ïàðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì èòîãîâîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû.
Èç ïðèâåäåííîãî âûâîäà âûòåêàåò ðÿä ÷àñòíûõ ñëåäñòâèé:
 Â ðàìêàõ ôèêñèðîâàííûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû

ïðîèçâåäåíèå âåëè÷èíû ôàêòîðà, âûçûâàþùåãî èçìåíåíèÿ
â ñèñòåìå, íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè åãî äåéñòâèÿ åñòü
âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ.

 Ïðè ôèêñèðîâàííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ôàêòîðà,
âûçûâàþùåãî â ñèñòåìå èçìåíåíèÿ, èõ ðàçìåð áóäåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ âåëè÷èíîé óêàçàííîãî ôàêòîðà.

 Ïðè ôèêñèðîâàííîé âåëè÷èíå ôàêòîðà, âûçûâàþùåãî èçìå-
íåíèÿ â ñèñòåìå, åå èòîãîâîå ñîñòîÿíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ äåéñòâèÿ ôàêòîðà; ïîñëåäíåå ñëåäñòâèå ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü è èíà÷å: äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì âðåìÿ
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîôîðìèðóþùèì ôàêòîðîì.

 Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì ïåðèîäå âðåìåíè òåíäåíöèÿ ñòàíî-
âèòñÿ ñèñòåìîôîðìèðóþùèì ôàêòîðîì.
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Äàæå ìàëåíüêèé ýíåðãè÷åñêèé èìïóëüñ, ïîìíîæåííûé íà çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî åãî âîçäåéñòâèé âî âðåìåíè, ìîæåò ïðîèçâåñòè êîëîññàëüíóþ ðîáîòó («òåð-
ïåíèå è òðóä âñå ïåðåòðóò»). È íàîáîðîò, áåññèñòåìíûé ýíåðãåòè÷åñêèé èìïóëüñ
áîëüøîé ìîùíîñòè, êàê ïðàâèëî, îáëàäàåò íåçíà÷èòåëüíûì ñîçèäàòåëüíûì ïî-
òåíöèàëîì.

Êàê çäåñü íå âñïîìíèòü ïîñëîâèöó: «Áåçíîãèé, äâèæóùèéñÿ ïî âåðíîé äîðî-
ãå, îáãîíèò âñàäíèêà, íåñóùåãîñÿ áåç öåëè».

Ó÷åò äàííûõ ñëåäñòâèé îñîáåííî àêòóàëåí â ýêîëîãèè. Äåé-
ñòâèå ëþáîãî íåçíà÷èòåëüíîãî, íî óñòîé÷èâîãî ïî ñâîåìó õàðàê-
òåðó ïîëîæèòåëüíîãî èëè ýêîäåñòðóêòèâíîãî ôàêòîðà ìîæåò áûòü
ìíîãîêðàòíî óñèëåíî âðåìåíåì  («Âðåìÿ ëå÷èò ðàíû», «Âîäà
êàìåíü òî÷èò»).

Ïðè ïîñòîÿííîì âîçäåéñòâèè âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîôîð-
ìèðóþùèì ôàêòîðîì.

Ïîäðîáíîñòè

Î òîì, íàñêîëüêî ìîãóò áûòü îïàñíûìè «ìàëûå», íî óñòîé÷èâûå ïðîöåññû àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó, ñâèäåòåëüñòâóþò ïîñëåäñòâèÿ äåãðàäàöèè
ýêîñèñòåì ïëàíåòû. Â ÷àñòíîñòè, ïî ìíåíèþ Ð. Áàëàíäèíà (Áàëàíäèí, 1981; Áà-
ëàíäèí, 2001), áîëüøèíñòâî ïóñòûíü íà Çåìëå (â òîì ÷èñëå è Ñàõàðà, è Àâñòðà-
ëèéñêèå ïóñòûíè) ÿâëÿþòñÿ ðóêîòâîðíûìè. Èíûìè ñëîâàìè, îíè – ðåçóëüòàò äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Â îäíîì ñëó÷àå (ïðèìåð Ñàõàðû) îñíîâíûì ýêîäåñòðóêòèâ-
íûì ôàêòîðîì ñòàëî ñêîòîâîäñòâî è çåìëåäåëèå; â äðóãîì (ïðèìåð Àâñòðàëèè) –
òðàäèöèè àáîðèãåíîâ èñïîëüçîâàòü îãîíü äëÿ âûæèãàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

 Â Óêðàèíå «áè÷åì» ïðèðîäû ñòàë ïëóã è åãî íåïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå (â
÷àñòíîñòè, âñïàøêà âäîëü ñêëîíîâ). Çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé âåòðîâàÿ è âîäíàÿ
ýðîçèè óíåñëè îêîëî ïîëîâèíû íåêîãäà ýòàëîííûõ ÷åðíîçåìîâ.

Ñèñòåìà ðàçâèâàåòñÿ òåì áûñòðåå, ÷åì îíà äèíàìè÷íåå

Àíàëèç ýíåðãîýíòðîïèéíîãî áàëàíñà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü åùå äâà
âçàèìîñâÿçàííûõ âûâîäà.

Áîëåå âûñîêèé óðîâåíü èíôîðìàöèîííîé óïîðÿäî÷åííîñòè
ñèñòåìû îáóñëîâëèâàåò ðîñò îáìåíà ñ âíåøíåé ñðåäîé è ïîâû-
øåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû.
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«Áåçíîãèé, äâèæóùèéñÿ âåðíîé äîðîãîé îáãîíèò âñàäíèêà,
íåñóùåãîñÿ áåç öåëè»
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Òåìïû ðîñòà óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû òåì âûøå, ÷åì âûøå
ñòåïåíü äèíàìè÷íîñòè ñèñòåìû.

Ðàíåå ìû óáåäèëèñü â òîì, íàñêîëüêî âàæíóþ ðîëü â óâåëè-
÷åíèè èíôîðìàòèâíîñòè ñèñòåì (ò.å. îáúåìà èíôîðìàöèè, êîòî-
ðîé îáëàäàåò ñèñòåìà) èãðàåò âåðîÿòíîñòíîñòü. Èíôîðìàöèÿ –
âåëè÷èíà âåðîÿòíîñòíàÿ. ×åì ìåíåå âåðîÿòíî ñîñòîÿíèå ñèñòå-
ìû, òåì áîëüøåé èíôîðìàöèåé ìîæåò îáëàäàòü ñèñòåìà â òàêîì
ñîñòîÿíèè.

Çíà÷èò, ÷òîáû èíôîðìàöèÿ â ñèñòåìå óâåëè÷èâàëàñü, âåðî-
ÿòíîñòü åå âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé äîëæíà óìåíüøàòüñÿ. Ýòî âîç-
ìîæíî ïðè äâóõ óñëîâèÿõ: âî-ïåðâûõ, åñëè ñèñòåìà áóäåò ñòàíî-
âèòüñÿ áîëåå ñëîæíîé;  âî-âòîðûõ, åñëè îíà áóäåò ñòàíîâèòüñÿ
áîëåå äèíàìè÷íîé, ò.å. áóäåò çàâèñåòü îò áîëüøåãî ÷èñëà ïåðå-
ìåííûõ (ïðè÷åì, ñëó÷àéíûõ) ôàêòîðîâ.

Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ âåðîÿòíîñòü êàæäîãî èç ñîñòîÿíèé, â
êîòîðûõ ìîæåò ïðåáûâàòü ñèñòåìà, áóäåò óìåíüøàòüñÿ, à ïåðå-
äàâàåìàÿ òàêèì ñîñòîÿíèåì èíôîðìàöèÿ áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ.
Áîëüøåé èíôîðìàöèåé, ñëåäîâàòåëüíî, áóäåò îáëàäàòü è ñèñòå-
ìà â öåëîì.

Â ýòîì æå óáåæäàåò àíàëèç óñëîâèé ýíåðãîýíòðîïèéíîãî áà-
ëàíñà. Îò ÷åãî çàâèñèò ïîòîê íåãýíòðîïèè â ñèñòåìó, èíûìè
ñëîâàìè, êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû îáìåíà âåùåñòâîì, ýíåð-
ãèåé è èíôîðìàöèåé ñèñòåìû ñ âíåøíåé ñðåäîé? Îò óðîâíÿ äèñ-
ñèïàòèâíîé àêòèâíîñòè ñèñòåìû.

Íåñêîëüêî óïðîùàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîòîêè ñóáñòàíöèé
â ñèñòåìó è èç íåå îáóñëîâëåíû ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû èçíàøè-
âàòüñÿ. ×åì áîëåå èíòåíñèâíû òåìïû èçíîñà, èëè, âûðàæàÿñü
ÿçûêîì ôèçèêîâ, ýíòðîïèéíîé àêòèâíîñòè, – òåì áîëåå çíà÷è-
òåëüíûå îáúåìû ñóáñòàíöèé âûíóæäåíà âîâëåêàòü ñèñòåìà â
ïðîöåññû îáìåíà ñ âíåøíåé ñðåäîé. Îíè íåîáõîäèìû äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé â ïîñòîÿííîé ðåêîíñòðóêöèè ñèñòåìû.

Öèôðû è ôàêòû

Ó ÷åëîâåêà ïîëîâèíà âñåõ òêàíåâûõ áåëêîâ ðàñùåïëÿåòñÿ è ñòðîèòñÿ çàíîâî â
ñðåäíåì â òå÷åíèå 80 ñóòîê, áåëêè ïå÷åíè è ñûâîðîòêè êðîâè íàïîëîâèíó îáíîâ-
ëÿþòñÿ êàæäûå 10 ñóòîê, à îòäåëüíûå ôåðìåíòû ïå÷åíè – êàæäûå 2–4 ÷àñà (Áèî-
ëîãè÷åñêèé, 1989).
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Ñèñòåìà ðàçâèâàåòñÿ òåì áûñòðåå, ÷åì îíà äèíàìè÷íåå.

Ñòàáèëüíûå, çàñòûâøèå, íåèçíàøèâàþùèåñÿ ñèñòåìû íå
èìåþò ïîòåíöèè ê ðàçâèòèþ. Ñèñòåìû, â êîòîðûõ ïðîöåññû èç-
íîñà èäóò áûñòðåå, âûíóæäåíû îáíîâëÿòüñÿ áîëåå  âûñîêèìè
òåìïàìè. À ýòî ïðåäïîñûëêè è ê áîëåå èíòåíñèâíûì ïðîöåññàì
ðàçâèòèÿ.

Â ïðèðîäå ôóíêöèè ôèçè÷åñêîãî è ìîðàëüíîãî èçíîñà äè-
àëåêòè÷åñêè âçàèìîñâÿçàíû. Âåñü õîä ýâîëþöèè ïðèðîäû óáåæ-
äàåò íàñ â òîì, ÷òî íå òîëüêî òåìïû ðàçâèòèÿ ÿâëÿþòñÿ ôóíê-
öèåé èçíîñà, íî è èçíîñ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé äèíàìèêè ñèñòåì.
Èíûìè ñëîâàìè, òåìïû èçíîñà èìåííî ïîòîìó äîëæíû áûòü
âûñîêè (è óñêîðÿòüñÿ), ÷òîáû îáåñïå÷èòü áûñòðûå (è óñêîðÿþ-
ùèåñÿ) òåìïû ðàçâèòèÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðíîé ïîðîäîé ðàñòåíèÿ îáðåòàþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ñòå-
ïåíü äèíàìèçìà. Âåùåñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ èõ êëåòîê, îáíîâëÿþòñÿ î÷åíü
áûñòðî. Îäíàêî çà ýòî ðàñòåíèÿ âûíóæäåíû áûëè çàïëàòèòü áîëåå êîðîòêèì ïî
ñðàâíåíèþ ñ êàìíåì ïåðèîäîì æèçíè (îò íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ äî íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòêîâ ëåò). Ïðàâäà, íåêîòîðûì äåðåâüÿì îòïóùåíî çíà÷èòåëüíî áîëüøå – ïåðè-
îä èõ æèçíè äîñòèãàåò íåñêîëüêî ñîòåí è äàæå îêîëî òûñÿ÷è ëåò. Ñðàâíèòåëüíî ñ
òàêèìè «ñòàðîæèëàìè» áîëüøèíñòâó æèâîòíûõ îòïóùåíî ñóäüáîé íàìíîãî ìåíü-
øå: ëèøü ó íåêîòîðûõ âèäîâ èõ âîçðàñò ìîæåò äîñòèãàòü ñòà è áîëåå ëåò. Íî çàòî
æèâîòíûå îáðåòàþò ñâîáîäó öåëåíàïðàâëåííîé äèíàìèêè äâèæåíèÿ.

Èííîâàöèè ñòàíîâÿòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ìåõàíèçìîâ, ïðè
ïîìîùè êîòîðûõ ïðèðîäà îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå òåìïû èçíîñà
ñèñòåì è òåì ñàìûì ïîääåðæèâàåò âñå íàðàñòàþùèå òåìïû ýâî-
ëþöèè.

Èííîâàöèè ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû è... óñêîðÿ-
þò åå èçíîñ (ïðåæäå âñåãî, ìîðàëüíûé).

Äåéñòâåííûì èíñòðóìåíòàðèåì ïðè ýòîì ñòàíîâÿòñÿ: óâåëè-
÷åíèå ìíîãîîáðàçèÿ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé ïðèðîäû, àêòèâèçà-
öèÿ áèôóðêàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ, íîâûå ôîðìû äèô-
ôåðåíöèàöèè è èíòåãðàöèè ïðèðîäíûõ ñóùíîñòåé.
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Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Êàê  ãîâàðèâàë ïðîôåññîð Ïðåîáðàæåíñêèé, «âñåãäà óñïåâàåò òîò, êòî

íèêóäà íå ñïåøèò».
 Â Îäåññå ãîâîðÿò: «Ïî Äåðèáàñîâñêîé íóæíî õîäèòü íå ñïåøà – ïîñòå-

ïåííî».
 Íóæíî õîäèòü íå ñïåøà íå òîëüêî ïî Äåðèáàññîâñêîé, íî è ïî æèçíè, ãäå

ñïåøèòü íàäî íå òîðîïÿñü, íî êàæäûé äåíü…
 Ïðè äîëãîâðåìåííîì ïåðèîäå äàæå ìàëîå, íî ðåãóëÿðíîå âîçäåéñòâèå ñäâè-

ãàåò ãîðû.
 Çà çäîðîâüåì íóæíî ñëåäèòü ïî ÷óòü-÷óòü, íî êàæäûé äåíü…
 Âåëèêèå ïîãîâîðêè: «Âðåìÿ ëå÷èò ðàíû», «Âîäà êàìåíü òî÷èò».
 Èíîñòðàííûé ÿçûê íóæíî ó÷èòü ïîíåìíîãó, íî ðåãóëÿðíî… (íàïðèìåð, ïî

3–4 ñëîâà â äåíü)…
 Íå çàâîçè ìåáåëü, ïîêà íå ïîñòðîèë äîì, íå îäàëæèâàé äåíåã, ïîêà íå âû-

áðàë ïîêóïêó…
 Àìåðèêàíñêèå áèçíåñìåíû ãîâîðÿò: «Åñëè ó âàøåé ôèðìû íàêîïèëèñü äîë-

ãè â 1 ìëí, è âàì êòî-òî ïîäàðèò ýòè äåíüãè, îí âàì ñäåëàåò ìåäâåæüþ
óñëóãó… Èáî îí óçàêîíèò òîò áåñïîðÿäîê â ôèðìå, êîòîðûé ïðèâåë ê äîë-
ãàì â 1 ìëí».

 Äðåâíèå ìóäðåöû ãîâîðèëè: «Áåçíîãèé, èäóùèé ïî âåðíîé äîðîãå, îáãîíèò
âñàäíèêà, íåñóùåãîñÿ áåç öåëè».
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Ã ë à â à  17

äèâèòåëüíàÿ ñâÿçü
ýíåðãèè è èíôîðìàöèè

Ó
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Åùå ðàç îá ýíåðãîèíôîðìàöèîííîì åäèíñòâå,
èëè Ïî÷åìó íîâîå ïîêîëåíèå äîëæíî áûòü óìíåå

ïðåäûäóùåãî

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ ìû óáåäèëèñü â òåñíîé ñâÿçè äâóõ ñóù-
íîñòíûõ íà÷àë – ýíåðãèè è èíôîðìàöèè. Ìåæäó íèìè ñóùå-
ñòâóåò äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî. Èíôîðìàöèÿ ðîæäàåòñÿ èç ýíåð-
ãèè. Òî÷íåå, èç ðàçíèöû ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, êîòîðûå
îáðåòàþò ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå ñóùíîñòè. Â ýòîì ñìûñëå ýíåð-
ãèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà èí-
ôîðìàöèè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ôîðìè-
ðóþòñÿ áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèîííî îðãàíèçîâàííîé äåÿòåëüíîñ-
òè îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû. Çà ñ÷åò ýòîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ
ìåòàáîëèçì è èçâëåêàåòñÿ èç âíåøíåé ñðåäû ñâîáîäíàÿ ýíåð-
ãèÿ. Ïîâûøåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñèñòåìû ìîæåò
äîñòèãàòüñÿ ëèøü â ðåçóëüòàòå åå èíôîðìàöèîííîãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè åå ïîäñè-
ñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü îá ýíåðãåòè÷åñêè-èíôîðìà-
öèîííîì åäèíñòâå ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû è â öåëîì ýâî-
ëþöèè ïðèðîäû.

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû ðîæäàþò èíôîðìàöèþ, èíôîð-
ìàöèÿ ïîâûøàåò ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåíöèàëû.

Íî, îêàçûâàåòñÿ, ñâÿçü ìåæäó ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé ìî-
æåò áûòü åùå áîëåå òåñíîé, êîãäà ñàìà ýíåðãèÿ âûïîëíÿåò ïî
îòíîøåíèþ ê ýíåðãèè æå ðîëü èíôîðìàöèè.
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Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå Ãîâàðä è Ýëèçàáåò Îäóì â ñâîåé êíè-
ãå «Ýíåðãåòè÷åñêèé áàçèñ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû» (Îäóì è äð.,
1978) äåëàþò èíòåðåñíûé âûâîä î êà÷åñòâåííîì ðàçëè÷èè âèäîâ
ýíåðãèè. Îíè íå îïðåäåëÿþò ÷åòêî êðèòåðèè îöåíêè êà÷åñòâà
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ, íî îñòàâëÿþò ëîãè÷åñêèé àëãîðèòì
êîíêðåòèçàöèè ýòîãî êðèòåðèÿ.

Ïîäðîáíîñòè

Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, ðàçëè÷íûå âèäû ýíåðãèè îòëè÷àþòñÿ èõ ñâîåîáðàçíîé «êîí-
öåíòðàöèåé», ò.å. êîëè÷åñòâîì ýíåðãèè, êîòîðóþ íóæíî ïåðåâåñòè â òåïëîâóþ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííîãî âèäà ýíåðãèè. ×åì âûøå êà÷åñòâî (êîíöåíòðàöèÿ) ýíåð-
ãèè, òåì áîëüøå íóæíî ïåðâè÷íîé ýíåðãèè (ò.å. ýíåðãèè áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà)
äëÿ åå ïîëó÷åíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ýíåðãèè äåé-
ñòâèòåëüíî ïðîèñõîäèò êàê áû åå «êîíöåíòðàöèÿ», è ÷åì «êîíöåíòðèðîâàííåå»
ýíåðãèÿ, òåì ìåíüøå åå íóæíî äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî îáúåìà ðàáîòû.

Солнце 
 

Растения 

 

Геологиче-
ские про-
цессы 

 
Электро-
станции 

Лучи 
све-
тила 

8000 

7992 

8 

Дере-
вья 

4 

Каме-
нный 
уголь 

4 1 

3 

Элек-
триче-
ство 

 

Прошлое 

 

 
Настоящее 

 

 
 

Будущее 

 

 
 

Далекое 
будущее 

Ðèñ. 17.1. Ñâÿçü ýíåðãåòèêè è èíôîðìàòèâíîñòè ñèñòåìû: à) øêàëà
«êà÷åñòâà» ýíåðãèè, îòðàæàþùàÿ çàòðàòû ýíåðãèè áîëåå «íèçêîãî
êà÷åñòâà» äëÿ ïåðåõîäà åå â ýíåðãèþ áîëåå «âûñîêîãî êà÷åñòâà»;
á) óñëîâíàÿ ñõåìà ïîâûøåíèÿ èíôîðìàòèâíîñòè îáùåñòâåííûõ

ïðîöåññîâ â õîäå ïðîãðåññèâíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

à)

á)
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Ó÷åíûìè ñîñòàâëåíà ñâîåîáðàçíàÿ øêàëà êà÷åñòâà ýíåðãèè (ðèñ. 17.1à), èç êîòî-
ðîé âèäíî, ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ îäíîé êàëîðèè ýëåêòðîýíåðãèè, èñïîëüçóåìîé â
áûòó, íåîáõîäèìû çàòðàòû 4 êàëîðèé óãëÿ íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ, 1000
êàëîðèé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè íåîáõîäèìû äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîìàññû äåðåâà, ñæè-
ãàíèå êîòîðîãî äàåò îäíó êàëîðèþ.

Ðàçëè÷íûå ïî ñâîåìó «êà÷åñòâó» âèäû ýíåðãèè, ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, ðàçëè÷à-
þòñÿ è ñïîñîáíîñòüþ ñîâåðøàòü òó èëè èíóþ ðàáîòó… Êàëîðèè ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãèè äîëæíû áûòü åùå ñêîíöåíòðèðîâàíû äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè ìîãëè ñîâåðøèòü
ðàáîòó. Êàëîðèÿ æå èñêîïàåìîãî èëè ÿäåðíîãî òîïëèâà – ýòî ýíåðãèÿ âûñîêîé
êîíöåíòðàöèè. Ýíåðãèÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ñîâåðøàåò áîëüøèé îáúåì ðàáî-
òû, óïðàâëÿåò áîëüøèì ÷èñëîì ïðîöåññîâ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîæåñòâî âèäîâ
ýíåðãèè – îò íàèáîëåå êîíöåíòðèðîâàííûõ äî ðàññåèâàåìîé òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ó÷åíûå çäåñü íå èñïîëüçóþò ñëîâî «ýíòðîïèÿ» (è ñâÿçàííûå
ñ íèì ïîíÿòèÿ), õîòÿ âïëîòíóþ ê íåìó ïîäîøëè. Âåäü ÷òî òàêîå
«ïîâûøåíèå ñïîñîáíîñòè ñîâåðøàòü ðàáîòó», êàê íå ïîíèæåíèå
ýíòðîïèéíîé öåíû ýíåðãèè, åå óðîâíÿ äèññèïàòèâíîñòè? È ÷òî
òàêîå «ïîíèæåíèå êà÷åñòâà ýíåðãèè ïóòåì ðàññåèâàíèÿ», êàê
íå ïîâûøåíèå ýíòðîïèéíûõ (äèññèïàòèâíûõ) õàðàêòåðèñòèê
ýíåðãèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå «êà÷åñòâà» ýíåðãèè îçíà-
÷àåò ñíèæåíèå óðîâíÿ åå ýíòðîïèéíîñòè. Âñïîìíèì òàêæå, ÷òî
ýíòðîïèÿ ñâÿçàíà îáðàòíîé çàâèñèìîñòüþ ñ èíôîðìàöèåé. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîâûøåíèå «êà÷åñòâà» (êîíöåí-
òðàöèè) ýíåðãèè îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå åå «èíôîðìàòèâíîñòè».

Åñëè ïåðåíåñòè ïðåäëîæåííóþ àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè
ìîäåëü ïîýòàïíîãî íàðàùèâàíèÿ «êà÷åñòâà» (êîíöåíòðàöèè)
ýíåðãîïîòîêîâ íà ýâîëþöèþ ïðèðîäû, ïîëó÷èì áåñêîíå÷íî ïðî-
äîëæàþùèéñÿ âî âðåìåíè ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîãî óâåëè÷å-
íèÿ èíôîðìàòèâíîñòè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå – îäíà èç ôîðì ýòîãî ïðî-
öåññà, â õîäå êîòîðîãî ÷åëîâåê ïîñòîÿííî ïîâûøàåò óðîâåíü óïî-
ðÿäî÷åííîñòè (ñïîñîáíîñòè îñóùåñòâèòü ïîëåçíóþ ðàáîòó) èñïîëü-
çóåìûõ èì ìàòåðèàëüíûõ àêòèâîâ. Â ýòîì ïðîöåññå, ñëåäîâàòåëü-
íî, êàæäîå ïîñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû (óðîâåíü ðàçâèòèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, äîñòèãíóòûå çíàíèÿ, íàâûêè ëþäåé, ñî-
äåðæàíèå äåíåæíûõ ñðåäñòâ, ïð.) ïðè ïðîãðåññèâíîì ðàçâèòèè
ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííî áîëåå ñîäåðæàòåëüíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèì. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âðåìÿ ÿâëÿåò-
ñÿ òàêèì æå èíôîðìàöèîííî ôîðìèðóþùèì ôàêòîðîì, êàê è
ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà. Ïðè ïðîãðåññèâíîì ðàçâèòèè áóäóùåå ÿâ-
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ëÿåòñÿ áîëåå èíôîðìàòèâíûì ïî îòíîøåíèþ ê íàñòîÿùåìó, à
íàñòîÿùåå – ïî îòíîøåíèþ ê ïðîøëîìó (ðèñ. 17.1á).

Ïðè ïðîãðåññèâíîì ðàçâèòèè íîâîå ïîêîëåíèå
èíôîðìàòèâíåé ïðåäûäóùåãî.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ðåãðåññèâíîì, çàòóõàþùåì ðàçâèòèè
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü îáðàòíîå. Íàïîìíèì, ÷òî ïîä èíôîðìà-
òèâíîñòüþ ñèñòåìû ïîíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êîòî-
ðûì îáëàäàåò ñèñòåìà.

Ìîæåò ëè ýíåðãèÿ óïðàâëÿòü ýíåðãèåé â ðîëè
èíôîðìàöèè?

Àíàëèç âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà
ïîçâîëèë àìåðèêàíñêèì ó÷åíûì ñäåëàòü åùå îäíè âàæíûé âû-
âîä: ýíåðãèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ìîæåò áûòü ìîùíûì îðãàíèçó-
þùèì íà÷àëîì ýíåðãèè íèçêîãî êà÷åñòâà.

Ýòîò âûâîä ïîçâîëèë Ã. è Ý. Îäóì ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå
äâóõ âèäîâ îáðàòíîé ñâÿçè: îòðèöàòåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé,
÷òî ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî íà ðèñ. 17.2.

Â äàííîì ñëó÷àå ðàçáèðàþòñÿ äâå âîçìîæíûå ñèòóàöèè:
1) âçàèìîäåéñòâèå âûñîêîêà÷åñòâåííîé ýíåðãèè ñ ýíåðãèåé íèç-

êîãî êà÷åñòâà (ýòî îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé ñî çíàêîì «ìèíóñ»);
2) âçàèìîäåéñòâèå ýíåðãèè áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà ñ âûñîêîêà-

÷åñòâåííîé ýíåðãèåé (îáîçíà÷åíî íà ñõåìå ñòðåëêîé ñî çíà-
êîì «ïëþñ»).
Ïî ïîâîäó ïåðâîé ñèòóàöèè ó÷åíûå äåëàþò âûâîä, ÷òî ýíåð-

ãèÿ íèçêîãî êà÷åñòâà, åñëè ñ íåé íå âñòóïàåò âî âçàèìîäåéñòâèå
êàêàÿ-ëèáî âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ ýíåðãèÿ, îñòàåòñÿ íåïðîäóêòèâ-
íîé èëè ìàëîïðîäóêòèâíîé. Ýíåðãèÿ ñîëíå÷íîãî ñâåòà îñòàåòñÿ
÷åëîâåêó íåäîñòóïíîé äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ñêîíöåíòðèðî-
âàíà àâòîòðîôàìè â áèîìàññå èëè óëîâëåíà ñîçäàííûìè óìîì è
òðóäîì ÷åëîâåêà ãåëèîóñòàíîâêàìè. Ýíåðãèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà,
ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçóþùèì íà÷àëîì â êîíöåíòðà-
öèè ýíåðãèè íèçêîãî êà÷åñòâà.

Â ÷àñòíîñòè, åñëè ïðè äîáû÷å óãëÿ äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äåé-
ñòâèå ýêñêàâàòîðà èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðè÷åñòâî (ò.å. ýíåðãèÿ áîëåå
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âûñîêîãî êà÷åñòâà), òî äëÿ öåëåé îòîïëåíèÿ áóäåò ïîëó÷åíî ãî-
ðàçäî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì â òîì ñëó÷àå, åñëè îòîïëåíèå îñóùå-
ñòâëÿòü íåïîñðåäñòâåííî çà ñ÷åò ïîëó÷åííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Åùå
áîëüøèé ýôôåêò óäàåòñÿ ïîëó÷èòü çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìîãî ÿâ-
ëåíèÿ óñèëèòåëÿ.

Â ïðîöåññå óñèëåíèÿ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûé ïî âåëè÷èíå
ïîòîê âûñîêîêà÷åñòâåííîé ýíåðãèè, íàçûâàåìûé «ñèãíàëîì»,
âî ìíîãî ðàç óñèëèâàåòñÿ ìîùíûì ïîòîêîì ýíåðãèè íèçêîãî
êà÷åñòâà. Ïðè ýòîì ïîòîê âûñîêîêà÷åñòâåííîé ýíåðãèè îáåñïå-
÷èâàåò êîíòðîëü çà âñåì ïðîöåññîì óñèëåíèÿ, è â ðåçóëüòàòå
ìîæåò äîñòèãàòüñÿ óñèëåíèå îäíîãî ëèáî îáîèõ ïîòîêîâ (Îäóì è
äð., 1978). Ïîäîáíîå ÿâëåíèå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ýëåêòðî-
íèêå, â ÷àñòíîñòè, â ñèñòåìàõ òèïà «òðèããåð». Çäåñü ñèãíàë,
ïðîïóñêàåìûé ÷åðåç «ñåòêó», íàõîäÿùóþñÿ ìåæäó êàòîäîì è
àíîäîì, ãåíåðèðóþùèì ýíåðãèþ «íèçêîãî êà÷åñòâà», ìîæåò ðåçêî
óâåëè÷èòü åå ïîòîê. Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü, ÷òî â õèìèè ðîëü
«ñèãíàëà» èãðàþò êàòàëèçàòîðû, êîòîðûå, ñàìè íå ó÷àñòâóÿ â
ðåàêöèÿõ, ìîãóò âûçâàòü èõ ñóùåñòâåííîå óñêîðåíèå. Â áèîëî-
ãèè ïîäîáíûå ôóíêöèè âûïîëíÿþò ôåðìåíòû.

Ïîïûòàåìñÿ ðàçâèòü èäåè ó÷åíûõ, âêëþ÷èâ â ðàññóæäåíèÿ
ïîíÿòèå èíôîðìàöèè. Êàê áûëî îòìå÷åíî â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ,
ïîâûøåíèå «êà÷åñòâà» ýíåðãèè, ñîïðîâîæäàþùååñÿ óâåëè÷åíè-
åì åå ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîñòè ñîâåðøàòü ðàáîòó (óìåíüøàòü
ýíòðîïèþ), îçíà÷àåò ïîâûøåíèå èíôîðìàòèâíîñòè ýíåðãèè. Â
ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ìû íàõîäèì åùå îäíî ïîäòâåðæäåíèå ýòî-
ìó. Áîëåå «êà÷åñòâåííàÿ» (ñîãëàñíî òåðìèíîëîãèè Ã. è Ý. Îäóì)

 

 

Энергия 
низкого 
качества 

 

Энергети-
ческая ус-
тановка 

 
 
 

Люди 

  

  

Ðèñ. 17.2. Ìåõàíèçìû îáðàòíîé ñâÿçè, ðåãóëèðóþùåé ýíåðãîïîòîêè
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ýíåðãèÿ ñïîñîáíà óïîðÿäî÷èâàòü ïîòîêè ýíåðãèè «íèçêîãî êà÷å-
ñòâà», ò.å. óïðàâëÿòü åþ. Â ÷àñòíîñòè, âëèÿíèå ìàëîìîùíîãî ïî-
òîêà âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîé ýíåðãèè, òàê íàçûâàåìîãî ñèãíà-
ëà, ÿâëÿåòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê èíôîðìàöèîííûì âîçäåéñòâèåì
íà ïîòîêè ýíåðãèè «íèçêîãî êà÷åñòâà».

Òàêèì îáðàçîì, êðîìå òåïëîâîãî ýêâèâàëåíòà, èçìåðÿåìîãî
êàëîðèÿìè, âèäû ýíåðãèè ðàçëè÷àþòñÿ ñâîåé èíôîðìàòèâíîñ-
òüþ, ò.å. ñïîñîáíîñòüþ ïðîèçâîäèòü ðàáîòó.

Ýíåðãèÿ èíôîðìàòèâíà, à èíôîðìàöèÿ ýíåðãåòè÷íà.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî ðàçëè÷íûå âèäû ýíåðãèè ðàçëè÷àþòñÿ ñâîåé
ñïîñîáíîñòüþ ê èçìåíåíèþ óïîðÿäî÷åííîñòè ñèñòåìû (ò.å. åå
óðîâíÿ èíôîðìàòèâíîñòè), à ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèè – ñâî-
åé ñïîñîáíîñòüþ èçìåíÿòü (â ÷àñòíîñòè, óñèëèâàòü) ïîòåíöèàë
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ.

Èíôîðìàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà ïîòîêè ýíåðãèè ïîçâîëÿåò
âûïîëíÿòü åùå îäíó âàæíóþ ôóíêöèþ. Ýòî ôóíêöèÿ îòáîðà
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïîòîêîâ èëè ïîòîêîâ, îáëàäàþùèõ êà-
êèìè-ëèáî ñâîéñòâàìè, âîñòðåáîâàííûìè äëÿ êîíêðåòíûõ óñëî-
âèé (îáñòîÿòåëüñòâ). Â äàííîì ñëó÷àå ñî÷åòàíèå «ýíåðãåòè÷åñ-
êèé ïîòîê» ìîæíî ïîíèìàòü è áóêâàëüíî (êàê ïîòîê ýíåðãåòè-
÷åñêîé ñóáñòàíöèè), è ðàñøèðåííî: êàê âàðèàíò óïðàâëåí÷åñêî-
ãî ðåøåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ëþáûõ âèäîâ ðåñóðñîâ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ óïîðÿäî÷åííîñòè,
èëè èíôîðìàöèîííîãî ñòàòóñà (à ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ Ã. è
Ý. Îäóì, áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîððåêòèðî-
âî÷íûì ðåñóðñîì, ò.å. ðåñóðñîì, ïîçâîëÿþùèì ïðèíèìàòü ðå-
øåíèå.

Îäíîé èç çàñëóã Ã. è Ý. Îäóì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èì óäàëîñü
ðàçâèòü âçãëÿäû íà ìíîãîîáðàçèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè.

Öèôðû è ôàêòû

Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé øêàëû «êà÷åñòâà» ýíåðãèè àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè
ðàññ÷èòàíû ýíåðãåòè÷åñêèå ýêâèâàëåíòû. Â òàáë. 17.1 ïðèâîäÿòñÿ âåëè÷èíû ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ çàòðàò, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîãî âèäà ýíåðãèè â äðó-
ãîé. Â ïåðâîé êîëîíêå óêàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî êàëîðèé ýíåðãèè êàæäîãî âèäà,
íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîé êàëîðèè óñëîâíîãî òîïëèâà. Âî âòîðîé êîëîí-
êå ïðèâîäÿòñÿ ýêâèâàëåíòû óñëîâíîãî òîïëèâà (åäèíèöû óñëîâíîãî òîïëèâà – ÅÓÒ)
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äëÿ òåõ æå âèäîâ ýíåðãèè, ïîëó÷åííûå ïóòåì äåëåíèÿ åäèíèöû íà âåëè÷èíó,
óêàçàííóþ â ïåðâîé êîëîíêå òàáëèöû. Íàïðèìåð, òàê êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîé
êàëîðèè ýëåêòðîýíåðãèè òðåáóåòñÿ îêîëî 4 êàëîðèé ýíåðãèè êàìåííîãî óãëÿ (âêëþ-
÷àÿ êîñâåííûå çàòðàòû ýíåðãèè ïðè ðàáîòå ýëåêòðîñòàíöèè), òî ýêâèâàëåíò óñ-
ëîâíîãî òîïëèâà íà îäíó êàëîðèþ ýëåêòðîñòàíöèè ðàâåí 0,25 êàëîðèè.

Òàáëèöà 17.1. Ýíåðãåòè÷åñêèå ýêâèâàëåíòû

Вид энергии Затраты энергии (число 
калорий для получения 
одной калории УТ) 

Эквиваленты УТ (ЕУТ 
на одну тепловую 

калорию) 

Тепло рассеиваемых 
солнечных лучей 

10 000 0,0001 

Солнечный свет 2000 0,0005 
Биомасса растений 20 0,05 
Древесина 2 0,5 
Каменный уголь и нефть, 
готовые к употреблению 

1 1 

Энергия падающей воды 0,33 3 
Электроэнергия 0,25 4 
Денежные затраты (на 1970 г.)  25 000 

калорий/доллар 

Ïîñêîëüêó íåñêîëüêî êàëîðèé ýíåðãèè «âûñîêîãî êà÷åñòâà» âûïîëíÿþò òó
æå ðàáîòó, ÷òî ãîðàçäî áîëüøåå ÷èñëî êàëîðèé ýíåðãèè áîëåå «íèçêîãî êà÷å-
ñòâà», ïðèâåäåíèå ê åäèíèöàì óñëîâíîãî òîïëèâà (ÅÓÒ) ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ïî-
ëåçíûé ýôôåêò äëÿ ýíåðãèè ðàçíûõ âèäîâ (òàáë. 17.1) (Îäóì è äð., 1978).

Ïðèâåäåííûå âûêëàäêè àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ ïîçâîëÿþò
ñîâåðøåííî ïîä èíûì óãëîì çðåíèÿ âçãëÿíóòü íà ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðåñóðñîâ.

«Ïðîèçâåäåíèå ñèëû íà óì åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ».
Îêàçûâàåòñÿ, çàêîí äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóåò (!)

Ðàññìîòðåííûé àíàëèç ïðèâîäèò íàñ ê óäèâèòåëüíîìó îòêðû-
òèþ. Îêàçûâàåòñÿ, øóòî÷íûé çàêîí: «Ïðîèçâåäåíèå ñèëû íà óì
åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ» – ñîâñåì íå øóòêà! Îí äåéñòâèòåëü-
íî ñóùåñòâóåò. Âåäü ÷åì ìåíåå èíôîðìàòèâíà ýíåðãèÿ, òåì áîëü-
øå åå òðåáóåòñÿ, ÷òîáû äîáèòüñÿ îïðåäåëåííîãî ñîçèäàòåëüíîãî
ðåçóëüòàòà (âûïîëíåííîé ðàáîòû). È íàîáîðîò, ÷åì «óìíåå» (èí-
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ôîðìàòèâíåé) äåéñòâèå, òåì ìåíüøå ýíåðãèè (ðàáîòû) îíî òðå-
áóåò. Êàê èçâåñòíî, ïðèâåäåííûé çàêîí èìååò íå ìåíåå çíàìå-
íèòûå ñëåäñòâèÿ, â ÷àñòíîñòè: «Ñèëà åñòü – óìà íå íàäî»; «Çà
ãëóïîé ãîëîâîé íîãàì íåò ïîêîÿ».

Â áîëåå ñåðüåçíîé òðàêòîâêå ýòîò çàêîí, ïîæàëóé, ìîæíî
áûëî áû ñôîðìóëèðîâàòü òàê: ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû èíôîð-
ìàöèÿ ìîæåò çàìåíèòü ýíåðãèþ ñ ýêîíîìèåé ïîñëåäíåé.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî â ïðèâîäèìîé ó÷åíûìè òàá-
ëèöå (17.1) â ðÿäó âèäîâ ýíåðãèè ïîÿâëÿþòñÿ äåíüãè ñ î÷åíü
âûñîêèì ýêâèâàëåíòîì.
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Äåéñòâèòåëüíî, èìåÿ äåíüãè, ìîæíî êóïèòü ëþáîé âèä ýíåðãèè äëÿ âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû, ìîæíî çàïëàòèòü ïåðñîíàëó, êîòîðûé ñàì âûïîëíèò ýòó ðàáîòó, ìîæíî
ïðîñòî ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìûé âèä òîâàðîâ è óñëóã, ò.å. â ãîòîâîì âèäå ïîëó-
÷èòü ïîëíûé îáúåì ðàáîòû áåç âñÿêèõ õëîïîò è, ñîîòâåòñòâåííî, çàòðàò ñîáñòâåí-
íîé èëè çàèìñòâîâàííîé ýíåðãèè. Äàæå ýòîò íåïîëíûé ïåðå÷åíü íàïðàâëåíèé
âëîæåíèÿ ñðåäñòâ ïîêàçûâàåò, ÷òî êàæäîå èç íèõ òîæå èìååò ñâîþ öåíó.

Ïðè æåëàíèè ìîæíî áûëî áû ñîñòàâèòü äëÿ ëþáîé ñòðàíû
èëè ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ òàáëèöó ñòîèìîñòíûõ ýêâèâàëåíòîâ,
ãäå àíàëîãàìè âèäîâ ýíåðãèè áûëè áû íàïðàâëåíèÿ âëîæåíèÿ
ñðåäñòâ, à êðèòåðèåì ýêâèâàëåíòíîñòè ñîïîñòàâëåíèÿ ýòèõ íà-
ïðàâëåíèé áûëà áû âåëè÷èíà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà, ïîëó÷à-
åìîãî íà åäèíèöó èíâåñòèðóåìîãî êàïèòàëà.

Ïî÷åìó æå îäèíàêîâûå îáúåìû äåíåæíûõ ñðåäñòâ èìåþò
ðàçíóþ öåííîñòíóþ îöåíêó ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì èíâåñòè-
ðîâàíèÿ? Èëè, èíûìè ñëîâàìè, â ÷åì æå ïðèíöèïèàëüíîå îòëè-
÷èå ýòèõ íàïðàâëåíèé? Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, â ñòåïåíè èíôîð-
ìàòèâíîñòè ýòèõ íàïðàâëåíèé (êñòàòè, òàê æå, êàê è óïîìèíàâ-
øèõñÿ âûøå âèäîâ ýíåðãèè). Ñëåäóÿ äàëüøå ýòîé ëîãèêå, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî è ñàìè èíôîðìàöèîííûå ñðåäñòâà ðàçëè÷àþòñÿ
óðîâíåì èíôîðìàòèâíîñòè.

Íå â äåíüãàõ ñ÷àñòüå... Ñ÷àñòüå – â èõ óäà÷íîì âëîæåíèè.

Ñòåïåíü èíôîðìàòèâíîñòè, èëè èíôîðìàöèîííûé ñòàòóñ
ðåñóðñîâ (âèäîâ ýíåðãèè, äåíåæíûõ èíâåñòèöèé èëè èíôîðìà-
öèîííûõ ñðåäñòâ) â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîãóò áûòü îïðåäåëå-
íû êàê óðîâåíü ñïîñîáíîñòè îêàçûâàòü óïîðÿäî÷åííîå âîçäåé-
ñòâèå íà ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîäå è îáùåñòâå. Èíû-
ìè ñëîâàìè, ñòåïåíü èíôîðìàòèâíîñòè (èíôîðìàöèîííûé ñòà-
òóñ) ýêîíîìè÷åñêèõ àêòèâîâ õàðàêòåðèçóåò ñïîñîáíîñòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñðåäñòâ (ýíåðãèè, äåíåã, èíôîðìàöèè) ïîâûøàòü âîç-
ìîæíîñòè ñèñòåìû âûïîëíÿòü ðàáîòó.

Äåéñòâèòåëüíî, âëîæåíèå îäíîé è òîé æå ñóììû äåíåæíûõ
ñðåäñòâ â ðàçëè÷íûå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ìîæåò ïðèíåñòè ñî-
âåðøåííî ðàçëè÷íûå ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè ðåçóëüòàòû, êîòîðûå
çà÷àñòóþ ðàçëè÷àþòñÿ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ. Ñêàæåì, àëüòåð-
íàòèâàìè ìîãóò áûòü:
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 çàêóïêà ýíåðãîíîñèòåëåé äëÿ ëèêâèäàöèè èõ äåôèöèòà;
 ïðîâåäåíèå ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåð äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáíî-

ñòè â ýíåðãîðåñóðñàõ íà âåëè÷èíó èõ äåôèöèòà;
 ïðèåì íà ðàáîòó ñïåöèàëèñòîâ âûñîêîé êâàëèôèêàöèè (èëè

ïîäãîòîâêà ñîáñòâåííûõ), êîòîðûå áûëè áû ñïîñîáíû èçìå-
íèòü ñòðóêòóðó ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ñèñòåìû (íàïðèìåð, óñò-
ðàíèâ ýíåðãîåìêèå ñåêòîðû äåÿòåëüíîñòè).
Ïîïûòàåìñÿ òåïåðü ñ ó÷åòîì ýòîãî ðàçëè÷èÿ â èíôîðìàöè-

îííîé öåííîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè (è âîçìîæíî, ñòîÿùèõ
çà íèìè ðàçëè÷íûõ äåíåæíûõ ñðåäñòâ) ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîäåð-
æàíèå ìåõàíèçìîâ îáðàòíîé ñâÿçè (ñì. ðèñ. 17.2).

Îá èíôîðìàòèâíîñòè ðåñóðñîâ,
èëè Ïî÷åìó âîðîâàòü – íåõîðîøî

Ìåõàíèçì îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè îáóñëîâëåí âîçäåéñòâè-
åì ýíåðãèè áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà íà ýíåðãîïîòîêè íèçêîãî êà-
÷åñòâà. Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ ýíåðãèÿ – íå òîëüêî áîëåå èíôîðìà-
òèâíà, íî è áîëåå äîðîãà, òàê êàê òðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëåå âåñî-
ìûõ çàòðàò òðóäà äëÿ ïîëó÷åíèÿ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ýíåðãèè äëÿ ïîâûøåíèÿ óïîðÿäî÷åííîñòè
ýíåðãîïîòîêîâ íèçêîãî êà÷åñòâà (ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà ñèñòå-
ìû) îïðàâäàíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå (ïî òåì íàïðàâëåíèÿì è â òîì
îáúåìå), åñëè ñóììàðíûé ðåçóëüòàò îò ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
â ñèñòåìå ïðåâûøàåò çàòðàòû íà óâåëè÷åíèå êà÷åñòâà èñïîëüçóå-
ìîãî äëÿ ýòèõ öåëåé îáúåìà âûñîêîêà÷åñòâåííîé ýíåðãèè.

Â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè ïðè äîáû÷å óãëÿ
öåëåñîîáðàçíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòî ïîçâîëÿåò çíà÷è-
òåëüíî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà (íàïðèìåð, ïóòåì
ìåõàíèçàöèè äîáûâàþùèõ ðàáîò). Åùå âûøå îòäà÷à ìîæåò áûòü,
åñëè äàííàÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êîìïüþòå-
ðàõ, ïîçâîëÿþùèõ ìàêñèìàëüíî àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáîòû è
ðàññ÷èòûâàòü îïòèìàëüíûå âàðèàíòû ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé.
Îäíàêî íåëåïî íåñòè îãðîìíûå çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå ýëåêòðî-
ýíåðãèè (ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðîñòàíöèè, òðàíñïîðòèðîâêó òîï-
ëèâà, ïîääåðæàíèå ïðîöåññà ãåíåðàöèè, òðàíñïîðòèðîâêó ýëåê-
òðîýíåðãèè) ñ òåì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ îòî-
ïëåíèÿ óãîëüíûõ ëàâ.
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Åùå áîëåå íåëåïî ïîäãîòàâëèâàòü âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ (êî-
òîðûå, ïî îïðåäåëåíèþ Îäóìîâ, äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê ñàìîìó «âûñîêîìó êà-
÷åñòâó» ýíåðãèè): èíæåíåðîâ, ïðåïîäàâàòåëåé, ó÷åíûõ – äëÿ òîãî ÷òîáû îíè òû-
ñÿ÷íûìè àðìèÿìè ïðîïàëûâàëè íà ïîëÿõ ñâåêëó, ñîáèðàëè âðó÷íóþ óðîæàé, çà-
ìåòàëè óëèöû èëè ðàáîòàëè ïîäñîáíûìè íà ñòðîéêàõ. Ýòî íå òîëüêî íàñèëèå íàä
çäðàâûì ñìûñëîì, íî è ãðóáîå íàðóøåíèå ýíåðãîýíòðîïèéíûõ ïðèíöèïîâ ïðî-
ãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ, ÷òî êàæäîå ïîñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå
ñèñòåìû äîëæíî áûòü ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì ïðåäøåñòâóþ-
ùåå. Ïðèâåäåííóþ ñèòóàöèþ ìîæíî ñðàâíèòü, ïîæàëóé, ëèøü ñ îòàïëèâàíèåì
ïîìåùåíèé êîìïüþòåðàìè.

Åñëè ïðîöåññ ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñòåìû ñèíåðãåòèêà è ýíåð-
ãîýíòðîïèêà õàðàêòåðèçóþò êàê «ïðîöåññ óñèëåíèÿ ïîðÿäêà â
ñèñòåìå çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ áåñïîðÿäêà (ïðîèçâîäñòâà ýíòðîïèè)
âî âíåøíåé ñðåäå», òî îïèñàííûå ÿâëåíèÿ ìîæíî õàðàêòåðèçî-
âàòü êàê ïîääåðæàíèå ïîðÿäêà â ñèñòåìå çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ
ïîðÿäêà â åå æå ñòðóêòóðàõ áîëåå âûñîêîãî èíôîðìàöèîííîãî
óðîâíÿ îðãàíèçàöèè. Èíûìè ñëîâàìè, ïîääåðæàíèå ïîðÿäêà
ïîäîáíûìè ìåðàìè ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî çà ñ÷åò ñàìîðàç-
ðóøåíèÿ ñèñòåìû. Ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî îñíîâíàÿ ïðè÷èíà
êðàõà ñîöèàëèñòè÷åñêîé ñèñòåìû – íå ïðîèñêè âðàãîâ, à åå ýíåð-
ãîýíòðîïèéíîå ñàìîðàçðóøåíèå èçíóòðè.

Ïðèìå÷àíèå

Ê ÿâëåíèÿì ïîäîáíîãî ïëàíà ñëåäóåò îòíîñèòü êàçíîêðàäñòâî è âîðîâñòâî. Îñ-
íîâíàÿ îïàñíîñòü èõ êðîåòñÿ íå â èçìåíåíèè ñóáúåêòà ñîáñòâåííîñòè, à â çíà÷è-
òåëüíîì ñíèæåíèè èíôîðìàöèîííîãî ñòàòóñà óêðàäåííîãî (â òåðìèíàõ Îäóìîâ,
èñïîëüçîâàíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîé ýíåðãèè ïî íàçíà÷åíèþ è ôóíêöèÿì íèçêî-
êà÷åñòâåííîé). Íàïðèìåð, óêðàäåííûå äåíüãè èçâëåêàþòñÿ èç îáîðîòà, ãäå îíè
ìîãëè áû âûïîëíÿòü ðàáîòó (ïðîèçâîäèòü ïîðÿäîê) è ñêëàäûâàþòñÿ â ðàçëè÷íîãî
ðîäà êóáûøêè, «ïðîãóëèâàþòñÿ» èëè âûâîçÿòñÿ çà ãðàíèöó (ò.å. ïåðåâîäÿòñÿ â
ðàçðÿä äèññèïàòèâíîé ýíåðãèè). Íå÷òî ïîäîáíîå ïðîèñõîäèëî äîëãèå ãîäû òàê-
æå ñ «âûíåñåííûìè» ÷åðåç çàâîäñêèå ïðîõîäíûå âåùåñòâåííûìè àêòèâàìè. Ïåð-
ôîêàðòû âû÷èñëèòåëüíûõ öåíòðîâ èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ïîäñòàâîê äëÿ åäû,
ñòåëåê äëÿ îáóâè è ò.ä. Â îòïå÷àòàííûå òèïîãðàôñêèì ñïîñîáîì áëàíêè îò÷åòíîé
äîêóìåíòàöèè çàâîðà÷èâàëèñü ïðîäóêòû. Âûñîêîêà÷åñòâåííûìè èçäåëèÿìè èç
äåðåâà è ðåçèíû òîïèëè ïå÷è. Áåíçèí è ñîëÿðêó ïðîñòî ñëèâàëè â çåìëþ òûñÿ÷à-
ìè ëèòðîâ ðàäè ïðèïèñîê (âîðîâñòâà) «òîííî-êèëîìåòðîâ ïðîáåãà».

Â íàøè äíè àíàëîãàìè ïîäîáíûõ ÿâëåíèé ïîíèæåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ñòà-
òóñà àêòèâîâ ÿâëÿþòñÿ õèùåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ èçäåëèé èç öâåòíûõ ìåòàë-
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ëîâ ðàäè ñäà÷è â ìåòàëëîëîì. Â ýòîì æå ðÿäó – íåâûïëàòû çàðàáîòíîé ïëàòû.
Ïîñëåäíåå, âèäèìî, òðåáóåò êîììåíòàðèåâ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü âîðîâñòâà êðîåòñÿ íå ñòîëüêî â
èçìåíåíèè ñóáúåêòà ñîáñòâåííîñòè, ñêîëüêî â çíà÷èòåëüíîì
ñíèæåíèè èíôîðìàöèîííîãî ñòàòóñà óêðàäåííîãî.

Çàðàáîòàííàÿ è íàñ÷èòàííàÿ çàðïëàòà ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè
óæå èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñîì áóäóùåãî, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ ñïðîñà áóäóùèõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ öèêëîâ. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî íåâûïëà÷åííàÿ âî-
âðåìÿ çàðïëàòà îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè áóäóùèõ ïîêîëåíèé
ïîëó÷àòü íîðìàëüíîå îáðàçîâàíèå, âîñïèòàíèå, ïèòàíèå è ìåäè-
öèíñêîå îáñëóæèâàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, íåñâîåâðåìåííàÿ âûïëàòà çàðïëàòû ÿâëÿåò-
ñÿ, âûðàæàÿñü ÿçûêîì ýêîíîìèñòîâ, ïîïûòêîé êîìïåíñèðîâàòü
óäëèíåíèå ñóùåñòâóþùåãî ïåðèîäà îáîðà÷èâàåìîñòè îáîðîòíûõ
ñðåäñòâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ èõ ñðåäíåãî îñòàòêà. Âûõîäèò, ÷òî
ïðîáëåìó ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà (óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ)
íûíåøíåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïûòàþòñÿ ðåøàòü ïóòåì ðàçðó-
øåíèÿ ðàâíîâåñèÿ áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ. À âåäü îíî, ïî çàêîíàì
ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ, ÿâëÿåòñÿ áîëåå èíôîðìàòèâíûì ïî
îòíîøåíèþ ê íàñòîÿùåìó, è, ñëåäîâàòåëüíî, áóäóùåå ñîñòîÿíèå
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïîñëåäóþùèé ýòàï ïðîöåññà ñàìîðàç-
âèòèÿ ñèñòåìû, óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ åå óïîðÿäî÷åííîñòè è èí-
ôîðìàòèâíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óæå ãîâîðèòü î ðàçðó-
øåíèè áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ïîäâîäÿ èòîã âñåìó âûøåñêàçàííîìó, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü,
÷òî íåîáõîäèìîé ïðåäïîñûëêîé ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ åå ñïîñîáíîñòü ê èíôîðìàöèîííîìó êîíòðîëþ ñî-
ñòîÿíèÿ ãîìåîñòàçà ñèñòåìû.

Î ìíîãîñïåêòðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì çðåíèè è î òîì,
êàê Õðóùåâ ïåðåõèòðèë àìåðèêàíöåâ

Èíôîðìàöèîííûì êîíòðîëåì ãîìåîñòàçà ìîæíî ñ÷èòàòü ïðî-
öåññ ïîääåðæàíèÿ ñîñòîÿíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ íà îñ-
íîâå èäåè èëè óïðàâëÿþùåãî èíôîðìàöèîííîãî ïðèíöèïà,
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ïîçâîëÿþùèõ äîñòèãàòü öåëè ñ çàòðàòàìè âåùåñòâà è ýíåðãèè,
êîòîðûå íåñîèçìåðèìî (íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ) ìåíüøå óðîâíÿ
ìåòàáîëèçìà ñèñòåìû, ò.å. åå âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îá-
ìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ïîäðîáíîñòè

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïîêàçûâàåò íåìàëî ïðèìåðîâ èíôîðìàöèîííîãî
êîíòðîëÿ ãîìåîñòàçà ñèñòåìû. Ê èõ ÷èñëó ìîæíî îòíåñòè:
 äåòñêóþ èãðóøêó «âîë÷îê», ãäå ëåãêèå îñåâûå (ñâåðõó âíèç) äâèæåíèÿ ðóêî-

ÿòêè ïî ñïèðàëüíîìó æåëîáó ïîçâîëÿþò ïîääåðæèâàòü âûñîêóþ ñêîðîñòü âðà-
ùåíèÿ ñèñòåìû;

 ëþáûå âèäû ðû÷àãîâ è äîìêðàòîâ;
 ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëåì è ñàìîëåòîì, ïîçâîëÿþùèå ÷å-

ëîâåêó óïðàâëÿòü òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè
ýíåðãèè;

 ïîääåðæàíèå êóðñà âàëþò äîïîëíèòåëüíîé ïðîäàæåé (èíòåðâåíöèåé) íà ðûíêå
âàëþòû, êóðñ êîòîðîé ðàñòåò;

 ðåàëèçàöèÿ öåëåé ñäåðæèâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî ïðîòèâíèêà (â âîåííîì äåëå
èëè â ïîëèòèêå) ïðè ïîìîùè äåçèíôîðìàöèè; ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ýòîò
ìåòîä óäàëñÿ Í.Ñ. Õðóùåâó, êîòîðûé äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâîèõ öåëåé âî âçàè-
ìîîòíîøåíèÿõ ñ ÑØÀ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò äåìîíñòðèðîâàë íà âîåííûõ
ïàðàäàõ äåðåâÿííûå ìàêåòû íåñóùåñòâîâàâøåé â òå ãîäû áàëëèñòè÷åñêîé
ìåæêîíòèíåíòàëüíîé ðàêåòû;

 êîëåñî è ò.ä.

Ïîääåðæèâàòü ãîìåîñòàç íóæíî çà ñ÷åò èíôîðìàöèè.

Îñíîâíàÿ öåëü ïðèìåíåíèÿ óïðàâëÿþùåãî èíôîðìàöèîííîãî
ïðèíöèïà – îïðåäåëèòü òàêîå ñî÷åòàíèå â ïðîñòðàíñòâå è âðåìå-
íè âûñîêîêà÷åñòâåííûõ è íèçêîêà÷åñòâåííûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïîòîêîâ (èíôîðìàöèè, ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, âåùåñòâåííî-ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ), êîòîðîå áû îáåñïå÷èëî ìèíèìàëüíûå çàòðà-
òû ñèñòåìû íà ïîääåðæàíèå ñîñòîÿíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ è
îñóùåñòâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

×òîáû ðåàëèçîâàòü ìåõàíèçì èíôîðìàöèîííîãî êîíòðîëÿ
ãîìåîñòàçà ñèñòåìû, íåîáõîäèìî îáëàäàòü «ñïåêòðàëüíûì çðå-
íèåì», ïîçâîëÿþùèì ðàçëè÷àòü èíôîðìàöèîííûå «îòòåíêè»
(ñòåïåíü èíôîðìàöèîííîñòè) ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû: ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ,
ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, âèäîâ èíôîðìàöèîííîé ñóùíîñòè. Ýòè «îò-
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òåíêè» óêàçàííûõ ìàòåðèàëüíî-èíôîðìàöèîííûõ àêòèâîâ îï-
ðåäåëÿþòñÿ èõ ìåñòîì â ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, ñôåðîé ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ôàêòîðîì âðåìåíè. Îñî-
áåííî âàæíî, ÷òîáû ýòèì «ñïåêòðàëüíûì çðåíèåì» îáëàäàëè
ðóêîâîäèòåëè âñåõ óðîâíåé è ñïåöèàëèñòû, ïðèíèìàþùèå ðå-
øåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïîïûòêà íàøåé ñòðàíû «çàðàáîòàòü» íà
äîðîãèõ âèçàõ ïðèâîäèëà è ïðèâîäèò ê êîëîññàëüíûì óáûòêàì,
òàê êàê ôàêòè÷åñêè îòñåêàåò ýêñïîðò òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã. Òîëü-
êî èñêîðåíåíèå èíôîðìàöèîííîãî «äàëüòîíèçìà» îñòàâëÿåò øàíñ
ñòðàíå äëÿ áûñòðîãî ïîäúåìà ýêîíîìèêè è îáðåòåíèÿ óñòîé÷è-
âûõ òåìïîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Ïî÷åìó äåíüãè – ñàìûé äåøåâûé ðåñóðñ?

Ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè îáóñëîâëåí âîçäåéñòâè-
åì ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ íèçêîãî êà÷åñòâà íà ïîòîêè âûñîêîêà-
÷åñòâåííîé ýíåðãèè. Ðå÷ü èäåò î âîçìîæíîñòè èíèöèèðîâàíèÿ ïðè
ïîìîùè íèçêîêà÷åñòâåííûõ (äåøåâûõ) ïîòîêîâ ýíåðãèè ïðîöåñ-
ñîâ ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, îòíåñåííûõ â
áóäóùåå. Íàïîìíèì, ÷òî ñàì ìåõàíèçì ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé
ñâÿçè ïðåäïîëàãàåò öåëåíàïðàâëåííóþ òðàíñôîðìàöèþ ñóùåñòâó-
þùåãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà äëÿ îáðåòåíèÿ ñèñòåìîé íîâîãî óñòîé÷è-
âîãî ñîñòîÿíèÿ, îñíîâàííîãî íà íîâîì óðîâíå ãîìåîñòàçà.

Ïðèìå÷àíèå

Íàèáîëåå ÿðêèì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ íèçêîêà÷åñòâåííîé äåøåâîé ýíåðãèè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà áîëåå âûñîêîãî ñîçèäàòåëüíîãî óðîâíÿ, ïðè÷åì íåñî-
èçìåðèìî áîëåå âåñîìîãî è ïî ìàñøòàáàì ðåçóëüòèðóþùåé ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
íàïðàâëåííîãî âçðûâà. Ðàáîòà, êîòîðóþ ñîòíè çåìëåêîïîâ èëè íåñêîëüêî ýêñêà-
âàòîðîâ âûïîëíÿëè áû íà ïðîòÿæåíèè íåäåëü, ìîæåò áûòü ïðè ïîìîùè ãðóáîãî
âçðûâà âûïîëíåíà (âêëþ÷àÿ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó) çà íåñêîëüêî ÷àñîâ. Êî-
íå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî âçðûâ äåéñòâèòåëüíî íàïðàâëåííûé, ò.å. óïðàâëÿåòñÿ
èíôîðìàöèåé (ìàëûìè èìïóëüñàìè ýíåðãèè âûñîêîãî êà÷åñòâà).

×àñòî ïîäîáíûì ìåòîäîì ïîëüçóþòñÿ ïîëèòèêè, äîñòèãàþùèå ñâîèõ öåëåé,
èñïîëüçóÿ ýíåðãèþ âçðûâà âîçìóùåííîé òîëïû äëÿ ðàñ÷èñòêè ïîëÿ äåÿòåëüíîñòè
îò ñâîèõ îïïîíåíòîâ.

Ïðè ïîìîùè èìïóëüñîâ ýíåðãèè «íèçêîãî êà÷åñòâà» â ïðè-
ðîäå, òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ èëè îáùåñòâå ìîãóò áûòü çàïóùåíû
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ïðîöåññû, îòíîñÿùèåñÿ ê êëàññó ëàâèíîîáðàçíûõ. Ïðè÷åì ýòî
ìîæåò áûòü ñäåëàíî îñîçíàííî èëè íåïðåäíàìåðåííî. Ñòîèò,
íàïðèìåð, íå óãàäàòü ñ êàêèì-ëèáî íàëîãîì èëè öåíîé íà îïðå-
äåëåííûé òîâàð (â ÷àñòíîñòè, áåíçèí), êàê ïî ñòðàíå ïðîêàòèòñÿ
âîëíà ðàçîðåíèé ìåëêèõ è êðóïíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé.

Ìåòîäû öåëåíàïðàâëåííîãî âçðûâà è èìïóëüñà ëàâèíîîáðàç-
íûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîöåññàìè ðàçâèòèÿ. Âìåñòå ñ òåì ýòî î÷åíü ðèñêîâàí-
íûå ìåòîäû, òðåáóþùèå òùàòåëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðîðà-
áîòêè âîçìîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ ðàçâèòèÿ áóäóùèõ
ïðîöåññîâ.

Êðîìå óêàçàííûõ ýêñòðåìàëüíûõ ìåòîäîâ ñóùåñòâóåò øèðî-
êèé ñïåêòð äðóãèõ ôîðì îñóùåñòâëåíèÿ ìåõàíèçìà ïîëîæèòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè, ìåíåå ðàçðóøèòåëüíûõ ïî ñâîåé ñóòè, íî
îáëàäàþùèõ çíà÷èòåëüíûì ïîòåíöèàëîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ. Êñòàòè, ýòè æå ìåòîäû øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ è êàê çàùèòíûå ñðåäñòâà. Èáî ñîõðàíåíèå ñèñòåìû
ìîæåò áûòü îñíîâàíî íå òîëüêî íà ïîääåðæàíèè åå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè (ãîìåîñòàçà) ëþáîé öåíîé, íî è ïðåâåíòèâíîì ðàçðó-
øåíèè ñèñòåìû (à ÷àùå íàèáîëåå ñëàáûõ åå çâåíüåâ), åñëè íà-
ãðóçêà íà ñèñòåìó ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ. Èìåííî
íà ýòîì ïðèíöèïå îñíîâàíî äåéñòâèå ïðåäîõðàíèòåëåé è àâà-
ðèéíûõ îòêëþ÷åíèé ñèñòåìû. Ýòèì æå ìåòîäîì ïîëüçóþòñÿ
æåëåçíîäîðîæíèêè, êîãäà, ïðîñòóêèâàÿ ãðóáîé êóâàëäîé çâå-
íüÿ õîäîâîé ÷àñòè âàãîíîâ, çîíäèðóþò âîçìîæíûå «òîíêèå»
íàðóøåíèÿ ñòðóêòóðû ìåòàëëà.

Îáùèì æå äëÿ âñåõ ìåòîäîâ ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ ïîëî-
æèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ìàêñèìàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ
â ïðèðîäå è îáùåñòâå.

Âûñêàçàííûå ñîîáðàæåíèÿ íàâîäÿò åùå íà îäíó ìûñëü. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå èñõîäíûå ðåñóðñû ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ýíåðãèè áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà, òîãäà
êàê ïðîèçâîäèìàÿ ïðîäóêöèÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ýíåðãèè áîëåå
âûñîêîãî êà÷åñòâà. Â ýòîì ïîâûøåíèè èíôîðìàöèîííîãî ñòàòó-
ñà ïðåäìåòîâ òðóäà ìîæíî ðàçãëÿäåòü ìíîãî ðàçëè÷íûõ àñïåê-
òîâ. Ðÿäîâîìó ÷èòàòåëþ äîñòàòî÷íî ñðàâíèòü ñâîéñòâà, êîòîðû-
ìè îáëàäàþò âûõîäÿùèå ñ êîíâåéåðà íîâåíüêèå àâòîìîáèëè,
òåëåâèçîðû èëè êîìïüþòåðû, ñî ñâîéñòâàìè òîé ãðóäû èñõîä-
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íûõ ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ ýòè èçäåëèÿ èçãîòîâëåíû. Â äàí-
íîì ñëó÷àå ÷èòàòåëü áóäåò îöåíèâàòü ýâîëþöèþ èíôîðìàöèîí-
íîãî ñòàòóñà ïðåäìåòîâ òðóäà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ.

Ó ýêîíîìèñòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñû ïðåäïðèÿòèÿ-èç-
ãîòîâèòåëÿ, äðóãîé âçãëÿä. Äëÿ íèõ óâåëè÷åíèå èíôîðìàöèîí-
íîãî ñòàòóñà ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ îòðàæåíî â òîé ïðèáà-
âî÷íîé ñòîèìîñòè, êîòîðàÿ îâåùåñòâëÿåòñÿ â ïðîèçâîäèìîé ïðî-
äóêöèè. Ðîñò èíôîðìàòèâíîñòè ïðåäìåòîâ òðóäà äëÿ ïðåäïðèÿ-
òèÿ-èçãîòîâèòåëÿ ìîæåò áûòü èçìåðåí ïîëó÷àåìîé äîïîëíèòåëü-
íîé ïðèáûëüþ.

Â ëþáîì ñëó÷àå èñõîäíûå ðåñóðñû – ýòî ïðîäóêòû áîëåå íèç-
êîãî èíôîðìàöèîííîãî êà÷åñòâà, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü ïðî-
äóêòû ñ áîëåå âûñîêîì èíôîðìàöèîííûì ñòàòóñîì. Ñ ýêîíîìè-
÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ýòî, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, âîçìîæíîñòü èç
áîëåå äåøåâûõ è ìåíåå öåííûõ ðåñóðñîâ ïîëó÷èòü áîëåå äîðîãèå
è áîëåå öåííûå òîâàðû.

Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ìåíåå öåííûõ ðåñóðñîâ «íà âõîäå»
ïðåäïðèÿòèÿ îçíà÷àåò ñíèæåíèå âûïóñêà áîëåå öåííûõ ïðîäóê-
òîâ «íà âûõîäå» ïðåäïðèÿòèÿ. Â ýòîé ñâÿçè ðóêîâîäèòåëÿì è
ñïåöèàëèñòàì ïðåäïðèÿòèÿ íóæíî î÷åíü îñòîðîæíî îòíîñèòüñÿ
ê òàê íàçûâàåìîé ýêîíîìèè ñûðüÿ. Ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü âìåñ-
òå ñ âîäîé âûïëåñíóòü è ðåáåíêà. Èíûìè ñëîâàìè, ïîä âèäîì
áîðüáû çà ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ ìîãóò áûòü óìåíüøåíû ïðîäóê-
òèâíûå çàòðàòû ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿþùèå
âûõîä ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ïîäðîáíîñòè

Â ñâåòå ñêàçàííîãî ïðåäñòàâëÿåòñÿ óìåñòíûì åùå ðàç âçãëÿíóòü íà ýíòðîïèéíóþ
äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ, à ïîïðîñòó ãîâîðÿ, íà åãî ðàñõîäû. Ðàíåå ìû óæå
ãîâîðèëè î äâóõ êëþ÷åâûõ ïðè÷èíàõ ýíòðîïèéíîé äåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû.

Îäíà èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â íåñîâåðøåíñòâå îðãàíèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåìû. Íà ïðåäïðèÿòèè äàííàÿ ïðè÷èíà îáóñëîâëèâàåò óðîâåíü íåïðîäóêòèâ-
íûõ ïîòåðü. Èìåííî ýòè ïîòåðè ôîðìèðóþò ðàçíîãî ðîäà óáûòêè è îòõîäû, êîòî-
ðûå âåäóò ê ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Ñ ïîäîáíîãî ðîäà ïîòåðÿìè
ìîæíî è íóæíî áîðîòüñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè.

Äðóãîé ïðè÷èíîé ýíòðîïèéíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îñó-
ùåñòâëåíèÿ ðàñõîäîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Áåç íèõ íå ñîñòîèòñÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûé ïðîöåññ, à çíà÷èò, íå áóäåò è ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Åñëè ïðîèçâîä-
ñòâî îòëàæåíî, è ðåñóðñû èñïîëüçóþòñÿ ðàöèîíàëüíî, òî ëþáûå ïîïûòêè ýêîíî-
ìèè íà ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàòàõ íåèçáåæíî ïðèâåäóò ê ïåðåáîÿì â
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ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå èëè âîîáùå åãî ñðûâó. Ðåçóëüòàòîì áóäåò ïîòåðÿ
ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Ñòðåìëåíèå ñîêðàòèòü íåïðîäóêòèâíûå ðàñõîäû òàê æå åñòåñòâåííî, êàê è
æåëàíèå óâåëè÷èòü îáúåì ïðîèçâîäñòâà ñ åãî íåèçáåæíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè
çàòðàòàìè. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷àùå âñåãî î÷åíü òðóäíî áûâàåò
(äàæå îïûòíîìó ïðîèçâîäñòâåííèêó) îòëè÷èòü ñîáñòâåííî ïðîäóêòèâíûå ðàñõî-
äû îò íåïðîäóêòèâíûõ. È ïîòîì, ñòàíóò ðàñõîäû ïðîäóêòèâíûìè (ò.å. ïîëåçíû-
ìè) èëè íåò, ìîæíî óâèäåòü ëèøü ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ – êîãäà çàâåðøèòñÿ
ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë.

Îäíàêî áûâàåò, ÷òî âîïèþùàÿ áåñõîçÿéñòâåííîñòü âèäíà íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì. Ðå÷ü èäåò î òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîä âèäîì ýêîíîìèè ðåñóðñîâ íàíîñèòñÿ
óäàð ïî ïðîäóêòèâíîìó êàïèòàëó. Íàèáîëåå íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñòðàíû. Ýòî ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê
ïî âîëå «âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ», òàê è ïî èíèöèàòèâå ðóêîâîäèòåëåé ñàìèõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Â ÷àñòíîñòè, ðåêòîðû íåêîòîðûõ âóçîâ, âûïîëíÿÿ êîìàíäó îá ýíåðãî-
ñáåðåæåíèè, ñîêðàòèëè êîëè÷åñòâî çàíÿòèé. Ïîäîáíûì ðóêîâîäèòåëÿì îñòàåòñÿ
ëèøü ïîñîâåòîâàòü è äðóãèå ðåçåðâû ýêîíîìèè: çàðïëàòà ðàáîòàþùèì, ðàñõîäû
íà îòîïëåíèå â çèìíåå âðåìÿ, ïð. À åùå ëó÷øå – îñòàíîâèòü ïðåäïðèÿòèå âîîá-
ùå, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ñîêðàòèòü ëþáûå âèäû ðàñõîäîâ. Ýêîíîìèÿ áóäåò òåì áîëü-
øå, ÷åì íà áîëüøèé ïåðèîä îñòàíîâèòñÿ ïðåäïðèÿòèå. Ïðàâäà, âñþ ñóììó ýêîíî-
ìèè ìíîãîêðàòíî ïåðåêðîåò óùåðá îò óïóùåííîé âûãîäû. Âûãîäû, êîòîðóþ ìîã-
ëî áû ïðèíåñòè ïðåðâàííîå ïðîèçâîäñòâî. ×òîáû ýòîãî íå ïðîèçîøëî, íåîáõîäè-
ìî ðàçâèâàòü íàâûêè ñïåêòðàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî çðåíèÿ.

Ïîïûòêà ýêîíîìèòü íà ïðîäóêòèâíîì êàïèòàëå ìîæåò
îáåðíóòüñÿ êîëîññàëüíûìè ïîòåðÿìè.

Àíàëèçèðóÿ îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëü-
íîé è ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèé âûâîä: èñêóññòâî óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì – ýòî
ìàñòåðñòâî îñóùåñòâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî êîíòðîëÿ ãîìåîñòà-
çà ñèñòåìû è ñïîñîáíîñòü ñîçäàâàòü óñëîâèÿ äëÿ áóäóùèõ òðàíñ-
ôîðìàöèé ñèñòåìû, íàïðàâëÿÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïî-
òîêè ïî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èíôîðìàöèîííûì êàíàëàì.

Åùå ðàç î êðèòåðèè îòáîðà è î ìíîãîñïåêòðàëüíîì
çðåíèè ýêîíîìèñòà

Ñ ïîçèöèé ìíîãîñïåêòðàëüíîãî âèäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòî-
êîâ (êàê è äðóãèõ âèäîâ ðåñóðñîâ) ïî-íîâîìó âîñïðèíèìàåòñÿ
óíèâåðñàëüíûé êðèòåðèé îòáîðà. Äâå óïîìèíàâøèåñÿ ôîðìó-
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ëèðîâêè êðèòåðèÿ îòáîðà, à èìåííî: ìèíèìèçàöèÿ ðàññåèâàíèÿ
(äèññèïàöèè) ýíåðãèè è ìèíèìèçàöèÿ ýíòðîïèè, – òîëüêî íà
ïåðâûé âçãëÿä êàæóòñÿ èäåíòè÷íûìè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè âòî-
ðàÿ ôîðìóëèðîâêà ãîðàçäî ãëóáæå è ïîëíåå. Âåäü, êàê ìû óæå
óáåäèëèñü, ýíåðãèÿ ýíåðãèè ðîçíü. Òåðìèí «ýíòðîïèÿ» ïîçâîëÿ-
åò âìåñòèòü íå òîëüêî ýíåðãåòè÷åñêèé, íî è èíôîðìàöèîííûé
ïîäòåêñò. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáñòîÿòåëüñòâó ïîíÿòèå «ìèíèìèçà-
öèÿ ýíòðîïèè» ñïîñîáíî îòðàçèòü íå òîëüêî ñëåäñòâèå (ìèíèìè-
çàöèè ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè), íî è ïðè÷èíó (áëàãîäàðÿ ìàêñè-
ìàëüíîìó çàêðåïëåíèþ èíôîðìàöèè, èëè ìàêñèìàëüíîìó ïî-
âûøåíèþ óðîâíÿ îðãàíèçîâàííîñòè ñèñòåìû).

Ìèíèìèçàöèÿ ýíòðîïèè – ýòî ìàêñèìèçàöèÿ èíôîðìàöèè è
ìèíèìèçàöèÿ ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè. Èìåííî ñâîåé åìêîñòüþ ýòà
ôîðìóëèðîâêà êðèòåðèÿ ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî óäà÷íîé. Êðî-
ìå óæå óïîìÿíóòîé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè îíà îòðàæàåò
èñêëþ÷èòåëüíîå ìíîãîîáðàçèå õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû: ìàêñè-
ìóì óïîðÿäî÷åííîñòè; ìàêñèìóì ýôôåêòèâíîñòè; ìèíèìóì îò-
õîäíîñòè è äð. Îöåíèòü ýòó åìêîñòü è ìíîãîîáðàçèå ïðåäëîæåí-
íîé ôîðìóëèðîâêè ìîæíî ëèøü ñ ïîçèöèé ìíîãîñïåêòðàëüíîãî
âèäåíèÿ ýíåðãîèíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ (ðàâíî êàê è äðóãèõ
âèäîâ êàïèòàëà: âåùåñòâåííûõ, ôèíàíñîâûõ, ÷åëîâå÷åñêèõ).

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Ìûñëü äåéñòâèòåëüíî ìîæåò ñýêîíîìèòü «êó÷ó» ýíåðãèè, åñëè ìûñëèòü

ïðàâèëüíî.
 Åñëè âàì íóæíî ïåðåìåñòèòü ïî êîìíàòå òÿæåëûå ïðåäìåòû (øêàôû,

äèâàíû, ïèàíèíî, ïð.), èñïîëüçóéòå êîæóðó ñàëà: îáðåçàííûå êóñî÷êè ïðî-
êëàäûâàþòñÿ ìåæäó íîæêàìè ìåáåëè è ïîëîì âîðñèíêàìè ê íîæêå – òàê
ëþáîé ÷åëîâåê áåç òðóäà ïåðåäâèãàåò íåïîäúåìíûé äî ýòîãî ïðåäìåò.

 Åñëè õðàíèòü ÿéöî îñòðûì êîíöîì âíèç, îíî õðàíèòñÿ â 2–3 ðàçà äîëüøå.
 Åñëè óâåëè÷èòü èìïóëüñ çàáèâàíèÿ ãâîçäåé (ñêîðîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ ãâîç-

äÿ â ñòåíêó), òî îáû÷íûå ãâîçäè ìîæíî çàáèâàòü… â áåòîí è äàæå â ìå-
òàëë.
Ýêîíîìèñòàì íåòðóäíî ïðåäñòàâèòü, ñêîëüêî ñðåäñòâ ìîãóò ñýêîíîìèòü

ýòè íåõèòðûå èíôîðìàöèîííûå ïðèíöèïû.
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Ïðåäâèäåòü, ÷òîáû óïðàâëÿòü

Ëþáûå ñîçäàâàåìûå ÷åëîâåêîì òåîðèè íóæíû, â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå, äëÿ îäíîé öåëè: ÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàê åìó ñàìîìó
îáóñòðîèòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ æèçíü. Íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì
è òåîðèÿ î ðàçâèòèè ñèñòåì. Áåçóñëîâíî, îíà âàæíà ïî ìíîãèì
ïðè÷èíàì, íî ãëàâíîé îñòàåòñÿ îäíà: ïîíÿòü, êàê óïðàâëÿòü
ðàçâèòèåì îäíîé-åäèíñòâåííîé ñèñòåìû, èìÿ êîòîðîé – ÷åëîâå-
÷åñêîå îáùåñòâî.

Õðåñòîìàòèéíûì ñòàëî íåñêîëüêî âèäîèçìåíåííîå âûñêàçû-
âàíèå Á. Ïàñêàëÿ: «Óïðàâëÿòü – çíà÷èò ïðåäâèäåòü». Ëèøü ïðåä-
ñòàâëÿÿ ñåáå êîíòóðû áóäóùåãî, ìîæíî òâîðèòü íàñòîÿùåå. Îä-
íàêî â áóäóùåå ìîæíî çàãëÿíóòü íå èíà÷å, êàê ÷åðåç íàñòîÿ-
ùåå. Âåäü ðîñòêè áóäóùåãî ïðèñóòñòâóþò óæå ñåãîäíÿ. Òî, ÷òî
ñòàíåò ïîâñåìåñòíûì è ïîâñåäíåâíûì çàâòðà, ïðîèçðàñòàåò èç
îòäåëüíûõ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé, êîòîðûå èíîãäà ðîáêî, èíîãäà
ñòðåìèòåëüíî óæå âõîäÿò â íàøó æèçíü. Ýòî îíè, ïîêà åëå ðàç-
ëè÷èìûå ïðèìåòû îòäàëåííîãî âðåìåíè, îïðåäåëÿþò òðàåêòî-
ðèè, ïî êîòîðûì áóäåò äâèãàòüñÿ îáùåñòâî, óñòðåìëÿÿñü â ãðÿ-
äóùåå. Èìåííî ýòè ïðèìåòû ãðÿäóùåãî èíôîðìàöèîííîãî îá-
ùåñòâà ïîïûòàþòñÿ âìåñòå ñ ÷èòàòåëÿìè ðàçãëÿäåòü àâòîðû äàí-
íîé êíèãè.

Îñîáåííî âàæíî ñóìåòü óâèäåòü òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ â ïåðå-
õîäíûå ìîìåíòû èñòîðèè, êîãäà â îáùåñòâå íà÷èíàþò ñòðåìè-
òåëüíî èçìåíÿòüñÿ ñèñòåìîôîðìèðóþùèå ôàêòîðû. Âåäü íàäî
óñïåòü ïîäãîòîâèòüñÿ ê ãðÿäóùèì èçìåíåíèÿì â òåõ æåñòêèõ
âðåìåííûõ îãðàíè÷åíèÿõ, êîòîðûå îòïóñêàåò æèçíü, íàïðèìåð,
çà ïåðèîä âîñïðîèçâîäñòâà îäíîãî ïîêîëåíèÿ. À ïîñëåäíåå ïî-
íÿòèå, â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷àåò è ïðîöåññû âçðîñëåíèÿ, è ïðîöåññû
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îáó÷åíèÿ æèçíåííî íåîáõîäèìûì çíàíèÿì è íàâûêàì, è ìíîãîå
äðóãîå.

Ýòà ðàñòóùàÿ ïîòðåáíîñòü â ïðåäâèäåíèè îáóñëîâëåíà áåñ-
ïðåöåäåíòíûì óñêîðåíèåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Åãî íåñåò â ñåáå èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî, â êîòîðîå ñåãîäíÿ
âõîäèò ÷åëîâå÷åñòâî.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà ÕÕ âåêà çíàìåíîâàëàñü ðåçêèì óñêîðåíè-
åì òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è áûñòðûì ñîêðàùåíèåì ïåðèîäîâ
ìåæäó ïîÿâëåíèåì íàó÷íûõ èäåé è íà÷àëîì èõ èñïîëüçîâàíèÿ
â ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå. Åñëè ÷åëîâå÷åñòâó ïîòðåáîâàëîñü 112
ëåò äëÿ îñâîåíèÿ ôîòîãðàôèè è 56 ëåò äëÿ îðãàíèçàöèè øèðî-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåëåôîííîé ñâÿçè, òî ñîîòâåòñòâóþùèå ñðî-
êè äëÿ ðàäàðà, òåëåâèäåíèÿ, òðàíçèñòîðà è èíòåãðàëüíîé ìèê-
ðîñõåìû ñîñòàâëÿþò 15, 12, 5 è 3 ãîäà (Èíîçåìöåâ, 1999).

Ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ÕÕ âåêà îçíàìåíîâàëîñü âîçíèêíî-
âåíèåì ïðèíöèïèàëüíî íîâîé ñèòóàöèè, êîðåííûì îáðàçîì ïî-
âëèÿâøåé íà èííîâàöèîííóþ ïîëèòèêó â ýêîíîìèêå. Èçìåíè-
ëàñü íå òîëüêî âðåìåííàÿ êîìïîíåíòà íàó÷íûõ îòêðûòèé (òåì-
ïû ïîÿâëåíèÿ íîâûõ èäåé, ñðîêè ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ èí-
íîâàöèé), íî è èõ, óñëîâíî ãîâîðÿ, òåððèòîðèàëüíî-îòðàñëåâîå
ïðîñòðàíñòâî.

Ïðîèñõîäÿùèå ìàëåíüêèå è áîëüøèå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåâî-
ëþöèè â ëþáîé èç ñôåð ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñëîâíî
ïðèîáðåòàþò îáúåìíîñòü. Âî-ïåðâûõ, èííîâàöèîííûé ôåíîìåí
ïðîèñõîäèò ïî âñåé îòðàñëåâîé ãëóáèíå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ò.å. âî âñåõ ñôåðàõ è ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè. Âî-âòî-
ðûõ, áëàãîäàðÿ ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè ýòî â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè çàòðàãèâàåò ïðàêòè÷åñêè âñå ñòðàíû, âîâëå÷åííûå
â ïðîöåññû ìåæäóíàðîäíîé êîîïåðàöèè. Èíûìè ñëîâàìè, ëþ-
áîå òåõíîëîãè÷åñêîå èçìåíåíèå ñåãîäíÿ ïðîèñõîäèò íå òîëüêî
÷àùå, íî è îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ôîíå îäíîâðåìåííûõ êîðåííûõ
òðàíñôîðìàöèé âî âñåì ñïåêòðå ñîïóòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ (ïðî-
èçâîäñòâî èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ýíåð-
ãèè, áàçîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå òåõíîëîãèè, ïð.).

Ñàìîå ãëàâíîå, ãðÿäóùèå òðàíñôîðìàöèè íå îãðàíè÷àòñÿ
êîëè÷åñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè – îíè îáåùàþò êà÷åñòâåííî èç-
ìåíèòü âåñü ñîöèàëüíûé óêëàä: êóëüòóðíûå öåííîñòè, èäåîëî-
ãè÷åñêèå ïðèíöèïû, ìèðîâîççðåí÷åñêèå ïàðàäèãìû.
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Ðåâîëþöèè èíôîðìàöèîííîé ðåâîëþöèè

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííîãî â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ìàòåðèàëà ïî-
çâîëÿåò ãèïîòåòè÷åñêè ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
òðàíñôîðìàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Â îáùåì âèäå êîíòóðû è
êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îæèäàåìûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
òðàíñôîðìàöèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 18.1.

Òàáëèöà 18.1. Ñîäåðæàíèå âîçìîæíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ òðàíñ-
ôîðìàöèé ïðè ïåðåõîäå ê èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó
(íàçâàíèÿ âèäîâ òðàíñôîðìàöèè – óñëîâíûå)

Вид трансформации Краткое содержание 
1 2 

1. Гуманитарная от приоритета человека «трудо» к приоритету 
человека «социо» 

2. Технологическая от технологий, основанных на материальных 
средствах производства, к технологиям, основанным 
на информации 

3. Пространственно-
временная концентрация 
производственных 
факторов 

от концентрации производственных факторов (п.ф.) 
в пространстве к концентрации п.ф. во времени с 
рассредоточением в пространстве 

4. Производственной 
среды 

от централизованной коллективной среды к 
децентрализованным рабочим местам 

5. Трудовая от преобладания экономически необходимого труда 
к преобладанию творческой деятельности 

6. Формы мотивации 
труда 

от приоритета мотивации, основанной на 
экономическом принуждении, к приоритету 
мотивации, основанной на социально-
психологическом воздействии 

7. Экономических 
отношений 

от отношений, основанных на экономических 
соглашениях, к отношениям, основанным на 
информационном контроле 

8. Коммуникационная от передачи (транспортировки) преимущественно 
материальных субстанций к передаче 
преимущественно информационных факторов 

9. Потребления от приоритета потребления материальных благ  
к приоритету потребления информационных благ 

10. Здравоохранения от коррекции состояния организма через 
воздействие на материальные субстанции к 
коррекции через воздействие на информационную 
систему организма 

11. Среды обитания от урбанистических поселений к формированию 
жизнеблагодатных комплексов 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 18.1

1 2 
12. Экономической 
парадигмы 

от «ковбойской экономики» (неограниченных 
ресурсов и открытого пространства) к «экономике 
космонавтов» (ограниченных ресурсов и закрытого 
пространства) 

13. Политическая от власти собственников средств производства  
к власти интеллектуальной элиты (способной 
контролировать информацию) 

14. Социальная от субрегиональной социальной организации  
к монообщественной (глобальной) организации 

15. Культурная от субэтнического развития культур 
к эйкуменистическому развитию культур  

16. Образовательная от обучения знаниям к обучению навыкам 
самообучения 

17. Менталитета от приоритета линейного мышления к приоритету 
нелинейного мышления 

18. Конкурентной 
стратегии 

от прямой конкуренции на рынках товаров к 
соперничеству за привлечение средств потребления 

19. Вида преобладающей 
мотивации в обществе 

от приоритета отрицательной мотивации  
к приоритету положительной мотивации 

20. Социальной памяти от локальных систем памяти к формированию 
единой системы социальной памяти 

21. Менеджмента от специализированных функций менеджмента  
к индивидуальному самоуправлению 

22. Управленческая от централизованного командного управления к 
децентрализованному «экосистемному» управлению 

Ïðåäñòàâëåííàÿ â òàáëèöå 18.1 êëàññèôèêàöèÿ ïðåäïîëàãà-
åìûõ èçìåíåíèé, êîíå÷íî æå, íîñèò óñëîâíûé õàðàêòåð è ìî-
æåò õàðàêòåðèçîâàòü ëèøü íåêîòîðûå îòäåëüíûå ÷åðòû ñëîæíî-
ãî ìíîãîãðàííîãî ÿâëåíèÿ ïîä íàçâàíèåì èíôîðìàöèîííàÿ ðå-
âîëþöèÿ. ×àñòü èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå èçìåíåíèé óæå
äîâîëüíî ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçîâàíà â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ,
÷òî ïîçâîëÿåò íàì áûòü áîëåå ëàêîíè÷íûìè â îáúÿñíåíèè ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÿâëåíèé è óäåëèòü âíèìàíèå ìåíåå îñâåùåííûì
ìîìåíòàì.
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Ê ÷åìó íóæíî ãîòîâèòüñÿ íà ïîðîãå èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà

Îäíîé èç êëþ÷åâûõ îñîáåííîñòåé ãðÿäóùåãî èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà è ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû îáå-
ùàåò áûòü ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðàÿ ñìåíà ïîêîëåíèé òåõíîëîãèé,
áàçîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, êëþ÷åâûõ ðåñóðñîâ, ïîòðåáèòåëüñ-
êèõ ñòàíäàðòîâ. Çà ýòèì, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ëåæèò èçìåíåíèå
ìåòàáîëèçìà îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ò.å. îáúåìîâ è âèäîâ
âåùåñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè, ïðîêà÷èâàåìûõ ÷åðåç ýêîíî-
ìè÷åñêèå ñèñòåìû.

Ñîãëàñíî èçëîæåííûì â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå òåîðåòè÷åñ-
êèì âûêëàäêàì, óêàçàííûå èçìåíåíèÿ è ÿâëÿþòñÿ òåìè êà÷å-
ñòâåííûìè òðàíñôîðìàöèÿìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü êâàëèôèöè-
ðîâàíû êàê èçìåíåíèå ãîìåîñòàçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ. Â ìàñøòàáàõ ïðåäïðèÿòèÿ ýòî
îçíà÷àåò ïåðåõîä íà íîâûå òåõíîëîãèè è âèäû ïðîäóêöèè. Â
ìàñøòàáàõ íàöèîíàëüíûõ ýêîíîìèê äàííîå ÿâëåíèå ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ èçìåíåíèåì îòðàñëåâûõ ñòðóêòóð: ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå è
íà÷èíàþò îòìèðàòü ñòàðûå ïðîôåññèè, çíàíèÿ, íàâûêè, ñòðóê-
òóðû ïîòðåáëåíèÿ, ñòèëè æèçíè. Çà âñåì ýòèì íåèçáåæíî ñëåäó-
åò ñìåíà ñîöèàëüíûõ óñòîåâ, ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, êóëü-
òóðíûõ óêëàäîâ.

Ïåðèîäû ñìåíû ãîìåîñòàçîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ïîñòîÿííî ñîêðàùàþòñÿ. Ñ ïåðåõîäîì ê èíôîðìàöèîííîìó
îáùåñòâó ïîäîáíûå òðàíñôîðìàöèè îáåùàþò ñòàòü ïåðìàíåíò-
íûì (ò.å. ïîñòîÿííûì) ñîñòîÿíèåì îáùåñòâà. Â äàííûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâàõ ïåðåñòàþò ðàáîòàòü òðàäèöèîííûå ìåòîäû óïðàâëå-
íèÿ, îñíîâàííûå ãëàâíûì îáðàçîì, âî-ïåðâûõ, íà ó÷åòå ëèíåé-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ ñèñòåì, ïðèñóùèõ èõ ñòàöèî-
íàðíîìó ñîñòîÿíèþ, è, âî-âòîðûõ, íà àêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè
ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîñëåäíèå áàçèðó-
þòñÿ íà íåãàòèâíîé ìîòèâàöèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñóùåñòâóþùå-
ãî ïîðÿäêà â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ.

Íå ñòàâÿ ïåðåä ñîáîé çàäà÷è äåòàëüíîãî àíàëèçà âñåõ àñïåê-
òîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ðàçâèòèÿ, îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà íå-
êîòîðûõ îñîáåííîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ è ìåòîäîâ
óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ êîíòðîëü çà òðàíñôîðìàöèîííû-
ìè ïðîöåññàìè.
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Ê îñíîâíûì èç íèõ, âèäèìî, ìîæíî îòíåñòè:
 àêòèâèçàöèþ íåëèíåéíîãî ìûøëåíèÿ;
 èñïîëüçîâàíèå ñòðàòåãèè èííîâàöèîííîé ýêñïàíñèè;
 ïðèîðèòåò ïîçèòèâíîé ìîòèâàöèè;
 àêòèâèçàöèþ áèôóðêàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ;
 óñèëåíèå ñèñòåì ñîöèàëüíîé ïàìÿòè;
 óñèëåíèå èíäèâèäóàëüíîãî óïðàâëåí÷åñêîãî ïîòåíöèàëà;
 àêòèâèçàöèþ ìåõàíèçìîâ ñàìîîðãàíèçàöèè îáùåñòâåííûõ

ñèñòåì.
Íà íèõ ìû ïîäðîáíåé îñòàíîâèìñÿ â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.

Î íåëèíåéíîé ëîãèêå è ïàäàþùèõ ñ íåáà êàìíÿõ

Íåëèíåéíîå ìûøëåíèå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì òðàíñ-
ôîðìàöèè êàêîé-ëèáî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ïî íà-
ïðàâëåíèþ ê íîâîìó óðîâíþ ãîìåîñòàçà. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè-
÷èå ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé ëîãèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïåðâàÿ ñîðè-
åíòèðîâàíà íà èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè (ïðåäïîëàãàþùèõ ñîõðàíåíèå ïðåæíåãî óðîâíÿ ãîìåî-
ñòàçà), à âòîðàÿ – íà ïðèìåíåíèå ìåõàíèçìîâ ïîëîæèòåëüíîé îá-
ðàòíîé ñâÿçè (âåäóùèõ ê ñìåíå óðîâíÿ ãîìåîñòàçà ñèñòåìû).

Ñîõðàíåíèå óñòîé÷èâîãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà ñîçäàåò óñëîâèÿ
äëÿ ëèíåéíîãî õàðàêòåðà çàâèñèìîñòåé ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îò
èçìåíåíèÿ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû. Ïðè ýòîì ïîâåäåíèå ñèñòå-
ìû õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàòèìîñòüþ ñîñòîÿíèÿ, íåïðåðûâíîñòüþ
âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, ïðåäñêàçóåìîñòüþ èçìåíåíèé â ñèñòå-
ìå, íåèçìåííîñòüþ âî âðåìåíè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé
(ñì. ïîäðîáíåé â: Ìåëüíèê, 2003). Ñîîòâåòñòâåííî, âñå ýòè ñâîé-
ñòâà çàêëàäûâàþòñÿ â ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé, îáùåå
íàïðàâëåíèå êîòîðîãî óñëîâíî ìîæíî íàçâàòü ëèíåéíûì.

Îñíîâíîé ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ, ïîñòðîåííîãî íà ëèíåéíîì
ìûøëåíèè, çàêëþ÷àåòñÿ â îñëàáëåíèè (íåéòðàëèçàöèè) äåéñòâèÿ
íåáëàãîïðèÿòíûõ (äëÿ ñóùåñòâóþùåãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà) ôàê-
òîðîâ («÷åì ìåíüøå, òåì ëó÷øå…») è óñèëåíèè äåéñòâèÿ áëàãî-
ïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ («÷åì áîëüøå, òåì ëó÷øå…»).

Íåëèíåéíàÿ ëîãèêà è ñâîéñòâåííûå åé ìåòîäû óïðàâëåíèÿ
ïðèìåíèìû ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû îò îäíîãî óðîâíÿ ãîìåîñòàçà
ê äðóãîìó ëèáî íàïðàâëåíû íà ïåðåâîä ñèñòåìû ê íîâîìó åå
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ñîñòîÿíèþ. Â ýòîé ñèòóàöèè ñèñòåìà óòðà÷èâàåò ñâîéñòâà ëè-
íåéíîñòè. Åå ïîâåäåíèå íà÷èíàåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ íåîáðàòè-
ìîñòüþ ñîñòîÿíèÿ, ïðåðûâèñòîñòüþ âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ ñè-
ñòåìû, íåïðåäñêàçóåìîñòüþ èçìåíåíèé, èçìåíÿåìîñòüþ âî âðå-
ìåíè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé.

Íî ñàìîå ãëàâíîå – èñ÷åçàþò ïðåäïîñûëêè èñïîëüçîâàíèÿ
ìåõàíèçìîâ îáðàòíîé ñâÿçè, ò.å. ñîäåéñòâèÿ ïðîÿâëåíèþ áëàãî-
ïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ âëèÿíèþ íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ôàêòîðîâ. Ñîáñòâåííî, â ýòèõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò âîîáùå èç-
ìåíèòü ïîäîáíóþ òðàêòîâêó ôàêòîðîâ. Åñëè èñ÷åçàåò ïðåæíèé
óðîâåíü ãîìåîñòàçà, íåò íåîáõîäèìîñòè åãî ïîääåðæèâàòü. Çàäà-
÷à ïðèìåíåíèÿ ìåõàíèçìîâ îáðàòíîé ñâÿçè êîðåííûì îáðàçîì
èçìåíÿåòñÿ. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâîâàòü íå íà ôàê-
òîðû âíåøíåé ñðåäû (óñèëèâàÿ èëè îñëàáëÿÿ èõ äåéñòâèå), à íà
ñàìî ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, ïåðåñòðàèâàÿ åãî òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû îíî íàèëó÷øèì îáðàçîì îòâå÷àëî çíà÷åíèÿì âíåøíåé ñðå-
äû. Òàêèì îáðàçîì, íå ôàêòîðû ñðåäû ñëåäóåò òðàêòîâàòü êàê
áëàãîïðèÿòíûå èëè íåò, íî ñîñòîÿíèå ñàìîé ñèñòåìû êàê áîëåå
èëè ìåíåå ñîîòâåòñòâóþùåå óñëîâèÿì ñðåäû.

Íåò ïëîõèõ óñëîâèé, åñòü íàøå íåóìåíèå èõ èñïîëüçîâàòü.

Ïðèìå÷àíèå

Îäíî èç íàèáîëåå îáðàçíûõ ïîíÿòèé íåëèíåéíîãî ìûøëåíèÿ âñòðå÷àåòñÿ â ðîìà-
íå Ìèõàèëà Àí÷àðîâà «Ñàìøèòîâûé ëåñ». Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ðàçíèöó ìåæäó ëè-
íåéíîé è íåëèíåéíîé ëîãèêîé ëåã÷å âñåãî ïîñòè÷ü â ñèòóàöèè, êîãäà íà ãîëîâó
ïàäàþò êàìíè. Ëèíåéíàÿ ëîãèêà âûíóæäàåò óáåãàòü èëè ïðÿòàòüñÿ – íåëèíåéíàÿ
ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàòü â ïîëåçíûõ öåëÿõ ñèëó êàìíÿ. Ïîñëåäíåå âîçìîæíî,
åñëè ïðåîäîëåòü ñòðàõ (Àí÷àðîâ, 1986).

Èñòîðèÿ Óêðàèíû – ñïëîøíûå êàìíè ñ íåáà. Ñêîëüêî íè
òóæè îá «îáåçäîëåííîé», «èñêàëå÷åííîé», «èçóâå÷åííîé» – âå-
ñåëåå íå ñòàíåò è â êàðìàíàõ íå ïðèáàâèòñÿ.

Óíûíèå – îäèí èç òÿæêèõ ãðåõîâ. Ïåññèìèçì, íàñòîÿííûé
íà ìàçîõèçìå, âåäåò ê ñîöèàëüíîé çàêîìïëåêñîâàííîñòè. Íåäóã
ïðîéäåò, åñëè ïðåîäîëåòü ñòðàõ è íà÷àòü äåéñòâîâàòü:

ïåðâîå – âñïîìíèòü âñå ïîëîæèòåëüíîå;
âòîðîå – ðåàëèçîâàòü ïðåèìóùåñòâà;
òðåòüå – ñïîêîéíî èçâëå÷ü âûâîäû èç îøèáîê;
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÷åòâåðòîå – íàéòè ïðè÷èíû;
ïÿòîå – ïîïûòàòüñÿ èõ óñòðàíèòü;
øåñòîå – âñå, ÷åãî íåëüçÿ èçáåæàòü, èñïîëüçîâàòü êàê ïðå-

èìóùåñòâà;
ñåäüìîå – ïîðàäîâàòüñÿ, ÷òî ìû ýòî ñìîãëè.
Èñòîðèþ íå èçìåíèøü, íî ìîæíî èçìåíèòü îòíîøåíèå ê íåé!

Ïðèìå÷àíèå

Êòî ñêàçàë, ÷òî ó íàñ áåññëàâíàÿ èñòîðèÿ?! Óêðàèíà – êîëûáåëü ïî÷òè âñåõ ñîáû-
òèé, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ÕÕ âåê. Ïåðå÷åíü òîëüêî íåêîòîðûõ èç íèõ (âìåñòå ñ
èìåíåì èõ òâîðöîâ) çàñòàâëÿåò ñíÿòü øëÿïó:
 Èäåÿ è ÷åðòåæ ïåðâîãî â ìèðå ïðèáëèæåííîãî ê ñîâðåìåííûì êîíñòðóêöèÿì

ðàêåòíîãî êîðàáëÿ (Àëåêñàíäð Êèáàëü÷è÷, âûðîñ è ó÷èëñÿ â Íîâãîðîä-Ñå-
âåðñêîì).

 Êîíñòðóèðîâàíèå è ñîçäàíèå ïåðâûõ â ìèðå ìíîãîìîòîðíîãî ñàìîëåòà è âåð-
òîëåòà (Èãîðü Ñèêîðñêèé, âûðîñ è ó÷èëñÿ â Êèåâå, çàêîí÷èë ÊÏÈ).

 Êîíñòðóèðîâàíèå, ñîçäàíèå è çàïóñê ïåðâûõ â ìèðå èñêóññòâåííîãî ñïóòíè-
êà, ïèëîòèðîâàííîãî êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ, àâòîìàòè÷åñêîé ìåæïëàíåòíîé
ñòàíöèè (Ñåðãåé Êîðîëåâ, ðîñ â Íåæèíå, Æèòîìèðå, çàêîí÷èë ÊÏÈ).

 Èäåÿ òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïèëîòèðîâàííîãî ïîëåòà íà Ëóíó, ïî êîòîðîé áûë
îñóùåñòâëåí àìåðèêàíñêèé ïðîåêò; ðàáî÷èé ïðîåêò (ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íåðå-
àëèçîâàííûé) ïåðâîé â ìèðå âåòðÿíîé ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðàÿ ïî ìîùíîñòè
íå óñòóïàåò äðóãèì ñîâðåìåííûì âèäàì ýëåêòðîñòàíöèé (Þðèé Êîíäðàòþê,
íàñòîÿùåå èìÿ – Àëåêñàíäð Øåðãåé, âûðîñ è îêîí÷èë øêîëó â Ïîëòàâå).

 Ïåðâàÿ òðàêòîâêà ôóíäàìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñóùíîñòè
(1925) (Àëüôðåä Ëîòêà, àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé, ìàòåìàòèê è áèîôèçèê, ðî-
äèëñÿ è âûðîñ âî Ëüâîâå).

 Ñîçäàíèå ïåðâîé â ìèðå âîäîðîäíîé áîìáû (Äæîðæ, îí æå Ãåîðãèé, Ãàìîâ,
«îòåö» àìåðèêàíñêîé áîìáû, âûðîñ â Îäåññå, çàêîí÷èë Îäåññêèé ïîëèòåõ-
íè÷åñêèé èíñòèòóò).

 Ïåðâîå îáîñíîâàíèå (à ïî îäíîé èç âåðñèé – îòêðûòèå) ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé
(Èâàí Ïóëþé, ðîäèëñÿ íà Òåðíîïîëüùèíå, îêîí÷èë ãèìíàçèþ â Òåðíîïîëå).

 Ïåðâàÿ ôàãîöèòàðíàÿ òåîðèÿ èììóíèòåòà (Èëüÿ Ìå÷íèêîâ, ðîäèëñÿ íà Õàðü-
êîâùèíå, îêîí÷èë Õàðüêîâñêóþ ãèìíàçèþ è óíèâåðñèòåò).

 Íà÷àëî ïðèêëàäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ (1931), ñòàâøèõ îñíî-
âîé ñîâðåìåííîé ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè (Àáðàì Èîôôå, ðîäèëñÿ è
âûðîñ â ã. Ðîìíû Ñóìñêîé îáëàñòè).

 Ýïîõàëüíîå îòêðûòèå ÕÕ ñòîëåòèÿ - ïðîñâåòëåííàÿ îïòèêà (Àëåêñàíäð Ñìà-
êóëà, âûðîñ è ó÷èëñÿ â Óêðàèíå).

 Ñîçäàíèå êîíöåïöèè íîîñôåðíîãî ðàçâèòèÿ (Âëàäèìèð Âåðíàäñêèé, âûðîñ è
ó÷èëñÿ â Õàðüêîâå, ïåðâûé Ïðåçèäåíò Àêàäåìèè Íàóê Óêðàèíû).
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 Ñîçäàíèå ïåðâîé âèäåîêàìåðû äëÿ äâèæóùåãîñÿ èçîáðàæåíèÿ è ïðàêòè÷åñ-
êàÿ ðåàëèçàöèÿ åãî äèñòàíöèîííîé (êàáåëüíîé) òåëåâèçèîííîé òðàíñëÿöèè
(Áîðèñ Ãðàáîâñêèé, æèë â Îäåññå, Õàðüêîâå, ñûí èçâåñòíîãî óêðàèíñêîãî
ïîýòà Ïàâëà Ãðàáîâñêîãî).

 È íàêîíåö, óæå ñîâñåì íåäàâíî, çàïóñê êîñìè÷åñêîé ðàêåòû ñ ïåðâîãî â ìèðå
ïëàâàþùåãî êîñìîäðîìà «Ìîðñêîé ñòàðò».
Ýòîò ñïèñîê ìîæíî ïðîäëåâàòü è ðàñøèðÿòü âíîñÿ ìíîæåñòâî ñîáûòèé, èìåí,

êîëëåêòèâîâ: è ïèîíåð àâèàïèëîòàæà êèåâëÿíèí Ïåòð Íåñòåðîâ, è èçâåñòíûé ïîä-
âîäíèê îäåññèò Àëåêñàíäð Ìàðèíåñêó, è ñîçäàòåëü ëó÷øåãî â ìèðå òàíêà Ò-34
õàðüêîâ÷àíèí Ìèõàèë Êîøêèí, è ñàìûå ìîùíûå â ìèðå ãðóçîâûå ñàìîëåòû, ñî-
çäàííûå çàâîäîì Àíòîíîâà, è êèåâñêèå èñêóññòâåííûå àëìàçû, è ïåðåäîâûå ðàç-
ðàáîòêè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà Êèåâñêîãî öåíòðà èì. Ãëóøêîâà, è ìíîãîå
äðóãîå, â òîì ÷èñëå óêðîùåíèå ïåðâîé (è, äàé Áîã, ïîñëåäíåé) â èñòîðèè ÷åëîâå-
÷åñòâà ãëîáàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû ×åðíîáûëÿ. Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü
åùå íåìíîãî þìîðà, òî ìîæíî âñïîìíèòü è î ïåðâûõ â ìèðå êàôå áûñòðîé åäû
(ñâîåîáðàçíûå ïðîîáðàçû ñîâðåìåííûõ Ìàêäîíàëüäñîâ), êîòîðûå áûëè îñíîâà-
íû ïî÷òè 150 ëåò íàçàä â Ïàðèæå ãóñàðàìè Ñóìñêîãî è Àõòûðñêîãî ïîëêîâ, èáî
ñâîå íàçâàíèå èçâåñòíûå ôðàíöóçñêèå «áèñòðî» ïîëó÷èëè áëàãîäàðÿ ïðèçûâàì
íà ðóññêîì ÿçûêå áðàâûõ âîèíîâ äåéñòâîâàòü «áûñòðî!».

Äà, íàøà èñòîðèÿ – íå ðàçâëåêàòåëüíîå ïóòåøåñòâèå âî âðåìåíè. Íî çäåñü
ãëàâíîå – íå òî, ÷òî ìû ïåðåæèëè, à òî, ÷òî ìû, âîïðåêè âñåìó, âûæèëè. È íå-
ñìîòðÿ íè íà ÷òî íàøè ëþäè íå óòðàòèëè âåðû, íàäåæäû è... ÷óâñòâà þìîðà.
Èçìåíèòü èñòîðèþ íåâîçìîæíî, íî ìîæíî çàñòàâèòü åå ðàáîòàòü íà íàñ.

Â îáùåñòâåííûõ ñèñòåìàõ èìåííî ÷åëîâåê ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
äåéñòâóþùèì ëèöîì ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé, è íåëèíåéíîå
ìûøëåíèå ñîçäàåò ñâîåîáðàçíûé ìîñò ìåæäó ñóùåñòâóþùèì
ñîñòîÿíèåì è áóäóùèì. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ íåëèíåéíîãî ìûø-
ëåíèÿ ïðèçâàíà ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ òàêîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ èçìåíåíèÿ ñèñòåìû, êîòîðîå áû ìàêñèìàëüíî ñîäåéñòâî-
âàëî ïîâûøåíèþ åå ýôôåêòèâíîñòè. ×òîáû ýòî áûëî ðåàëèçîâà-
íî, íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñåãî, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè èñïîëüçî-
âàòü «ýíåðãèþ òåíäåíöèè» ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, èáî ñèñòåìà çà-
áëàãîâðåìåííî íà÷èíàåò íàêàïëèâàòü îñîáåííîñòè è ÷åðòû òîãî
ñîñòîÿíèÿ, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ ìèíèìóìà ýíòðî-
ïèè (ìèíèìóìà ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè).

Èñêóññòâî ðóêîâîäèòåëÿ ëþáîãî óðîâíÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òîáû, âî-ïåðâûõ, ðàçãëÿäåòü óêàçàííóþ òåíäåíöèþ, âî-âòîðûõ,
ñëîìàòü ñòàðûé ãîìåîñòàç ñèñòåìû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòîò
ïðîöåññ ñîäåéñòâîâàë ïðîÿâëåíèþ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ òðàíñ-
ôîðìàöèîííûõ èçìåíåíèé. Ñõåìàòè÷íî íîâûé ãîìåîñòàç ñèñòå-
ìû äîëæåí áûòü êîìáèíàöèåé ÷åðò ñóùåñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ñ
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òåìè îñîáåííîñòÿìè è ñâîéñòâàìè, êîòîðûå äèêòóåò ñèñòåìå òåí-
äåíöèÿ å¸ ðàçâèòèÿ.

Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èä¸ò îá èñïîëüçîâàíèè íà óðîâíå ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì ïðèíöèïîâ èçâå-
ñòíîé èíæåíåðàì òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷
(ÒÐÈÇ), îñíîâîïîëîæíèêîì êîòîðîé áûë èçâåñòíûé ó÷¸íûé è
èçîáðåòàòåëü Ã.Ñ. Àëüòøóëëåð. Ýòè ïðèíöèïû ðåàëèçóþòñÿ â
êàæäîäíåâíûõ òðåíèðîâêàõ ñïîðòñìåíîâ («åñëè íåëüçÿ óäåðæàòü
ðàâíîâåñèå, íóæíî ñàìîìó êîíòðîëèðîâàòü ïàäåíèå, èñïîëüçóÿ
ñ ìàêñèìàëüíîé ïîëüçîé ýíåðãèþ ïàäåíèÿ»), â òåõíèêå (âåäó-
ùèé ïðèíöèï çàùèòû ìàøèí ñâÿçàí ñ çàïðîãðàììèðîâàííûì
ðàçðóøåíèåì îïðåäåë¸ííûõ çâåíüåâ – «ïðåäîõðàíèòåëåé»). Ïî-
äîáíûé ïîäõîä òàêæå ñ óñïåõîì ïðèìåíÿëñÿ êîìñîìîëüñêèìè
ëèäåðàìè â èõ äåÿòåëüíîñòè («åñëè ìåðîïðèÿòèå íåëüçÿ ïðåäîò-
âðàòèòü – åãî íóæíî âîçãëàâèòü»).

Ïðèìå÷àíèå

Âîò ëèøü íåñêîëüêî îðèåíòèðîâî÷íûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ çàäà÷.

«Åñëè ñòðàíó ðàñïðîäàþò, è íåâîçìîæíî ýòîìó ïðîòèâîñòîÿòü, òî íóæíî âûâî-
çèòü òî, ÷òî íåëüçÿ âûâåçòè». Íàïðèìåð, ãåîãðàôè÷åñêèé öåíòð Åâðîïû, êîòîðûé
íàõîäèòñÿ â Óêðàèíå (â ôîðìå ýêñïîðòà òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã, ñóâåíèðîâ è ïð.).
Åñëè íàøà ÷àñòî òðàãè÷åñêàÿ, ÷àñòî ñëàâíàÿ èñòîðèÿ óæå ñîñòîÿëàñü – å¸ íóæíî
ïðîäàâàòü, ïîïóëÿðèçèðóÿ è ïðåâðàùàÿ òðàãè÷åñêèå ñòðàíèöû ïðîøëîãî â ïîçèòèâ
íûíåøíåãî âðåìåíè: «ðàç ìû ýòî ïðåîäîëåëè, çíà÷èò, íà ìíîãîå ñïîñîáíû».

«Åñëè óòå÷êó «ìîçãîâ» íåëüçÿ ïðåäîòâðàòèòü, íóæíî âîçãëàâèòü ýêñïîðò îá-
ðàçîâàòåëüíûõ óñëóã è òåõíîëîãèé», â òîì ÷èñëå è òðåíèíãîâûõ ïðîãðàìì íà òåìó:
«Êàê ïðåîäîëåâàòü òðàãè÷åñêèå ñòðàíèöû èñòîðèè». Ê ïîñëåäíèì, â ÷àñòíîñòè,
îòíîñèòñÿ îïûò ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû. Êñòàòè,
ýêñïîðò îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé óæå óñïåøíî ðåàëèçîâàëî ðóêîâîäñòâî êè-
åâñêîãî «Äèíàìî», ïîñòàâèâøåå íà ïîòîê ïîäãîòîâêó, ðàñêðóòêó è ïðîäàæó òà-
ëàíòëèâîé ôóòáîëüíîé ìîëîä¸æè. Óñïåõè êîìàíäû ñòàëè ñòàáèëüíåé, õîòÿ îíà è
íàõîäèòñÿ êàê áû â ïåðìàíåíòíîì ïàäåíèè.

Ýêñïîðò «ìîçãîâ» äàâíî óæå âçÿëè ïîä ñâîé êîíòðîëü íàèáîëåå ïðåñòèæíûå
ìîñêîâñêèå âóçû. Îíè ãîðäÿòñÿ ñâîèìè óñïåøíûìè âûïóñêíèêàìè, ðàáîòàþùèìè
â íàèáîëåå ïðåñòèæíûõ âóçàõ ìèðà, óñïåøíûìè áèçíåñìåíàìè, çà ÷òî òå îòâå÷à-
þò âçàèìíîñòüþ, ôàêòè÷åñêè âçÿâ íà ñåáÿ îáåñïå÷åíèå ðîäíûõ óíèâåðñèòåòîâ.
Áëàãîäàðÿ èì âóçû èìåþò ãðàíòû íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, îñíàùåííûå ïî ïîñ-
ëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè àóäèòîðèè è êîìíàòû â îáùåæèòèÿõ, çàðïëàòó âåäóùèì
ïðåïîäàâàòåëÿì îò òûñÿ÷è äîëëàðîâ è âûøå, îïëàòó îáðàçîâàíèÿ òûñÿ÷àì îäà-
ðåííûõ ìîëîäûõ ëþäåé, ê òîìó æå ñòèïåíäèè ñòóäåíòàì íå ìåíåå 50 äîëëàðîâ.
Ìàòåðèàëüíûìè àòðèáóòàìè ãîðäîñòè âóçà çà ñâîèõ ó÷åíèêîâ, â ÷àñòíîñòè, ñëóæàò
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òàáëè÷êè âîçëå àóäèòîðèè «Êëàññ îñíàùåí íà ñðåäñòâà Õ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âû-
ïóñêíèêîì íàøåãî óíèâåðñèòåòà».

Åñëè ÷òî-òî íåëüçÿ ïðåäîòâðàòèòü, ýòî íóæíî âîçãëàâèòü.

Çíà÷èòåëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì îáëàäàåò èñòîðè-
÷åñêîå áîãàòñòâî ñòðàíû. Ýòî òîëüêî äëÿ ëèíåéíîé ëîãèêè èñòî-
ðèÿ íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íà÷àëüíûé êàïèòàë. Äëÿ íåëè-
íåéíîé ëîãèêè èñòîðèÿ, êîòîðóþ èìååò íàøà ñòðàíà, – ýòî îãðîì-
íîå íàñëåäèå, òîëüêî íóæíî ïðàâèëüíî èì âîñïîëüçîâàòüñÿ.

Öèôðû è ôàêòû

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, âûïîëíåííûì ïî ìåòîäèêå Âñåìèðíîé òóðèñòè÷åñêîé îðãà-
íèçàöèè, îáúåì òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã â 1998 ãîäó â Óêðàèíå îöåíèâàëñÿ â 3,8 ìëðä
äîëëàðîâ ÑØÀ, èëè 8,4 ìëðä ãðèâåí. Â âèäå íàëîãîâ è äðóãèõ îáÿçàòåëüíûõ ïëà-
òåæåé â ãîñáþäæåò ïåðå÷èñëåíî 3,2 ìëðä ãðí.

Îáúåìû òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã äëÿ èíîñòðàííûõ ãðàæäàí ñîñòàâëÿþò ëèøü
îêîëî 20% îò ýêñïîðòà òîâàðîâ è óñëóã âî âíåøíåòîðãîâîì îáîðîòå ñòðàíû (Òó-
ðèçì, 1999).

Îñòàåòñÿ ëèøü ïðåäïîëàãàòü, êàêèì áû ìîã áûòü âêëàä òóðèñòè÷åñêîé ñôå-
ðû, åñëè áû íå ìíîãî÷èñëåííûå íàëîãîâûå, âèçîâûå, áþðîêðàòè÷åñêèå è ñåð-
âèñíûå ïðåãðàäû.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû – íå êîíêðåòíûå ïðåäëîæåíèÿ äëÿ
ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ, à ëèøü òåîðåòè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ
ïðèíöèïîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà. Çà åãî ïðèêëàäíóþ ðåàëèçà-
öèþ äîëæíû îòâå÷àòü ïðîôåññèîíàëû. È îñóùåñòâèòü ýòî – çà-
äà÷à î÷åíü íåïðîñòàÿ. Îíà òðåáóåò îãðîìíîãî íàïðÿæåíèÿ ñèë
ìíîãèõ âåäîìñòâ è ñåêòîðîâ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, óìåëîé «ðàñ-
êðóòêè» (ïðåæäå âñåãî âíåøíåé) çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà îáúåê-
òîâ, âèäîâ ïðîäóêöèè è óñëóã. Íåîáõîäèìî ðåøèòü íåïðîñòûå
âîïðîñû èíâåñòèðîâàíèÿ, ðåñòðóêòóðèçàöèè ýêîíîìèêè, ñîçäà-
íèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîé èíôðàñòðóêòóðû è ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ. Íî òîëüêî ïðè òàêîé ñìåíå ïîäõîäîâ, ïðèíöèïîâ è
ìåòîäîâ ìîæíî îæèäàòü óñïåõîâ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè â
íîâîì òûñÿ÷åëåòèè.

«Âñå ââîçèòü, íè÷åãî íå âûâîçèòü – è òîãäà ìû ðàçáîãàòååì!»
– ñ ýòîãî íàèâíîãî ëîçóíãà íà÷àëà ñâîé ýêîíîìè÷åñêèé ïóòü
íåçàâèñèìàÿ Óêðàèíà. Ýòà ïîëèòèêà, ÿâíûé îáðàçåö ëèíåéíîé
ëîãèêè, ê ñîæàëåíèþ, ïðè÷èíèëà íåìàëî âðåäà ýêñïîðòíîìó
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ïîòåíöèàëó Óêðàèíû, ïðèâåëà ê ïîòåðå ìíîãèõ âíåøíåýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñåêòîðîâ, ãäå ìû èìåëè îùóòèìûå ïðåèìóùåñòâà. À
ïî ìíîãèì ïîçèöèÿì íà ðûíêå ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ (ýëåêòðîí-
íûå ìèêðîñêîïû, êèíîïëåíêà, ëîêîìîòèâû, ãðóçîâàÿ àâèàöèÿ,
òÿæåëîå íàñîñíîå è êîìïðåññîðíîå îáîðóäîâàíèå, ïðîìûøëåí-
íûå è ñóäîâûå ðåôðèæåðàòîðû è äðóãîå) îòå÷åñòâåííûå òîâàðî-
ïðîèçâîäèòåëè èìåëè ïî÷òè ìîíîïîëüíîå âëèÿíèå.

Âðåìÿ, êîòîðîå ïðîøëî ñ òåõ ïîð, ìíîãîìó íàñ íàó÷èëî.
Âûÿñíèëîñü, ÷òî íå âñå òî áîãàòñòâî, ÷òî ââîçèøü, è íå âñå òî
ïîòåðè, ÷òî âûâîçèøü. Áîëåå òîãî, ïîñòåïåííî ñòàíîâèëîñü ïî-
íÿòíûì: äëÿ òîãî ÷òîáû áîãàòåòü, íóæíî êàê ðàç áîëüøå ýêñ-
ïîðòèðîâàòü, ÷åì èìïîðòèðîâàòü. Âåäü ïðîäàâàÿ ÷òî-òî, ìû ïðè-
âëåêàåì ýíåðãèþ (êàïèòàë) â ñèñòåìó, à ïîêóïàÿ, òðàòèì (òåðÿ-
åì) ýòó ýíåðãèþ. Ñëàâà Áîãó, ìû óæå ïîíÿëè ýòó àêñèîìó (êîòî-
ðóþ, êñòàòè, âåñü ìèð îñâîèë äàâíî). Òåïåðü íàó÷èòüñÿ áû èñ-
êóññòâó åå ðåàëèçàöèè. À ýòî íàìíîãî ñëîæíåå…

Ëèíåéíàÿ ëîãèêà òóæèò îá óòå÷êå «ìîçãîâ» çà ãðàíèöó. Íå-
ëèíåéíàÿ ëîãèêà çàñòàâëÿåò äóìàòü, êàê ëó÷øå âñåãî íàëàäèòü
ýòîò ýôôåêòèâíåéøèé âèä ýêñïîðòà, ïîçâîëÿþùèé çàõâàòûâàòü
íàøèì ëþäÿì ñôåðû âëèÿíèÿ âî âñåì ìèðå. Åñëè, êîíå÷íî, ìû
ñóìååì óñòðîèòü, ÷òîáû íàøè ëþäè îñòàâàëèñü íàøèìè. Íåò
ñëîâ, îñòàíîâèòü óòå÷êó «ìîçãîâ» î÷åíü ñëîæíî. Íî íà ïîðÿäîê
òðóäíåå íàëàäèòü óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ ýêñïîðòà çíàíèé, íàâû-
êîâ è èíôîðìàöèè. Íå çàïðåùàòü è íå ñîçåðöàòü ïàññèâíî, íî
óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ñ âûãîäîé äëÿ ñåáÿ è ñâîèõ ãðàæäàí, â òîì
÷èñëå è âûåçæàþùèõ. Óïðàâëÿòü íåëèíåéíûìè ïðîöåññàìè çíà-
÷èòåëüíî ñëîæíåå.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü

 «Íåò ïëîõèõ óñëîâèé – åñòü íàøå íåóìåíèå èõ èñïîëüçîâàòü», – ýòî ïðèíöèï
íåëèíåéíîé ëîãèêè.

 «Êîìñîìîëüñêèå àêòèâèñòû ãîâîðèëè: «Åñëè ïüÿíêó íåëüçÿ ïðåäîòâðàòèòü –
åå íóæíî âîçãëàâèòü!».

 Åñëè ïðîáëåìó íåëüçÿ ðàçðåøèòü, íóæíî íà÷èíàòü äóìàòü, êàê èçâëå÷ü èç
äàííîé ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè ïîëüçó.

 Åñëè âàì íå õâàòàåò 100 ðóáëåé, íå äóìàéòå î òîì, ãäå áû èõ îäîëæèòü,
äóìàéòå î òîì, êàê çàðàáîòàòü 1000 ðóáëåé… íà âàøåé íåõâàòêå 100 ðóáëåé.
Òåì áîëåå îá ýòîì íóæíî ïîäóìàòü, åñëè âàì õðîíè÷åñêè íå õâàòàåò 100
ðóáëåé.
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Ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîé ýêñïàíñèè,
èëè Îáãîíÿòü íå äîãîíÿÿ

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðè ïåðåõîäå ê èíôîðìàöèîííîìó îáùå-
ñòâó ïðîèñõîäèò óñêîðåíèå ñìåíû ãîìåîñòàçîâ ñîöèàëüíûõ ñèñ-
òåì: êàê îòäåëüíûõ ñòðóêòóð (ïðåäïðèÿòèé, íàöèîíàëüíûõ ýêî-
íîìèê), òàê è öåëûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûì ïðèíàäëåæàò äàííûå
ñòðóêòóðû (ñòðàí, ðåãèîíîâ, ìèðîâîé ýêîíîìèêè). Òàêèì îáðà-
çîì, ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäïîñûëêè ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ ñòàðòî-
âûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíûõ ñèñòåì. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî óñêîðåíèå ñìåíû ãîìåîñòàçîâ âûíóæäàåò ýêîíîìè÷åñêèå
ñèñòåìû ñîêðàùàòü æèçíåííûå öèêëû èçäåëèé è óñëóã. Òàê êàê
îáùåñòâî âñå ÷àùå «ìåíÿåò êîæó», èçäåëèÿ äîëæíû âñå áûñòðåå
ïðîáåãàòü ñâîé æèçíåííûé ïóòü, ïðîõîäÿ ñòàäèè: «ìîëîäîñòè»
(ñîçäàíèÿ è ðàñêðóòêè), «çðåëîñòè» (ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà
è ðåàëèçàöèè), «ñòàðåíèÿ» (ñíèæåíèÿ ñïðîñà íà èçäåëèå è ñíÿ-
òèå åãî ñ ïðîèçâîäñòâà). Â òàêîé ñèñòåìå ðàçìûâàþòñÿ ïðåäïî-
ñûëêè çàêðåïëåíèÿ äîëãîâðåìåííîãî ëèäåðñòâà êàêîé-ëèáî èç
ñòðóêòóð. Ôîðìû è ïðåèìóùåñòâà, ïîëó÷åííûå çà ñ÷åò íàêîï-
ëåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî çàäåëà, ïåðèîäè÷åñêè èñ÷åçàþò. Èç-
çà ÷àñòîé ñìåíû ïîêîëåíèé, áàçîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè è òåõíî-
ëîãèé ýêîíîìè÷åñêèì ñèñòåìàì ïðèõîäèòñÿ ñíîâà è ñíîâà íà÷è-
íàòü «ñ íóëÿ» áîðüáó çà ïðåäïî÷òåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Äðóãîé ïðè÷èíîé, óðàâíèâàþùåé ñòàðòîâûå óñëîâèÿ ïðåä-
ïðèÿòèé è ýêîíîìè÷åñêèõ îáúåäèíåíèé, ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå
èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ (óâåëè÷åíèå ìíîãîîáðàçèÿ) ñîçäàíèÿ
íîâûõ òîâàðîâ. Èíôîðìàöèîííàÿ ðåâîëþöèÿ ïðîäóöèðóåò íà-
ó÷íûå îòêðûòèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû, íîâûå ìàòåðèàëû
è êîíñòðóêòîðñêèå èäåè ñî âñå âîçðàñòàþùèì òåìïîì. È õîòÿ
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òîò æå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ìíîãîêðàòíî îáëåã÷èë ïðî-
ìûøëåííîå âíåäðåíèå óêàçàííûõ èííîâàöèé, ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñêàÿ äåÿòåëüíîñòü óæå íå óñïåâàåò îñâîèòü ëàâèíîîáðàçíûé ïî-
òîê èíôîðìàöèîííûõ íîâèíîê.

Òàêèì îáðàçîì, íà ôîíå ïîñòîÿííîãî «ðàçìûâàíèÿ ïî÷âû»
ïîä íîãàìè ïðèçíàííûõ àâòîðèòåòîâ áèçíåñà íà÷èíàþò âîçíè-
êàòü íåçàíÿòûå èííîâàöèîííûå ïîëÿ, êóäà ìîãóò â ëþáîé ìî-
ìåíò âîðâàòüñÿ íîâè÷êè äàííîãî ñåêòîðà ðûíêà – êàê îòäåëü-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, òàê è öåëûå ñòðàíû. Íåîáû÷íîñòü ñèòóàöèè
óñèëèâàåòñÿ åùå è òåì, ÷òî ñòàðîæèëàì ðûíêà ñòàíîâèòñÿ òðóä-
íåå êîíòðîëèðîâàòü ñâîè íèøè. Äåëî â òîì, ÷òî íîâûå èçäåëèÿ
è óñëóãè ìîãóò âûïîëíÿòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ôóíêöèè, êî-
òîðûõ íå çíàëè èõ ïðåäøåñòâåííèêè. ×àñòî ïðîèñõîäèò ñîâìå-
ùåíèå ôóíêöèé, âûïîëíÿâøèõñÿ ðàíåå íåñêîëüêèìè ñîâåðøåí-
íî ðàçëè÷íûìè òîâàðàìè. Èç-çà ýòîãî ãðàíèöû ñåêòîðîâ ðûíêà,
êóäà ìîãóò âòîðãíóòüñÿ íîâûå ïðîäóêòû, îêàçûâàþòñÿ ðàçìû-
òûìè. Âðåìåííûå èíòåðâàëû èííîâàöèîííîé ýêñïàíñèè è åå
ïîñëåäñòâèÿ òðóäíî ïðîãíîçèðóåìû. Âñå âìåñòå ïðèâîäèò ê ñìå-
íå âèäîâ è ôîðì êîíêóðåíöèè. Íà ñìåíó ïðÿìîé êîíêóðåíöèè
íà ðûíêàõ îïðåäåëåííûõ òîâàðîâ è óñëóã (â ðàìêàõ îäíèõ è òåõ
æå ôóíêöèé) ïðèõîäèò êîñâåííîå ñîïåðíè÷åñòâî çà ïðèâëå÷å-
íèå ñðåäñòâ (êîòîðûå âñåãäà îãðàíè÷åíû â ñâîåé ìàññå) ïîòåíöè-
àëüíûõ ïîòðåáèòåëåé â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé.

Ïîäðîáíîñòè

Íàïðèìåð, ðàçâëåêàòåëüíûå óñëóãè Èíòåðíåòà, êàçàëîñü áû, íå ÿâëÿþòñÿ ïðÿ-
ìûìè êîíêóðåíòàìè öåëîìó êîìïëåêñó òðàäèöèîííûõ óñëóã è òîâàðîâ (â ÷àñò-
íîñòè, ðåñòîðàííîìó áèçíåñó è øîó-èíäóñòðèè). Íî îíè êîíêóðèðóþò â ãëàâ-
íîì: ñîïåðíè÷åñòâå çà ñâîáîäíîå âðåìÿ ïîòåíöèàëüíûõ êëèåíòîâ, îïëà÷èâàå-
ìîå èç èõ êàðìàíà.

Èíòåðíåò íà÷èíàë ñâîé æèçíåííûé ïóòü «íåâèííûì ìëàäåíöåì è ïàèíüêîé»,
ïîäàâàâøèì íàäåæäû èñêëþ÷èòåëüíî íà èíòåëëåêòóàëüíîå áóäóùåå. Ðàçâå ìîã-
ëè â ýòîì «òèõîíå» óñìîòðåòü êîíêóðåíòà «àêóëû áèçíåñà» â îáëàñòè ñâÿçè, ïî-
÷òîâûõ ïåðåâîçîê, èíôîðìàöèîííûõ áþðî è ìíîãîãî äðóãîãî. Íå ãîâîðÿ óæå î
ñîáèðàâøèõ êàæäûé âå÷åð ìèëëèîíû êëèåíòîâ ïðåäñòàâèòåëåé ïîðíîèíäóñòðèè.
×óòü ïîâçðîñëåâ, Èíòåðíåò ñòàë «ïîíåìíîãó ïîäðàáàòûâàòü íà ïî÷òå», ïåðåäàâàÿ
êîðîòêèå ñîîáùåíèÿ. Ýòî íåâèííîå, íà ïåðâûé âçãëÿä, çàíÿòèå ñòàëî âïîñëåä-
ñòâèè ðîêîâûì äëÿ öåëîãî ðÿäà îòðàñëåé êîììóíèêàöèîííîé èíäóñòðèè. Èõ êëè-
åíòîâ «òèõîé ñàïîé» ñòàë ïåðåìàíèâàòü ê ñåáå íîâè÷îê, îïóòàâøèé âåñü ìèð ñâî-
èìè «web-ùóïàëüöàìè». Âñå, ÷òî îí ïðåäëàãàë: ïåðåäà÷ó òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé,
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ôîòî- è âèäåîèçîáðàæåíèé è äàæå òåëåôîííûå ïåðåãîâîðû, – áûëî îïåðàòèâ-
íåé, óäîáíåé (ïðÿìî íà äîìó) è ñàìîå ãëàâíîå – çíà÷èòåëüíî äåøåâëå.

«Ñòàâ íà íîãè», Èíòåðíåò æåñòêî çàÿâèë î ñâîèõ ïðàâàõ, íå ãíóøàÿñü ëþáûì
ðûíî÷íûì ñåêòîðîì, ãäå ïàõëî íàæèâîé. Íåäàâíèå àâòîðèòåòû øîó è ðàçâëå÷å-
íèé âûñòðàèâàëèñü â î÷åðåäü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ó íåãî ðàáîòó. Áàðû ñðî÷íî ïåðå-
ñòðàèâàëèñü â Èíòåðíåò-êàôå, «àêóëû» ïîðíîèíäóñòðèè áûëè ñ÷àñòëèâû çàÿâèòü
î ñâîåé ïðè÷àñòíîñòè êî Âñåìèðíîé ïàóòèíå…

Òàê íà ïðàêòèêå âûãëÿäèò ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîé ýêñ-
ïàíñèè: íå ââÿçûâàÿñü â áîðüáó íà ñóùåñòâóþùèõ ðûíêàõ, çà-
íÿòü ïîçèöèþ íà ñîâåðøåííî ñâîáîäíîì ðûíî÷íîì ïðîñòðàíñòâå,
ïðèâëåêàÿ òóäà êëèåíòîâ, è ðàñøèðÿòü ñôåðû ñâîåãî âëèÿíèÿ
ïî ìåðå ñòàíîâëåíèÿ íîâîãî ìåòîäà è ðàçâèòèÿ åãî ïðèêëàäíîãî
ïîòåíöèàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðàòåãèåé èííîâàöèîííîé ýêñïàíñèè ìîæ-
íî ñ÷èòàòü ïîâåäåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ, öåëüþ êîòîðî-
ãî ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè.
Ïîäîáíàÿ ñòðàòåãèÿ ïðåäïîëàãàåò êîíöåíòðàöèþ èííîâàöèîí-
íîãî ïîòåíöèàëà äàííîãî ñóáúåêòà íà ïðîðûâíûõ íàïðàâëåíè-
ÿõ. Â äàííîì ñëó÷àå ïîä èííîâàöèîííûì ïîòåíöèàëîì ïîíèìà-
åòñÿ ñîâîêóïíîñòü ôèíàíñîâûõ, ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ ðå-
ñóðñîâ, êîòîðûå ìîæåò èñïîëüçîâàòü äàííàÿ ñèñòåìà äëÿ ðåàëè-
çàöèè ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ, ò.å. òàêèõ, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà
ïðîèçâîäñòâî íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè.

Ïðèìå÷àíèå

Ñêàçàííîå îçíà÷àåò, ÷òî ïðîåêò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïèëîòíûì äëÿ äàííîé ôèðìû
èëè ñòðàíû, äîëæåí áûòü ïèîíåðíûì äëÿ âñåãî ñîîáùåñòâà. Êàê ïðàâèëî, íå
ñëåäóåò ðàñõîäîâàòü èííîâàöèîííûé ïîòåíöèàë íà ðåàëèçàöèþ óñëîâíî ïèëîò-
íûõ ïðîåêòîâ. Òàêèå ïðîåêòû ìîæíî ñ÷èòàòü íîâûìè ëèøü äëÿ äàííîãî ñóáúåêòà,
òàê êàê îíè ïðåäïîëàãàþò îñâîåíèå âèäà ïðîäóêöèè, íåòðàäèöèîííîãî òîëüêî
äëÿ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé äàííîé îáùåñòâåííîé ñòðóêòóðû. Ýòî òðåáóåò áîëü-
øîãî íàïðÿæåíèÿ ñèë è çàäåéñòâîâàíèÿ âñåõ ñòàäèé ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷àÿ íó-
ëåâîé öèêë (íàó÷íàÿ, êîíñòðóêòîðñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêè), îáó÷åíèå
ïåðñîíàëà, íàðàùèâàíèå èíôðàñòðóêòóðû è ò.ï. Îäíàêî äàííûé ïðîåêò íå ìîæåò
ñ÷èòàòüñÿ ïèëîòíûì â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà. Âåäü îí ìîæåò óæå áûòü ðåàëèçîâàí
ãäå-òî åùå. Äàæå åñëè âñå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïðîåêòîì, áóäóò óñïåøíî ðåøåíû
äàííûì ñóáúåêòîì, òî âðåìÿ, êîòîðîå óéäåò íà ýòî, ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâîñïîë-
íèìî óïóùåííûì – îñâàèâàåìàÿ ïðîäóêöèÿ óñïååò áåçíàäåæíî óñòàðåòü ìîðàëü-
íî. Âñå ïðèäåòñÿ íà÷èíàòü ñíà÷àëà, ÷òîáû ñíîâà îêàçàòüñÿ â õâîñòå ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà. Òàêèì îáðàçîì, õîçÿéñòâóþùèé ñóáúåêò îáðåêàåò ñåáÿ íà ðîëü
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âå÷íî äîãîíÿþùåãî àóòñàéäåðà. Ê òîìó æå, êðîìå âíóòðåííèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ
ðåîðãàíèçàöèåé ïðîèçâîäñòâà, äàííîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå ïðåäñòîèò ðåøàòü
ñåðüåçíûå âíåøíèå ïðîáëåìû êîíêóðåíòíîé áîðüáû ñ ãîðàçäî áîëåå èñêóøåííû-
ìè ñîïåðíèêàìè íà óæå ñëîæèâøèõñÿ ðûíêàõ.

Â ïðîòèâîâåñ ýòîìó ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîé ýêñïàíñèè
ïðåäïîëàãàåò îñâîåíèå óñëîâíî «öåëèííûõ ðûíî÷íûõ òåððèòî-
ðèé», ãäå åùå íå ñëîæèëîñü êîíêóðåíòíîå ïðîòèâîäåéñòâèå è
ãäå ñóáúåêòó õîçÿéñòâîâàíèÿ ïðåäñòîèò ïðåîäîëåâàòü ëèøü ñîá-
ñòâåííûå òðóäíîñòè ïåðâîïðîõîäöà ñ ñîïðÿæåííûì ðèñêîì. Â
ñëó÷àå óñïåõà íàãðàäîé çà ýòî ìîæåò ñòàòü õîòü è òÿæåëîå, íî
ïðåñòèæíîå è ïðèáûëüíîå áðåìÿ ëèäåðà. Ïîòðåáíîñòè æå â äðó-
ãèõ âèäàõ ïðîäóêöèè, íå îòíîñÿùèåñÿ ê èííîâàöèîííî ïðèîðè-
òåòíûì äëÿ äàííîãî ñóáúåêòà, ìîãóò áûòü óäîâëåòâîðåíû çàêóï-
êîé íà ñòîðîíå ãîòîâûõ òîâàðîâ ëèáî îòëàæåííûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ëèíèé äëÿ èõ òèðàæèðîâàíèÿ.

Îá Óêðàèíå è ñòðàòåãèè «äîãîíÿþùåãî ëèäåðà»

Òîò ôàêò, ÷òî Óêðàèíå ïðèõîäèòñÿ äîãîíÿòü âåäóùèå ñòðàíû,
òðóäíî îñïîðèòü. Îäíàêî äîãîíÿòü ìîæíî ïî-ðàçíîìó, è çäåñü
âàæíî ïðàâèëüíî âûáðàòü òðàåêòîðèþ ðàçâèòèÿ. Ñòðàòåãèÿ äâè-
æåíèÿ «ñëåä â ñëåä» çàâåäîìî îáðåêàåò ñòðàíó íà ðîëü àóòñàéäå-
ðà. Îáîðîòíîé ñòîðîíîé ýòîé ñòðàòåãèè ÿâëÿþòñÿ ïîïûòêè ïîä-
íÿòü óðîâåíü âñåõ íàøèõ çâåíüåâ äî ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ, íàëà-
æèâàÿ â íèõ ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíîé äðóãàÿ ñòðàòåãèÿ – «äî-
ãîíÿþùåãî ëèäåðà». Ïðè íåé êîíêóðåíòàì íà îòêóï îòäàþòñÿ
çàâåäîìî ñëàáûå çâåíüÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè (÷òî-òî – òåõ-
íîëîãèè – çäåñü ïîêóïàåòñÿ; ÷òî-òî îòäà¸òñÿ èíâåñòîðàì; ÷òî-
òî ïðîñòî çàâîçèòñÿ èç-çà ãðàíèöû, íå òðåáóÿ çàòðàò ñîáñòâåí-
íûõ ñèë). Ñðåäñòâà è ýíåðãèÿ äîëæíû êîíöåíòðèðîâàòüñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî íà íàïðàâëåíèÿõ ãëàâíîãî èííîâàöèîííîãî ïðî-
ðûâà, ãäå ñòðàíà èìååò ïðåäïîñûëêè â áëèæàéøåì áóäóùåì
âûéòè íà ëèäèðóþùèå ïîçèöèè. Òàêèì îáðàçîì, ëþáèìûé äå-
âèç Í.Ñ. Õðóù¸âà: «Äîãîíèì è ïåðåãîíèì!» – èçíà÷àëüíî íå-
ïðàâèëüíûé ëîçóíã. Ïåðåãîíÿòü íóæíî, íå äîãîíÿÿ, à ïî îãè-
áàþùåé òðàåêòîðèè.
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Ïðèìå÷àíèå

Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îøèáî÷íûì ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèíÿòîå ïîä íàæèìîì ãîñóäàð-
ñòâà ðåøåíèå ñîçäàòü â Óêðàèíå ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî «ëþáèìûõ íàðîäíûõ
àâòîìîáèëåé» (ðå÷ü èäåò î ïðîèçâîäñòâå «Daewoo»). Âî âñÿêîì ñëó÷àå, â òîì
âèäå, â êîòîðîì ýòî áûëî ñäåëàíî â ñòðàíå (îòêàç ãîñóäàðñòâà îò çíà÷èòåëüíîé
ñóììû íàëîãîâ, äîïîëíèòåëüíûå èçäåðæêè, êîòîðûå äîëæíî íåñòè íàñåëåíèå â
âèäå ââîçíîé ïîøëèíû íà äðóãèå âèäû àâòîìîáèëåé, ïð.). Â òî æå âðåìÿ îáäå-
ëåííûìè ãîñóäàðñòâîì îñòàþòñÿ òå ñåêòîðû íàó÷íîãî è ïðîèçâîäñòâåííîãî êîìï-
ëåêñà, ãäå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ïðîðûâ íà ëèäèðóþùèå ïîçèöèè (ñîçäàíèå èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è ðàçðàáîòêà íà áàçå ýòîãî íîâîãî ïîêîëåíèÿ âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè, èíôîðìàöèîííàÿ ìåäèöèíà, îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè, ðåê-
ðåàöèîííàÿ ñôåðà è ìíîãîå äðóãîå).

«Äîãîíèì è ïåðåãîíèì!» – íåâåðíûé ëîçóíã. Ïåðåãîíÿòü
íóæíî, íå äîãîíÿÿ.

Ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîé ýêñïàíñèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà
ìèêðîýêîíîìè÷åñêîì, ðåãèîíàëüíîì è ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâ-
íÿõ, ò.å. êàê îòäåëüíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, òàê è ðåãèîíàìè èëè
ñòðàíàìè. Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîäîáíîé ïîëèòèêè â
Óêðàèíå ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåãðàä, êîòîðûå
îíà ñàìà è ñîçäà¸ò. Â ÷àñòíîñòè, âèçîâàÿ è òàìîæåííàÿ ïîëèòèêà
äåëàþò åå «çàêðûòîé» äëÿ àêòèâíîãî ýêñïîðòà óñëóã. Óêðàèíà –
îäíà èç íåìíîãèõ ñòðàí, êîòîðàÿ äîëãîå âðåìÿ ñîõðàíÿëà âûâîç-
íóþ (!?) ïîøëèíó íà ñîáñòâåííóþ ïîëèãðàôè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ,
áëîêèðóÿ ýêñïîðò íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíîé ëèòåðàòóðû. Äà è
ñåé÷àñ íàëîãîâàÿ ïîëèòèêà ñòðàíû äàëåêà îò ñîâåðøåíñòâà äëÿ
ðàçâèòèÿ ñîáñòâåííîé ïîëèãðàôè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Öèôðû è ôàêòû

Âúåçä â Óêðàèíó ãðàæäàíèíà ëþáîé ñòðàíû äàëüíåãî çàðóáåæüÿ îáõîäèòñÿ åìó â
130–370 àìåðèêàíñêèõ äîëëàðîâ (ñòîèìîñòü âèçû, ðàçëè÷íûå ôîðìû ðåãèñòðà-
öèè), íå ñ÷èòàÿ ìîðàëüíûõ èçäåðæåê îò áþðîêðàòè÷åñêîãî áåñïðåäåëà. Ñòîèò ëè
óäèâëÿòüñÿ, ÷òî íàøà ñòðàíà îñòà¸òñÿ «ïóñòûíåé» äëÿ òóðèçìà è îòäûõà çàðóáåæ-
íûõ ãðàæäàí?! Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî âúåçäíóþ âèçó â Òóðöèþ ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïðÿìî â àýðîïîðòó èëè íà ãðàíèöå âñåãî çà 10 äîëëàðîâ è íåñêîëüêî ìèíóò
îæèäàíèÿ.

Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ òîâàðîâ áóäóùåãî ìîãóò
ñòàòü îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè. Âî-ïåðâûõ, ýòî íàèáîëåå
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íàóêîåìêèé òîâàð; âî-âòîðûõ, îí îáåñïå÷èâàåò ñòðàíå íóæíûé
âåêòîð ðàçâèòèÿ, ò.å. âîîðóæàåò ãðàæäàí ñòðàíû íóæíûìè êà-
÷åñòâàìè äëÿ âõîæäåíèÿ â èíôîðìàöèîííîå îáùåñòâî (â òîì
÷èñëå íàâûêàìè ñàìîîáó÷åíèÿ, ñàìîóïðàâëåíèÿ è íåëèíåéíîãî
ìûøëåíèÿ); â-òðåòüèõ, ïðè ýêñïîðòå îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëî-
ãèé ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ïðèòîê â ñòðàíó íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå ñ åãî áûñòðîé ñìåíîé îðèåíòè-
ðîâ íà âåäóùèå ïîçèöèè äîëæíû âûéòè ñòðàíû, ñïîñîáíûå ñî-
çäàòü àäåêâàòíûå îáðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû, êîòîðûå áû îáåñïå-
÷èâàëè íåîáõîäèìûìè çíàíèÿìè è óìåíèåì àäàïòèðîâàòüñÿ â
èíôîðìàöèîííîé ñðåäå, à ïðè íåîáõîäèìîñòè – ïîçâîëÿëè áû
áûñòðî ñìåíèòü îðèåíòèðû. È î÷åíü âàæíî óäåðæàòü òîò íàó÷-
íûé è îáðàçîâàòåëüíûé ïîòåíöèàëû, êîòîðûå, ê ñ÷àñòüþ, åùå
èìååò íàøà ñòðàíà. Îíè äåðæàò îïîðû ìîñòà, âåäóùåãî â áóäó-
ùåå. Åñëè óäàñòñÿ åãî óäåðæàòü, Óêðàèíà îáðå÷åíà íà óñïåõ.

Èñïîëüçóÿ ýíåðãèþ ïîçèòèâà,
èëè ×òî ïðåäâîñõèòèëà Áèáëèÿ

Â óñëîâèÿõ óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåì, ïðåäïîëàãàþùåãî ÷ðåçâû÷àéíî ÷àñòóþ (ïðàêòè÷åñêè
ïîñòîÿííóþ) ñìåíó ãîìåîñòàçîâ ñèñòåìû, íåîáõîäèìî êàðäèíàëü-
íî ïåðåñìîòðåòü îòíîøåíèå ê èñïîëüçîâàíèþ ìîòèâàöèîííîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ.

Ñîãëàñíî òðàäèöèîííîìó îïðåäåëåíèþ, ìîòèâàöèÿ – ýòî îòíî-
ñèòåëüíî ñòàáèëüíàÿ ñèñòåìà ìîòèâîâ (ò.å. ïîáóäèòåëüíûõ ïðè-
÷èí, ïîâîäîâ ê äåéñòâèþ), îïðåäåëÿþùàÿ ïîâåäåíèå äàííîãî ñóáúåê-
òà. Âèäû ìîòèâàöèè äèôôåðåíöèðóþòñÿ íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû:
 îòðèöàòåëüíóþ (íàêàçàíèå);
 ïîëîæèòåëüíóþ (ïîîùðåíèå).

Ïðèìå÷àíèå

Îáû÷íî ïðåäïîëàãàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ èäåíòè÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ ìîòèâàöèîííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï («êíóòà è ïðÿíèêà»). Ìåæäó òåì â ñâåòå
ìåòîäîëîãèè ðàçâèòèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî óêàçàííûå äâà âèäà ìîòèâàöèè ðàç-
ëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ôîðìîé ìîòèâàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, íî è ôóíêöèÿìè, êîòî-
ðûå îíè âûïîëíÿþò.
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Ïðåäíàçíà÷åíèå îòðèöàòåëüíîé ìîòèâàöèè, êîòîðàÿ ñâÿçû-
âàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ñ ïðåäïèñàíèÿìè, çàïðåòàìè, îãðàíè-
÷åíèÿìè, – óäåðæàíèå (ñîõðàíåíèå) ñóùåñòâóþùåãî ãîìåîñòàçà
(ò.å. óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû).

Ïîëîæèòåëüíàÿ æå ìîòèâàöèÿ, îïèðàþùàÿñÿ íà ðàçëè÷íûå
âèäû ñòèìóëîâ, ïîîùðÿåò ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû, ÷òî ñî-
äåéñòâóåò òðàíñôîðìàöèîííûì èçìåíåíèÿì, ïîäãîòàâëèâàÿ ïî-
÷âó äëÿ ïåðåõîäà ê íîâîìó ãîìåîñòàçó ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâïàäåíèå â íàçâàíèè óêàçàííûõ âèäîâ
ìîòèâàöèè è ìåõàíèçìîâ îáðàòíîé ñâÿçè îòíþäü íå ñëó÷àéíî.
Îòðèöàòåëüíàÿ ìîòèâàöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ
ðåàëèçàöèè ìåõàíèçìîâ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, ïîëî-
æèòåëüíàÿ ñâÿçàíà ñ ïðåòâîðåíèåì â æèçíü ìåõàíèçìîâ ïîëî-
æèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè.

Ïåðåõîä ê èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó, ïðåäïîëàãàþùåìó
áûñòðóþ ñìåíó ñîñòîÿíèé ñèñòåìû, òðåáóåò ïåðåñòðîéêè âñåé
ñèñòåìû ìîòèâàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ. Íà ñìåíó âèäàì âîçäåé-
ñòâèÿ, îñíîâàííûì íà îòðèöàòåëüíîé ìîòèâàöèè, äîëæíû ïðèéòè
èíñòðóìåíòû, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàëà áû ïîëîæèòåëüíàÿ ìî-
òèâàöèÿ.

Ïðèìå÷àíèå

Ìîæåò áûòü, íå ñëó÷àéíî òàê ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñòèëþ, à ãëàâíîå, ïî âíóòðåííåé
ôèëîñîôèè (ëîãèêå è ìîòèâàöèîííîìó èíñòðóìåíòàðèþ) çàïîâåäè â Âåòõîì è
Íîâîì Çàâåòàõ Áèáëèè. Åñëè âåðèòü â çàêîíîìåðíûé õàðàêòåð åå ïîÿâëåíèÿ íà
ñâåò, ýòî íàâîäèò íà îïðåäåëåííûå ðàçìûøëåíèÿ…

Íåâîëüíî íàïðàøèâàåòñÿ ïàðàëëåëü ìåæäó îñîáåííîñòÿìè óêàçàííûõ äâóõ
èäåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è ñïåöèôèêîé ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà äî ïåðåõîäà ê èí-
ôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó è ïîñëå íåãî. Ïðè ýòîì òðóäíî èçáàâèòüñÿ îò âïå÷àò-
ëåíèÿ, ÷òî óïîìÿíóòûå äâå ÷àñòè Áèáëèè (à ôàêòè÷åñêè äâà ïðîãíîñòè÷åñêèõ
òðóäà) áûëè êåì-òî îñòàâëåíû «íà âûðîñò» äëÿ íðàâñòâåííîé ïîäãîòîâêè ÷åëîâå-
÷åñòâà ê î÷åðåäíîìó ýòàïó åãî ðàçâèòèÿ.

Âåòõèé Çàâåò ñëîâíî ïðåäøåñòâóåò äîèíôîðìàöèîííîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ
÷åëîâå÷åñòâà ñ åãî îòíîñèòåëüíî ïðîäîëæèòåëüíûìè ïåðèîäàìè óñòîé÷èâîñòè
ãîìåîñòàçîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíàÿ ìîòèâàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðèîðè-
òåòíîé çàäà÷å ïîääåðæàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè. Èìåííî íà
ìîòèâàöèè ñäåðæèâàíèÿ îñíîâàíû Ìîèñååâû çàïîâåäè. Îíè ñîäåðæàò âñå íåîá-
õîäèìûå àòðèáóòû îòðèöàòåëüíîé ìîòèâàöèè: è çàïðåòû («íå óáèâàé», «íå ïðå-
ëþáîäåéñòâóé», «íå êðàäè», «íå áåðè âçÿòîê» («äàðîâ»), «íå êëåâåùè»…), è îã-
ðàíè÷åíèÿ («øåñòü ëåò çàñåâàé ñâîþ çåìëþ,.. íî íà ñåäüìîé ãîä íå âîçäåëûâàé
åå…», «øåñòü äíåé ðàáîòàé, à íà ñåäüìîé äåíü îòäûõàé!», «êóïëåííûé ðàá ðàáîòàåò
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òîëüêî øåñòü ëåò, à íà ñåäüìîé ïóñòü âûéäåò íà ñâîáîäó áåç âûêóïà»), è íàêàçà-
íèÿ (íàïîìèíàíèÿ î êîòîðûõ ïîâñåìåñòíî ñîäåðæàòñÿ â Çàâåòå). Óãðîçîé êîíê-
ðåòíîãî íàêàçàíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå çàïîâåäè, ðåãëàìåíòèðóþùèå
äåòàëüíî âñå ñòîðîíû îáùåñòâåííîé æèçíè. Ñïåêòð ïðåäóñìîòðåííûõ íàêàçàíèé
äîâîëüíî øèðîê. Çäåñü àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ, êàê ñåé÷àñ áû ñêàçàëè, ýêîíîìè-
÷åñêèå èíñòðóìåíòû (êîìïåíñàöèÿ ïðè÷èíåííîãî óùåðáà, â òîì ÷èñëå è íà îñíî-
âå ïðîãðåññèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ, íàïðèìåð, óäâàèâàþùèõ ïëàòó). Ïðåäóñìîò-
ðåíî äàæå íàêàçàíèå çà óáûòêè, ïðè÷èíåííûå èç-çà îñòàâëåííîé íåíàêðûòîé ÿìû.
Åñëè òóäà óïàäåò è ïîãèáíåò äîìàøíåå æèâîòíîå, õîçÿèí ÿìû äîëæåí âîçìåñòèòü
õîçÿèíó æèâîòíîãî óùåðá, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì âîçìîæíîñòü çàáðàòü ñåáå òóøó æè-
âîòíîãî (êàê ïîäîáíîå ïðàâèëî ïðèãîäèëîñü áû â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ Óêðàè-
íû, ãäå îò íåçàêðûòûõ ëþêîâ íà äîðîãàõ è òðîòóàðàõ ðàçáèâàåòñÿ òðàíñïîðò è
óâå÷àòñÿ ëþäè!). Ðåãëàìåíòèðóþòñÿ òàêæå íàêàçàíèÿ çà òåëåñíûå ïîâðåæäåíèÿ.
Íàðÿäó ñ íàèáîëåå öèòèðóåìûìè â íàøè äíè «îêî çà îêî, çóá çà çóá», ñëåäóåò
ïåðå÷åíü: «æèçíü çà æèçíü, ðóêó çà ðóêó, íîãó çà íîãó, îæîã çà îæîã, óøèá çà
óøèá, ðàíó çà ðàíó». Êðîìå óãðîçû íàêàçàíèÿ çäåñü îäíîâðåìåííî ñîäåðæèòñÿ è
åãî îãðàíè÷åíèå (íå áîëåå, ÷åì «îêî çà îêî»…). Óâå÷èå æå ðàáà ÷ðåâàòî åãî
ïîòåðåé – äàæå çà âûáèòûé çóá åãî ñëåäóåò îòïóñòèòü íà ñâîáîäó. Â ÷èñëå íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ íàêàçàíèé – ñìåðòíàÿ êàçíü. Îíà ñëåäóåò çà ìíîãèå âèäû
ïðåãðåøåíèé: óáèéñòâî, õèùåíèå ÷åëîâåêà, ïðîêëÿòèå ñâîèõ ðîäèòåëåé, ïîïûò-
êó ïîäíÿòü íà íèõ ðóêó, ïðè÷èíåíèå çëà âäîâàì è ñèðîòàì è äð. (Èñõîä 20:1–23).

Â Íîâîì Çàâåòå ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ôîðìà è õàðàêòåð ìîòèâàöèè. Íåò,
ñòàðûå çàïîâåäè íå îòìåíÿþòñÿ («…è îäíà äàæå ñàìàÿ ìàëàÿ áóêâà íå èñ÷åçíåò
èç çàêîíà, ïîêà íå èñïîëíèòñÿ âñå»). È äåéñòâèòåëüíî, íîâàÿ íðàâñòâåííàÿ îñíî-
âà, ñîõðàíÿÿ ïðåæíþþ, êàê áû íàäñòðàèâàåòñÿ íàä íåé. Äåéñòâèå ñòàðûõ çàïîâå-
äåé íå òîëüêî íå ïðåêðàùàåòñÿ, íî äàæå óñèëèâàåòñÿ. Ýòà ìåðà, âèäèìî, ñòàëà
îáúåêòèâíî íåîáõîäèìîé â ñèëó ïðåäïîñûëîê âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ îáùåñòâåí-
íûõ óñëîâèé.

Â Íîâîì Çàâåòå ïîëîæåíèÿ çàïîâåäåé óæåñòî÷àþòñÿ, óñëîâíî ãîâîðÿ, «íà
ïîðÿäîê»: åñëè â Âåòõîì Çàâåòå ãðåõîì ñ÷èòàåòñÿ òîëüêî íåïðàâåäíîå äåéñòâèå,
òî â Íîâîì – äàæå ñëîâî è ïîìûñåë («ïðåãðåøåíèå â ñåðäöå»). Â ðàìêàõ ëèíåé-
íîé ëîãèêè ðåàëèçàöèÿ òàêîé ïàðàäèãìû, ñêîðåå âñåãî, âîîáùå áûëà áû íåîñó-
ùåñòâèìà. Âî-ïåðâûõ, â ïîëíîé ìåðå íåâîçìîæíî îðãàíèçîâàòü âíåøíèé êîíò-
ðîëü çà íàðóøåíèÿìè. Âî-âòîðûõ, äîëæíî êîëîññàëüíî óâåëè÷èòüñÿ êîëè÷åñòâî
ãðåøíèêîâ: åñëè òàê òðóäíî èçáåæàòü ãðåõîâíûõ äåÿíèé, òî êàê ìîæíî óäåðæàòü-
ñÿ îò íåïðàâåäíûõ ìûñëåé? Â-òðåòüèõ, åñëè ïðàêòè÷åñêè âñå ñòàíîâÿòñÿ ãðåøíè-
êàìè, êîìó òîãäà ñóäèòü è íàêàçûâàòü? Åñëè äðóã äðóãà – âñå ïðåâðàùàåòñÿ â
íåëåïîñòü, ëèöåìåðèå èëè ôàðñ. Â-÷åòâåðòûõ, çà óæåñòî÷åíèåì çàïîâåäåé ëîãè-
÷åñêè äîëæíî ïîñëåäîâàòü è óæåñòî÷åíèå íàêàçàíèÿ çà èõ íàðóøåíèå. Åñëè ýòî
âñå æå óäàñòñÿ ðåàëèçîâàòü (íåñìîòðÿ íà ïåðâûå òðè ïðîòèâîðå÷èÿ), î÷åíü ñêîðî
âîîáùå íå îñòàíåòñÿ â æèâûõ òåõ, êîãî íóæíî ñóäèòü è íàêàçûâàòü.

Çàäà÷à, êîòîðàÿ íåðàçðåøèìà íà îñíîâå ëèíåéíîé ëîãèêè, ãåíèàëüíî ðåøå-
íà â ðàìêàõ íåëèíåéíîãî ìûøëåíèÿ è ïîçèòèâíîé ìîòèâàöèè Íîâîãî Çàâåòà.
Îñíîâîé åå ðåàëèçàöèè ñòàíîâÿòñÿ ñàìîêîíòðîëü è ñîâåñòü êàæäîãî. Êîíòðîëü çà
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ïîâåäåíèåì ÷åëîâåêà ïåðåíîñèòñÿ èç âíåøíåé âî âíóòðåííþþ ñôåðó åãî ñàìî-
îðãàíèçàöèè («íå ñóäè, äà íåñóäèì áóäåøü!», ïðåæäå íàäî ðàçãëÿäåòü «áðåâíî»
â ñâîåì ãëàçó, à íå èñêàòü «ñîðèíêè» â ãëàçàõ äðóãèõ).

Òàêîé ñòðîãèé ñàìîêîíòðîëü äîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ òîëåðàíòíûì îòíîøå-
íèåì ê îêðóæàþùèì: «À åñëè êòî çàñòàâèò òåáÿ ïðîéòè ñ íèì âåðñòó, ïðîéäè ñ
íèì äâå âåðñòû. È åñëè êòî ïîïðîñèò ó òåáÿ ÷òî-íèáóäü, òî äàé åìó… Âû ñëûøàëè
ñëîâà: «ëþáè áëèæíåãî ñâîåãî, íî íåíàâèäü âðàãà ñâîåãî». ß æå ãîâîðþ âàì:
Ëþáèòå âðàãîâ ñâîèõ è ìîëèòåñü çà òåõ, êòî ïðåñëåäóåò âàñ…» (Ìô. 5:19–48).

 Íðàâñòâåííîé îñíîâîé ñèñòåìû ñòàíîâèòñÿ ïðèíöèï, êîòîðûé â ïðàâîñëàâ-
íûõ ñòðàíàõ ïðèíÿòî íàçûâàòü çàêîíîì ëþáâè, à â êàòîëè÷åñêîé è ïðîòåñòàíòñ-
êîé ñðåäå – «çîëîòûì ïðàâèëîì»: «Ïîñòóïàé ñ äðóãèìè ëþäüìè òàê, êàê õî-
÷åøü, ÷òîáû îíè ïîñòóïàëè ñ òîáîé».

Ñòèìóëèðóþùåé îñíîâîé ñòàíîâèòñÿ ïîçèòèâíàÿ ìîòèâàöèÿ. Ñàìîå áîëü-
øîå íàêàçàíèå – ïîòåðÿ åå, ò.å. óòðàòà îùóùåíèÿ áëàæåíñòâà (ðàäîñòè) æèçíè â
ãàðìîíèè ñ ñîáîé è îêðóæàþùèìè.

Ïðèíöèïèàëüíî èçìåíÿåòñÿ ñàìî ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå îòðèöàòåëü-
íîé ìîòèâàöèè ïðè ïðåãðåøåíèè.

Ãëàâíîå – íå ñàìî íàêàçàíèå çà ãðåõ è äàæå íå åãî íåîòâðàòèìîñòü (êàê ëþ-
áÿò èíîãäà ïîä÷åðêèâàòü), íî ñîçäàíèå ìîòèâîâ ê ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèþ ÷åëî-
âåêà íà îñíîâå îñîçíàíèÿ îøèáîê (ïîêàÿíèÿ) è èõ èñïðàâëåíèÿ (èñêóïëåíèÿ).
Ïðè÷åì âñå ýòî îïÿòü-òàêè ñòðîèòñÿ íà âíóòðåííåé, èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòå ëè÷-
íîñòè, åå ñàìîîöåíêå è ñàìîàíàëèçå (áëàæåííûìè ìîãóò ñòàòü: êðîòêèå,
òîìÿùèåñÿ æàæäîé ïðàâåäíîñòè, ìèëîñòèâûå, ÷èñòûå ñåðäöåì, ìèðîòâîð-
öû, ïðåñëåäóåìûå çà ïðàâåäíîñòü è ò.ä.).

Åùå îäíîé èííîâàöèåé Íîâîãî Çàâåòà ñòàíîâèòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ öåëåâûõ
îðèåíòèðîâ ÷åëîâåêà èç ìàòåðèàëüíîé â íåìàòåðèàëüíóþ ñôåðó. Îòíûíå ïðè-
îðèòåòíîé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ íå ïîääåðæàíèå ìàòåðèàëüíîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ:
«Íå íàêàïëèâàéòå ñîêðîâèù íà Çåìëå, ãäå òëåí è ðæàâ÷èíà ðàçðóøàþò èõ…»,
íî äóõîâíîå ñîâåðøåíñòâî: «ëó÷øå êîïèòü ñåáå ñîêðîâèùà íà íåáå, ãäå íè÷òî
– íå òëåí…» (Ìô. 6:19–20). Òàêàÿ öåëü ìîæåò äîñòèãàòüñÿ íà îñíîâå àêòèâíîé
æèçíåííîé ïîëèòèêè è ïñèõîëîãè÷åñêîãî îïòèìèçìà: «Ïðîñèòå è âîçäàñòñÿ âàì,
èùèòå è íàéäåòå, ñòó÷èòå è îòâîðÿò âàì» (Ìô. 7:7); «Ëèêóéòå è ðàäóéòåñü... Ïóñòü
ñâåò âàø ñèÿåò ïåðåä ëþäüìè, ÷òîáû âèäíû áûëè âàøè äîáðûå äåÿíèÿ» (Ìô.
5:12–5,16). Íà ñìåíó ìîòèâàöèè çàïóãèâàíèÿ è îãðàíè÷åíèé ïðèõîäèò æèçíåóò-
âåðæäàþùåå ñòèìóëèðîâàíèå àêòèâíûõ äåéñòâèé. (Â òåêñòå èñïîëüçîâàíû âû-
äåðæêè èç Áèáëèè: Ñîâðåìåííûé ïåðåâîä Áèáëåéñêèõ òåêñòîâ, Ì.: Âñåìèðíûé
Áèáëåéñêèé Ïåðåâîä÷åñêèé Öåíòð, 1997.)

Ïîçâîëèì ñåáå ïðîâåñòè ïàðàëëåëü. Îáúåêòèâíîé íåîáõîäè-
ìîñòüþ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ñòàíîâèòñÿ âíóòðåííèé ñà-
ìîêîíòðîëü êàæäîãî èç åãî ÷ëåíîâ. Îãðîìíàÿ ìîùü èíäèâèäó-
àëüíîãî òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà îòäåëüíûõ èñïîëíèòåëåé â
ñî÷åòàíèè ñ êîëîññàëüíûìè ñêîðîñòÿìè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ
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äåëàþò áåñïîëåçíûì âíåøíèé êîíòðîëü. Îí ïðîñòî íå â ñîñòîÿ-
íèè óñïåòü çà ðåàëüíûì õîäîì ñîáûòèé. Ñåêóíäà ïðîìåäëåíèÿ
èëè íåãðàìîòíîñòü äàæå ïðîñòîãî îïåðàòîðà óæå íå ìîãóò áûòü
ïîäñòðàõîâàíû äåéñòâèÿìè «ñâåðõó» (ýòî óáåäèòåëüíî ïðîèëëþ-
ñòðèðîâàëà ×åðíîáûëüñêàÿ êàòàñòðîôà).

Íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü è åùå î íåñêîëüêèõ âàæíûõ ìîìåíòàõ.
Â äîèíôîðìàöèîííûõ îáùåñòâàõ, ãäå óñëîâèÿ æèçíè è äå-

ÿòåëüíîñòè áûëè äåòåðìèíèðîâàíû (îïðåäåëåíû) íà ïðîòÿæå-
íèè ñðàâíèòåëüíî ïðîäîëæèòåëüíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè, ñóùå-
ñòâîâàëà âîçìîæíîñòü æåñòêîé ðåãëàìåíòàöèè ïîâåäåíèÿ ëþ-
äåé. Ìîäåëü èìåííî ïîäîáíûõ ïðåäïèñàíèé ïðåäñòàâëåíà â Âåò-
õîì Çàâåòå, ãäå êðîìå îáùèõ ïðàâèë («íå óáèâàé», «íå êðàäè»…)
ïðîïèñàíû ïîäðîáíûå äåòàëè äåÿòåëüíîñòè, âïëîòü äî òîãî, êàê
íàêàçàòü õîçÿèíà áîäëèâîãî áûêà èëè ÷åëîâåêà, óêðàâøåãî òó
èëè èíóþ âåùü.

Ñèòóàöèÿ êîðåííûì îáðàçîì ïðåîáðàæàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê
èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó, íåñóùåìó â ñåáå êîëîññàëüíîå ìíî-
ãîîáðàçèå æèçíåííûõ óñëîâèé, êîòîðûå ê òîìó æå ìåíÿþòñÿ ñ
íåâèäàííîé áûñòðîòîé. Çäåñü íåîáõîäèìû óíèâåðñàëüíûå ïðà-
âèëà, ôîðìèðóþùèå ëèøü îáùèå ïðèíöèïû ïîâåäåíèÿ. Äåòà-
ëèçàöèÿ è êîíêðåòèçàöèÿ èõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ êàæäûì
÷åëîâåêîì èíäèâèäóàëüíî. Èìåííî òàêîâû ïî ñòèëþ è ñîäåðæà-
íèþ çàïîâåäè Íîâîãî Çàâåòà: «Îñòåðåãàéòåñü ñîâåðøàòü áîãî-
óãîäíûå ïîñòóïêè ïðè ëþäÿõ… Ïîýòîìó, êîãäà ïîäàåòå íåèìó-
ùåìó, íå òðóáèòå îá ýòîì, êàê äåëàþò ëèöåìåðû… ÷òîáû ëþäè
ïîõâàëèëè èõ» (Ìô. 6:1–2); «Áóäüòå ãîòîâû êî âñåìó: ïóñòü îäåæ-
äà áóäåò íà âàñ, è ñâåòèëüíèêè çàææåíû» (Ëóêà 12:35). Ýôôåêò
óíèâåðñàëüíîñòè ìíîãîêðàòíî óñèëèâàåòñÿ èíôîðìàöèîííîé
åìêîñòüþ çàïîâåäåé Íîâîãî Çàâåòà. Êàê ïðàâèëî, îíè ïðåäñòàâ-
ëåíû â ôîðìå ïðèò÷åé, ãäå îñíîâíîå ñîäåðæàíèå (à îíî áåñêî-
íå÷íî) – ìåæäó ñòðî÷åê.

Ñóùåñòâóåò ëè Çàêîí Ëþáâè â ýêîíîìèêå?

Åùå îäíîé ïðîáëåìîé, íåðàçðåøèìîé áåç èíäèâèäóàëüíîãî íðàâ-
ñòâåííîãî ñàìîêîíòðîëÿ, ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
îòíîøåíèé â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå. Ñàìà ïðèðîäà èíôîð-
ìàöèîííûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è èíôîðìàöèîííûõ òîâàðîâ
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íå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü çàùèòó îò áåçâîçìåçäíîãî è, ãëàâíîå,
áåñêîíòðîëüíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïîäðîáíîñòè

Â ÷àñòíîñòè, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü áåñïðåïÿòñòâåííî ïîëüçîâàòüñÿ èíôîðìà-
öèîííûìè ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà áåç âåäîìà è ðàçðåøåíèÿ èõ àâòîðà èëè âëà-
äåëüöà (òî åñòü, ñîâåðøåííî áåñïëàòíî). Èìåííî ýòî ñåé÷àñ â çíà÷èòåëüíûõ ìàñ-
øòàáàõ ïðîèñõîäèò ñ êîìïüþòåðíûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì (íàïðèìåð, èçâåñ-
òíûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè Windows, Linux, Macintosh è äð.).

Åùå îäíà çëîáîäíåâíàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ îòñóòñòâèåì ôèçè÷åñêèõ ïðå-
ãðàä òèðàæèðîâàíèþ – ñ öåëüþ íàæèâû – èíôîðìàöèîííûõ òîâàðîâ ïîñëå òîãî,
êàê òå êóïëåíû (íàïðèìåð, âèäåî- èëè àóäèîïðîäóêöèÿ) èëè ïðîñòî ïîõèùåíû
(íàïðèìåð, òåëåâèçèîííûå ïðîãðàììû).

Ìû èìååì â ñâîåì àêòèâå ìîãó÷èé çàêîí, çíàíèå è èñïîëüçî-
âàíèå êîòîðîãî ìîæåò çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïðîöåññû îáùåñòâåí-
íîãî ðàçâèòèÿ. Ýòîò çàêîí ñòîëü æå îáúåêòèâåí, êàê, íàïðèìåð,
çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ, íî îáúåêòèâíîñòü åãî ÷åëîâå÷åñòâî
äî ñèõ ïîð äî êîíöà íå îñîçíàëî, õîòÿ îí áûë îòêðûò óæå, ïî
êðàéíåé ìåðå, 2000 ëåò òîìó íàçàä. Âîçìîæíî, ïîòîìó, ÷òî ýòîò
çàêîí äåéñòâóåò íå â ôèçè÷åñêîé ñðåäå, à â îáùåñòâå è íå èìååò
÷åòêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èíòåðïðåòàöèé (äî ñèõ ïîð âîîáùå íå
ñóùåñòâóåò ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé åãî ôîðìóëèðîâêè), âîçíèêàåò
èëëþçèÿ íåîáÿçàòåëüíîñòè åãî äåéñòâèÿ.

Êàê èçâåñòíî, íåçíàíèå çàêîíîâ íå îñâîáîæäàåò íèêîãî îò
èõ äåéñòâèÿ. Â äàííîì ñëó÷àå èç-çà íåïîíèìàíèÿ ýòîé âåëèêîé
îðãàíèçóþùåé ñèëû îáùåñòâåííîé æèçíè ÷åëîâå÷åñòâî íå îäíî
òûñÿ÷åëåòèå áëóæäàåò âî ìðàêå âîéí, íåäîâåðèÿ, ìàññîâîãî âî-
ðîâñòâà è íèùåòû. Ðå÷ü èäåò îá óæå óïîìÿíóòîì çàêîíå ëþáâè.

Çàêîí Ëþáâè íå ìåíåå îáúåêòèâåí, ÷åì çàêîí âñåìèðíîãî
òÿãîòåíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîëå äåéñòâèÿ ýòîãî
çàêîíà è åãî îñìûñëåíèå îãðàíè÷èâàþòñÿ òåîëîãè÷åñêîé ñôå-
ðîé. Ìåæäó òåì, îí èìååò íåîãðàíè÷åííîå ïðèêëàäíîå, òàê ñêà-
çàòü, ìèðñêîå çíà÷åíèå âî âñåõ ñôåðàõ îáùåñòâåííîé æèçíè. È
òîëüêî ïðè óñëîâèè åãî îñîçíàíèÿ è ñîáëþäåíèÿ îòêðûâàåòñÿ
äîðîãà ê áóäóùåìó èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó âîîáùå è ê ñåê-
ðåòàì íåëèíåéíîé ëîãèêè â ÷àñòíîñòè.
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Ïîäðîáíîñòè

Ñàìóþ ëó÷øóþ ýêîíîìè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ýòîãî çàêîíà àâòîðó äîâåëîñü óñ-
ëûøàòü îò èçâåñòíîãî ðîññèéñêîãî ýêîíîìèñòà è ïèñàòåëÿ, ïðîôåññîðà Íèêîëàÿ
Øìåëåâà: «Âñå, ÷òî áåçíðàâñòâåííî, – íåýôôåêòèâíî, âñå, ÷òî íåýôôåêòèâíî, –
áåçíðàâñòâåííî».

 Ïî âñåé ñòðàíå ñòîÿò áåñ÷èñëåííûå «ïàìÿòíèêè» íàðóøåíèÿì ýòîãî çàêîíà:
íåäîñòðîåííûå ñîîðóæåíèÿ, áåçîáðàçíûå ñòðîåíèÿ, ðàçáèòûå äîðîãè, ïîõîæèå
íà ïóñòûíþ íîâîñòðîéêè…

À åùå: òûñÿ÷è òîíí çàðûòûõ â çåìëþ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, ñîòíè òûñÿ÷ êóáî-
ìåòðîâ áåòîííûõ ïëèò, ìèëëèîíû êèðïè÷åé. Ýòî òîëüêî òî, ÷òî êàê ìóñîð çàðûòî
â çåìëþ ïðè ïîñòîÿííîì äåôèöèòå ñòðîéìàòåðèàëîâ. Ãîñóäàðñòâî äåëàëî âèä,
÷òî ïëàòèò, ëþäè äåëàëè âèä, ÷òî ðàáîòàþò.

À ñêîëüêî ìàòåðèàëîâ çàãóáëåíî â íàòûêàííûõ ïî âñåé ñòðàíå äà÷àõ, êîòî-
ðûå ïî ðàçìåðàì «íå òÿíóò» äàæå íà ïëîõîíüêèå ñàðàè è ñîîòâåòñòâóþò ïî çàïàä-
íûì ñòàíäàðòàì ãàáàðèòàì  òóàëåòîâ. Âñå ýòî áëàãîäàðÿ ñòðîãèì îãðàíè÷åíèÿì, à
ôàêòè÷åñêè çàïðåòàì, íà íîðìàëüíóþ æèçíü è çäðàâûé ñìûñë: ãàáàðèòû – íå
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áîëüøå 3õ4 ìåòðà, è ïî÷åìó-òî: «íè â êîåì ñëó÷àå – ìàíñàðäà!» (òî åñòü êîìíàòêà
ïîä êðûøåé). Íå áóäü ýòîé áåññìûñëèöû, ñêîëüêî ëþäåé ìîãëî áû ñâîèìè ðóêà-
ìè ñîçäàòü ñåáå íîðìàëüíûå æèëèùíûå óñëîâèÿ! Òàêèå ïðèìåðû ìîæíî ïðèâî-
äèòü áåñêîíå÷íî, îäíàêî ëó÷øå – î ïðèìåðàõ ïîëîæèòåëüíîãî õàðàêòåðà, êîãäà
óäàåòñÿ îñòàíîâèòü áåçäóøíîå êîëåñî è âäðóã ïðîÿâëÿåòñÿ ìîùíàÿ ýíåðãåòèêà
ïîëîæèòåëüíîé ìîòèâàöèè.

Âñå, ÷òî áåçíðàâñòâåííî – íåýôôåêòèâíî.
Âñå, ÷òî íåýôôåêòèâíî – áåçíðàâñòâåííî.

Ïîçèòèâíûé èíñòðóìåíòàðèé îáëàäàåò êîëîññàëüíîé ýíåð-
ãèåé âîçäåéñòâèÿ. Ê ñ÷àñòüþ, ïîëîæèòåëüíàÿ ìîòèâàöèÿ èìååò
íå ìåíüøèé àðñåíàë èíñòðóìåíòîâ, ÷åì íåãàòèâíûå ðû÷àãè. Âîò
ëèøü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.

Ââåäåíèå â Óêðàèíå ôèêñèðîâàííîãî íàëîãà (âìåñòî äèôôå-
ðåíöèðîâàííîãî – â çàâèñèìîñòè îò äîõîäà) â ÷àñòíîì ïàññà-
æèðñêîì èçâîçå ïîçâîëèëî ïî÷òè ìãíîâåííî ðåøèòü âå÷íî «áîëü-
íóþ» ïðîáëåìó òðàíñïîðòà. À ãëàâíîå – òûñÿ÷è ëþäåé ñäåëàëî
÷åñòíûìè, ïîòîìó ÷òî òåïåðü íå íóæíî ïðÿòàòü ñâîþ âûðó÷êó.
È ýòîò âòîðè÷íûé ðåçóëüòàò ïî ñâîåìó ñîöèàëüíîìó çíà÷åíèþ
íå ìåíåå âàæåí, ÷åì ïåðâîå äîñòèæåíèå.

Ïåðåõîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íà îðãàíèçàöèþ ñáîðà óðîæàÿ
çà êàêóþ-òî ÷àñòü ñîáðàííîãî óðîæàÿ (êàê ýòî äåëàåòñÿ âåçäå â
ìèðå) ïîçâîëèë îòêàçàòüñÿ îò «àðìèè» ñòóäåíòîâ, ó÷åíèêîâ è
ñëóæàùèõ, êîòîðûõ êàæäóþ îñåíü ïðèíóäèòåëüíî âûãîíÿëè íà
ïîëå, ÷òîáû áåñïëàòíî âûêîâûðèâàòü èç ìåðçëîé çåìëè ìîðêîâü
èëè ñâåêëó (à ÷àùå ëèøü èìèòèðîâàòü ïðîöåññ). Ïðè ýòîì åùå
âûñòàâëÿëèñü «çàãðàäèòåëüíûå îòðÿäû», îáûñêèâàâøèå «äîá-
ðîâîëüíûõ» ïîìîùíèêîâ: íå ñïðÿòàëè ëè îíè ñëó÷àéíî ïîä êóð-
òêîé îäíó-äâå äðàãîöåííûå ìîðêîâêè.

Ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ ñ êàæäûì äíåì ñòàíîâèòñÿ âñå áîëüøå.
Ýòî ñëåäñòâèå ñâîáîäû ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà. Îäíàêî èõ, ê ñî-
æàëåíèþ, åùå íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû âäîõíóòü â îáìÿêøèå ìûø-
öû îáùåñòâà è ýêîíîìèêè íîâóþ æèçíü. Áëàãîäàðÿ ïîçèòèâíîé
ìîòèâàöèè ïîÿâëÿþòñÿ è ïðîãðåññèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. À ñ
íèìè â æèçíü åùå íåäàâíî òîòàëüíî çàêðûòîãî îáùåñòâà ñòðå-
ìèòåëüíî âðûâàþòñÿ ýëåêòðîííûå ïðîâàéäåðû, Èíòåðíåò-êàôå,
óñëóãè âèðòóàëüíîé ñåòè, ìîáèëüíàÿ ñâÿçü, äèñòàíöèîííîå îáó-
÷åíèå, ìàññîâîå èñïîëüçîâàíèå ìíîæèòåëüíîé òåõíèêè, ýêñï-
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ðåññ-êóðüåðñêàÿ ñâÿçü – è ìíîãîå äðóãîå, î ÷åì åùå â÷åðà íåâîç-
ìîæíî áûëî äàæå ìå÷òàòü.

Íèêòî íå âîçðàæàåò, â ïðèíöèïå, ïðîòèâ ñîõðàíåíèÿ â îá-
ùåñòâåííîé æèçíè òàêîãî ìåòîäà, êàê íàêàçàíèå, ñ åãî ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðîé êîíòðîëèðóþùèõ è ñèëîâûõ îðãà-
íîâ. Íî íåãàòèâíàÿ ìîòèâàöèÿ íèêîãäà íå çàìåíèò ïîçèòèâíóþ.
Ó íèõ ïðîñòî ðàçëè÷íûå ôóíêöèè: ïåðâàÿ ñäåðæèâàåò, âòîðàÿ
îêðûëÿåò, âäîõíîâëÿåò è äâèãàåò. Âåðåâêà èëè êíóò íèêîãäà íå
çàìåíÿò êðûëüåâ èëè äâèãàòåëÿ. Ñêîëüêî íè óãðîæàé è øòðà-
ôóé, íå âçëåòèøü, åñëè íåò êðûëüåâ.

Ñèñòåìà ìîòèâàöèîííûõ èíñòðóìåíòîâ äîëæíà áûòü ñáàëàíñè-
ðîâàííîé: íà êàæäûé çàïðåò èëè íàêàçàíèå äîëæåí ñóùåñòâî-
âàòü åãî àíòèïîä – ñòèìóë èëè ëüãîòà. Êîððóïöèÿ è òîòàëüíîå
âîðîâñòâî â íàøåé ñòðàíå äåéñòâèòåëüíî åñòü ÷óòü ëè íå íàèñåðü-
åçíåéøèì ýêîíîìè÷åñêèì ôàêòîðîì, êîòîðûé íå äàåò íè íà øàã
ñäâèíóòüñÿ âïåðåä. Íî ðàçîðâàòü ýòó «öåïü» ìîæíî òîëüêî ýíåð-
ãåòèêîé ïîëîæèòåëüíîé ìîòèâàöèè. Ïóñòü ñóäüè è ïðîêóðàòóðà
äåëàþò ñâîå äåëî, íî ðÿäîì äîëæíà çàðàáîòàòü ñèñòåìà ãðàæ-
äàíñêîãî óâàæåíèÿ è ýêîíîìè÷åñêîãî ïîîùðåíèÿ òåõ, êòî ðàç-
âèâàåò îòå÷åñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, äîáèâàåòñÿ íàó÷íûõ èëè
êóëüòóðíûõ äîñòèæåíèé, ïðîñòî ñîäåéñòâóåò óëó÷øåíèþ æèç-
íè íàøèõ ñîãðàæäàí.

Î áèôóðêàöèÿõ, òåíäåðå è íå òîëüêî…

Áèôóðêàöèîííûå ìåõàíèçìû ðåçêî óâåëè÷èâàþò âàðèàíòíîñòü
ðàçâèòèÿ. Ïðè áèôóðêàöèè (ðàçâåòâëåíèè) ñòàðàÿ ñèñòåìà êàê
áû ïðåêðàùàåò ñóùåñòâîâàíèå è íà å¸ ìåñòå âîçíèêàåò îäíà èëè
íåñêîëüêî ñèñòåì, ïðîäîëæàþùèõ ëèíèþ ïðååìñòâåííîñòè. Â
ýòîì ñëó÷àå ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè îòáîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû.

Ðûíî÷íàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñîçäà¸ò ðàçíîîáðàçíûå
âèäû ôîðìèðîâàíèÿ áèôóðêàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, ïðè óìåëîì
èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ ãîñóäàðñòâî ìîæåò äîáèòüñÿ çíà÷èòåëü-
íîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîäðàçäå-
ëåíèé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Ðå÷ü èä¸ò ïðåæäå âñåãî î âíå-
äðåíèè êîíêóðñíîé ñèñòåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ êîëëåê-
òèâîâ, ðàñïðåäåëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ çàêàçîâ, ïðèâàòèçàöèè
îáúåêòîâ ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè, ïð.
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Ïðèìå÷àíèå

Ñèìâîëîì êîíêóðñíîñòè â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ñ÷èòàåòñÿ ñëîâî «òåíäåð». Òàê íàçû-
âàþòñÿ òîðãè èëè êîíêóðñíàÿ ôîðìà ðàçìåùåíèÿ çàêàçà. Â ÷àñòíîñòè, ÷àùå âñåãî
èìåííî ïîñðåäñòâîì ó÷àñòèÿ â òåíäåðå ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷èòü ãîñçàêàç íà âûïîëíåíèå êàêîé-ëèáî ðàáîòû èëè ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè.

Èñïîëüçîâàíèå òåíäåðíîé ñèñòåìû ïðè ðàçìåùåíèè çàêàçîâ îáû÷íî ïîçâî-
ëÿåò ðåøèòü òðè âèäà çàäà÷, à èìåííî: âûáðàòü ïðåäïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå:
1) íàèáîëåå íèçêèå öåíû (ïðè ôèêñèðîâàííîì êà÷åñòâå); 2) íàèáîëåå âûñîêîå
êà÷åñòâî (ïðè ôèêñèðîâàííîé öåíå); 3) íàèáîëåå ñæàòûå ñðîêè âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò (ïðè ôèêñèðîâàííûõ êà÷åñòâå è öåíå).

Óâû, âíåäðåíèå òåíäåðíîé ñèñòåìû â îòå÷åñòâåííóþ ïðàêòèêó, ê ñîæàëå-
íèþ, ïðèâåëî ê îáðàòíûì ðåçóëüòàòàì: óâåëè÷åíèþ öåí, ñíèæåíèþ êà÷åñòâà,
óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè òàêèõ ïëà÷åâíûõ
ðåçóëüòàòîâ, çàñòàâèâøèõ â êîíå÷íîì èòîãå îòìåíèòü òåíäåðíóþ êîíêóðñíóþ ñè-
ñòåìó, áûëè êîððóïöèÿ ÷èíîâíèêîâ, ïðîâîäèâøèõ êîíêóðñ, è ïðåäâàðèòåëüíûé
ñãîâîð åãî ó÷àñòíèêîâ.

Íåóäà÷íûé îïûò âíåäðåíèÿ òåíäåðíîé ñèñòåìû ðàñïðåäåëå-
íèÿ ãîñçàêàçîâ â îòå÷åñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñäåëàë î÷åâèäíîé íå-
îáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè ê èñïîëüçîâàíèþ óï-
ðàâëåí÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ. Öåëü òàêîé ïîäãîòîâêè – ñôîðìè-
ðîâàòü â îáùåñòâå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ âîñïðèÿòèÿ îñóùå-
ñòâëÿåìûõ òðàíñôîðìàöèé. Âî-ïåðâûõ, äîëæíà áûòü îáåñïå÷å-
íà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìîòèâàöèÿ, ïîáóæäàþùàÿ ëþäåé äåéñòâî-
âàòü â íåîáõîäèìîì íàïðàâëåíèè; âî-âòîðûõ, ó÷àñòíèêè ïðî-
öåññà äîëæíû áûòü îçíàêîìëåíû ñ «ïðàâèëàìè èãðû» è îáëà-
äàòü íåîáõîäèìûìè íàâûêàìè èõ ðåàëèçàöèè; â-òðåòüèõ, ðóêî-
âîäèòåëè äîëæíû óìåòü êîíòðîëèðîâàòü ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåñ-
ñû â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, âíîñÿ òàì, ãäå ýòî íóæíî, íåîáõî-
äèìûå êîððåêòèâû. Ïåðå÷èñëåííûå ìîìåíòû âî ìíîãîì îáóñ-
ëîâëåíû ñèñòåìíîé ñîöèàëüíîé ïàìÿòè.

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Æèçíü èçìåíÿåòñÿ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òî ñêîðî îñòàíåòñÿ òîëüêî îäíà

íåèçìåííàÿ âåùü – ñàìè èçìåíåíèÿ.
 Â îáñòàíîâêå áûñòðûõ èçìåíåíèé íå íàäî áîÿòüñÿ îòñòàòü îò êîãî áû

òî íè áûëî. Êóäà áû íè áåæàëà òîëïà, îíà ñêîðî ïîáåæèò â äðóãîì íà-
ïðàâëåíèè. Âû ìîæåòå îêàçàòüñÿ âïåðåäè, åñëè ïðàâèëüíî ñïðîãíîçèðóå-
òå íîâûé âåêòîð äâèæåíèÿ òîëïû. Íå íàäî áîÿòüñÿ îòñòàòü îò òîëïû –
íóæíî áîÿòüñÿ îòñòàòü îò æèçíè.
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 Ýòî ëèøü íà ïåðâûé âçãëÿä ìåòîäû êíóòà è ïðÿíèêà íàïðàâëåíû íà äîñ-
òèæåíèå îäíîé è òîé æå öåëè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ó íèõ ñîâåðøåííî
ðàçíûå ôóíêöèè. Ìåòîä êíóòà ñòîèò íà ñòðàæå ñóùåñòâóþùåãî ïîðÿä-
êà. Â åãî àðñåíàëå çàïðåòû, îãðàíè÷åíèÿ, äèñöèïëèíà, ñòðîãèé êîíòðîëü,
îáåñïå÷èâàþùèå ïîääåðæàíèå ñëîæèâøåãîñÿ ãîìåîñòàçà ñèñòåìû. Íà ïðî-
èçâîäñòâå åãî îõðàíÿþò íóäíûå, âå÷íî âîð÷àùèå ëþäè ñ î÷åíü âàæíîé
ôóíêöèåé ïîääåðæàíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ñóùåñòâóþùåãî
ïðîèçâîäñòâà… Íè ãðàììîì áîëüøå èëè ìåíüøå, íè ñåêóíäîé ðàíüøå èëè
ïîçæå.
Íî íóæíû è äðóãèå ëþäè, îáåñïå÷èâàþùèå ìåõàíèçìû ïîëîæèòåëüíîé îá-

ðàòíîé ñâÿçè, êîòîðûå èçìåíÿþò èìåþùèéñÿ óðîâåíü ãîìåîñòàçà ñèñòåìû.
Ýòî îíè ãîòîâÿò áóäóùèå òðàíñôîðìàöèè è ðåâîëþöèè, çàêëàäûâàþò ïëàö-
äàðìû äëÿ ãðÿäóùèõ ñêà÷êîâ è ïðîðûâîâ íà íîâûå âûñîòû òåõíîëîãèé è ýô-
ôåêòèâíîñòè. Äëÿ íèõ – ìåòîä ïðÿíèêà: ñâîáîäà äåéñòâèé, ïîîùðåíèÿ, ïîõâà-
ëû, íî ãëàâíîå – äîâåðèå…
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îöèàëüíàÿ ïàìÿòüÑ
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×òî ïîìíèò îáùåñòâî

Òåìïû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, çàâèñÿò íå îò ìàøèí, îñíàùåíèÿ, òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ.
È äàæå íå îò òåêóùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. À îò ñïîñîáíîñ-
òè îáùåñòâà íàêàïëèâàòü è çàêðåïëÿòü èíôîðìàöèþ. Ýòà ñïîñîá-
íîñòü – ñâîåîáðàçíûé «êóëüòóðíûé ãåíåòè÷åñêèé êîä» íàöèè.

Ïîä ñèñòåìîé ñîöèàëüíîé ïàìÿòè ïîíèìàåòñÿ ñóùåñòâóþ-
ùàÿ â îáùåñòâå ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü, õðàíèòü è âîñïðîèç-
âîäèòü èíôîðìàöèþ î ñîáûòèÿõ âíåøíåãî ìèðà è ðåàêöèÿõ íà
íèõ ñàìîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Â êà÷åñòâå îáåñïå-
÷èâàþùèõ ôàêòîðîâ íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ñîöèàëüíîé ïàìÿòè
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ: õðàíåíèå èíôîðìàöèè îá èñòîðè÷åñêèõ
ñîáûòèÿõ, äîñòóïíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ ýòèõ äàííûõ, âîçìîæíîñòü
ñâîáîäíîãî àíàëèçà ïðîøëîãî îïûòà, ñïîñîáíîñòü îáùåñòâà èñ-
ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèþ î çàðóáåæíûõ äîñòèæåíèÿõ, ïð.

Îäíà èç ôóíêöèé ñîöèàëüíîé ïàìÿòè íàïðàâëåíà íà âîñïðî-
èçâîäñòâî èíôîðìàöèîííûõ ïðîãðàìì ïîâåäåíèÿ îáùåñòâåííûõ
ñèñòåì. Óïðàâëåíèå – ýòî ïðåæäå âñåãî ïðîöåññ âîçäåéñòâèÿ íà
ñîöèàëüíóþ ñòðóêòóðó ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîñòè äàí-
íîé ñèñòåìû ëèáî èçìåíåíèÿ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè åå ñîñòî-
ÿíèÿ. Ïðè ýòîì ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ òîëüêî
ïî òåì òðàåêòîðèÿì, ïî êîòîðûì â åå ïàìÿòè ñóùåñòâóåò äîñòà-
òî÷íûé èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ñðåäè âîçìîæ-
íûõ ñöåíàðèåâ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû ìîãóò îêàçàòüñÿ ëèøü òå,
êîòîðûå ïîçâîëÿåò èçâëå÷ü ëèáî ñêîíñòðóèðîâàòü åå ïàìÿòü.

Â ÷èñëå âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ìîæíî íàçâàòü:
 ñòàíäàðòû (ñöåíàðèè) ïðîøëîãî ïîâåäåíèÿ ñàìîé ñèñòåìû â

àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ;
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 îáðàçöû ïîâåäåíèÿ äðóãèõ ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð â ïîäîá-
íûõ ñèòóàöèÿõ (íà îñíîâå äîñòóïíîé î íèõ èíôîðìàöèè);

 èííîâàöèîííûå ïîâåäåí÷åñêèå ñöåíàðèè, ñêîíñòðóèðîâàííûå
èç äîñòóïíîãî èíôîðìàöèîííîãî ìàòåðèàëà, à èìåííî: ïðî-
ãíîçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ âíåøíåé è âíóòðåííåé ñðåäû, äî-
ïóñòèìûõ ïðåäåëîâ äåéñòâèÿ (èëè áåçäåéñòâèÿ) è ñâÿçàííûõ
ñ íèìè ðèñêîâ, âîçìîæíûõ çàòðàò è âûãîä ïî êàæäîìó èç
ñöåíàðèåâ.

Ïðèìå÷àíèå

Òàê êàê ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî ïîâîäó âûáîðà òîãî èëè èíîãî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ
ñîáûòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíêðåòíûìè ëþäüìè, òî âîñïðèÿòèå çàòðàò è âûãîä íîñèò
â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð. Â ÷àñòíîñòè, ôîðìàëü-
íî íà óðîâíå õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà îíè âûðàæàþòñÿ âåëè÷èíîé îáùèõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ èçäåðæåê è ïîëó÷àåìîé ïðèáûëè. Ðåàëüíî æå âûáîð ìîæåò áîëüøå
çàâèñåòü îò âïîëíå êîíêðåòíîé äëÿ ôèçè÷åñêîãî ëèöà, ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèå,
öåíû åãî ðåàëèçàöèè (à ýòî ìîãóò áûòü è ôèçè÷åñêàÿ íàãðóçêà, è ïñèõîëîãè÷åñ-
êèå óñèëèÿ, è ðèñê íåóäà÷è, è ìíîãîå äðóãîå) â ñî÷åòàíèè ñ åãî æå èíäèâèäóàëü-
íûì âîñïðèÿòèåì îæèäàåìûõ âûãîä, êàê ìàòåðèàëüíûõ (ïðèáàâêà äåíåæíûõ äî-
õîäîâ), òàê è íåìàòåðèàëüíûõ (êàðüåðíûé ðîñò, îáðåòåíèå íîâûõ ñâÿçåé, ìî-
ðàëüíîå óäîâëåòâîðåíèå, æåëàíèå ïîìî÷ü äðóãèì ëþäÿì, ïð.).

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé Óêðàèíû âïîëíå ðåàëüíîé ìîæåò áûòü ñèòóàöèÿ,
êîãäà ðóêîâîäñòâî ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðîå åëå ñâîäèò êîíöû ñ êîíöàìè, áóäåò îò-
êëîíÿòü ÷ðåçâû÷àéíî âûãîäíûå ïðîåêòû ïî åãî ðàçâèòèþ. Ïðè÷èíà – äèðåêòîð è
åãî îêðóæåíèå ìîãóò ïîíèìàòü, ÷òî ïðè ÷åðåñ÷óð óñïåøíîé ðàáîòå ïðåäïðèÿòèÿ
èì î÷åíü áûñòðî ìîæåò íàéòèñü çàìåíà. (Íà «ëàêîìûé êóñîê» âñåãäà íàõîäèòñÿ
ìíîãî æåëàþùèõ.)

È óæå ñîâñåì ïðèâû÷íîé âûãëÿäèò ñèòóàöèÿ, êîãäà óñïåøíî ðàáîòàþùåå
ïðåäïðèÿòèå äîâîäèòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ áàíêðîòñòâà â óãîäó èíäèâèäóàëüíûì èíòå-
ðåñàì åãî ðóêîâîäèòåëåé. Êòî-òî ðàññ÷èòûâàåò òàêèì îáðàçîì îáëåã÷èòü ñåáå
óñëîâèÿ ïðèâàòèçàöèè, äëÿ êîãî-òî æàæäà ïîëó÷åíèÿ «ñèþìèíóòíîé» âûãîäû îêà-
çûâàåòñÿ ñèëüíåå ñòðåìëåíèÿ âêëàäûâàòü ñðåäñòâà â áóäóùåå ïðîöâåòàíèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, à êîãî-òî ïðîñòî áàíàëüíî ïîäêóïàþò êîíêóðåíòû.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ìîìåíòû, à èìåííî: îáúåêòèâíûå ðåçóëü-
òàòû êàêèõ-òî äåéñòâèé è èõ ñóáúåêòèâíîå âîñïðèÿòèå ëþäü-
ìè, ôîðìèðóþùèìè ñèñòåìó, ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè ïàìÿòè
äàííîé ñîöèàëüíîé ñèñòåìû. Íà ýòàïå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è ïåð-
âîå, è âòîðîå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî òîëüêî â âèðòóàëüíîé
ðåàëüíîñòè, ò.å. ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëàãàåìûì («âèðòóàëüíûé» îò
ëàò. virtualis – âîçìîæíûé, ïîòåíöèàëüíûé).
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×åì áîãà÷å àðñåíàë âèðòóàëüíûõ ïðîäîëæåíèé ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû è âûøå àíàëèòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ðóêîâîäèòåëÿ, ïðè-
íèìàþùåãî ðåøåíèÿ, òåì óñïåøíåå áóäåò âûáîð.

Ïðèìå÷àíèå

Ïðàâäà, â ñâåòå âûøåñêàçàííîãî óñïåøíîñòü âûáîðà ìîæåò îçíà÷àòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (ðàçâèòèÿ) âñåé ñèñòåìû, íî ìîæåò ïðèîáðåòàòü è î÷åð-
òàíèÿ äîñòèæåíèÿ êîíêðåòíûõ èíäèâèäóàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ôèçè÷åñêîãî ëèöà
ëèáî ãðóïïû ëþäåé. ×àñòî ïîñëåäíåå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïîòåíöèàëà
ðàçâèòèÿ âñåé ñèñòåìû, òàê êàê ñîïðîâîæäàåòñÿ îòêà÷êîé åå «ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè» (ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, òðóäîâûõ ôàêòîðîâ).

Ïîýòîìó â ÷èñëå âàæíåéøèõ ñîöèàëüíûõ àòðèáóòîâ, îáóñëîâ-
ëåííûõ ïàìÿòüþ ñèñòåìû, íåìàëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò íðàâñòâåí-
íàÿ êîìïîíåíòà. Èìåííî îíà çàùèùàåò ñèñòåìó îò ðàçðóøåíèÿ
èçíóòðè. Èáî êàê ñóáúåêò îòáîðà âîçìîæíûõ ïðîäîëæåíèé ñèñ-
òåìû, ÷åëîâåê âîëåí âûáðàòü ëþáîé èç âàðèàíòîâ, íî îí íå ìî-
æåò îòìåíèòü îáúåêòèâíûõ çàêîíîâ ïðèðîäû è ýíåðãîýíòðîïèé-
íîãî êðèòåðèÿ îòáîðà. Êàê áû íè áûëè áëàãîðîäíû è êðàñèâû
öåëè, äîñòèæåíèå ëþáîé èç íèõ òðåáóåò çàòðàò ýíåðãèè. Äëÿ ñî-
öèàëüíîé ñèñòåìû ýòî âûðàæàåòñÿ â ðàñõîäîâàíèè åå ñðåäñòâ (ìà-
òåðèàëüíûõ, èíôîðìàöèîííûõ, äåíåæíûõ). Ïðèâëå÷ü èõ îíà
ìîæåò, ëèøü èçâëåêàÿ èç ïðèðîäíîé ñðåäû ëèáî çàðàáàòûâàÿ,
îáìåíèâàÿñü ñ äðóãèìè ñîîáùåñòâàìè ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöè-
åé. Íåâîçìîæíî òðàòèòü ñðåäñòâ áîëüøå, ÷åì èõ çàðàáàòûâàåøü.
Íà ýòîì îñíîâàíî ñóùåñòâîâàíèå ìàòåðèàëüíîãî ìèðà. È åñëè
ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ áàëàíñà
ìåæäó ïðèòîêîì è ðàñõîäîâàíèåì ýíåðãèè, ñèñòåìà íåèçáåæíî
áóäåò äåãðàäèðîâàòü, íåçàâèñèìî îò òîãî, áëàãèìè èëè íå î÷åíü
áûëè ïîáóæäàþùèå ìîòèâû ïðåäïðèíÿòûõ äåéñòâèé.

ßâëÿÿñü ñóáúåêòîì îòáîðà, âûáèðàÿ òå èëè èíûå âàðèàíòû,
÷åëîâåê ïîñòîÿííî îñòàåòñÿ îáúåêòîì îòáîðà ïðèðîäû, ñîãëàñíî
åå åäèíîìó ýíåðãîýíòðîïèéíîìó êðèòåðèþ. Ðåçóëüòàòîâ íåïðà-
âèëüíûõ ðåøåíèé ìîæåò áûòü òîëüêî äâà: ëèáî ñîöèàëüíàÿ ñè-
ñòåìà íàéäåò âîçìîæíîñòè îòñòðàíèòü ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèÿ
îò óïðàâëåí÷åñêèõ ôóíêöèé, âèäÿ îáúåêòèâíûå ðåçóëüòàòû åãî
äåÿòåëüíîñòè; ëèáî ñàìà ñèñòåìà ðàçðóøèòñÿ èç-çà ýíåðãåòè÷åñ-
êîé íåñîñòîÿòåëüíîñòè ñâîåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (ñåìüÿ ðàñïà-
äåòñÿ, ïðåäïðèÿòèå îáàíêðîòèòñÿ, ãîñóäàðñòâî äå-þðå èëè äå-
ôàêòî ïîòåðÿåò íåçàâèñèìîñòü).
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«Â êíèãå ìîæíî âû÷èòàòü íå áîëüøå òîãî, ÷òî çíàåøü»

Íà îñíîâàíèè âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, ôîðìèðóþùèìè ïàìÿòü ñîöèàëüíîé
ñèñòåìû, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ:
 îïûò ñèñòåìû, ñîõðàíåííûé â çíàíèÿõ, íàâûêàõ, òðàäèöè-

ÿõ, ïðèâû÷êàõ, ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòàõ, êóëüòóðíûõ öåí-
íîñòÿõ, íðàâñòâåííûõ óñòîÿõ;

 âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ è îñâîåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè
(â ÷àñòíîñòè, îá îïûòå ñìåæíûõ ñîîáùåñòâ), âêëþ÷àÿ íàëè-
÷èå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;

 âîçìîæíîñòü êðèòè÷åñêîãî îñìûñëåíèÿ è òâîð÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîøëîãî îïûòà è íîâîé èíôîðìàöèè; ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, çàâèñèò îò èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà îáùåñòâà,
åãî òâîð÷åñêîé ýíåðãèè, ñâîáîäû âîëåèçúÿâëåíèÿ, ïð.;

 äåéñòâóþùàÿ â îáùåñòâå ôîðìàëüíàÿ è íåôîðìàëüíàÿ ïðà-
âîâàÿ îñíîâà, çàïðåùàþùàÿ, îãðàíè÷èâàþùàÿ èëè ïîîùðÿ-
þùàÿ òå èëè èíûå äåéñòâèÿ;

 ñèñòåìà ìîòèâàöèè;
 íðàâñòâåííûå óñòîè îáùåñòâà;
 óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñèíåðãåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ïðè êî-

òîðûõ èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë îáùåñòâà îêàçûâàåòñÿ
áîëüøå ñóììû èíòåëëåêòóàëüíûõ ïîòåíöèàëîâ åãî îòäåëü-
íûõ ÷ëåíîâ;

 ëèäåðñêèé ïîòåíöèàë ýëèòû îáùåñòâà, îáåñïå÷èâàþùèé ñè-
íåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò êîëëåêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ ÷ëåíîâ îá-
ùåñòâà, îáúåäèíÿþùèé âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ åäèíîé öåëè.
Ýòè ôàêòîðû ÷ðåçâû÷àéíî âàæíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì

ñîöèàëüíîé ïàìÿòè íà ëþáîì èç óðîâíåé îáùåñòâåííûõ ñòðóê-
òóð. Ðåàëèçàöèè ëþáîãî èç ðåøåíèé äîëæíà ïðåäøåñòâîâàòü
òùàòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ ïàìÿòè äëÿ
âîñïðèÿòèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé è àäåêâàòíîé ðåàêöèè íà èõ
äîñòèæåíèå.

Ïðèìå÷àíèå

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðåøåíèÿ âîñïðèíèìàþòñÿ êàê èíîðîäíàÿ, ÷óæàÿ (à çíà÷èò,
÷óæäàÿ è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïàñíàÿ) èíôîðìàöèÿ. Ðåàêöèåé ñèñòåìû íà
ïîäîáíóþ èíôîðìàöèþ ÷àùå âñåãî ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîå èëè ñêðûòîå áëîêèðîâàíèå
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ïðåäïîëàãàåìûõ èçìåíåíèé: ñîçäàíèå îòäåëà ìàðêåòèíãà íà ïðåäïðèÿòèè, ïðè-
âàòèçàöèÿ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîñòè â íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêå è ò.ä. Ñèñòåìà
ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòü ïðèâû÷íûå ôóíêöèè. Îíè êàæóòñÿ åé áîëåå áåçîïàñíû-
ìè, à ãëàâíîå, ìåíåå çàòðàòíûìè. Âåäü âñå íåïðèâû÷íîå, ïèîíåðíîå òðåáóåò –
îáúåêòèâíî è ñóáúåêòèâíî – äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé. Êîìó-òî îíè ìîãóò ïîêà-
çàòüñÿ ïðîñòî «íåïîäúåìíûìè». Ê òîìó æå çíàêîìûå, ëåãêî ïðîãíîçèðóåìûå è,
÷òî ñóùåñòâåííî, ëåãêî (â ñìûñëå çàòðàò ýíåðãèè) äîñòèæèìûå âûãîäû äëÿ áîëü-
øèíñòâà êàæóòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, ÷åì ñ òðóäîì ïðîãíîçèðóåìûå èí-
íîâàöèîííûå ýôôåêòû, íåñóùèå â ñåáå ðèñê è òÿãîòû íåèçâåñòíîãî. Ñèíèöà â
ðóêàõ îêàçûâàåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíåé æóðàâëÿ â íåáå. È âíîâü ñîçäàííûé îòäåë
ìàðêåòèíãà ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòü ðàáîòó ïðåæíåãî îòäåëà ñáûòà, îñóùåñòâëÿÿ
ëèøü ìåõàíè÷åñêèé ñáîð çàêàçîâ íà ñòàðóþ ïðîäóêöèþ âìåñòî àêòèâíîãî èññëå-
äîâàíèÿ ðûíêà äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ âûïóñêà íîâûõ èçäåëèé. À ïðèâàòèçèðîâàí-
íîå ïðåäïðèÿòèå òèõî ðàñòàñêèâàåòñÿ äåíüãàìè è íàòóðîé. ×òîáû åãî ïîäíÿòü,
íåñêîëüêî ëåò æèçíè óéäåò, à åñòü è æèòü õî÷åòñÿ ñåãîäíÿ…

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïîäãîòîâêè äëÿ âîñïðèíÿòèÿ èííîâàöèé –
ñäåëàòü îáúåêòèâíûå è ñóáúåêòèâíûå èçäåðæêè ïî èõ âíåäðå-
íèþ ìåíåå ïóãàþùèìè, à âûãîäû ðåàëèçàöèè áîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûìè.

Îäíî èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ïî ðàçâîðà÷èâàíèþ ïàìÿ-
òè ñèñòåìû íàâñòðå÷ó ãîòîâÿùèìñÿ ïåðåìåíàì – ïðîâåäåíèå
îáðàçîâàòåëüíûõ, ïðîñâåòèòåëüñêèõ è òðåíèíãîâûõ ïðîãðàìì.
Ëþäè îêàçûâàþòñÿ áëèæå ê ãîòîâÿùåìóñÿ áóäóùåìó. Îíî áóäåò
ïóãàòü èõ òåì ìåíüøå, ÷åì ëó÷øå îíè áóäóò óçíàâàòü åãî äåòà-
ëè. È ÷åì áîëüøå îíè áóäóò çíàòü, òåì áîëüøèìè áóäóò èõ âîç-
ìîæíîñòè ïî ðàñøèðåíèþ êðóãà ñâîèõ ïîçíàíèé. Âåäü â êíèãå
(ïî ìåòêîìó âûðàæåíèþ, êàæåòñÿ, Áðåäáåðè) ìîæíî âû÷èòàòü
íå áîëüøå òîãî, ÷òî çíàåøü.

×òîáû â îáùåñòâå ÷òî-òî èçìåíèòü, íóæíî ïðåæäå ê ýòîìó
ïîäãîòîâèòü åãî ïàìÿòü.

Åùå îäíèì ïîçèòèâíûì ýôôåêòîì ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîð-
ìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ ïðåâåíòèâíîå âûÿâëåíèå âîç-
ìîæíûõ ïðîáëåì è îøèáîê ïðåäëàãàåìîé ïðîãðàììû äåéñòâèé,
à çíà÷èò, è ïóòåé èõ ðåøåíèÿ èëè èñïðàâëåíèÿ.

Çäåñü óìåñòíî åùå ðàç âñïîìíèòü î äâóõ âàæíûõ âûâîäàõ,
êîòîðûå ìû ñäåëàëè ðàíåå:

âî-ïåðâûõ, ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñèñòåìà ñïî-
ñîáíà ðàçâèâàòüñÿ, ñîîòâåòñòâóåò åå èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè
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(ïàìÿòè); èíûìè ñëîâàìè, ñèñòåìà ñïîñîáíà ðàçâèâàòüñÿ ëèøü
ñòîëüêî, íà ñêîëüêî õâàòàåò ïàìÿòè; äëÿ áåñêîíå÷íîãî ðàçâèòèÿ
ñèñòåìà äîëæíà èìåòü áåñêîíå÷íûå ðåñóðñû ïàìÿòè;

âî-âòîðûõ, òåìïû ðàçâèòèÿ ñèñòåìû çàâèñÿò îò ñïîñîáíîñòè
ñèñòåìû íàêàïëèâàòü, çàêðåïëÿòü è âîñïðîèçâîäèòü èíôîðìà-
öèþ è ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ.

Âñïîìèíàÿ î áóäóùåì… Óêðàèíû

Óìåñòíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîáëåìû è ïðåäïîñûëêè ôîðìèðî-
âàíèÿ àäåêâàòíûõ ñèñòåì ñîöèàëüíîé ïàìÿòè â îòå÷åñòâåííûõ
óñëîâèÿõ. Ïî ðÿäó èçâåñòíûõ ïðè÷èí ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü áëî-
êèðîâàëàñü â íàøåé ñòðàíå íà ïðîòÿæåíèè áåç ìàëîãî òðåõ ÷åò-
âåðòåé öåëîãî ñòîëåòèÿ.

Ïåðâîå. Äåéñòâîâàëà «ñîöèàëüíàÿ ìàøèíà», êîòîðàÿ ñòèðà-
ëà ïàìÿòü ìåæäó ïîêîëåíèÿìè. Ñ àäñêèì óñåðäèåì óíè÷òîæà-
ëèñü èíôîðìàöèîííûå ñëîè: âñå, ÷òî áûëî ïðè öàðèçìå; âñå, ÷òî
áûëî äî ðåâîëþöèè; âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ òðîöêèçìîì (à ñëåäîâà-
òåëüíî, ñ ãðàæäàíñêîé âîéíîé)... À ïîòîì ïîñûïàëîñü: êàìåíåâ-
çèíîâüåâñêàÿ ãðóïïèðîâêà, áóõàðèíöû, åæîâùèíà, áåðèåâùè-
íà, ñòàëèíñêèé êóëüò ëè÷íîñòè, õðóùåâñêèé âîëþíòàðèçì, áðåæ-
íåâñêèé çàñòîé... À ïîñêîëüêó êàæäûé ðàç âñÿ ñòðàíà îêàçûâà-
ëàñü çà ïåòëåé âðåìåíè, òî è ïðîøëîå êàæäîé ñåìüè ëó÷øå áûëî
íå çàòðàãèâàòü. Ãîâîðÿò, â öèâèëèçîâàííûõ îáùåñòâàõ ñåìüè
äîëæíû ïîìíèòü ñâîèõ ïðåäêîâ äî ñåäüìîãî êîëåíà. Êòî ó íàñ
ìîæåò íàçâàòü ñâîèõ ïðàùóðîâ äàëüøå òðåòüåãî?

Âòîðîå. Äåéñòâîâàë îôèöèàëüíî ïðèçíàííûé ÷åðíî-áåëûé
«äàëüòîíèçì». Îøèáêè è âðàãîâ ïîçâîëÿëîñü òîëüêî ðóãàòü, äî-
ñòèæåíèÿ è ãåðîåâ – òîëüêî âîñïåâàòü. Îäèíàêîâûé «ñðîê» ìîæ-
íî áûëî ïîëó÷èòü çà âåæëèâîå ñëîâî â àäðåñ Òðîöêîãî (îäíîãî
èç ãëàâíûõ «âèíîâíèêîâ» ïîáåäû â ãðàæäàíñêîé âîéíå) è çà
àíåêäîò î ×àïàåâå. Ïðè òàêîì ïîäõîäå íåëüçÿ íå òîëüêî íà-
ó÷èòüñÿ íà îøèáêàõ, íî è êðèòè÷åñêè óñâîèòü îïûò óñïåõîâ.

Òðåòüå. Â óñëîâèÿõ øïèîíîìàíèè âñå, ÷òî ìîæíî áûëî õîòü
êàê-òî èñïîëüçîâàòü ïî íàçíà÷åíèþ, çàñåêðå÷èâàëîñü è ïðÿòà-
ëîñü îò ñîáñòâåííîãî íàðîäà. Íàøè ýêîíîìèñòû òåðÿëè âðåìÿ è
ñèëû, ÷òîáû ïîëó÷èòü èç «êàïèòàëèñòè÷åñêîé» ëèòåðàòóðû ïî-
êàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèé è îáëàñòåé ñîá-
ñòâåííîé ñòðàíû.
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Ñåãîäíÿ óæå çàáàâíûìè êàæóòñÿ âîñïîìèíàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ìíîãèõ ñôåð äå-
ÿòåëüíîñòè ñîâåòñêîé ýïîõè, íî òîãäà îíè äîñòàâëÿëè íåìàëî õëîïîò è îòíèìàëè
íåìàëî ýíåðãèè. Ãåîãðàôû è ãåîëîãè çà áåøåíûå äåíüãè ïîêóïàëè àìåðèêàíñêèå
ñïóòíèêîâûå êàðòû, õîòÿ ñóùåñòâîâàëè ñîáñòâåííûå, ÷àñòî íàìíîãî ëó÷øåãî êà-
÷åñòâà. Ìîñòîñòðîèòåëè ïîëó÷àëè ïîñëå «² îòäåëà» ïðèîáðåòåííûå çà âàëþòó àò-
ëàñû ìèðîâûõ ìîñòîâ ñ óñåðäíî âûðåçàííûìè ñòðàíèöàìè, ãäå áûëè òåõíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè êàê ðàç íàøèõ ìîñòîâ, òàê íåîáõîäèìûå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
ïðîåêòîâ èõ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå âîéíû. Ïîëîâèíà íàó÷íîé ëèòåðàòóðû øëà ñ
ãðèôîì ÄÑÏ («äëÿ ñëóæåáíîãî ïîëüçîâàíèÿ»). Äëÿ îòðàñëåâûõ èíñòèòóòîâ ýòà
«ïîëîâèíà» çíà÷èëà òîëüêî òî, ÷òî îñòàëüíàÿ èìåëà ãðèô Ñ («ñåêðåòíî») èëè ÑÑ
(«ñîâåðøåííî ñåêðåòíî»). Ñòàòèñòè÷åñêèå ñïðàâî÷íèêè ñîäåðæàëè òîëüêî ïðî-
öåíòû âûïîëíåíèÿ ïëàíà. Èíàÿ ñòàòèñòèêà áûëà çàêðûòà.

×åòâåðòîå. Äàæå ðàçðåøåííàÿ èíôîðìàöèÿ áûëà ôàëüñè-
ôèöèðîâàíà – èëè ñ öåëüþ «äåêîðèðîâàòü» äåéñòâèòåëüíîñòü,
èëè ÷òîáû îáìàíóòü «øïèîíîâ». Äîõîäèëî äî àíåêäîòîâ.

Àíåêäîòè÷åñêèé ôàêò

Íà êàðòå ãîðîäà Ñóìû, êîòîðàÿ áûëà èçäàíà â Ìîñêâå óæå â 1985 ã., ðå÷êà Ñóìêà,
äàâøàÿ íàçâàíèå ãîðîäó, ôèãóðèðóåò ïîä íàçâàíèåì Ãóñêà.

Ïÿòîå. Ñóùåñòâóþùèå ñåòè è êîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû
íå òîëüêî íå ñïîñîáñòâîâàëè îáðàáîòêå, îñìûñëåíèþ è çàêðåï-
ëåíèþ èíôîðìàöèè, íî è âñÿ÷åñêè çàòðóäíÿëè è çàìåäëÿëè ýòîò
ïðîöåññ. Âñïîìíèòü õîòÿ áû, çà êàêèìè «çàáîðàìè» íàõîäèëàñü
êîïèðîâàëüíàÿ è ìíîæèòåëüíàÿ òåõíèêà, â êàêîì ñîñòîÿíèè áûë
ìåæäóãîðîäíûé òåëåôîí, êàêèì ÷óäîì êàçàëñÿ ôàêñ, îá ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òå íå áûëî è ðå÷è, õîòÿ âî âñåì ìèðå îíà óæå àêòèâ-
íî èñïîëüçîâàëàñü îáû÷íûìè ãðàæäàíàìè.

Øåñòîå. Ñóùåñòâîâàëà ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ èçîëÿöèÿ îò
âíåøíåãî íàó÷íîãî ìèðà. Çàðóáåæíûå èçäàíèÿ (òîëüêî ïî åñòå-
ñòâåííûì íàóêàì è òîëüêî 1–2 ýêçåìïëÿðà íà âñþ ñòðàíó) – â
öåíòðàëüíûõ áèáëèîòåêàõ. Ýêçîòè÷åñêè ðåäêèå ýïèçîäû ëè÷íî-
ãî êîíòàêòà ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè «òîãî ìèðà» áûëè ïîä îñîáûì
êîíòðîëåì. «Ñïîêîéíîé» æèçíè ñïîñîáñòâîâàëî è òîòàëüíîå íå-
çíàíèå èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ, ÷òî, êñòàòè, íåîôèöèàëüíî ïîä-
äåðæèâàëîñü: ïåðåâîä÷èê – åùå îäíà çàùèòíàÿ ìåìáðàíà ñîöè-
àëüíîãî óêëàäà.
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Ôåäîð÷óê, êîòîðûé îäíî âðåìÿ ïåðåä ðàñïàäîì ÑÑÑÐ âîçãëàâëÿë ÊÃÁ ñòðàíû,
êîãäà ó÷àñòèëèñü ïåðåáåæêè ñîòðóäíèêîâ âåäîìñòâà íà Çàïàä, âïîëíå ñåðüåçíî
âûíàøèâàë èäåþ èñïîëüçîâàòü ðàçâåä÷èêîâ áåç çíàíèÿ èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ. Ïðåä-
ïîëàãàëîñü, ÷òî íà ÿâêè òàêèå àãåíòû áóäóò õîäèòü ñ ïåðåâîä÷èêàìè. Òàêèì îá-
ðàçîì ïëàíèðîâàëîñü èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïåðåâåðáîâêè íàøèõ ðàçâåä÷èêîâ.

Ñåäüìîå. Òîíêî ïîñòðîåííàÿ áþðîêðàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà îðãà-
íèçàöèè íàóêè è öèðêóëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè âÿçàëà ïî ðó-
êàì è íîãàì ëþáîå ïðîÿâëåíèå àêòèâíîñòè. Â îãðàíè÷åííîì
êîëè÷åñòâå íàó÷íûõ èçäàíèé ìîãëî áûòü îïóáëèêîâàíî òîëüêî
òî, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî «îôèöèàëüíîìó êóðñó». Äà è òî ïîñëå
äëèííûõ áþðîêðàòè÷åñêèõ ïðîöåäóð âûÿñíåíèé è óòâåðæäåíèé
â ýêñïåðòíûõ êîìèññèÿõ è «îáëëèòàõ» (îôèöèàëüíî ëèòåðàòóð-
íûõ, à íåîôèöèàëüíî – öåíçóðíûõ îðãàíàõ).

Îòðàäíî, ÷òî â íàöèîíàëüíîå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî
âåðíóëèñü ïàìÿòü è ñïåêòðàëüíîå çðåíèå. Åñëè ïîñìîòðåòü íà
ñîâðåìåííûé õîä ñîáûòèé ãëàçàìè åùå íåäàâíåãî ïðîøëîãî, ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî íàõîäèøüñÿ â êàêîì-òî ôàíòàñòè÷åñêîì ñíå.

Ïîäðîáíîñòè

Îòðàäíî íå òîëüêî òî, ÷òî îòêðûâàþòñÿ àðõèâû, âîññòàíàâëèâàþòñÿ öåðêâè è ðå-
ñòàâðèðóþòñÿ ñòàðûå êâàðòàëû ãîðîäîâ. Ñåãîäíÿ ñòðàíà ñïîñîáíà ñïîêîéíî îá-
ñóæäàòü âñå: îò íåäîñòàòêîâ íàöèîíàëüíîãî ãåíèÿ Øåâ÷åíêî – äî ïîëîæèòåëüíûõ
÷åðò â äåÿòåëüíîñòè Áåðèè. Èç ñèñòåìû ñ äâóõïîëþñíîé îöåíêîé ëèö, ñîáûòèé,
ÿâëåíèé íàøà èñòîðèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â äèàëåêòè÷åñêè îáóñëîâëåííûé ïðîöåññ
îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. È î÷åíü âàæíî, ÷òî ãëàâíûì ñòàëî íå íàõîæäåíèå ëèø-
íèõ íåäîñòàòêîâ ó íåãàòèâíûõ ïåðñîíàæåé èëè ïðåèìóùåñòâ ó ïðèçíàííûõ ãåðî-
åâ, à ïîèñê ïðè÷èí, ìîòèâîâ è îáúåêòèâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé èõ ïîñòóïêîâ. Èìåííî
ýòî ñâÿçûâàåò íàñ ñ ïðîøëûì è ñëóæèò ìîñòîì â áóäóùåå.

Ïðîèñõîäÿò ñòðåìèòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñàìèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ.
Ëþáóþ áóìàæêó ìîæíî ñêîïèðîâàòü íà êàæäîì øàãó áåç âñÿêîãî íà òî ðàçðåøå-
íèÿ è â íåîãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ. Ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåòà ìîæíî
îáùàòüñÿ ñ ëþáîé ñòðàíîé ìèðà, ïîëó÷àòü ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ èëè ïåðå-
äàâàòü ñâîþ.

Â Óêðàèíå âûõîäèò íå òîëüêî ñòàòèñòè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê, ãäå åñòü âñå: îò
ïîîòðàñëåâîãî âûïóñêà ïðîäóêöèè, åå ýíåðãîåìêîñòè è ìàòåðèàëîåìêîñòè äî
êîëè÷åñòâà çàáîëåâøèõ è ïîãèáøèõ íà ïðîèçâîäñòâå èëè äàííûõ î çàãðÿçíåíèè
îêðóæàþùåé ñðåäû. Èçäàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ, äàæå òàêèõ (ïðîñòî íå âåðèòñÿ!), êàê «Êâàðòàëüíûå ïðåäâèäåíüÿ».
Ìíîãèå èç íèõ, êðîìå óêðàèíñêîãî è/èëè ðóññêîãî ÿçûêîâ, äóáëèðóþòñÿ íà àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå!
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Çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ è îáùåñòâåííûõ èçäàíèé.
Ñåãîäíÿ óæå ñíîâà ìîæíî ïîâåðèòü, ÷òî äî ðåâîëþöèè â íåáîëüøîì óåçäíîì
ãîðîäêå âûõîäèëî äî äåñÿòêà ãàçåò. Êàæäûé óíèâåðñèòåò è äàæå åãî êàôåäðà
ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî èçäàâàòü ñáîðíèê èëè æóðíàë.

Çà ïîñëåäíèå 5 ëåò íàøè ñòóäåíòû ïîëó÷èëè äîñòóï ê êîìïüþòåðó. Ðàäóåò è
ñàì ôàêò, è çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîÿâèâøèõñÿ êîìïüþòåðîâ. Íî ñàìîå îò-
ðàäíîå òî, ÷òî ìíîãî ñåìåé, èìåÿ î÷åíü ñêðîìíûé äîñòàòîê, îòäàþò ïðåäïî÷òå-
íèå èìåííî êîìïüþòåðó ïåðåä äðóãèìè, êàçàëîñü áû, íåîáõîäèìûìè áëàãàìè.

È, êîíå÷íî, òðóäíî ïåðåîöåíèòü òå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå îòêðûâàåò ïåðåä
íàìè ïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òîé, Èíòåðíåòîì. Ïóñòü îíî åùå îãðàíè÷åíî,
íî êàæäûé æåëàþùèé, â ïðèíöèïå, óæå ìîæåò íàéòè ïóòü ê ýòèì ñðåäñòâàì îá-
ùåíèÿ â åäèíîì ìèðîâîì êîììóíèêàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå. Ê ñëîâó, ýòî çàñòàâ-
ëÿåò îâëàäåâàòü èíîñòðàííûìè ÿçûêàìè.

Öèôðû è ôàêòû

Ïî äàíí³ì ïå÷àòè, ñåãîäíÿ óæå îêîëî 500–600 òûñÿ÷ (ïðèáëèçèòåëüíî 1% íàñåëå-
íèÿ) â Óêðàèíå ïîëüçóþòñÿ óñëóãàìè Èíòåðíåòà. È õîòÿ ýòî âñå åùå ãîðàçäî ìåíü-
øå, ÷åì â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ Åâðîïû (îò 8 äî 17%), ìû óñïåëè «ïðûãíóòü íà ïîä-
íîæêó ïîåçäà», ì÷àùåãîñÿ â áóäóùåå (Íåñòåðåíêî, 1999).

Íå õî÷åòñÿ ïîâòîðÿòüñÿ, óïîìèíàÿ îá èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæ-
íûõ óñëîâèÿõ, â êîòîðûõ âûíóæäåíû ñóùåñòâîâàòü íàöèî-
íàëüíàÿ íàóêà, êóëüòóðà è îáðàçîâàíèå. Íî òî, ÷òî îòìå÷åííûé
èíôîðìàöèîííûé «âçðûâ» ïðîèçîøåë íà ôîíå ïîëíîãî ðàâíîäó-
øèÿ ãîñóäàðñòâà, ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì ÷óäîì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.
Ýòîò ëàâèíîïîäîáíûé ïðîöåññ ïðîèñõîäèò ïî÷òè áåç âìåøàòåëü-
ñòâà âëàñòåé, íà ãîëîì ýíòóçèàçìå ãðàæäàí è ïðåäïðèÿòèé, â
ëó÷øåì ñëó÷àå – ïðè ïàññèâíîì íàáëþäåíèè âëàñòíûõ ñòðóê-
òóð è ëåíèâîì ñîäåéñòâèè â ïîäãîòîâêå ê ïîëó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ
ãðàíòîâ. Íî òîò, êòî â ýòîì ðàçáèðàåòñÿ, ìîæåò óâåðèòü: ýòî
îãðîìíûé øàã âïåðåä – âëàñòü ïåðåñòàëà ìåøàòü! Ñëåäóþùèì
øàãîì äîëæíà ñòàòü âñÿêîãî ðîäà ïîääåðæêà ðàçâèòèÿ íàöèî-
íàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû… È ñòàíåò – åñëè âëàñòü è
òå, êòî åå îëèöåòâîðÿþò, ñìîãóò íàêîíåö ïîäíÿòüñÿ äî òîãî, ÷òîáû
ïîíÿòü: èíôîðìàöèîííûå ñåòè ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿ-
þùèìè «íåðâíîé ñèñòåìû îáùåñòâà».

Íàøå èíôîðìàöèîííîå ïîëå íàïîìèíàåò ñàä, ñ êîòîðîãî
íàêîíåö ñíÿëè ÷åðíóþ íåïðîçðà÷íóþ ïëåíêó è, ãîâîðÿ ìåòà-
ôîðè÷åñêè, ïåðåñòàëè çàêàòûâàòü êàòêîì. Òî, ÷òî ïîä äåé-
ñòâèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà î÷åíü ñêîðî ïîÿâÿòñÿ ìîùíûå çåëå-
íûå ïîáåãè, íå çàâèñèò îò óñèëèé ñìîòðèòåëÿ ñàäà. À âîò ÷òîáû
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ýòîò ñàä áûë ñâîáîäåí îò ÷åðòîïîëîõà è äðóãèõ ñîðíÿêîâ – ýòî
çàâèñèò îò ñàäîâíèêà…

Çàìåòêè íà êàæäûé äåíü
 Êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, íî «â êíèãå ìîæíî âû÷èòàòü íå áîëüøå òîãî,

÷òî çíàåøü», à íàó÷èòü ÷åëîâåêà – íå áîëüøå òîãî, ÷òî îí ïîìíèò…
 Ïàìÿòü – ýòî ïðåäûäóùàÿ ñòóïåíüêà íà ëåñòíèöå â áóäóùåå… Íå îêàæåò-

ñÿ ïðåäûäóùåé – íå ïåðåïðûãíóòü è íà ïîñëåäóþùóþ…
 Êàê-òî àâòîðó ïðèøëîñü áåñåäîâàòü ñ íåìåöêèì èçîáðåòàòåëåì è áèç-

íåñìåíîì Õåðâèêîì Ìèêàýëü-Êèìîì (êñòàòè, àâòîðîì óñòàíîâêè, íàçâàí-
íîé ýëåêòðîñòàíöèåé XXI âåêà, ðàáîòàþùåé íà áèîãàçîâîì ïðèíöèïå è
ñïîñîáíîé óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýëåêòðè-
÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè ïîëóìèëëèîííîãî ãîðîäà). «Â ÷åëîâå÷åñêèõ ñî-
îáùåñòâàõ, – ñêàçàë îí, – ñóùåñòâóåò ñâîåîáðàçíûé èíôîðìàöèîííûé êîä
– ïîä ñòàòü ãåíåòè÷åñêîìó êîäó áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ. Åãî ìîæíî
íàçâàòü êóëüòóðíûì, èëè ñîöèàëüíûì êîäîì». Ïî ìíåíèþ ìîåãî ñîáåñåä-
íèêà, ýòîò êîä ïåðåäàåòñÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå ÷åðåç àðõèòåêòóð-
íûå îáúåêòû, ïîðÿäêè â îáùåñòâå, íàöèîíàëüíûå ñâÿòûíè, íåòåðïèìîñòü
ê àíòèîáùåñòâåííûì ÿâëåíèÿì è ïð. Èìåííî ýòîò êîä âáèðàåò èñòîðè-
÷åñêóþ ïàìÿòü äàííîãî íàðîäà è ôîðìèðóåò èíòåëëåêòóàëüíûé è êóëü-
òóðíûé ïîòåíöèàë ñòðàíû. «Íàøè ãîñóäàðñòâà, – ãîâîðèë ãîñïîäèí Ìèêà-
ýëü-Êèì, êîãäà ìû õîäèëè ïî áåðåæíî ðåêîíñòðóèðîâàííîé ñòàðîé ÷àñòè
Ðîñòîêà, – èìåþò ñõîæèå ïî äðàìàòèçìó ñóäüáû. Íî îòíîñèòåëüíî áûñò-
ðûé óñïåõ ïîñëåâîåííîé Ãåðìàíèè âî ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî Ãåð-
ìàíèÿ ìåíüøå ïðåóñïåëà â ðàçðóøåíèè ñîáñòâåííîãî «êóëüòóðíîãî êîäà».
Äà, íàøè ãîðîäà áûëè èçóâå÷åíû âîéíîé. Íî ìû íèêîãäà ñàìè íå âçðûâàëè
ñâîèõ õðàìîâ…»
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Ñàì ñåáå íà÷àëüíèê

Ïðè ïåðåõîäå ê èíôîðìàöèîííîìó îáùåñòâó âîçíèêàþò îáúåê-
òèâíûå ïîòðåáíîñòè â óñèëåíèè èíäèâèäóàëüíîãî óïðàâëåí÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà îòäåëüíûõ ðàáîòíèêîâ (â ÷àñòíîñòè) è ÷ëåíîâ
îáùåñòâà (âîîáùå). Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ, îñ-
íîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:
 èòåëëåêòóàëèçàöèÿ òðóäà (óìñòâåííûé òðóä ÷ðåçâû÷àéíî

ñëîæíî ðåãëàìåíòèðîâàòü, îí òðåáóåò âûñîêîãî óðîâíÿ ñà-
ìîîðãàíèçàöèè ðàáîòàþùèõ);

 óñèëåíèå òâîð÷åñêîãî íà÷àëà (òâîð÷åñêèé òðóä íåñòàíäàð-
òåí, êàæäûé ðàáîòíèê ïðåâðàùàåòñÿ èç ïîäìàñòåðüÿ â ìàñ-
òåðà; ýòî çíà÷èò, ÷òî îí ñàì äîëæåí â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îáëàäàòü íàâûêàìè è ïîñòàíîâêè öåëè, è âûáîðà ñðåäñòâ åå
äîñòèæåíèÿ);

 âîçðàñòàíèå ñòåïåíè âçàèìîäåéñòâèÿ ëþäåé äðóã ñ äðóãîì
(ðåæèì äèàëîãà óâåëè÷èâàåò ñòåïåíü íåîïðåäåëåííîñòè óñ-
ëîâèé ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, â êîòîðûõ âîçðàñòàåò ðîëü êàæ-
äîãî ó÷àñòíèêà ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû);

 óñèëåíèå èíäèâèäóàëüíîãî ïîòåíöèàëà ðàáîòàþùèõ (â ðó-
êàõ êàæäîãî ðàáîòàþùåãî êîíöåíòðèðóåòñÿ êîëîññàëüíàÿ òåõ-
íè÷åñêàÿ ìîùü, åãî ñïîñîáíîñòü àäåêâàòíî îöåíèâàòü è ïðè-
íèìàòü ðåøåíèÿ ñòàíîâèòñÿ æèçíåííî âàæíûì ôàêòîðîì íå
òîëüêî ïðîèçâîäñòâà, íî è áåçîïàñíîñòè îáùåñòâà);

 áûñòðàÿ ñìåíà óñëîâèé òðóäà è æèçíè (ñèòóàöèÿ íà÷èíàåò
ìåíÿòüñÿ íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî âñå äåòàëè è ïîðÿäîê ïîäîá-
íûõ èçìåíåíèé íåâîçìîæíî ïðåäóñìîòðåòü, à çíà÷èò, è ðåã-
ëàìåíòèðîâàòü ñâåðõó; ðåøåíèÿ äîëæíû îïåðàòèâíî ïðèíè-
ìàòüñÿ «íà ìåñòàõ»).
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Â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ æèçíåííî âàæíûì ñòàíîâèòñÿ ïåðå-
õîä îò óïðàâëåí÷åñêîé ñèñòåìû, îñíîâàííîé íà êîíòðîëå ñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ ìåíåäæåðîâ çà äåéñòâèÿìè îòäåëüíûõ èñïîëíè-
òåëåé, ê ñèñòåìå, ïîñòðîåííîé íà ñàìîóïðàâëåíèè è ñàìîêîíò-
ðîëå ðàáîòàþùèõ.

Äëÿ ýòîãî îíè äîëæíû îáëàäàòü ñîîòâåòñòâóþùèìè çíàíèÿ-
ìè è íàâûêàìè (â ÷àñòíîñòè, ïëàíèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è
âðåìåíè ñâîèõ äåéñòâèé, ìíîãîâàðèàíòíîãî âûáîðà ñðåäñòâ äî-
ñòèæåíèÿ öåëè, ïîäãîòîâêè ðåøåíèé, îöåíêè òåêóùåé ñèòóà-
öèè è îòêëîíåíèé îò ðåãëàìåíòíîãî ðåæèìà, ïð.), à òàêæå âî-
ëåé, ìèðîâîççðåíèåì è íðàâñòâåííûì ïîòåíöèàëîì, íåîáõîäè-
ìûì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Ìåõàíèçìû è ìåòîäû èíäèâèäóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ äèàëåê-
òè÷åñêè âçàèìîñâÿçàíû ñ ôîðìàìè îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ âñåé ñèñòåìû â öåëîì. Ïîýòîìó âñå ïåðå÷èñëåííûå èç-
ìåíåíèÿ îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü òðàíñôîðìàöèè ìåõàíèç-
ìà óïðàâëåíèÿ âñåé ñîöèàëüíîé ñèñòåìîé â öåëîì.

Öåíòð – âåçäå, ïåðèôåðèÿ – íèãäå

Ñåãîäíÿ, êîãäà ñòðàíû  ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé óñèëåííî ïû-
òàþòñÿ íàéòè ïóòè ê áîëåå ýôôåêòèâíûì ñõåìàì óïðàâëåíèÿ,
áåçóñëîâíî, áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò èçó÷åíèå îïûòà ïåðåäîâûõ
ñòðàí, îâëàäåâøèõ ðûíî÷íûìè ñõåìàìè. Îäíàêî âàæíî íå òîëü-
êî çíàíèå òåõ èëè èíûõ ôîðì ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ, íî è ïî-
íèìàíèå ãëóáèííîé ïðèðîäû ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ. Â ýòîì
ïëàíå çíà÷èòåëüíûå óðîêè ìîæíî èçâëå÷ü èç àíàëèçà ìåõàíèç-
ìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì, åñëè ïîíÿòü ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ïðîòåêàþùèõ â ïðèðîäå ïðîöåññîâ è
èñòîêè ïîòðÿñàþùåé ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ ñèñòåì. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî èìåííî ïîäîáíûé àíàëèç ïîìîæåò íàéòè îòâåò
íà âîïðîñû î ïðè÷èíàõ íåñîâåðøåíñòâà ìåõàíèçìîâ ðåãóëèðî-
âàíèÿ îáùåñòâåííûõ ñèñòåì è îá óñëîâèÿõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðè ïåðåõîäå ê èíôîðìàöè-
îííîìó îáùåñòâó.

Çäåñü óìåñòíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðèíöèïû ýêîñèñòåì-
íîãî óïðàâëåíèÿ. Áèîñôåðà Çåìëè ÿâëÿåòñÿ öåëûì, âêëþ÷àþ-
ùèì êîìïëåêñíûå âçàèìîñâÿçàííûå êîìïîíåíòû, è îáëàäàåò
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õàðàêòåðíûìè ñèñòåìíûìè ñâîéñòâàìè. Â ÷èñëå îñíîâíûõ ìî-
ãóò áûòü âûäåëåíû:
- ñàìîîðãàíèçàöèÿ (ò.å. ñàìîïîääåðæàíèå ïðîèñõîäÿùèõ ïðî-

öåññîâ îáìåíà âåùåñòâîì, ýíåðãèåé è èíôîðìàöèåé ìåæäó
îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè, ñîñòàâëÿþùèìè ñèñòåìó);

- ñàìîïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà (ò.å. ñîñòîÿíèÿ äèíàìè÷åñêî-
ãî ðàâíîâåñèÿ ïðîòåêàþùèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ);

- ñàìîðåãóëÿöèÿ (ò.å. âíåñåíèå íåîáõîäèìûõ êîððåêòèâ è íå-
îáõîäèìàÿ ïîäñòðîéêà ìåõàíèçìîâ â îòâåò íà ïðîèñõîäÿùèå
èçìåíåíèÿ);

- ñàìîðàçâèòèå (ò.å. îáåñïå÷åíèå óñëîâèé äëÿ ñàìîâîñïðîèç-
âîäñòâà è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû).
Óêàçàííûå ñâîéñòâà îáåñïå÷èâàþòñÿ öåëûì ðÿäîì ìåõàíèç-

ìîâ, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ìîæíî íàçâàòü: èåðàðõè÷åñêóþ îðãà-
íèçàöèþ ñèñòåìû; âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòå-
ìû; åñòåñòâåííûé îòáîð; ýêîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ.

Ïîä èåðàðõè÷íîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîå ñîïîä÷è-
íåíèå ýëåìåíòîâ öåëîãî (åãî ïîäñèñòåì) â ïîðÿäêå îò íèçøåãî ê
âûñøåìó. Èåðàðõè÷íîñòüþ îáëàäàåò êàê âñÿ áèîñôåðà â öåëîì,
òàê è îòäåëüíûå åå ñîñòàâëÿþùèå. Èåðàðõèÿ ýêîñèñòåì ïðèíöè-
ïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò èåðàðõèè êëàññè÷åñêèõ êîìàíäíî-àäìè-
íèñòðàòèâíûõ ñèñòåì â îáùåñòâå. Îñíîâíîå îòëè÷èå îïðåäåëÿ-
åòñÿ òåì ñìûñëîì, êîòîðûé â êàæäîé èç ñèñòåì ïðèîáðåòàåò
ïîíÿòèå «ñîïîä÷èíåííîñòü».

Äëÿ êîìàíäíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóð ýòî îçíà÷àåò âû-
ïîëíåíèå ðàñïîðÿæåíèé âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ íèæåñòîÿùè-
ìè ïîä÷èíåííûìè. Ñàìûì ãëàâíûì («öåíòðàëüíûì») ÿâëÿåò-
ñÿ çäåñü âåðõíèé óðîâåíü: ïðåçèäåíò ôèðìû, ãëàâà ãîñóäàð-
ñòâà, ïð. Èìåííî îí ñâîèìè êîìàíäàìè îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå
âñåé ñèñòåìû. Ôóíêöèè íèæåñòîÿùèõ ðóêîâîäèòåëåé çàêëþ-
÷àþòñÿ: âî-ïåðâûõ, â àäàïòàöèè äèðåêòèâíûõ óêàçàíèé âåðõ-
íåãî óðîâíÿ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì; âî-âòîðûõ (è ýòî ãëàâíîå), â
ðåàëèçàöèè ýòèõ êîìàíä íà íèæåñòîÿùèõ óðîâíÿõ. Ïîñëåäíåå
îçíà÷àåò: ìîòèâàöèþ, êîíòðîëü çà âûïîëíåíèåì, îöåíêó ñòå-
ïåíè âûïîëíåíèÿ, àíàëèç ïðè÷èí âîçìîæíîãî íåâûïîëíåíèÿ.
Òðåòüÿ ôóíêöèÿ – îáåñïå÷åíèå îáðàòíîé èíôîðìàöèîííîé ñâÿ-
çè, ò.å. ñáîð è ïåðåäà÷à îò íèæíåãî óðîâíÿ âåðõíåìó èíôîðìà-
öèè î ñèòóàöèè âíèçó è ðåàêöèè èñïîëíèòåëåé íà êîìàíäû
ñâåðõó. Îäèí èç îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ îðãàíèçàöèîííûõ
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ñòðóêòóð êîìàíäíîãî òèïà – íàëè÷èå äèðåêòèâíîãî àäðåñíîãî
ïëàíèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, ÷òî, êîìó, â êàêèå ñðîêè, â êàêîé
íîìåíêëàòóðå, â êàêèõ îáúåìàõ, çà êàêóþ öåíó è ò.ä. íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü). Â ïðîòèâîâåñ ýòîìó â èåðàðõè÷åñêèõ ñèñòå-
ìàõ ïîäîáíûå ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ ïîëíîñòüþ íà ñàìîì íèç-
êîì óðîâíå. Ñêàæåì, â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ âñå óêàçàííûå ïî-
çèöèè îïðåäåëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà äîáðîâîëüíûõ óñëîâè-
ÿõ ñàìèìè ñóáúåêòàìè ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ èåðàðõèè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì ñîïîä÷èíåííîñòü îçíà-
÷àåò òî, ÷òî íèæíèé óðîâåíü ÿâëÿåòñÿ çâåíîì âåðõíåãî óðîâíÿ,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ óçëîì áîëåå îáùåé êîíñò-
ðóêöèè (ñì., íàïðèìåð, ðèñ. 21.1). Ïðè÷åì âñå ýòè óçëû, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêèì óðîâíåì, ôîðìèðóþò-
ñÿ, îáðàçíî ãîâîðÿ, íà îñíîâå «ñâîáîäíîé êîîïåðàöèè», êîòîðàÿ
ñòðîèòñÿ íà ïðèíöèïàõ âçàèìîâûãîäíîñòè, âçàèìîäîïîëíÿåìî-
ñòè è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè. Ýêîñèñòåìû ñàìîãî íèçøåãî
óðîâíÿ (ÝÑ-1), êàê ñàìîîðãàíèçîâàííûå, îòíîñèòåëüíî çàìêíó-
òûå ñèñòåìû, îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñèìáèîçà æèâûõ îðãà-
íèçìîâ (ñîîáùåñòâ ïðîäóöåíòîâ, êîíñóìåíòîâ è ðåäóöåíòîâ).
Ïîñðåäñòâîì ñâîåãî «âõîäà» è «âûõîäà» êàæäàÿ èõ ýòèõ ýêîñè-
ñòåì âçàèìîäåéñòâóåò ñîîòâåòñòâåííî ñ «âûõîäîì» è «âõîäîì»
äðóãèõ ýêîñèñòåì òîãî æå óðîâíÿ, îáðàçóÿ îòíîñèòåëüíî çàìê-
íóòóþ ýêîñèñòåìó áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ (ÝÑ-2). Òàêèì îáðà-
çîì, óðîâåíü çà óðîâíåì (ÝÑ-3; ÝÑ-4 è ò.ä.) ýêîñèñòåìû îáðàçó-
þò åäèíóþ áèîñôåðó – ñàìûé âûñîêèé èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü
îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì íà Çåìëå. Îäíàêî íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî
ýòî ñàìûé ãëàâíûé, èëè öåíòðàëüíûé, óðîâåíü îáùåé ñèñòåìû.
Ïîòîìó ÷òî â áèîñôåðå öåíòðîì ÿâëÿåòñÿ êàæäûé èç áèîëîãè-
÷åñêèõ îðãàíèçìîâ. Íàèìåíüøàÿ èç áàêòåðèé, ïåðåðàáàòûâàþ-
ùàÿ îñòàòêè ëüâà, ÿâëÿÿñü «èìïåðàòîðîì» ñîáñòâåííûõ ôóíê-
öèé, íè÷óòü íå ìåíåå çíà÷èìà â ïðîöåññå ñàìîïîääåðæàíèÿ
æèçíè â ýêîñèñòåìå, ÷åì ñàì «öàðü çâåðåé». Òàêèì îáðàçîì,
ýêîñèñòåìà îáëàäàåò óíèêàëüíûì ñâîéñòâîì áèîöåíòðèçìà, êîãäà
öåíòð ñèñòåìû íàõîäèòñÿ îäíîâðåìåííî â êàæäîì èç áèîëîãè-
÷åñêèõ îðãàíèçìîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, â áèîñôåðå «öåíòð – âåçäå;
ïåðèôåðèÿ – íèãäå!».
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ÈÅÐÀÐÕÈß, â êîòîðîé íåò âòîðîñòåïåííûõ ðîëåé,
íî âñå äåéñòâóþùèå ëèöà – ãëàâíûå ãåðîè!

ÈÅÐÀÐÕÈß, ãäå íåò äåëåíèÿ íà ðÿäîâûõ è ãåíåðàëîâ,
íî êàæäûé ðÿäîâîé – ãåíåðàë!

ÈÅÐÀÐÕÈß, êàæäûé íîâûé óðîâåíü êîòîðîé òîëüêî
ïîäíèìàåò çíà÷åíèå ðÿäîâîãî òðóæåíèêà!

Óïðàâëÿåìàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî
ÿâëÿåòñÿ è óïðàâëÿþùåé, òàê êàê ñàìà

óïðàâëÿåò ñîáîé!
Óïðàâëÿåìàÿ ñèñòåìà, ãäå åñòü òîëüêî îäèí
óïðàâëÿþùèé – ÏÎÐßÄÎÊ ÌÈÐÎÇÄÀÍÈß!

Ðàçâå ýòî – íå äîñòîéíàÿ âîñõèùåíèÿ çàãàäêà
Ïðèðîäû?!

Òîëüêî ñèñòåìû, îðãàíèçîâàííûå ïî áèîñôåðíîìó ïðèíöè-
ïó, ñïîñîáíû íà âûæèâàíèå â ïðèðîäå è â îáùåñòâå. Èìåííî
ýòîò ïðèíöèï «óäàëîñü» ðåàëèçîâàòü ðûíêó, ãäå êàæäûé ïîòðå-
áèòåëü ñòàíîâèòñÿ «öàðåì». Î÷åíü âàæíî îñìûñëèòü çíà÷åíèå
ïðèíöèïà áèîöåíòðè÷íîñòè â îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì ëþáîãî
óðîâíÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â öåíòðå ñèñòåìû äîëæåí íàõîäèòüñÿ
ñàìûé íèçêèé óðîâåíü èåðàðõèè ñèñòåìû, îïðåäåëÿþùèé, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, åå æèçíü, äèíàìèêó è ðàçâèòèå. Èåðàðõè÷åñ-
êàÿ îðãàíèçàöèÿ áèîñôåðû – åùå îäíî èç èíôîðìàöèîííûõ ÷ó-
äåñ Ïðèðîäû.

Ýêîñèñòåìíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïîçâîëÿåò â ïðèíöèïå ðàçðåøèòü
îäíó èç óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷, êîòîðàÿ íåðàçðåøèìà â ðàìêàõ
êîìàíäíîé ýêîíîìèêè. Äåëî â òîì, ÷òî, ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðèí-
öèïîâ êèáåðíåòèêè, ñëîæíîñòü óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû äîëæíà
áûòü âûøå ñëîæíîñòè óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû. Â ïðèðîäå óï-
ðàâëÿþùåé ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ ýêîñèñòåìà ëþáîãî óðîâíÿ, óï-
ðàâëÿåìûìè – åå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû. Òàêèì îáðàçîì, ïðè-
ðîäà ñ áëåñêîì ðåøèëà, êàçàëîñü áû, íåðàçðåøèìóþ çàäà÷ó: ñî-
÷åòàíèå áèîöåíòðèçìà (êîãäà êàæäûé áèîëîãè÷åñêèé âèä ÿâëÿ-
åòñÿ öåíòðîì ýêîñèñòåìû) ñ ýêîñèñòåìíûì óïðàâëåíèåì (êîãäà
âñÿ ýêîñèñòåìà óïðàâëÿåò ýòèìè öåíòðàìè).
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Ïî÷åìó íåëüçÿ óëó÷øèòü äèðåêòèâíîå óïðàâëåíèå, èëè
Èíôîðìàöèîííûé ïðåäåë êîìàíäíîé ýêîíîìèêè

Êîìàíäíàÿ ñèñòåìà ñ åå öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì (ïîä-
ðàçóìåâàþùèì öåíòð íà âûøåñòîÿùåì óðîâíå) îêàçàëàñü â «èí-
ôîðìàöèîííîé ëîâóøêå». Äàæå ñàìûé ãåíèàëüíûé ðóêîâîäè-
òåëü åäèíîëè÷íî èëè äàæå ñ ëþáûì êîìàíäíûì àïïàðàòîì íè-
êîãäà íå ñìîæåò ïðåâçîéòè èíôîðìàöèîííóþ ñëîæíîñòü óïðàâ-
ëÿåìîé èì ñèñòåìû. Íà óñïåõ îí ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè åìó óäàñòñÿ â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè çàäåé-
ñòâîâàòü ïîòåíöèàë ñàìîóïðàâëÿåìîñòè ñèñòåìû. Òî åñòü ïðè-
áëèçèòü åå óïðàâëåíèå ê óñëîâèÿì ýêîñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè.

Êîëè÷åñòâåííî îòëè÷èå äâóõ èåðàðõèé ìîæåò áûòü îõàðàê-
òåðèçîâàíî ðàçëè÷èåì ñèñòåì èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà â ñòðóêòóðàõ êëàññè÷åñêîãî êîìàíä-
íîãî ìåíåäæìåíòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåâåðíóòûé òðåóãîëü-
íèê (âåðøèíîé âíèç è îñíîâàíèåì ââåðõ). Ìàêñèìàëüíûì îáúå-
ìîì èíôîðìàöèè äîëæåí âëàäåòü ñàìûé âåðõíèé óðîâåíü. Îí
äîëæåí êîíòðîëèðîâàòü ïîâåäåíèå âñåé ñèñòåìû âïëîòü äî ñà-
ìîãî íèçîâîãî óðîâíÿ. À çíà÷èò, äîëæåí ðàñïîëàãàòü äëÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèåé. Ìèíèìàëüíûé îáúåì èíôîðìàöèè –
ó ðÿäîâûõ èñïîëíèòåëåé: îíè òîëüêî âûïîëíÿþò ðàñïîðÿæåíèÿ
âûøåñòîÿùèõ óðîâíåé.

Äàæå åñëè «âåðõîâíûé ðóêîâîäèòåëü» íå ñòàíåò âíèêàòü â
äåòàëè íèçîâûõ óðîâíåé (à, íàïðèìåð, Ñòàëèí ïûòàëñÿ êîíòðî-
ëèðîâàòü ïðîèçâîäñòâî êàæäîãî ñàìîëåòà, òàíêà, ôèëüìà è äàæå
êíèãè), âñå ðàâíî äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ ðåøåíèé íà
öåíòðàëüíîì óðîâíå íåîáõîäèì êîëîññàëüíûé îáúåì èíôîðìà-
öèè. Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå äåÿòåëüíîñòü êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ
ïîëíîñòüþ çàìûêàëàñü íà öåíòðàëüíûå îðãàíû (Ãîñïëàí, Ãîñ-
ñíàá, Ãîñêîìöåí, ïð.).

Ïðèìå÷àíèå

Ñ óæàñîì öåíòðàëèçîâàííîãî ðóêîâîäñòâà ìîëîäàÿ Ñîâåòñêàÿ ðåñïóáëèêà âïåð-
âûå ñòîëêíóëàñü âåñíîé 1918 ãîäà ïîñëå íàöèîíàëèçàöèè âñåé ïðîìûøëåííîñòè
ñòðàíû. Îòíûíå ãîñóäàðñòâî âçâàëèâàëî íà ñâîè ïëå÷è îòâåòñòâåííîñòü çà ðåøå-
íèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ âïëîòü äî ëþáîé êóñòàðíîé
ìàñòåðñêîé, âêëþ÷àÿ âûáîð íîìåíêëàòóðû, ïîèñê çàêàç÷èêîâ, ñíàáæåíèå, öå-
íîîáðàçîâàíèå, ñáûò, îðãàíèçàöèþ ñèñòåì õîçðàñ÷åòà, à òàêæå ðåøåíèå ñîöè-
àëüíûõ ïðîáëåì. Âñå óñèëèÿ ðóêîâîäñòâà ñòðàíû çà ñ÷åò íàðàùèâàíèÿ áþðîêðà-
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òè÷åñêîãî àïïàðàòà êîìïåíñèðîâàòü äåôèöèò èíôîðìàöèè äëÿ «ðó÷íîãî» óïðàâ-
ëåíèÿ ýêîíîìèêîé çàêîíîìåðíî îêàçàëèñü íåñîñòîÿòåëüíûìè, ÷òî, â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, è ïðèâåëî ê êðàõó ýêîíîìèêó ãîñóäàðñòâà.

Îäíàêî ïðîáëåìà – íå òîëüêî â äåôèöèòå èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Íå ìåíåå âàæíî òî, ÷òî â êîìàíäíîé ñèñòåìå óñò-
ðàíÿþòñÿ óñëîâèÿ ê ñàìîîðãàíèçàöèè, âêëþ÷àÿ ìåõàíèçìû åñ-
òåñòâåííîãî îòáîðà íàèáîëåå æèâó÷èõ «îðãàíèçìîâ» ñèñòåìû.
Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Ñîâåòñêîãî ãîñóäàðñòâà íå ðàçîðèëîñü
íè îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Áåñêîíå÷íûå ðåîðãàíèçàöèè â ñî÷åòà-
íèè ñ äåíåæíûìè èíúåêöèÿìè ãîäàìè ðåàíèìèðîâàëè íåæèç-
íåñïîñîáíûå ýêîíîìè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Áîëüøèíñòâîì èç íèõ,
â ÷àñòíîñòè, áûëè êîëõîçû è ñîâõîçû ñòðàíû. Èíòóèòèâíî ýòè
ïîðîêè êîìàíäíîé ñèñòåìû ÷óâñòâîâàë Í.Ñ. Õðóùåâ, êîãäà ñó-
äîðîæíî ïûòàëñÿ «óëó÷øèòü» äèðåêòèâíîå óïðàâëåíèå: òî óï-
ðàçäíåíèåì ìèíèñòåðñòâ è ñîçäàíèåì ñàìîóïðàâëÿåìûõ òåððè-
òîðèàëüíûõ ñîâíàðõîçîâ, òî ðåôîðìèðîâàíèåì íà ìåñòàõ îáêî-
ìîâ. Óâû, ýòè ìåðû áûëè íåñîâìåñòèìû ñ æåëàíèåì âñå ðåøàòü
íàâåðõó.

Â ýêîñèñòåìíûõ èåðàðõèÿõ íàèáîëüøèé îáúåì èíôîðìàöèè,
íàîáîðîò, êîíöåíòðèðóåòñÿ íà íèæíèõ óðîâíÿõ. Îíè ñàìîîðãà-
íèçóåìû è äîëæíû ïîëíîñòüþ ðåøàòü âñå ïðîáëåìû èíäèâèäó-
àëüíîé è ñóáñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè. Âî-ïåðâûõ, êàæäûé áèî-
ëîãè÷åñêèé îðãàíèçì íåñåò â ñåáå èíäèâèäóàëüíûé ãåíåòè÷åñ-
êèé êîä, îïðåäåëÿþùèé èíôîðìàöèîííóþ ïðîãðàììó ïîâåäå-
íèÿ. Âî-âòîðûõ, âçàèìîñâÿçü îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ èíôîðìà-
öèîííî çàêðåïëåíà îðãàíèçàöèîííûì ïîðÿäêîì äàííîé ýêîñèñ-
òåìû, ò.å. åå ñâîåîáðàçíûì «ãåíîìîì». Â-òðåòüèõ, åñòåñòâåí-
íûé îòáîð ðàáîòàåò â íàïðàâëåíèè èíôîðìàöèîííîãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ è ñîîòâåòñòâåííî âñåé ýêîñèñòå-
ìû. ×åì âûøå óðîâåíü èåðàðõèè, òåì ìåíüøèé îáúåì èíôîðìà-
öèè íåîáõîäèì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî îðãàíèçàöèè. Âåäü åãî ñèñ-
òåìà ôóíêöèîíèðóåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå («èíôîðìàöè-
îííûé òðåóãîëüíèê» âåðøèíîé êâåðõó). Êëàññè÷åñêàÿ êîìàíä-
íàÿ ñòðóêòóðà è ýêîñèñòåìíàÿ ñàìîóïðàâëÿåìàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ÿâëÿþòñÿ êàê áû «ïîëÿðíûìè» ôîðìàìè îðãàíèçàöè-
îííûõ ñòðóêòóð. Â îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè ìîæíî âñòðåòèòü
ñâîåîáðàçíûå ñî÷åòàíèÿ ýòèõ äâóõ íà÷àë. Íàïðèìåð, æåñòêèå
êîìàíäíûå ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè «ñìÿã-
÷åíû» äåëåãèðîâàíèåì ïîëíîìî÷èé íà íèæåñòîÿùèå óðîâíè.
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Íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå îðãàíèçàöèè ýêîíîìèêè îñóùå-
ñòâèòü ýòî â íåêîòîðîé ñòåïåíè óäàëîñü â Þãîñëàâèè âðåìåí
Òèòî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâåäåíèå èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïî-
ñòðîåííûõ ïî ýêîñèñòåìíîìó ïðèíöèïó, ìîæíî êîððåêòèðîâàòü,
èçìåíÿÿ èñõîäíûå óñëîâèÿ äåÿòåëüíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåê-
òîâ (íàïðèìåð, çà ñ÷åò íàëîãîâûõ èëè êðåäèòíûõ ìåõàíèçìîâ),
íå âìåøèâàÿñü ïðè ýòîì íåïîñðåäñòâåííî â æèçíü ñàìèõ ôèðì.

Ôîðìà îðãàíèçàöèè ñèñòåìû â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðåäåëÿåò åå
ñïîñîáíîñòü ê ïðîãðåññèâíîìó ðàçâèòèþ. Àíàëèç çàêîíîìåðíîñ-
òåé ñìåíû ýêîñèñòåì ïîêàçûâàåò, ÷òî â îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ
óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êîãäà íå ðàñõîäóåòñÿ èçëèøíÿÿ
ýíåðãèÿ íà êîìïåíñàöèþ òóðáóëåíòíîñòè, ýêîñèñòåìû, êîòîðûå
èìåþò çíà÷èòåëüíîå âíóòðåííåå ìíîãîîáðàçèå, âûòåñíÿþò áî-
ëåå ïðîñòûå ýêîñèñòåìû. Êðèòåðèåì ïðîãðåññèâíîñòè ýâîëþöèè
ýêîñèñòåìû è áèîñôåðû â öåëîì ÿâëÿþòñÿ òåìïû íàðàùèâàíèÿ â
íèõ ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Óâåëè÷åíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè, òàêèì
îáðàçîì, âûïîëíÿåò äâå, êàçàëîñü áû, ïðîòèâîïîëîæíûå ôóíê-
öèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, ñòàáèëèçèðóþ-
ùèì ñèñòåìó. Âåäü ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ óñèëèâàåò ñïîñîáíîñòü ê
ñàìîðåãóëÿöèè ñèñòåìû è ïîääåðæàíèþ ñîñòîÿíèÿ äèíàìè÷åñêî-
ãî ðàâíîâåñèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàêîïëåíèå èçëèøíåãî êîëè÷å-
ñòâà ñâîáîäíîé ýíåðãèè âûçûâàåò íåñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå ñèñòå-
ìû, åå ñàìîâîçáóæäåíèå, ðåçóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê
áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìå, â áîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþùåé äàí-
íîìó êîëè÷åñòâó ñâîáîäíîé ýíåðãèè. Ýòî ÿâëåíèå ÷åëîâåê äîë-
æåí ó÷èòûâàòü â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé êàê ñ âëèÿíèåì
íà ýêîñèñòåìû, òàê è ñ îðãàíèçàöèåé ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð. Èñ-
êóññòâåííîå óïðîùåíèå ñèñòåìû ñíèæàåò êîëè÷åñòâî ãåíåðèðóå-
ìîé ñâîáîäíîé ýíåðãèè â ñèñòåìå è âåäåò ê åå äåãðàäàöèè.

Ïîñëåñëîâèå ê ðàçäåëó è êíèãå,
èëè Ïÿòü óðîêîâ ïðèðîäû, ïîìîãàþùèõ îáåñïå÷èòü

ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå

Ïî ñóùåñòâó, âûøåîõàðàêòåðèçîâàííûå ïðèíöèïû âûðàæàþò
ôóíäàìåíòàëüíóþ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü
ðàçâèòèÿ æèâîãî íà íàøåé ïëàíåòå. Íå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì
è ôîðìû îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.
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Êàêèå æå óðîêè ìîæíî èçâëå÷ü èç äàííîãî àíàëèçà äëÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñ-
òåìàìè?

Óðîê ïåðâûé. ×òîáû ñèñòåìà áûëà æèçíåñïîñîáíîé, îíà
äîëæíà áûòü ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ. Æèçíåñïîñîáíîñòü ëþáîé
ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ è ñà-
ìîïîäñòðàèâàòüñÿ ê ëþáûì èçìåíåíèÿì âíåøíåé ñðåäû. Èìåí-
íî òàê â ðûíî÷íîé ìîäåëè êàæäûé ïðîèçâîäèòåëü (ïðåäïðèÿòèå
èëè èíäèâèä) ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàåò âñå ïðîáëåìû îðãàíèçà-
öèè ïðîèçâîäñòâà, ïîèñêà ïîòðåáèòåëåé ïðîäóêöèè (à ýòî îáóñ-
ëîâëèâàåò åå ïîñòîÿííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå) è ïîñòàâùèêîâ
ñûðüÿ. Òûñÿ÷è ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé, îáúåäèíÿÿñü â
ïîèñêå èíäèâèäóàëüíîé âûãîäû, ïîñòîÿííî ïîâûøàþò èíäèâè-
äóàëüíóþ è îáùåñèñòåìíóþ ýôôåêòèâíîñòü. Âûñâîáîæäàþùà-
ÿñÿ ýíåðãèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ íî-
âûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ, ðîñòó ìíîãîîáðàçèÿ ñèñòåìû, åå
óñëîæíåíèþ. Àâòîìàòèçì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñàìîîðãàíèçà-
öèÿ ñèñòåìû ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè åå öåëåíàïðàâëåííîé êîð-
ðåêòèðîâêè ïðè ïîìîùè ýêîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ (íàëî-
ãîâ, êðåäèòíûõ ìåõàíèçìîâ, ïëàòåæåé, ïð.).

Óðîê âòîðîé. ×òîáû ñèñòåìà áûëà óïðàâëÿåìà, âëàñòü äîë-
æíà áûòü äåöåíòðàëèçîâàííîé. Ïðèâåäåííûé àíàëèç îáíàðó-
æèâàåò íåñîñòîÿòåëüíîñòü ïëàíîâî-êîìàíäíîé ñèñòåìû òàêæå â
òîì, ÷òî åå ôóíêöèîíèðîâàíèå ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ âûøå-
ñòîÿùèì «öåíòðîì». Ïîñòîÿííîå óñëîæíåíèå ñîâðåìåííûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåì òðåáóåò àäåêâàòíîãî óâåëè÷åíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé îñíàùåííîñòè âåðõíåãî óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ. Â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, äàæå â êîíöå 1980-õ èíôîðìàöèîííûå ìàññèâû, íå-
îáõîäèìûå äëÿ íîðìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ýêîíîìèêîé äàæå íå-
áîëüøîé îáëàñòè, îöåíèâàëèñü àñòðîíîìè÷åñêîé âåëè÷èíîé.
Èìåííî ýòî îáúåêòèâíîå íåñîîòâåòñòâèå íåîáõîäèìîñòè è âîç-
ìîæíîñòè ñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ, à íå îøèáêè îòäåëüíûõ ëè-
äåðîâ, ïðèâåëî ê êðàõó âñå êîìàíäíûå ýêîíîìèêè â èñòîðèè
÷åëîâå÷åñòâà. Íå ñëó÷àéíî ëþáûå òîòàëèòàðíûå ðåæèìû èíòó-
èòèâíî òÿãîòåþò ê ìàêñèìàëüíîìó óïðîùåíèþ è ïðèìèòèâèçà-
öèè îáùåñòâåííîãî óñòðîéñòâà. Òàê ëåã÷å óïðàâëÿòü. Òî÷íåå,
òîëüêî òàê, ìàêñèìàëüíî óïðîñòèâ ñèñòåìó, ìîæíî åå êîíòðî-
ëèðîâàòü êîìàíäíûìè ìåòîäàìè. Â óïðàâëåíèè ýêîñèñòåìíîãî
òèïà «äåöåíòðàëèçàöèÿ» âëàñòè íå îçíà÷àåò óòåðè êîíòðîëÿ çà
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óïðàâëÿåìîé ñèñòåìîé. Íàîáîðîò, îñâîáîæäåíèå âûøåñòîÿùèõ
óðîâíåé îò ðóòèííûõ ôóíêöèé òåêóùåãî è äàæå îïåðàòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ «ðàçâÿçûâàåò ðóêè» ïîëèòè÷åñêîìó ðóêîâîäñòâó è
ïîçâîëÿåò ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ðåøåíèè ñòðàòåãè÷åñêèõ çà-
äà÷. Íå ñëó÷àéíî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå èåðàðõè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð, îðãàíèçîâàííûõ ïî ýêîñèñòåìíîìó ïðèíöèïó,
ïîêàçûâàåò, ÷òî ñëîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé è êîëè÷åñòâî
ýíòðîïèè (ìåðà õàîòè÷íîñòè ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû, èëè åå íåóïî-
ðÿäî÷åííîñòè) óáûâàåò ñ êàæäûì èåðàðõè÷åñêèì óðîâíåì (îò
îñíîâàíèÿ ê âûøåñòîÿùèì óðîâíÿì) (Êóë³ø, 1988; Kulish, 1998).

Óðîê òðåòèé. ×òîáû ñèñòåìà áûëà ýôôåêòèâíîé, îíà äîë-
æíà áûòü äîñòàòî÷íî ñëîæíîé. Â ïðèðîäå óñëîæíåíèå ýêîñèñ-
òåì, óâåëè÷åíèå èõ ìíîãîîáðàçèÿ, ïîÿâëåíèå íîâûõ èåðàðõè-
÷åñêèõ óðîâíåé ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì èçáûòî÷íîé ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè, íàêàïëèâàþùåéñÿ â ñèñòåìå. Íî ýòî æå ÿâëÿåòñÿ è ïðè÷è-
íîé óâåëè÷åíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè, òàê êàê çà óñëîæíåíèåì
ñèñòåìû êðîåòñÿ ïîÿâëåíèå íîâûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæ-
äó áèîëîãè÷åñêèìè âèäàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî âèäà è ñíèçèòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñõîäû ýíåðãèè.

Ïðèìåð

Òîò ôàêò, ÷òî â òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ ïî÷âû ÷ðåçâû÷àéíî áåäíû, îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ìíîãîîáðàçèå îáèòàòåëåé ýêîñèñòåìû ïðàêòè÷åñêè íå îñòàâëÿåò îòõîäîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãóìóñà. Â ïðîòèâîâåñ ýòîìó íåñáàëàíñèðîâàííûé
(à ãëàâíîå, â ìåíüøåé ñòåïåíè çàìêíóòûé) õàðàêòåð ñòåïíûõ áèîöåíîçîâ ÿâëÿåò-
ñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ î÷åíü áîãàòûõ ïî÷â.

Ïî àíàëîãèè ñ ýòèì òîëüêî ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû, èìå-
þùèå çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ (ìíîãîóêëàäíîñòü ýêî-
íîìèêè; ðàçëè÷íûå ôîðìû ñîáñòâåííîñòè; äèôôåðåíöèàöèÿ ðàç-
ìåðîâ ïðåäïðèÿòèÿ, âèäîâ áèçíåñà è ïð.), èìåþò øàíñ äîñòè÷ü
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ýòî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ. Åùå
îäèí âàæíûé ôàêòîð – ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîîïåðàöèÿ.
Ëèáåðàëèçàöèÿ òîðãîâëè, â òîì ÷èñëå ìåæäóíàðîäíîé, ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ ñâÿ-
çåé, óãëóáëåíèÿ ðàçäåëåíèÿ òðóäà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.
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Óðîê ÷åòâåðòûé. ×òîáû ñèñòåìà ïðîãðåññèâíî ðàçâèâàëàñü,
íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü åå «ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ». Äàæå ðûíî÷íàÿ
ìîäåëü ñàìà ïî ñåáå íå ñòðàõóåò ýêîíîìèêó ñòðàíû îò äåãðàäà-
öèè è ðàçðóøåíèÿ. Íåïîñèëüíîå áðåìÿ íàëîãîâ, ðýêåò ÷èíîâíè-
êîâ è ïðåñòóïíîé ñôåðû ìîæåò ÿâèòüñÿ ôàêòîðîì, «îòêà÷èâàþ-
ùèì» ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ ñèñòåìû. Ýòî ìîæåò âåñòè åå ê çàñòîþ
èëè äàæå äåãðàäàöèè.

Óðîê ïÿòûé. ×òîáû ñèñòåìà ñîâåðøåíñòâîâàëàñü, â íåé
äîëæåí äåéñòâîâàòü ìåõàíèçì «åñòåñòâåííîãî îòáîðà». Â ýêî-
íîìèêå, êàê è â ïðèðîäå, îòáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ çâåíüåâ
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû â
öåëîì. Îòñóòñòâèå êîíêóðåíöèè ÿâëÿåòñÿ ïàãóáíûì äëÿ ýêîíî-
ìèêè. Êàê íè áîëåçíåííî áûëî äëÿ Óêðàèíû îòêðûòèå ãðàíèö,
íî èìåííî îíî ïîçâîëèëî â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî ïîä-
íÿòü óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, ÷òî ñðàçó æå îòðà-
çèëîñü íà íàïîëíåíèè ïðèëàâêîâ ïðåæäå âñåãî ïðîäóêòîâûõ ìà-
ãàçèíîâ.

Â ñæàòîì âèäå óðîêè ïðèðîäû ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:
 æèçíåñïîñîáíîñòü – ÷åðåç ñàìîîðãàíèçàöèþ,
 óïðàâëÿåìîñòü – ÷åðåç äåöåíòðàëèçàöèþ,
 ýôôåêòèâíîñòü – ÷åðåç ìíîãîîáðàçèå,
 ïðîãðåññ – ÷åðåç íàêîïëåíèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè,
 ñîâåðøåíñòâîâàíèå – ÷åðåç åñòåñòâåííûé îòáîð.

Ýòî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî óñâîèòü, îñîáåííî ïðè íûíåøíèõ
óñëîâèÿõ â Óêðàèíå. Òîëüêî â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî ðàññ÷èòû-
âàòü íà ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå îáùåñòâà è óñïåøíîå ðåøåíèå
ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.
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