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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ áàãàòîôóíêö³îíàëüíèõ 

òåïëîãåíåðóþ÷èõ àãðåãàò³â äëÿ òåõíîëîã³é ïðèãîòóâàííÿ ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó íà 
áàç³ áàãàòîêîìïîíåíòíèõ ñóì³øåé. Îá´ðóíòîâàí³ ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ 
çàçíà÷åíîãî îáëàäíàííÿ. Íàäàí³ êîíñòðóêòèâí³ ñõåìè òà åñê³çè òåõíîëîã³÷íî¿ 
ë³í³¿ òà àãðåãàòó. Îòðèìàí³ åíåðãåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ãîìîãåí³çàòîðà òà 
ñòðóìèííîãî íàñîñà. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàãàòîôóíêö³îíàëüíèé òåïëîãåíåðóþ÷èé àãðåãàò, ë³êâ³ôîñ-
ñòðîíã, òåõíîëîã³÷íà ë³í³ÿ,  ãîìîãåí³çàòîð, ñòðóìèííèé íàñîñ. 

 
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 

òåïëîãåíåðèðóþùèõ àãðåãàòîâ äëÿ òåõíîëîãèé ïðèãîòîâëåíèÿ ëèêâèôîñ-ñòðîíãà 
íà áàçå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé. Îáîñíîâàíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ 
óêàçàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû è ýñêèçû 
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè è àãðåãàòà. Ïîëó÷åíû ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ãîìîãåíèçàòîðà è ñòðóéíîãî íàñîñà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé òåïëîãåíåðèðóþùèé àãðåãàò, 
Ëèêâèôîñ-Ñòðîíã, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ëèíèÿ, ãîìîãåíèçàòîð, ñòðóéíûé íàñîñ. 

 
Ó õàð÷îâ³é, õ³ì³÷í³é, ôàðìàöåâòè÷í³é òà ³íøèõ ãàëóçÿõ ³ñíóº ðÿä 

òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü ïîñë³äîâíó ðåàë³çàö³þ òàêèõ 
ïðîöåñ³â, ÿê ïîäð³áíåííÿ, ïåðåì³øóâàííÿ, ï³ä³ãð³â òà ïåðåêà÷óâàííÿ 
ðîáî÷îãî ñåðåäîâèùà. ßê ïðàâèëî, ïðîäóêò, ÿêèé âèãîòîâëÿºòüñÿ, 
ñòàíîâèòü ñîáîþ ã³äðîñóì³ø³: êåò÷óïè, ïàñòè, êðåìè, ð³çí³ 
áàãàòîêîìïîíåíòí³ ñóñïåíç³¿. 

Äëÿ òåõíîëîã³é ïðèãîòóâàííÿ êîðìîâèõ ñóì³øåé ó òâàðèííèöòâ³ [1], 
á³îëîã³÷íèõ äîáàâîê, çåðíîâîãî çàì³ñó ó ñïèðòîâ³é ïðîìèñëîâîñò³ [2] 
îá´ðóíòîâàíà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ÿê áàãàòîôóíêö³îíàëüíå 
îáëàäíàííÿ òåïëîãåíåðóþ÷èõ àãðåãàò³â (ÒÃÀ) àáî ãîìîãåí³çàòîð³â íà ¿õ 
îñíîâ³. Ðîçðîáëåí³, âèãîòîâëåí³, âïðîâàäæåí³ òà âèïðîáóâàí³ äîñë³äí³ 
çðàçêè çàçíà÷åíîãî òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ. 

Íàñòóïíîþ, äåùî ñïåöèô³÷íîþ ñôåðîþ âèêîðèñòàííÿ ÒÃÀ-
ãîìîãåí³çàòîð³â º òåõíîëîã³ÿ âèðîáíèöòâà ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó. Öå ïðîäóêò 
õ³ì³êî-á³îëîã³÷íî¿ ãàëóç³, ÿêèé äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê 
äîáàâêà ó òâàðèííèöòâ³. Òåõíîëîã³ÿ âèðîáíèöòâà çàçíà÷åíîãî ïðîäóêòó 
ïîëÿãàº ó ðîç÷èíåíí³ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ òàêèõ ñèïêèõ êîìïîíåíò³â, 
ÿê îêñèä öèíêó, îêñèä çàë³çà, ì³ä³ òîùî. Ïðè öüîìó ìàñîâå 
ñï³ââ³äíîøåííÿ òâåðäî¿ ôàçè òà âîäè ñòàíîâèòü 1:2. Ñïåöèô³êà 
êîìïîíåíò³â âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ åôåêòèâíèõ çì³øóþ÷èõ ïðèñòðî¿â 
óíàñë³äîê ¿õ íèçüêî¿ ðîç÷èííîñò³ ó âîä³. Ï³ñëÿ ïðèãîòóâàííÿ áàçîâîãî 
ðîç÷èíó äî íüîãî äîäàºòüñÿ äî 50% çà ìàñîþ êîíöåíòðîâàíî¿ 
îðòîôîñôîðíî¿ êèñëîòè. Íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ àêòèâíî â³äáóâàºòüñÿ 
õ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ ç³ çíà÷íèì âèä³ëåííÿì òåïëîòè (ðîç³ãð³â ðîáî÷îãî 
ñåðåäîâèùà ïðîòÿãîì 10 õâ ñÿãàº 90-100ºÑ). Ïðè íåçíà÷í³é âòðàò³ 
êîíòðîëþ çà òåõíîëîã³÷íèì ïðîöåñîì äîñèòü øâèäêî â³äáóâàºòüñÿ 
êðèñòàë³çàö³ÿ (êîêñóâàííÿ) ïðîäóêòó, ùî ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ íà 
ñò³íêàõ òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ äîñèòü ì³öíîãî îñàäó ³, ÿê íàñë³äîê, 
äî çðèâó ïðîöåñó âèðîáíèöòâà â ö³ëîìó.  

Ïðè âäàëîìó ïåðåá³ãó õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ ãîòîâèé ïðîäóêò âèêà÷óºòüñÿ äî 
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ºìíîñòåé â³ää³ëó ôàñóâàííÿ. 
Çà òàêèõ óìîâ äî òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ ñòàâëÿòüñÿ òàê³ âèìîãè: 
− åôåêòèâí³ñòü çì³øóâàííÿ êîìïîíåíò³â íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿; 
− ìîæëèâ³ñòü äîçîâàíî¿ ïîäà÷³ îðòîôîñôîðíî¿ êèñëîòè; 
− åôåêòèâíå çì³øóâàííÿ îñíîâíîãî ðîç÷èíó ç êèñëîòîþ ç ìåòîþ 

çíèæåííÿ éìîâ³ðíîñò³ óòâîðåííÿ êðèñòàë³â; 
− ìîæëèâ³ñòü ïîäð³áíåííÿ êðèñòàë³â, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ â ðîáî÷îìó 

ñåðåäîâèù³; 
− ìîæëèâ³ñòü âèêà÷óâàííÿ ãîòîâîãî ïðîäóêòó íà ºìíîñò³ â³ää³ëó 

ôàñóâàííÿ. 
Çà òàêèõ óìîâ äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó ñï³ëüíî ç ÒÎÂ 

«Á³îõåì» áóëà ðåàë³çîâàíà ñïðîáà âèêîðèñòàííÿ ãîìîãåí³çàòîðà íà áàç³ 
ÒÃÀ. Ïðèíöèïîâà ã³äðàâë³÷íà ñõåìà òåõíîëîã³÷íî¿ ë³í³¿ ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó 
íàâåäåíà íà ðèñ.1. Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ç ðåàêòîðà 1, â ÿêîìó ðîçì³ùåíà 
ëîïàòåâà ì³øàëêà. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ðåàêòîðà ïåðåäáà÷åíî ëþê 2 äëÿ 
çàñèïêè òâåðäèõ êîìïîíåíò³â. Çàëèâàííÿ âîäè çä³éñíþºòüñÿ ç äîçóþ÷èõ 
ºìíîñòåé ÷åðåç êðàí 3. Ç íèæíüî¿ ÷àñòèíè ðåàêòîðà çà äîïîìîãîþ 
âñìîêòóâàëüíîãî òðóáîïðîâîäó 4 ðîáî÷å ñåðåäîâèùå ï³äâîäèòüñÿ äî ÒÃÀ-
ãîìîãåí³çàòîðà 5. Íà íàï³ðíîìó òðóáîïðîâîä³ 8 ðîçì³ùåíèé òð³éíèê ³ç 
êðàíàìè 6 òà 9, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåìèêàííÿ ðåæèì³â 
öèðêóëÿö³ÿ-âèêà÷óâàííÿ. Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ êîíòðîëþ íàä õ³ì³÷íîþ 
ðåàêö³ºþ, çìåíøåííÿ éìîâ³ðíîñò³ êðèñòàë³çàö³¿ ðîáî÷îãî ñåðåäîâèùà òà 
ñïðîùåííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ ë³í³¿ äëÿ ïîäà÷³ îðòîôîñôîðíî¿ êèñëîòè 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñòðóìåíåâèé íàñîñ 7. Òàêèé ï³äõ³ä äàº ìîæëèâ³ñòü 
êîíòðîëþâàííÿ õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ çà ðàõóíîê ðåãóëþâàííÿ ê³ëüêîñò³ 
êèñëîòè, ùî ïîäàºòüñÿ, à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿ ðåàêö³¿ â êàìåð³ 
çì³øóâàííÿ ñòðóìåíåâîãî íàñîñà, ùî çíà÷íî çìåíøóº êðèñòàë³çàö³þ 
ðîáî÷îãî ñåðåäîâèùà. 

 
  

Ðèñóíîê 1 – Ã³äðàâë³÷íà ïðèíöèïîâà ñõåìà âèãîòîâëåííÿ  
ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó 

 
Ðåàë³çàö³ÿ òàêîãî ï³äõîäó äîñÿãàºòüñÿ çà ðàõóíîê 

áàãàòîôóíêö³îíàëüíîñò³ ÒÃÀ: 
− ðåàë³çàö³ÿ ïðîöåñó çì³øóâàííÿ; 
− ðåàë³çàö³ÿ ïðîöåñó ïîäð³áíåííÿ; 
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− ðåàë³çàö³ÿ ïðîöåñó 
ïåðåêà÷óâàííÿ. 

Àëå ñï³ëüíå âèêîðèñòàííÿ ÒÃÀ-
ãîìîãåí³çàòîðà ç³ ñòðóìåíåâèì 
íàñîñîì ïîòðåáóº äîñë³äæåííÿ 
íàñîñíîãî åôåêòó ÒÃÀ ç ìåòîþ 
óçãîäæåííÿ éîãî íàñîñíî¿ 
õàðàêòåðèñòèêè ç õàðàêòåðèñòèêîþ 
ñòðóìåíîâîãî íàñîñà. Çà òàêèõ óìîâ 
äîñèòü âàæëèâî âì³òè çì³íþâàòè 
íàñîñíó õàðàêòåðèñòèêó ÒÃÀ áåç 
çì³íè ³íøèõ ïðîöåñ³â, ùî 
â³äáóâàþòüñÿ â àãðåãàò³. Ï³äâèùåííÿ 
íàï³ðíîñò³ ìîæå áóòè äîñÿãíóòå çà 
ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ä³àìåòðà 
ðîáî÷îãî êîëåñà ïðè íåçì³ííèõ 
ïàðàìåòðàõ ñòàòîðíèõ àïàðàò³â. Ïðè 
öüîìó çîâí³øí³é ä³àìåòð ðîáî÷îãî 
êîëåñà º á³ëüøèì, í³æ çîâí³øí³é 
ä³àìåòð ñòàòîðíèõ àïàðàò³â (ðèñ.2). 
Öå äîçâîëÿº ðåàë³çóâàòè 
ïåðåðîçïîä³ë âèòðàò åíåðã³¿ ì³æ 

ïðîöåñàìè áåç çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ çì³øóâàííÿ. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî 
íàï³ðíó òà åíåðãåòè÷íó õàðàêòåðèñòèêè ÒÃÀ-ãîìîãåí³çàòîðà.  
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Ðèñóíîê 3 – Íàñîñíà òà åíåðãåòè÷íà õàðàêòåðèñòèêè ãîìîãåí³çàòîðà çàëåæíî 

â³ä ä³àìåòðà ðîáî÷îãî êîëåñà 
 
Àíàë³çóþ÷è ðàí³øå îòðèìàí³ õàðàêòåðèñòèêè òà íàâåäåí³ íà ðèñóíêó, 

ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè: 
− çì³íà êîíñòðóêö³¿ â³äâ³äíîãî ïðèñòðîþ (ê³ëüöåâèé â³äâ³ä) ó 

ïîð³âíÿíí³ ç â³äâîäîì àãðåãàòó ÒÃÀ-2 áåç çì³íè ³íøèõ êîíñòðóêòèâíèõ 
ïàðàìåòð³â ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ïîòóæíîñò³, ùî ñïîæèâàºòüñÿ 
àãðåãàòîì, íà 21% óíàñë³äîê çìåíøåííÿ âèòðàòè ð³äèíè ÷åðåç ïðîòî÷íó 
÷àñòèíó àãðåãàòó ³, â³äïîâ³äíî, çì³íè ñòðóêòóðè òå÷³¿; 

− çá³ëüøåííÿ ä³àìåòðà ðîáî÷îãî êîëåñà â³ä 195 äî 210 ìì (7,7%) 
ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ íàï³ðíîñò³ íà 21-37% çàëåæíî â³ä âèòðàòè. 
Ïðè öüîìó ïîòóæí³ñòü ï³äâèùóºòüñÿ ëèøå íà 6% çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ 
ïèòîìèõ âèòðàò åíåðã³¿ ò³ëüêè íà ïðîöåñ ïåðåêà÷óâàííÿ.  

Äîñë³äæåííÿ íàñîñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ÒÃÀ-ãîìîãåí³çàòîðà äîçâîëèëî 

 
 

Ðèñóíîê 2 – Ïðîòî÷íà ÷àñòèíà 
ÒÃÀ-ãîìîãåí³çàòîðà 
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âèêîíàòè ðîçðàõóíîê òà 
ïðîåêòóâàííÿ ñòðóìåíåâîãî íàñîñà. 
Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîöåñó ïîäà÷³ 
îðòîôîñôîðíî¿ êèñëîòè çà ðàõóíîê 
íàñîñíîãî åôåêòó ãîìîãåí³çàòîðà áóâ 
îáðàíèé ñòðóìåíåâèé íàñîñ ³ç 
öåíòðàëüíèì ðîçì³ùåííÿì ñîïëà, 
çàãàëüíèé âèãëÿä ÿêîãî íàâåäåíî íà 
ðèñ. 4. 

Ðîçðàõóíîê ñîïëîâîãî àïàðàòà 
âèêîíóâàâñÿ çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè 
Ñîêîëîâà òà Ç³íãåðà [3]. Çàãàëüíîþ 
îñîáëèâ³ñòþ ðîçðàõóíêó º òå, ùî çà 
îáðàíèõ óìîâ ðîáîòè êîåô³ö³ºíò 
³íæåêö³¿ u  ñòàíîâèòü áëèçüêî 0,05 òà 
â³äáóâàºòüñÿ ï³äêà÷óâàííÿ ïîòîêó 
(îðòîôîñôîðíà êèñëîòà) ç³ çíà÷íî 

á³ëüøîþ ãóñòèíîþ 31600 /êã ìρ = . 

Íà ðèñ. 5 íàâåäåíî ðîçðàõóíêîâó ñõåìó ³íæåêòîðà. Êîíñòðóêòèâíî 
³íæåêòîð áóëî âèêîíàíî ç ìîæëèâ³ñòþ ðåãóëþâàííÿ çà ðàõóíîê çì³íè 
ñîïëîâîãî àïàðàòà. 

 

 
 

Ðèñóíîê 5 – Ðîçðàõóíêîâà ñõåìà ³íæåêòîðà 
 

Äëÿ ðîçðàõóíêó ìàêñèìàëüíîãî ï³äñìîêòóâàëüíîãî åôåêòó, ó ðàç³ êîëè 
0u ≈ , ìîæíà  ñêîðèñòàòèñÿ çàëåæí³ñòþ 
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äå c c HP P P∆ = − ;  P P HP P P∆ = − ; 

1pf  - ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñîïëîâîãî àïàðàòà, ì2; 

3f  - ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó êàìåðè çì³øóâàííÿ, ì2; 

1ϕ , 2ϕ , 3ϕ  - êîåô³ö³ºíòè øâèäêîñò³ â³äïîâ³äíî ñîïëà, êàìåðè 

çì³øóâàííÿ òà äèôóçîðà. 
ßê âèõ³äí³ äàí³ äëÿ ðîçðàõóíêó áóëè îáðàí³ òàê³ çíà÷åííÿ: 

196200ðÐ Ïà= , 68670íÐ Ïà= , 127530ÑÐ Ïà= , 1 0,95ϕ = , 

 
 

 
 

Ðèñóíîê 4 – Ñòðóìåíåâèé íàñîñ ³ç 
öåíòðàëüíèì ñîïëîì 
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2 0,975ϕ = , 3 0,9ϕ = . Ðîçâ’ÿçóþ÷è ð³âíÿííÿ (1), îòðèìóºìî 1

3

0.33Ðf

f
= . Ç 

óìîâ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ âèòðàòè (íå ìåíøå 15 ì3/ãîä.) âèçíà÷àºìî 
ïëîùó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ñîïëîâîãî àïàðàòà. 

Åêñïåðèìåíòàëüíà õàðàêòåðèñòèêà íàñîñíîãî åôåêòó ³íæåêòîðà 
íàâåäåíà íà ðèñ.6. 
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Ðèñóíîê 6 – Íàñîñíà õàðàêòåðèñòèêà ñòðóìåíåâîãî íàñîñà  

çàëåæíî â³ä âèòðàòè ãîìîãåí³çàòîðà 
 

Ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ íàñîñíîãî åôåêòó ÒÃÀ-
ãîìîãåí³çàòîðà òà óçãîäæåííÿ éîãî õàðàêòåðèñòèêè ç õàðàêòåðèñòèêîþ 
ñòðóìåíåâîãî íàñîñà º ðîçðîáëåííÿ òà âèãîòîâëåííÿ äîñë³äíî¿ 
òåõíîëîã³÷íî¿ ë³í³¿ ïðèãîòóâàííÿ ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó ñï³ëüíî ç ÒÎÂ 
«Á³îõåì». Çîâí³øí³é âèãëÿä òåõíîëîã³÷íî¿ ë³í³¿ íàâåäåíî íà ðèñ. 7. 

 

 

Регулювальні 
крани 
 

Струменевий 
насос 

Реактор 

ТГА-гомогенізатор 

 
Ðèñóíîê 7 – Ë³í³ÿ âèðîáíèöòâà ë³êâ³ôîñ-ñòðîíãó 
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ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ äîçâîëÿþòü çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè: 
1) çà ðàõóíîê êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ ÒÃÀ-ãîìîãåí³çàòîðà ç³ 

ñòðóìåíåâèì íàñîñîì ³ñíóº ìîæëèâ³ñòü ÷³òêîãî êåðóâàííÿ õ³ì³÷íîþ 
ðåàêö³ºþ; 

2) ô³êñîâàíà ïîäà÷à êèñëîòè áåçïîñåðåäíüî â ïîò³ê ðîáî÷îãî ñåðåäîâèùà 
òà àêòèâíå çì³øóâàííÿ â ñòðóìåíåâîìó íàñîñ³ äîçâîëÿþòü çíà÷íî çíèçèòè 
éìîâ³ðí³ñòü êðèñòàë³çàö³¿ ðîáî÷îãî ñåðåäîâèùà; 

3) ÷àñòèíêè êîêñó, ùî óòâîðþþòüñÿ, ðóéíóþòüñÿ ïðè ïðîõîäæåíí³ ÷åðåç 
ïðîòî÷íó ÷àñòèíó; 

4) ï³ñëÿ ïðèãîòóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ÒÃÀ-ãîìîãåí³çàòîðà ðîáî÷å 
ñåðåäîâèùå âèêà÷óºòüñÿ ó â³ää³ë ôàñóâàííÿ; 

5) â ö³ëîìó âïðîâàäæåííÿ ÒÃÀ-ãîìîãåí³çàòîðà â òåõíîëîã³÷íó ë³í³þ 
äîçâîëèëî â³äìîâèòèñÿ â³ä âóçüêî ôóíêö³îíàëüíîãî îáëàäíàííÿ (çì³øóâà÷, 
íàñîñ ïîäà÷³ îðòîôîñôîðíî¿ êèñëîòè, ïîäð³áíþâà÷, íàñîñ âèêà÷óâàííÿ 
ãîòîâîãî ïðîäóêòó) òà çíà÷íî çíèçèòè êàï³òàëüí³ é åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè. 
 
SUMMARY 
 

EXPANSION OF FUNCTIONAL CAPABILITIES OF HEAT-GENERATING 
GOMOGENIZATING AGGREGATES FOR PRODUCTION TECHNOLOGY  

OF LIQUI-FORCE-STRONG  

A.O. Yevtushenko, S.F, Koval’ov, M.S. Ovcharenko, A.A. Pupchenko 
Sumy State University 

In the article the possibility of using of multifunctional heat-generating aggregate for 
technologies of LIQUI-FORCE-strong preparation based on multicomponent mixtures is under 
consideration. There were grounded the advantages of using of above mentioned units. The 
construction diagrams and drafts of technological line and aggregate are presented in the 
article. Power characteristics of homogenizer and the jet pump are received. 

Key words: of multifunctional heat-generating aggregate, LIQUI-FORCE-strong preparation, 
technological line, homogenizer, jet pump.  
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