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ÂÑÒÓÏ 
Ï³çíàííÿ íîðìàëüíèõ òà ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â â ¿õ ñòðóêòóðíî-

ôóíêö³îíàëüí³é ºäíîñò³ – îñíîâíå çàâäàííÿ ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè. Âèâ÷åííÿ 
ìåõàí³çìó ïîøêîäæåííÿ ñòðóêòóðè êë³òèíè ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ 
ñòàíàõ áóëî ³ çàëèøàºòüñÿ îäí³ºþ ç íàéàêòóàëüí³øèõ ïðîáëåì ìåäèöèíè 
[1].  

Çì³íè ñóäèííî¿ îáîëîíêè (ÑÎ) î÷íîãî ÿáëóêà çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó 
âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî. ßê â³äîìî, öóêðîâèé ä³àáåò çóìîâëþº ðîçâèòîê 
òÿæêèõ àíã³îïàò³é îðãàíà çîðó, ë³êóâàííÿ ÿêèõ ñïðè÷èíÿº çíà÷í³ 
òðóäíîù³ [2,3]. Ïîøóêè øëÿõ³â âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ïîñò³éíî 
ïðîâîäÿòüñÿ ÿê ìîðôîëîãàìè, òàê ³ êë³í³öèñòàìè. Ïðîòå áåç âèâ÷åííÿ 
ìîðôîëîã³¿ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà çà óìîâ öóêðîâîãî ä³àáåòó 
íåìîæëèâå åôåêòèâíå ë³êóâàííÿ ïàòîëîã³¿ îðãàíà çîðó ïðè äàíîìó 
çàõâîðþâàíí³.  

 
ÌÅÒÀ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âñòàíîâèòè óëüòðàñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè 
òà êðîâîïîñòà÷àííÿ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà ùóðà â íîðì³ òà 
çàêîíîì³ðíîñò³ ¿¿ ïåðåáóäîâè ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ íà 20 ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ 
"Â³ñòàð" â³êîì 4,5 – 7,5 ì³ñÿöÿ ³ ìàñîþ ò³ëà 100-130 ã. 
Åêñïåðèìåíòàëüíèé öóêðîâèé ä³àáåò ³í³ö³þâàëè îäíîðàçîâîþ 
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîþ ³í'ºêö³ºþ ñòðåïòîçîòîöèíó (âèðîáíèöòâî 
"S³gma") ç ðîçðàõóíêó 7 ìã / 100 ã ìàñè òâàðèíè. Ðîçâèòîê öóêðîâîãî 
ä³àáåòó ïðîòÿãîì  4-8 òèæí³â êîíòðîëþâàëè çà çðîñòàííÿì ð³âíÿ ãëþêîçè 
êðîâ³ [4,5]. Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî 2 ãðóïè òâàðèí: 1 – 10 çäîðîâèõ ùóð³â; 
2 – 10 ùóð³â ç öóêðîâèì ä³àáåòîì, ùî ðîçâèíóâñÿ (íà 8-é òèæäåíü ï³ñëÿ 
ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó). Äëÿ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ 
ìàòåð³àë ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà çàáèðàëè ó òâàðèí çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ïðàâèëàìè. Óëüòðàòîíê³ çð³çè âèãîòîâëÿëè íà 
óëüòðàì³êðîòîì³ ÓÌÒÏ-3Ì çà äîïîìîãîþ ñêëÿíèõ íîæ³â, âèãîòîâëåíèõ 
íà ïðèëàä³ ÑÑÍ-1. Çð³çè çàôàðáîâóâàëè 2% ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó, 
êîíòðàñòóâàëè öèòðàòîì ñâèíöþ çà ìåòîäîì Ðåéíîëüäñà ³ âèâ÷àëè ï³ä 
åëåêòðîííèì ì³êðîñêîïîì ÓÅÌÂ – 100Ê [6]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Ó ðåçóëüòàò³ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî 
äîñë³äæåííÿ óëüòðàòîíêèõ çð³ç³â â³éêîâèõ â³äðîñòê³â ÑÎ îêà á³ëèõ ùóð³â 
âñòàíîâëåíî, ùî âîíè ïîáóäîâàí³ ç îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, 
â ÿê³é ðîçì³ùåí³ àðòåð³îëè, âåíóëè, ïðåêàï³ëÿðí³ àðòåð³îëè, 
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ïîñòêàï³ëÿðí³ âåíóëè, ãåìîêàï³ëÿðè, ô³áðîáëàñòè òà êîëàãåíîâ³ âîëîêíà. 
Äëÿ àðòåð³îë ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà âëàñòèâî, ùî âîíè 
îðãàí³çîâàí³, ¿õ åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè âåëèêèõ ðîçì³ð³â, ³ç çíà÷íèì 
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íèì ñï³ââ³äíîøåííÿì ³ êóïîëîïîä³áíîþ ôîðìîþ 
àï³êàëüíî¿ ÷àñòèíè öèòîïëàçìè, ÿêà ãëèáîêî âèïèíàº ó ïðîñâ³ò. Áàçàëüíà 
÷àñòèíà öèòîïëàçìè åíäîòåë³àëüíî¿ êë³òèíè ò³ñíî ïðèëÿãàº äî áàçàëüíî¿ 
ìåìáðàíè, à ³íêîëè â³äìåæîâàíà â³ä íå¿ òîíêèì ñóáåíäîòåë³àëüíèì 
øàðîì. Â îêðåìèõ ì³ñöÿõ ð³äêî âèÿâëÿþòüñÿ, íèæ÷å áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, 
íåçíà÷íèõ îá'ºì³â ïðîøàðêè åëàñòè÷íèõ åëåìåíò³â. Ëþì³íàëüíà 
ïîâåðõíÿ åíäîòåë³îöèò³â ïðåäñòàâëåíà ÷³òêî êîíòóðîâàíîþ ïëàçìàòè÷íîþ 
ìåìáðàíîþ. Êîðòèêàëüí³ øàðè öèòîïëàçìè åíäîòåë³îöèò³â àðòåð³îë 
âì³ùóþòü â îñíîâíîìó äð³áíîçåðíèñòó ã³àëîïëàçìó, ì³êðîïóõèðö³, 
ðèáîñîìè, ïîë³ñîìè. Â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ öèòîïëàçìè åíäîòåë³àëüíèõ 
êë³òèí ì³ñòÿòüñÿ òàêîæ ðèáîñîìè, ïîë³ñîìè, ãðàíóëÿðíà 
åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà, äð³áí³ ì³òîõîíäð³¿. Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü öèòîïëàçìè 
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, ùî ïðèëÿãàº äî áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, âì³ùóº 
ï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³. Ñâî¿ìè ëàòåðàëüíèìè ïîâåðõíÿìè åíäîòåë³îöèòè 
ò³ñíî ç'ºäíàí³ ì³æ ñîáîþ, ôîðìóþ÷è ïðè öüîìó ù³ëüí³ êîíòàêòè. ßäðà 
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí àðòåð³îë íàñè÷åí³ õðîìàòèíîì, ìàþòü ðîçâèíóòå 
ÿäåðöå òà êàð³îòåêó, ÿêà ïðåäñòàâëåíà âíóòð³øíüîþ òà çîâí³øíüîþ 
ÿäåðíèìè ìåìáðàíàìè. Çîâí³øí³é øàð ñò³íêè òàêèõ àðòåð³îë – ñóö³ëüíèé 
øàð ïëîñêèõ âèäîâæåíî¿ ôîðìè ì³îöèò³â. Ì³îöèòè ïîêðèò³ áåçïåðåðâíîþ 
òîíêîþ áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ì³îöèò³â º 
íàÿâí³ñòü â ¿õ öèòîïëàçì³ îïòèìàëüíî îðãàí³çîâàíèõ ïó÷ê³â 
ì³êðîô³ëàìåíò³â, ã³àëîïëàçìè, ïîîäèíîêèõ ì³òîõîíäð³é, ùî ìàþòü 
åëåêòðîííî-ù³ëüíèé ìàòðèêñ, ðèáîñîì, ïîë³ñîì. Ïåðèôåð³éí³ ä³ëÿíêè 
öèòîïëàçìè ì³îöèò³â, îñîáëèâî ò³, ùî ëîêàë³çîâàí³ íàéáëèæ÷å äî 
îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, íàñè÷åí³ ï³íîöèòîçíèìè 
ïóõèðöÿìè. ×àñòî òàê³ ï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³ ç'ºäíàí³ ç ïëàçìàòè÷íîþ 
ìåìáðàíîþ. Ó áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ äî ïåðèôåðè÷íèõ ä³ëÿíîê ñò³íêè 
àðòåð³îëè ï³äõîäÿòü ïó÷êè áåçì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí òà ïó÷êè 
êîëàãåíîâèõ âîëîêîí (ðèñ. 1).  

Ïðè ñïîñòåðåæåíí³ àðòåð³îëÿðíèõ ä³ëÿíîê ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà 
â³éêîâèõ â³äðîñòê³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè ÷åðåç 8 òèæí³â åêñïåðèìåíòó 
âèÿâëÿþòüñÿ àðòåð³îëè, åíäîòåë³îöèòè ÿêèõ ìàþòü âèòîíøåíó 
öèòîïëàçìó, ³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ñâîºþ ÿäðîâì³ñíîþ ÷àñòèíîþ ãëèáîêî 
âèïèíàþòü ó ïðîñâ³ò àðòåð³îëè. Âåëèêà ÷àñòèíà åíäîòåë³îöèò³â ìàº 
ë³çîâàíó öèòîïëàçìó, çíà÷í³ ä³ëÿíêè ÿêî¿ äåñêâàìîâàí³ ó ïðîñâ³ò ñóäèíè. 
Òðåáà òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî â ÿäðàõ ïîøêîäæåíèõ åíäîòåë³îöèò³â, ÿê³ 
ïåðåáóâàþòü ó ñòàí³ êàð³îðåêñèñó, ïåðåâàæàº ãåòåðîõðîìàòèí, â íèõ 
ïîøêîäæåíà êàð³îòåêà. ²íøà ÷àñòèíà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, ùî 
ïðèëÿãàº äî áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, äåçîðãàí³çîâàíà, à ¿õ öèòîïëàçìà 
íàïîâíåíà ïðåöèï³òàòàìè òà êîàãóëÿòàìè. Ó ñóáåíäîòåë³àëüíîìó øàð³ 
çíàõîäÿòüñÿ âèäîâæåíî¿ ôîðìè åëåêòðîííî-ù³ëüí³ äåïîçèòè. ßäðà òàêèõ 
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, óòâîðþþòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
âèïèí³â. Çàóâàæåíî òàêîæ, ùî ëþì³íàëüíà ïîâåðõíÿ åíäîòåë³îöèò³â 
óòâîðþº çíà÷íó ê³ëüê³ñòü äð³áíèõ ì³êðîâîðñèíîê, à öèòîïëàçìà ì³ñòèòü 
âàêóîë³çîâàí³ ì³òîõîíäð³¿, â í³é ìàëî ðèáîñîì, ïîë³ñîì, ï³íîöèòîçíèõ 
ïóõèðö³â. Ì³æêë³òèíí³ êîíòàêòè ì³æ åíäîòåë³àëüíèìè êë³òèíàìè 
äåçîðãàí³çîâàí³, ³íêîëè âèÿâëÿþòüñÿ ä³ëÿíêè áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, ùî íå 
ïðèêðèò³ öèòîïëàçìîþ åíäîòåë³îöèòà. Áàçàëüíà ìåìáðàíà íåð³âíîì³ðíî 
ïîòîâùåíà, íå ÷³òêà (ðèñ 2). 
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Ðèñóíîê 1 - Óëüòðàñòðóêòóðíà áóäîâà àðòåð³îëè â³éêîâîãî â³äðîñòêà ñóäèííî¿ 
îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà ùóðà. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ. Çá. X 2300. 

1 – åíäîòåë³îöèò; 2 – áàçàëüíà ìåìáðàíà; 3 – ì³îöèò 
 
 
 

 
 

Ðèñóíîê 2 - Óëüòðàñòðóêòóðíà áóäîâà àðòåð³îëè â³éêîâîãî â³äðîñòêà 
ñóäèííî¿ îáîëîíêè îêà ùóðà ÷åðåç 8 òèæí³â ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî 

öóêðîâîãî ä³àáåòó. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ. Çá. X 1000. 
1 – ÿäðà åíäîòåë³îöèò³â; 2 – ÿäðà ì³îöèò³â; 3 – ïðîñâ³ò àðòåð³îëè 

 
Ì³îöèòè òàêèõ àðòåð³îë âèäîâæåíî¿ ôîðìè ç ï³äâèùåíîþ åëåêòðîííîþ 

ù³ëüí³ñòþ. Öèòîïëàçìà öèõ êë³òèí çàïîâíåíà äåçîðãàí³çîâàíèìè 
ì³êðîô³ëàìåíòàìè òà òîíîô³áðèëàìè. Ì³òîõîíäð³¿, ùî ïåðåâàæíî 
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çëîêàë³çîâàí³ ïî öåíòðó êë³òèíè, ìàþòü ðîçïóøåí³ ìåìáðàíè òà 
âì³ùóþòü ïðåöèï³òàòè. Àãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà â òàêèõ 
êë³òèíàõ º ðîçøèðåíîþ, ÿäðà ì³îöèò³â âèäîâæåí³, íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, 
çàïîâíåí³ ãåòåðîõðîìàòèíîì òà óòâîðþþòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü âèïèíàíü, ùî 
ïðîñòÿãàþòüñÿ ãëèáîêî â öèòîïëàçìó. Áàçàëüí³ ìåìáðàíè ì³æ ì³îçèòàìè 
íåð³âíîì³ðíî ïîòîâùåí³. Ïðîñâ³òè àðòåð³îë ðîçøèðåí³, à ïëàçìà êðîâ³ 
çàïîâíåíà ñêóï÷åííÿìè åðèòðîöèò³â íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Ó ïëàçì³ êðîâ³ 
ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ ì³ñòÿòüñÿ ïðåöèï³òàòè, êîàãóëÿòè, "ëàïàò³ ìàñè 
ïëàçìè êðîâ³" (ðèñ.3). Äî ïåðèôåðè÷íèõ øàð³â ñò³íêè òàêèõ àðòåð³îë 
ïðèëÿãàº äåçîðãàí³çîâàíà ñïîëó÷íà òêàíèíà, íàñè÷åíà ïó÷êàìè 
êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. 

 

 
 

Ðèñóíîê 3 - Óëüòðàñòðóêòóðíà áóäîâà àðòåð³îëè â³éêîâîãî â³äðîñòêà 
ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà ùóðà ÷åðåç 8 òèæí³â ïåðåá³ãó 

åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó.  
Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ. Çá. X 1000.  

1 – ïðîñâ³ò àðòåð³îëè; 2 – åíäîòåë³îöèòè; 3 – ì³îöèò 
 
Ïðîñâ³òè ïðåêàï³ëÿðíèõ àðòåð³îë âì³ùóþòü çíà÷í³ ñêóï÷åííÿ 

åðèòðîöèò³â. ×àñòî òàê³ åðèòðîöèòè ìàþòü ðîçïóøåíó ïëàçìàòè÷íó 
ìåìáðàíó òà ïåðåáóâàþòü ó êîíòàêò³ ³ç ëþì³íàëüíîþ ïîâåðõíåþ 
åíäîòåë³îöèò³â. Öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèò³â äåçîðãàí³çîâàíà, ï³íîöèòîçí³ 
ïóõèðö³ ìàéæå íå âèÿâëÿþòüñÿ. Áàçàëüíà ìåìáðàíà ïîòîâùåíà. Ì³îöèòè 
íå ìàþòü ÷³òêèõ êîíòóð³â, äåçîðãàí³çîâàí³. Äî ðîçïóøåíî¿ áàçàëüíî¿ 
ìåìáðàíè ì³îöèò³â  ïðèëÿãàþòü åëåêòðîííî-ù³ëüí³ ìàñè îñíîâíî¿ 
ðå÷îâèíè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó â 
ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà ùóðà 
âèÿâëÿþòüñÿ äèñòðîô³÷í³ çì³íè åíäîòåë³îöèò³â ì³êðîñóäèí, íàÿâí³ñòü 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ì³êðîâîðñèíîê íà ëþì³íàëüí³é ïîâåðõí³ åíäîòåë³þ, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî ì³êðîöèðêóëÿòîðíó ã³ïîêñ³þ. Îäíî÷àñíî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
çíèæåííÿ ì³êðîï³íîöèòîçó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ 
òðàíñöåëþëÿðíèõ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â. Âèÿâëåí³ òàêîæ ðåîëîã³÷í³ 
ïîðóøåííÿ, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ íàÿâí³ñòþ ó ïðîñâ³ò³ ãåìîë³çîâàíèõ 
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åðèòðîöèò³â òà ïîøêîäæåíèõ òðîìáîöèò³â, íàÿâí³ ñëàäæ³ åðèòðîöèò³â, 
ÿê³ îáòóðóþòü ïðîñâ³ò ñóäèíè. Ó ïðîñâ³ò³ ðîçøèðåíèõ àðòåð³îë ì³ñòÿòüñÿ 
ïðîäóêòè ðîçïàäó çðóéíîâàíèõ êë³òèí òà ãåìîë³çîâàí³ åðèòðîöèòè. 

Îòæå, ³ñíóº ÷³òêà òåíäåíö³ÿ ó çðîñòàíí³ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í 
ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè îêà, ÿê³ êîðåëþþòü ³ç 
òðèâàë³ñòþ ïåðåá³ãó öóêðîâîãî ä³àáåòó ³ â³äïîâ³äíî âàæê³ñòþ 
çàõâîðþâàííÿ.  
 
SUMMARY  

ULTRASTRUCTURAL PECUL²AR²T²ES OF THE ARTER²AL L²NK OF 
M²CROC²RCULATORY CHANNEL OF THE VASCULAR TUN²C OF THE EYEBALL ²N THE 

NORM AND D²ABETES MELL²TUS  

K.A. Kyryk, L.R. Mateshuk-Vatseba, ².V. V³lchova, J.V. Paltov, H.M. Dm³tr³v,  
N.V. Demikhova*  
L’v³v Nat³onal Med³cal Un³vers³ty 
*Sumy State University 
 

Th³s art³cle ³s ded³cated to the establ³shment of pecul³ar³t³es of the structure and blood 
supply of the vascular layer of the eyeball of a rat ³n normal cond³t³ons and exper³mental 
d³abetes mell³tus vascular, extravascular and ³ntra-vascular changes are observed ³n 
hemom³croc³rculatory channel of the choro³d on the ultrastructural level. D³latat³on of the 
arter³oles d³sorgan³zat³on of endothel³ocytes, th³cken³ng of basal membrane are observed, 
³ntercellular contacts break down. Hemolyzed erythrocytes and damaged thrombocytes are 
detected ³n the lumens of the vessels along w³th observat³on of aggregat³on of erythrocytes, 
³ncreased permeab³l³ty of the vessel walls and plasmat³c  extravasat³on of the walls.  
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