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(57) Pedpepar:

Cnoci6 HapisaHHa enincHuMx 3ybyacTux konic Ha 3ybogosbanbHOMy BepcTaTi, Mpu  AKOMY
YCTaHOBMIOKOTb €MiNCHY 3arO0TOBKY Ha CTONi BepcTaTa Ta HanaroKylTb faHLUrM rofioBHOMO pyxy,
riTapu obkaTty Ta AiNeHHs, KpYroBoi nodadi, pO3MUKalTb NaHUOr pagianbHoi nogadi i ycTaHOBMIOKTb
enincHUA Kyna4ok, WO [JOpiBHIOE 3a dopmMol Ta rabapwutamu enincHin 3aroToBui. 3AINCHIOTL
OpiEHTaLil0 enincHOro Kymnayka Ta erincHoi 3aroTOBKM B OAHOMY HanpsMKy, 3'€4HYIOTb enincHum
Kyrna4yok OpraHOM HanarofXeHHsi 3 4YepB'skoMm npueoga ctona. lligBogatb AoBOWK OO OOTUKAHHA 3
€nincHOK 3aroTOBKOK TaHLIOroOM MepeMilleHHsl WTocenbHoi 0abkn BepcTata Ta 3AINCHIOTb
pagianbHe Bpi3aHHA OoBOMKa B 3aroTOBKY OOepTaHHAM XOAOBOrO rBUHTa NaHulora nepeMilleHHs
WTocensHoi 6abku Ta 4OBOPOT 3aroToBKW. [JOBOPOT 3aroTOBKM 34iMCHIOIOTb Ha 3afaHi KyTOBI KpOKU 3a
JOMOMOro BBEAEHOro [0 naHutora obkaTy i gineHHs gudpepeHuiana. Mpu UbOMYy BUXigHMIA Ban
andepeHuiana 3'egHyoTh i3 YepB'AKOM NpMBOAY CTOMNa BepcTaTa, a Ha BXiAHMW Ban gudepeHuiana
nogatoTb pyx Big ritapu obkaTy i gineHHs. Kpim uboro, Bogunno andepeHuiana obepralotb 3yb4actum
CEKTOPOM KyJlicu Yyepes WaTyH, KpusoLwwunn Ta 3ybyacte Koneco KpusoLumMna, NPuBIA SIKOro 34iNCHI0Tb
BiJ KOneca npuBogy CTona BepcraTa.

Bin rirapn
JliieHHs Ta obkary
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KopucHa mopenb HanexuTb A0 ranysi mawuHoOydyBaHHSA i Moxe OyTu BuKOpucTaHa npwu
Hapi3aHHi enincHux 3yb4yacTux Konic.

EnincHi 3ybuacTi koneca BMKOPWUCTOBYIOTb Yy TOMY BUMNaAKy, KONM BUHMKAE noTpeba y 3MiHi
LWBMAKOCTI PyXy MexaHiaMy npuBoAy LUTOBXa4ya, pi3us, pidaka 3a oamH obepT Bana. Kpim uboro,
eninTuyHi 3ybyacTi Koneca [O3BONATb NEPeTBOpUTN obepTanbHUM pyX MOCTIAHOI LIBMAKOCTI Ha
obepTanbHUiA pyx 3MiHHOT LWBMAKOCTI NPOTArOM OAHOro 06epTaHHs.

Heponikom crnocoly Hapi3aHHs1 enincHux 3yb4acTux Kofic € iX BigHOCHAa HEeTEXHOSONYHICTb, AKa
nonsdrae y CKNagHOCTI Hapi3aHHs 3ybG4acToi MOBEpXHi Ha enincHii 3aroToBui. [ns BigTBOPEHHS
3ybyacToi NoBepxHi Ha enincHin 3aroToBui NOTPiOHe cneuianbHe obnagHaHHsA, ke 3a3BMyan BiACYTHE
He TiNbKn Ha Manux NignpuemcTBax, ane n Ha BenuMKux mawmHobyaiBHMX 3aBofax. [Npu ekcnnyaTauii
MexaHi3miB BUHUKae noTtpeba y peMoHTi obnagHaHHA Ta came Takoro, Lo OCHaLleHe eninCHUMU
3ybyactumm konecamu, To6TO notpeba y PEMOHTI Ta BIAHOBMEHHI enincHMX 3ybyacTux Komic €
aKTyanbHOK TEXHIYHOW 3ajadeto. BwupiweHHs Takoi 3agadi noTpibHe 3 BUKOPUCTaHHAM
yHiBepcanbHoro 3ybonosbansHoOro obnagHaHHA, Hanpuknag Ha Bepcrati mog. 514.

Bigomun cnoci6 HapisaHHs enincHux 3ybuyactux konic (gve. nateHT DE102012100985 A1 Big
08.08.2013) wnaxoM 3A4iMCHEHHSI KOAKCiarbHOrO NepeMillleHHs iHCTPYMEHTa BiOHOCHO 3aroTOBKM.
Heponikom cnocoby € HEMOXNMBICTb BUKOHAHHSI MOro Ha yHiBepcanbHOMY obnagHaHHi, Hanpuknag
Ha 3ybogoBbanbHOMy BepcTari.

3 piBHS TexHikM Bigomui cnoci® HapizaHHs enincHMx 3yb4acTux Konic Ha 3ybogoBbanbHOMY
Bepcrari (anB. A.C. Ne 108752, knac B23F15/02), npu slkoMy po3MUKaloTb NaHUtor pagianbHoi nogadi
i YCTaAHOBIIOIOTb EMiNCHUIA Kynayok, WO AOPiBHIOE 3a opmot Ta rabaputamu enincHin 3aroTosLi,
30JMCHIOIOTb OpiEHTaLil0 enincHOro Kynayka Ta enincHoi 3aroTOBKM B OAHOMY HanpsiMKy, 3'€QHYIOTb
erninCHUIA Kyrnayok OpraHoM Hanaro[KeHHs 3 4YepB'skOM MpMBOAA CTOMa Ta 3AINCHIOITb Kynaykom
OOBOPOT 3aroTOBKW, MNiABOAATb AOBOMK [0 [OOTUKAHHA 3  €MiNCHOK 3aroTOBKOK  NTAHLHOrOM
nepemileHHs LWTocensHOI 6abkm BepcTaTta Ta 34iNCHIOITL padianbHe BpisaHHS oBOVKa B 3aroToBKy
06epTaHHsIM XOO40BOro rBMHTA faHLora NepemMillleHHs WTocenbHoi 6abkn. 3a OCHOBHMMM CYTTEBMMM
0O3HaKaMu Crnocid NPUNHATUIA HAaMK 3a NPOTOTU.

Heponikom BkasaHoOro cnocoby € HasiBHICTb KyradkiB y NpMBOAi NepeMillleHHi cTona Bepcrara, Wo
3HUXKYE $IK YHIBEpCamnbHICTb HamnaroMKeHHs, Tak i XOPCTKICTb By3na cTona, TOMY L0 HasiBHICTb
Kynauka y npvBoAi ctona 3abeaneyye JOBOPOT KYTOBOIO KPOKY 3aroTOBKM TiflbKW ONsl OOHIET 3agaHoi
KinbkocTi 3y0iB enincHoro 3yb4yacTtoro koneca, WO 3BYXYE MO0 TEXHOMOrYHICTb, @ MPUCTPIA Ang
Kynadka y npuBofi cTora 3HUXYe MOro XXOPCTKICTb.

TexHiyHOW 3agadveto, Ha piLEHHS sIKOT HanpaBfeHa KopUCcHa MOAErNb, € YAOCKOHaNeHHs cnocoby
Hapi3aHHs enincHMx 3ybyacTux komic Ha 3ybogosbanbHOMY BepcCTaTi WASXOM BBeAEHHS 40AAaTKOBUX
Ain, aki 3abesnevyloTb YTBOPEHHSA 3ybyacToi MOBepxHi Ha enincHii 3aroToBui AnA OTPUMMAaHHS
enincHux 3yB4yacTux KOJiC Pi3HWX TUMOPO3MIPIB 3@ pPaxyHOK MOXIMMBOCTI OTPMMAHHS Pi3HUX KYTOBMX
KpOKiB Ta 3abe3neyeHHst >)XOPCTKOCTi CTOMa BepcraTa.

TexHiYHUA pe3ynbTaTt, SKMN [OOCAraeTbCsl MPU  BUKOPUCTAHHI Takoro crnocoby, nonsrae vy
PO3LUMPEHHI MOr0 TEXHOMOrMYHUX MepeBar, WO [a€ MOXIMBICTb HapidaTh He TiflbKM LUMNIHAPUYHI
Koneca BHYTPILIHbLOMO Ta 30BHILUHBOrO 3a4ensieHHs, He TifbKM 3ipoyKn Ta LWUMiLbOBI BTYMKW Ta Banwu,
arne v enincHi 3ydyacTi koneca, TpurpaHHi Ta 6aratorpaHHi getani i3 3yb4acTuMy NoBEPXHSAMMU.

MocTaBneHa TexHi4Ha 3ajaya BUPILLYETLCA TUM, WO B CMOCODi Hapi3aHHs enincHux 3yb4acTmx
Konic Ha 3ybopoBbanbHOMY BepcTaTi, NMpU SKOMY YCTAHOBMIOKTbL EiNCHY 3aroTOBKY Ha CTOnMi
BepcTata Ta HamnarompKytTb NaHLOrM rofloBHOrO pyxy, ritapu obkaTy Ta AifeHHs, KpyroBoi nogadi,
PO3MUKaKOTL JaHUIr pagianbHOi nogadi i yCTaHOBMNIOKTb EMiNCHUM Kynayok, WO [JOPiBHIOE 3a
dopmoto Ta rabaputamm enincHin 3aroToBLi, 34INCHIOKTL OPIEHTALI0 eniNCHOro Kyrnayka Ta enincHoi
3aroToBKM B OAHOMY HarnpsiMKy, 3'€QHYIOTb €fiINCHUN Kyra4vyok OpraHOM Hanaro4KeHHs 3 4epB'skoM
npueoda cTona, nigBogaTe AOBOMK 0O AOTMKAHHS 3 €NiNCHOK 3aroTOBKOK MaHLIOroOM NepeMillleHHs
wTocenbHoi 6abku BepcTaTa Ta 34iNCHIOTL pajianbHe Bpi3aHHs oBOMKa B 3aroToBKY 00epTaHHAM
XOZOBOr0 rBMHTA MaHutora NepeMillieHHst LWTocenbHOT 6abkn Ta 4OBOPOT 3aroTOBKM, Y BiAMOBIAHOCTI
40 crnocoby, Lo 3aaBNsETLCS, JOBOPOT 3arOTOBKN 34iACHIOIOTL HA 3afaHi KyTOBI KPOKM 3a 4OMOMOro0
BBEAEHOro audepeHuiana oo nadutora obkaTty i gineHHs, npyu UboMy BUXigHWIA Ban gudepeHuiana
3'eQHYI0Tb i3 YepB'AKOM NPUBOAY CTOMa BepcTaTta, a Ha BXiAHWIM Ban AudepeHLiana nogaioTb pyx Bij
riTapu obkaty i gineHHs, kpim Toro, Boauno avdepeHuiana obepTtatoTb 3y64acTUM CEKTOPOM Kyrlicu
yepes LWaTyH, KpMBOWMN Ta 3ybyacTe KOmneco KpuBoOLLMNa, NPUBIL SKOro 34iNCHIOKTL Bif Koneca
npuesoAy cTona eepcrara.

BukopurcTaHHsa cnocoly HapisaHHSA enincHMX 3ybyacTux Konic Ha 3ybogoBbanbHOMy BepcTarTi, Lo
3a8BMSETLCA, Y CYKYNHOCTI 3 yCiMa CyTTEBUMM O3HAKaMW, BKNOYaO4M BigMiHHI, 4O3BONSIE OTPUMYBaTH
BiJTBOPEHHS KYTOBOIO KPOKY 3aroTOBKM HEe TiNbKM OAHI€i 3adaHOoi KinbkoCTi 3yOiB  enincHoro
3ybuyacTtoro koneca, a Oydb-SIKOi, WO PO3LIMPKE TEXHOSMONYHI MOXIMBOCTI cnocoby. 3aiiCHEHHS
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JOBOPOTY 3aroTOBKM 3a [JOMoMorow AudepeHuiana y nadutosi obkaty i AgineHHs 3abesnevye
OTPUMAHHSA Pi3HUX 3HaYeHb KYTOBUX KPOKIB, LLO A03BONSIE BUKOHYBATU OBPOOKY PIi3HOI KiNbKOCTI 3y6iB
Ha enincHoOMYy Korneci.

BeeneHHa aundepeHuiana o nadutora obkaTty Ta LiNeHHsi, a TakoXX npvBoda BOAWMA KyriCHUM
MexaHi3MOM BiflI CTona BepcTata He NOPYLUYITb XOPCTKOCTI BepcTaTta, Wo [03BOMAE OTpUMyBaTu
enincHi 3ybyacTi koneca 3Ha4yHMX rabapuTiB i >XOPCTKOCTI. 3abe3nevyeTbest KIHEMaTUYHUIA 3B'A30K MiXK
pyxamu obkaTy, difleHHs Ta A0BOPOTY 3aroTOBKM Ha MOTPIOHNA KyTOBWIM KPOK.

Takvm 4YnHOM, 3abe3neuyeTbCsi MOXITMBICTb BUKOHYBATU €MiMNCHi 3yb4yacTi koneca pisHUX po3Mipis
i3 Pi3HOIO KiNbKICTIO 3y6iB, LU0 pO3LUMPIOE TEXHOMOTiYHI MOXINMBOCTI BepcTaTa.

CyTb cnocoby Hapi3aHHsi enincHuX 3yb4acTux Konic Ha 3yboaoBbanbHOMY BepCTaTi MOSICHIOETHCS
KpecneHHsmu, e Ha cir. 1 nogaHa npuHumMnoBa cxema 3ybonosbanbHOro BepcraTa, Ae no3HayeHi: 1
- 3aroToBKa enincHoro 3ybyacTtoro koneca; 2 - CTin Bepcrata; 3 - enincHUMW Kynadok; 4 - opraH
HanarogkeHHss obepTaHHA enincHOro Kynadka; 5 - koneco npuBoAdy cTona BepcTaTa; 6 - uyepB'sk
npuBoAy cTona BepcTaTta; 7 - BMXigHUN Ban gudpepeHuiana; 8 - BxigHuMM Ban gudepeHuiana; 9 -
Boauno andeperuiana; 10 - 3yduactuin cektop; 11 - kynica; 12 - watyH kynicu; 13 - kpuBowwun; 14 -
3ybyacTe Koneco KpmBoLluuna; 15 - naHutor 3B'A3Ky enincHUM Kyna4dok - CTin BepcTaTa; 16 - 3y6opi3Hui
JOBOUK;

Ha doir. 2 - cxemMa 3MiHM KyTOBOro KpPOKy Ha enincHoMy 3yb4yacToMy Koneci, Ae nosHadeHi: 17 -
3aroToBKa LMMiHOAPWMYHOIO 3ybyacToro Koneca, JOBXMHA AiNUIbHOMO Kofa SIKoro BiAMoBigae OOBXMHI
AinunbHoro koma 3arotoBkM 1 enincHoro 3yG4dactoro komeca; 18 - 3HA4YeHHA KyTOBOrO KpOKY
umMniHapuyHoro 3ybyacTtoro koneca; 19 - 3Ha4eHHs KyTOBMX KPOKIB enincHoro 3yb4acToro koneca.

Cnocib 30iACHI0ETECA TaKUM YMHOM.

Mpuknag, Hapi3aHHA enincHoro 3yb4yacToro Koneca BUKOHYKOTb Ha 3yboaoBGanbHOMY BepcTaTi
moa. 514.

BuxigHi gaHi: koneco 5 npusoay ctona Bepctata mae Z=240. Yeps'ak 6 npMBogy cTona sepcrara
Mae Z=1. lNepepaTHe BigHOWeEHHSA AndpepeHuiana 3 Bogunom i=2. KinbkicTb konuBaHb 3y0aToro
cekTopa 3a oauH obepT cTona - 4. [NepegaTHe BigHOLLEHHS Big Koneca 5 npuBody cTtona Bepcrarta oo
3ybuacToro koneca 1 kpusowwwmna - 2. lNneyve |, kynicn 11. MNMneyve |, kpuBowwnna 13.

3aroToBKy enincHoro 3ybyactoro komneca 1 i3 z=36 [OBXMHaA AiNUNbHOrO AiameTpa eninca
339,275 MM, yCTaHOBNIOIOTbL Ha CTONMi 2 BepcTaTa Ta HanaroXXylTb NaHLUor rofioBHOro pyxy, rirapu
obKaTy Ta fineHHsi. Po3amukaloTb NaHLUor pagianbHoi Nofadi i yCTaHOBMIOKTE NNCHUIA Kynayvok 3, Wwo
AOPiBHIOE 32 HOPMOL0 Ta rabapvtamm enincHin 3aroToBui. 3AINCHIOIOTE OpiEHTALiI0 eNiNCHOro Kynayka
Ta €enincHOl 3aroTOBKM B OOHOMY HAanpsAMKYy OpraHoOM HanaromkeHHs 4 obepTaHHAM enincHoro
kynauka 3. 3'eQHyl0Tb €MiNCHMIM Kyrna4ok 3 opraHoM HanarofxeHHs 4 3 yepB'skOM MpuBoAda cTona
BepcTata 6 naHulrom 3B'dA3Ky enincHWW Kynadok - cTin Bepctata 15. ligeoaste gosbuk 16 go
AOTUKAHHSA 3 3aroTOBKOK enincHoro 3ybyacTtoro koneca 1 naHUlOrom nepeMilleHHsl LTOoCenbHOI
0abku BepcTarta. 34iNCHIOTL pafianbHe Bpi3aHHs [oBOWKa 16 B 3aroToBKy enincHoro 3ybyactoro
koneca 1 obepTaHHAM XOOOBOro IBMHTA faHUtora MepemMilleHHsa LWTocenbHoi 6abku. BBogdaTtb
AndepeHuian oo naHuora obkary i gineHHs. BuxigHuin Ban gudepeHuiana 7 3'€e4HYOTb i3 YepB'akoM
npuBody crtona BepcTaTa 6. Ha BxigHui Ban gudpepeHuiana 8 nogatoTe pyx Big ritapu obkarty i
ainexHs. Boanno 9 gudpepeHuiana obepTtatoTb 3y6yactum cektopom 10 kynicu 11 yepes waTyH 12,
kpmBowwmn 13 Ta 3ybuacte koneco kpusowwuna 14. Mpueig 3ybyacTtoro koneca 14 kpusowwuna 13
3[iMCHIOTE Big Koneca 5 npuBogy crtona BepcTaTa. [JOBOPOT 3arOTOBKM €fiNCHOro 3yb4acTtoro
Koneca 1 Ha 3apaHi KyToBi Kpoku 19 34iACHIOTbL 32 AOMOMOrol BBeAEHOro AudepeHuiana.
KonueaHHsa 3ybuactoro cektopa 10 kymicu 11 Boguno 9 gudpepeHuiana OoKpy4vye BuxigHUM 7 Ban
andbepeHuiana Ha KyT, 3Ha4YeHHS1 IKOro BU3HA4altTb CNiBBiOHOWEHHSAM nniy |y; kpmBowwuna 13 Ta |,
kynicn 11. 3 ypaxyBaHHsIM nepefaTtHOro BigHOWEHHA AudbepeHuiany 9 npv Hapi3aHHi enincHuX
3yb4acTux Konic oauvH 06epT yepB'dka 6 noeBepTae komeco 5 npuBody cTona BepcTata Ha KyT
1,5°x2=3°. AKWwoO cyma KyTOBUX KYTiB Ha EIinCHOMY KONneci [JOpiBHKWOE, Hanpuknag, 5°, TO
cniBBigHOWeEHHs nniy |, kpmBowwuna 13 Ta |, kynicn 11 BU3HavaeTbea sk 5/3+4, abo 5/12, o670 1,=5,
|2:12.

Takum 4YMHOM, 3anponoHOBaHW cnocid 3a paxyHOK BMKOPUCTAHHS [OBOPOTY 3aroTOBKW 3a
Jonomoroto audepeHiana Ha NoTpibHMIA KyTOBUI KPOK Aa€e MOXITUBICTb BUKOHYBATW enincHi 3ybyacTi
Koreca pi3HMX po3MipiB i3 pi3HOI KiNbKiCcTo 3ybiB, O pO3LIMPIOE TEXHOMOTIYHI MOXINMBOCTI cnocoby
npu He3MiHHIN XXOPCTKOCTI By3na cTona Bepcrara.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEN!

Cnocib HapisaHHA enincHMx 3ybyacTux komic Ha 3ybogoBOanbHOMy BepcTati, npu  SKOMy
YCTaHOBIIOIOTL EMiNCHY 3aroTOBKY Ha CTOMi BepcTaTa Ta HanaromKyrTb MaHLUM rofioBHOMO PyXy,
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rirapu obkaTy Ta AineHHs, KpYroBoi Nofavi, pO3MUKaOTb NMaHLUIOr pagianbHoi nogadi i ycTaHOBMIOKTb
enincHMA Kynayok, WO JAOpiBHIOE 3a ¢opmol Ta rabaputamu enincHin 3aroToBui, 34INCHIOTb
opieHTaUilo enincHOro Kyrnayka Ta enincHOi 3aroTOBKM B OAHOMY HanpsiMKy, 3'€4HYHTb enincHuin
KynayoK OpraHoM HanarokeHHs 3 YepB'dkOM MnpvBoAa CTona, MigBOAATb OOBOMK OO AOTUKaHHS 3
€nincHOK 3aroTOBKOK JaHLIoM MepeMillleHHs LwTocenbHOi 6abkum BepcTata Ta 3A4IMCHIOTb
pagianbHe Bpi3aHHA OOBOWKA B 3aroTOBKY OOepTaHHAM XOAOBOrO FBMHTA faHLUtora nepemileHHs
wtocensHoi 6abkn Ta OOBOPOT 3aroTOBKU, SKUA BiOPI3HAETbCA TUM, LLO OOBOPOT 3aroTOBKU
3[INCHIOTb Ha 3adaHi KyTOBi KPOKM 3a OOMOMOroH BBEAEHOro A0 naHutora obkaTy i AOineHHs
andepeHuiana, npy UbOMYy BUXigHWA Ban AudepeHuiana 3'eéQHY0Tb i3 YepB'skoM npuBoAdy cTona
BepcTarta, a Ha BxigHUM Ban audepeHuiana nogalTb pyx Big ritapy obkaTy i AineHHs, KpiMm Toro,
BOAMNO AudpepeHuiana obepTaoTb 3y64acTM CEKTOPOM Kynicu Yyepes LaTyH, KpMBoLumn Ta 3ybyacte
KOMneco KpuBoLuvna, NpuBig AKoro 34iMCHIOKTb Big Korneca npmMeoay CTorna BepcraTa.

Bin ritapn
flieHHs Ta obkary

®ir. 2

Komm’'toTepHa BepcTka |. CkBopuoBa

[epxaBHa cnyxba iHTeneKkTyanbHOi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacunsa INunkiscekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa
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