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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 

ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭкɨɜɨ-ɩɪɚкɬɢɱɧɚ кɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 
«ɏȱɆȱɑɇȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱəŚ ɇȺɍɄȺ, ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼɈ» 
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ɍȾɄ 54.06 

ɉȱȾВɂɓȿɇɇə ȿɎȿɄɌɂВɇɈɋɌȱ ɄȺɌȺɅȱɁȺɌɈɊȱВ ɉȿɊȿɌВɈɊȿɇɇə 
ɌɈɅУɈɅУ ȾɈ ɉȺɊȺ-ɄɋɂɅɈɅУ 

Ɉ.В. Ƚɚɧɡɸɤ1, Ⱥ.Ʌ. Ʉɨɧɰɟɜɨɣ1
 

Ɉ.ɉ. ɉɟɪɬɤɨ2, ɘ.Ƚ. Вɨɥɨɲɢɧɚ2, Ⱥ.В. əɤɨɜɟɧɤɨ2, Ʌ.Ʉ. ɉɚɬɪɢɥɹɤ2
 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟхɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɍкɪɚʀɧɢ «Ʉɢʀɜɫɶкɢɣ 
ɉɨɥɿɬɟхɧɿɱɧɢɣ ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɿмɟɧɿ ȱɝɨɪɹ Сɿкɨɪɫɶкɨɝɨ»1 

03056, Ʉɢʀɜ, ɩɪ-ɬ ɉɟɪɟмɨɝɢ, 37, кɨɪɩɭɫ №4 
ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɛɿɨɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ хɿмɿʀ ɬɚ ɧɚɮɬɨхɿмɿʀ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚкɚɞɟмɿʀ ɧɚɭк ɍкɪɚʀɧɢ2 

02094, м. Ʉɢʀɜ, ɜɭɥ. Ɇɭɪмɚɧɫɶкɚ,1 
oksanaganzyuk@mail.ru  

ɉɪɨɝɪɟɫ ɩɪɨɜɿɞɧɢх ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛкɢ ɬɚ ɧɚɮɬɨхɿмɿʀ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɜɟɪɞɢх кɢɫɥɨɬɧɢх кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ, ɭ ɬɨмɭ ɱɢɫɥɿ - ɰɟɨɥɿɬɧɢх. Ȳх ɪɨɥɶ ɡɚ 
ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɧɟɭхɢɥɶɧɨ ɡɪɨɫɬɚє. ɉɪɢ ɰɶɨмɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɹк 
ɟкɨɧɨмɿɱɧɿ, ɬɚк ɿ ɟкɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟмɢ, ɨɫкɿɥɶкɢ ɬɚкɢɣ ɩɟɪɟхɿɞ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨмɢɫɥɨɜɢх ɜɿɞхɨɞɿɜ. ɉɪɢкɥɚɞɨм ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɜкɿɥɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ є ɚɥкɿɥɭɜɚɧɧɹ 
ɚɪɨмɚɬɢɱɧɢх ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɢх кɢɫɥɨɬɧɢх кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚх. ɐɟɨɥɿɬɧɿ кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ є 
ɩɟɪɫɩɟкɬɢɜɧɢмɢ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨх ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɇɚ ɧɢх ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɚкɢх 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹк ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ ɬɚ кɫɢɥɨɥɢ. ɉɪɨɞɭкɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚ ɰɢмɢ кɨмɩɨɧɟɧɬɚмɢ, 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɟɪмɨɞɢɧɚмɿɱɧɢмɢ ɮɚкɬɨɪɚмɢ, ɬɨмɭ ɬɨɥɭɨɥ, ɹкɢɣ мɚє 
ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɪɢɧкɨɜɢɣ ɩɨɩɢɬ, є ɡɚɜɠɞɢ ɭ ɧɚɞɥɢɲкɭ, ɬɨɞɿ ɹк ɜɢɳɢм ɩɨɩɢɬɨм 
кɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɟɮɿɰɢɬɧɿ ɛɟɧɡɨɥ ɿ кɫɢɥɨɥɢ. ɍ ɡɜ’ɹɡкɭ ɡ ɰɢм ɟкɨɧɨмɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢм є 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɥɭɨɥɭ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɜɚɪɬɿɫɧɨʀ ɚɪɨмɚɬɢкɢ, ɧɚɩɪɢкɥɚɞ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɚх ɬɪɚɧɫ-
ɚɥкɿɥɭɜɚɧɧɹ, ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɨɞɭкɨɜɚɧɚ ɫɭмɿɲ кɫɢɥɨɥɿɜ мɿɫɬɢɬɶ ɿɡɨмɟɪɢ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɛɥɢɡɶкɨмɭ 
ɞɨ ɬɟɪмɨɞɢɧɚмɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ (24Ś53Ś23 ɞɥɹ ɩ-, м- ɿ ɨ-ɿɡɨмɟɪɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ), ɨɞɧɚк, 
ɫɟɪɟɞ ɬɪɶɨх ɿɡɨмɟɪɿɜ кɫɢɥɨɥɭ ɩ-ɿɡɨмɟɪ мɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɨɩɢɬ ɡ ɛɨкɭ ɩɪɨмɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, 
ɣɨɝɨ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɪɟɮɬɚɥɚɬɭ ɬɚ ɩɨɥɿɟɮɿɪɭ. Ɍɨмɭ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɩɨɲɭкɭ ɟɮɟкɬɢɜɧɢх кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩ-кɫɢɥɨɥɭ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɚкɬɭɚɥɶɧɢм. 

Ɉɞɧɢм ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩ-ɫɟɥɟкɬɢɜɧɨɫɬɿ ɰɟɨɥɿɬɧɢх кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ 
ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɥɭɨɥɭ є ɞɟɡɚкɬɢɜɚɰɿɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪхɧɿ кɪɢɫɬɚɥɿɜ ɰɟɨɥɿɬɭ 
кɨкɫɨɜɢмɢ ɜɿɞкɥɚɞɟɧɧɹмɢ ɡ мɟɬɨɸ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɟɫɟɥɟкɬɢɜɧɢх кɢɫɥɨɬɧɢх ɰɟɧɬɪɿɜ. Ɇɟɬɨɸ 
ɪɨɛɨɬɢ є ɩɨɲɭк ɨɩɬɢмɚɥɶɧɢх ɭмɨɜ ɬɚкɨʀ мɨɞɢɮɿкɚɰɿʀ. 

Ʉɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ ɨɞɟɪɠɭɜɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɨɞɧɟɜɨʀ ɮɨɪмɢ ɰɟɨɥɿɬɭ ɜɢɫɨкɨмɨɞɭɥɶɧɨɝɨ (ɇ-
ɐȼɆ) ɡɚкɨкɫɭɜɚɧɧɹм ɚɝɟɧɬɚмɢ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ – ɧ-ɝɟкɫɚɧɨм, ɬɪɟɬɛɭɬɢɥɛɟɧɡɨɥɨм ɿ 1–
ɝɟɩɬɟɧɨм. Ɂɪɚɡкɢ ɬɟɫɬɭɜɚɥɢ ɜ ɪɟɚкɰɿʀ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɥɭɨɥɭ ɞɨ ɛɟɧɡɨɥɭ ɬɚ 
кɫɢɥɨɥɿɜ ɜ мɿкɪɨɿмɩɭɥɶɫɧɨмɭ ɪɟɠɢмɿ. 

  
Ɋɢɫɭɧɨк 1. ɉɚɪɚмɟɬɪɢ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɥɭɨɥɭ (425 °С) ɧɚ ɇɐȼɆ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ кɿɥɶкɨɫɬɿ 
кɨкɫɭɸɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚŚ ɚ – ɩ-ɫɟɥɟкɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɛ – кɨɧɜɟɪɫɿɹ 
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Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚмɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟкɫɩɟɪɢмɟɧɬɭ (ɪɢɫɭɧɨк 1), ɧɚɣɩɟɪɫɩɟкɬɢɜɧɿɲɢм ɿɡ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢх кɨкɫɨɭɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɜɢɝɥɹɞɚє 1-ɝɟɩɬɟɧ. ɉɪɢ ɡɚкɨкɫɭɜɚɧɧɿ кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɰɢм 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟм ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩ-ɫɟɥɟкɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɜ мɿɪɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ кɿɥɶкɨɫɬɿ ɩɨɞɚɧɨɝɨ ɧɚ кɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ кɨкɫɭɸɱɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ (ɪɢɫɭɧɨк, ɚ), ɚ 
ɩɿɫɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɟɜɧɨʀ кɿɥɶкɨɫɬɿ (100 мкɥ) – ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚкɨɠ ɪɿɡкɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚкɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɪɚɡкɚ ɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɨɥɭɨɥɭ (ɪɢɫɭɧɨк, ɛ) ɡ ɜɢхɨɞɨм ʀʀ ɧɚ мɚкɫɢмɭм ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢм 
ɧɟɡɧɚɱɧɢм ɡɧɢɠɟɧɧɹм. ȱ кɨɧɜɟɪɫɿɹ, ɿ ɩ-ɫɟɥɟкɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ 1-ɝɟɩɬɟɧɭ ɜ ɭɫɶɨмɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɰɿ ɩɚɪɚмɟɬɪɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢх мɨɞɢɮɿкɚɬɨɪɿɜ. 


