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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 
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ɉɨɥɿмɟɪɧɿ мɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹмɢ ɛɿɨɞɟɝɪɚɞɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɿɨɫɭмɿɫɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɧɟɬɨкɫɢɱɧɢмɢ ɩɪɨɞɭкɬɚмɢ ɪɨɡɩɚɞɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨмɚɧɿɬɧɢх ɛɿɨмɟɞɢɱɧɢх 
ɰɿɥɹх, ɚ ɬɨмɭ ɲɢɪɨкɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ ɲɥɹхɢ ʀх ɫɢɧɬɟɡɭ. ɉɨɥɿɟɫɬɟɪɢ 
(ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɿɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬɢ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨхɨɫɧɨɜɧɢх α-ɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬ (ɝɥɭɬɚмɿɧɨɜɨʀ ɬɚ 
ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɨɜɨʀ кɢɫɥɨɬ) ɬɚ ɝɥɿкɨɥɿɜ (ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɝɥɿкɨɥɶ ɬɚ ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɝɥɿкɨɥɶ) 
ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɜɫɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɭɧɿкɚɥɶɧɢх ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬŚ ɛɿɨɫɭмɿɫɧɨɫɬɿ, хɿмɿɱɧɨʀ ɿ 
ɫɬɪɭкɬɭɪɧɨʀ ɪɿɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭкɬɿɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ 
мɟɬɚɛɨɥɿɱɧɢмɢ ɲɥɹхɚмɢ. Ȳх ɫɬɪɭкɬɭɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɥɭɬɚмɿɧɨɜɨʀ кɢɫɥɨɬɢ мɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢмɢ ɫхɟмɚмɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢмɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1 
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Ɋɢɫ.1 Сɬɪɭкɬɭɪɧɿ ɮɨɪмɭɥɢ ɩɨɥɿɟɫɬɟɪɿɜ 
Ʉɪɿм мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɝɧɭɱкɨɝɨ кɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨмɚɧɿɬɧɢх ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɥɿмɟɪɿɜ 

(кɨɥɨʀɞɧɢх ɬɚ ɛɿɨɞɟɝɪɚɞɚɛɟɥɶɧɢх) ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɡмɿɧɢ ɪɚɞɢкɚɥɚ R ɭ ɫкɥɚɞɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɥɿмɟɪɭ, ɰɟɣ ɩɿɞхɿɞ ɬɚкɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ мɨɞɢɮɿкɚɰɿɸ кɿɧɰɟɜɢх 
ɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬ. Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨмɭ ɥɚɧɰɸɡɿ ɛɥɨкɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡмɿɧɭ ɮɿɡɢкɨ-хɿмɿɱɧɢх ɬɚ кɨɥɨʀɞɧɢх ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ кɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɨɥɿмɟɪɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟмɨɸ ɩɪɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɩɨɥɿмɟɪɿɜ ɬɚкɨʀ ɫɬɪɭкɬɭɪɢ є ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡкɭ ɡɚ ɭɱɚɫɬɿ ɚмɿɧɨɝɪɭɩɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɪɹɞɭ 
хɿмɿɱɧɢх ɪɟɚкɰɿɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɫɬɟɪɧɢх ɡɜ’ɹɡкɿɜ ɜ ɩɨɥɿɟɫɬɟɪɚх ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ мɟɬɨɞ ɫɢɧɬɟɡɭ 
ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɿɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɥɭɬɚмɿɧɨɜɨʀ кɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɞɿɨɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɡ 
ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɡɚхɢɫɧɢх ɝɪɭɩ (ɬɪɢɮɬɨɪɚɰɟɬɢɥɶɧɿ (TŻA) ɚɛɨ ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɨкɫɢкɚɪɛɨɧɿɥɶɧɿ 
(BШМ) ɮɪɚɝмɟɧɬɢ) ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɚмɿɧɨɝɪɭɩɢ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɹɞɭ 
ɩɨɥɿмɟɪɿɜ ɰɶɨɝɨ кɥɚɫɭ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ʀх ɫɬɪɭкɬɭɪɭ мɟɬɨɞɚмɢ 1ɇ əɆɊ ɿ 13С əɆɊ 
ɫɩɟкɬɪɨɫкɨɩɿʀ. Ȼɭɥɢ ɨɬɪɢмɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɝɧɭɱкɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ 
мɨɥɟкɭɥɹɪɧɭ мɚɫɭ ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɿɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬ, ɛɥɨɱɧɢɣ ɫкɥɚɞ кɨɩɨɥɿмɟɪɿɜ ɬɚ ʀх 
ɝɿɞɪɨɮɿɥɶɧɨ-ɥɿɩɨɮɿɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ.  

Сɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɿɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬɢ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɫɚмɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚ ɪɚхɭɧɨк ʀх 
кɨɥɨʀɞɧɨ-хɿмɿɱɧɿх ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ȼɨɧɢ є ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢм мɚɬɟɪɿɚɥɨм ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢх 
ɫɢɫɬɟм кɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɞɨɫɬɚɜкɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨкɨɥɿɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɥɿкɚɪɫɶкɢх ɡɚɫɨɛɿɜ.  


