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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 
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Сɭɱɚɫɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɩɪɚкɬɢкɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɜɟɥɢкɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɝɿɩɫɭ ɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɧɚ ɣɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɿ. Ɍɚк ɜ ɍкɪɚʀɧɿ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɝɿɩɫɿ ɫкɥɚɞɚє ɜɿɞ 3,5 ɞɨ 5 мɥɧ. ɬɨɧ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹк 
ɜɢɞɨɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶкɢ ɛɥɢɡɶкɨ 1 мɥɧ. ɬɨɧ ɝɿɩɫɨɜɨɝɨ кɚмɟɧɹ. Ɍɨмɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɪɨɛкɢ 
ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ ɹк ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɿɩɫɨɜɨɝɨ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ є 
ɞɨɫɢɬɶ ɚкɬɭɚɥɶɧɢм. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ кɨмɩɨɧɟɧɬ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ - кɚɥɶɰɿɸ ɞɢɝɿɞɪɚɬ, ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɹкɚ ɧɟ мɚє  
ɜ’ɹɠɭɱɢх ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ɏɨɫɮɨɝɿɩɫ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ кɢɫɥɨɬɢ ɡ 
ɚɩɚɬɢɬɨɜɢх ɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɨɜɢх ɪɭɞ ɡɚ ɪɟɚкɰɿєɸŚ 

Ca5(PO4)3F + 5H2SO4 + 10H2O → 5(CaSO4·2H2O) + 3H3PO4 + 0,5H2F2 
Ɂ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ ɲɥɹхɨм ɬɟɪмɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛкɢ ɨɬɪɢмɭɸɬɶ ɜ’ɹɠɭɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɪɿɡɧɢм 

ɫɬɭɩɟɧɟм ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ, ɛɥɢɡɶкɿ ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹмɢ ɞɨ ɧɢɡɶкɨмɚɪɨɱɧɢх ɝɿɩɫɨɜɢх ɜ’ɹɠɭɱɢх 
ɡ кɨɪɨɬкɢмɢ ɬɟɪмɿɧɚмɢ ɬɭɠɚɜɿɧɧɹ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɬɟɪмɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛкɢ Д1Ж, мɚє 
ɪɹɞ ɧɟɞɨɥɿкɿɜ - кɚɥɶɰɿɸ ɧɚɩɿɜɝɿɞɪɚɬ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɟɪмɨɨɛɪɨɛкɢ, мɚє 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨкɭ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɭ ɬɚ ɧɢɡɶкɿ ɩɨкɚɡɧɢкɢ мɿɰɧɨɫɬɿ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ 
ɡɧɢɠɟɧɢх ɩɨкɚɡɧɢкɿɜ є ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɫкɥɚɞɿ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ ɞɨмɿɲɨк, ɞɨ ɹкɢх, ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɡɚɥɢɲкɢ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨʀ ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɧɨʀ кɢɫɥɨɬ ɬɚ ɮɥɭɨɪɢɞ-ɿɨɧɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹкɨɫɬɿ ɝɿɩɫɨɜɢх ɜ’ɹɠɭɱɢх, ɨɬɪɢмɚɧɢх ɡ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ. 
ɐɟ ɛɭɥɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɡɚмɿɧɨɸ ɬɟɪмɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛкɢ ɧɚ хɿмɿɱɧɭ. Ɂɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɲɥɹхɨм ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ  кɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨʀ кɢɫɥɨɬɢ, ɬɚ ɧɟɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀʀ 
ɧɚɞɥɢɲкɭ кɢɫɥɨɬɢ ɫɭхɢм ɧɟɝɚɲɟɧɢм ɜɚɩɧɨм. Ɋɟɚкɰɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭмɨɜ ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɫɭмɿɲɿ, ɚɥɟ ɡɚ ɪɚхɭɧɨк ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɿɝɪɿɜɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ 
кɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨʀ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨʀ кɢɫɥɨɬɢ (ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ρ=1834 кɝ/м3), ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɟɚкɰɿɣɧɨʀ 
ɫɭмɿɲɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɞɨ 100°C, ɚ ɩɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɭхɨɝɨ ɧɟɝɚɲɟɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɞɨ 120°C ɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ ɬɚ хɿмɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟкɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɜɭɜɨɞɧɨɝɨ ɝɿɩɫɭ. 

Ɍɚкɢм ɱɢɧɨм ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɪɨɛкɢ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ ɜ 
ɝɿɩɫɨɜɟ ɜ'ɹɠɭɱɟ. ɉɪɨɰɟɫ ɡɚɣмɚє ɜɫɶɨɝɨ 2-3 хɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɿɫɬɨɬɧɨ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɩɫɨɜɢх ɜ’ɹɠɭɱɢх. 
Ɍɚкɨɠ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢкɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɟкɨɧɨмɿɱɧɨ ɧɟɜɢɝɿɞɧɿ ɿ ɟкɨɥɨɝɿɱɧɨ ɲкɿɞɥɢɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɫɭɲкɢ ɬɚ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɜ ɩɨмɨɥɶɧɢх ɚɝɪɟɝɚɬɚх, ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɡɚємɨɞɿʀ кɚɥɶɰɿɸ ɞɢɝɿɞɪɚɬɭ ɡ кɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɸ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɸ кɢɫɥɨɬɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɝɿɞɪɚɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡмɟɧɲɟɧɧɹм ɪɨɡмɿɪɿɜ ɱɚɫɬɢɧɨк (ɡɚ ɞɚɧɢмɢ 
мɿкɪɨɫкɨɩɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɱɚɬкɨɜɢɣ ɪɨɡмɿɪ ɱɚɫɬɨк ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ 40 мкм, ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛкɢ 
кɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɸ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɸ кɢɫɥɨɬɨɸ 5-7 мкм). ɉɿɫɥɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɫɭхɨɝɨ СɚɈ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ хɿмɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟкɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹм ɝɿɩɫɨɜɨɝɨ ɜ'ɹɠɭɱɨɝɨ 
(ɪɨɡмɿɪ ɱɚɫɬɨк 2-3 мкм). ȼ'ɹɠɭɱɟ мɚє ɩɢɬɨмɭ ɩɨɜɟɪхɧɹ 450-500 м2/кɝ, ɛɿɥɢɡɧɭ - 90%, 
мɿɰɧɿɫɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫк ɞɨ 30 Ɇɉɚ. 

Сɩɢɫɨк ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɢх ɞɠɟɪɟɥ: 
1. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫкɢɟ ɪɟкɨмɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢмɟɧɟɧɢɸ ɮɨɫɮɨɞɢɝɢɞɪɚɬɚ ɫɭɥɶɮɚɬɚ кɚɥɶɰɢɹ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɚɜɬɨмɨɛɢɥɶɧɵх ɞɨɪɨɝ. – Ɇ., 1989.- 132ɫ. 
2. ȼɚɡɿєɜ ə.Ƚ., ɉɚɜɥɟɧкɨ Ɉ.ȼ. Ʉɨмɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɫɮɨɝɿɩɫɭ ɬɚ ɜɿɞхɨɞɿɜ ɩɿɧɨɫкɥɚ. 
Ɂɛɿɪкɚ мɚɬɟɪɿɚɥɿɜ IБ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭкɨɜɨ-ɬɟхɧɿɱɧɨʀ АźB-кɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ʉɨмɩɨɡɢɰɿɣɧɿ 
мɚɬɟɪɿɚɥɢ» (ɬɪɚɜɟɧɶ 2016 ɪ. ). ɍкɥɚɞɚɱɿŚ Ɇɟɥɶɧɢк Ʌ.ȱ., ɉɚхɨмɨɜɚ ȼ.Ɇ. - 114 ɫɬ. 
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