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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 

ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭкɨɜɨ-ɩɪɚкɬɢɱɧɚ кɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 
«ɏȱɆȱɑɇȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱəŚ ɇȺɍɄȺ, ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼɈ» 
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ɍȾɄ 541.64, 541.64.057 

ɋɂɇɌȿɁ ɇȺɇɈɊɈɁɆȱɊɇɈȽɈ ɆȺȽɇȿɌɂɌУ, ɆɈȾɂɎȱɄɈВȺɇɈȽɈ 
ɋɌɊУɄɌУɊɈВȺɇɂɆɂ ɉɋȿВȾɈɉɈɅȱȺɆȱɇɈɄɂɋɅɈɌȺɆɂ 

ɉɈɅȱȿɋɌȿɊɇɈȽɈ ɌɂɉУ ȾɅə ȾɈɋɌȺВɄɂ ɅȱɄȺɊɋɖɄɂɏ ɉɊȿɉȺɊȺɌȱВ 

Ɇ.В. Ɏɟɪɟɧɫ, Ɋ.ɋ.Ɍɚɪɚɫ, Ⱥ.ȱ. Ɍɨɜɚɪɧɿɰɶɤɢɣ, ɋ.Ɇ. Вɚɪɜɚɪɟɧɤɨ  
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ʌɶɜɿɜɫɶкɚ ɩɨɥɿɬɟхɧɿкɚ» 

ɜɭɥ. С. Ȼɚɧɞɟɪɢ 12, 79013 Ʌɶɜɿɜ, ɍкɪɚʀɧɚ 
maria.ferens@mail.ru 

Ɉɫɬɚɧɧɿмɢ ɪɨкɚмɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɧɚɛɭɥɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɿкɚɪɫɶкɢх ɮɨɪм, ɹкɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɰɿɥɶɨɜɭ ɞɨɫɬɚɜкɭ ɥɿкɚɪɫɶкɢх ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɩɨɥɿмɟɪɧɢх ɧɨɫɿɹх. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ 
ɜɢɫɨкɚ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɥɿкɚɪɫɶкɢх ɡɚɫɨɛɿɜ ɭ ɡɨɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡмɭ, ɹкɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɥɿкɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɪɢɲɜɢɞɲɭє ɩɪɨɰɟɫ ɨɞɭɠɚɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ ɡ ɩɪɨɰɟɫɨм ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ мɟɬɚɛɨɥɿɬɿɜ ɧɨɫɿɹ ɧɟ ɜɫɟ 
ɬɚк ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɨɫкɿɥɶкɢ ɜɜɟɞɟɧɿ ɩɨɥɿмɟɪɧɿ ɧɨɫɿʀ мɨɠɭɬɶ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ мɟɬɚɛɨɥɿɱɧɿ ɩɪɨ-
ɰɟɫɢ ɿ ʀх ɜɚɠкɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡмɿ. ȼɢхɨɞɨм ɡ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟмɢ мɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɨɫɿʀɜ ɥɿкɚɪɫɶкɢх ɡɚɫɨɛɿɜ ɹкɿ ɥɟɝкɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɟкɫкɪɟɰɿʀ ɚɛɨ ɠ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɫɿʀɜ кɨɜɚ-
ɥɟɧɬɧɨ ɡɚкɪɿɩɥɟɧɢх ɧɚ ɩɨɜɟɪхɧɿ ɱɚɫɬɢɧɨк ɹкɿ мɨɠɧɚ ɥɟɝкɨ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡмɿ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɞɨɫɬɚɜкɢ ɥɿкɚɪɫɶкɢх ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɨ ɭɪɚɠɟɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ мɨɞɢɮɿкɭɜɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧкɢ ɧɚɧɨɪɨɡмɿɪɧɨɝɨ мɚɝɧɟɬɢɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ 
ɫɬɪɭкɬɭɪɨɜɚɧɢх ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɿɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ кɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ʀх ɡɧɚхɨɞɠɟɧɧɹ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡмɿ ɜ ɩɨɥɿ мɚɝɧɿɬɧɢх ɫɢɥ. Сɬɪɭкɬɭɪɨɜɚɧɿ ɩɨɥɿмɟɪɢ ɩɨɥɿɟɫɬɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɨɞɟɪ-
ɠɭɜɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɢкɚɪɛɨɧɨɜɢх α-ɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬ ɬɚ ɩɨɥɿɟɬɟɪɞɿɨɥɿɜ ɩɨɥɿɨкɫɢɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ 
ɬɚ ɩɨɥɿɨкɫɢɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɭ ɬɚ ɡɲɢɜɚɱɚ ɝɥɿɰɟɪɢɧɭ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ, ɳɨ ɞɚɧɿ ɩɨɥɿɟɫɬɟɪɢ 
ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨɸ ɩɨɜɟɪхɧɟɜɨɸ ɚкɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɫɭɬɬєɜɨ ɩɨɧɢɠɚɸɱɢ ɩɨɜɟɪхɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɿ ɜɨɞɚ-ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɚмɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɜ ɜɨɞɧɨмɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɧɚɧɨ- ɬɚ мɿкɪɨмɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡмɿɪɭ. Ɍɚкɨɠ ɜɨɞɧɿ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɰɢх ɩɨɥɿɟɫɬɟɪɿɜ ɡɞɚɬɧɿ ɫɨɥɸɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ кɿɥɶкɨɫɬɿ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢх ɬɚ ɩɨɝɚɧɨ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢх ɜ ɜɨɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢх ɫɩɨɥɭк, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɫɩɨɥɭкɢ ɜ ɥɿɨɮɿɥɶɧɿ ɮɚɡɢ ɬɚ 
ɜɢɜɿɥɶɧɹɬɢ ʀх ɜ ɰɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɚкɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɚкɢх ɫɬɪɭкɬɭɪɨɜɚɧɢх ɩɨɥɿɟɫɬɟɪɿɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪхɧɿ мɚɝɧɟɬɢɬɭ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ кɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ʀх ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡмɭ. 

Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɚкɢх ɱɚɫɬɢɧɨк ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭ ɞɟкɿɥɶкɚ ɟɬɚɩɿɜ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɛɭɥɨ 
ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɨ ɱɚɫɬɢɧкɢ ɧɚɧɨɪɨɡмɿɪɧɨɝɨ мɚɝɧɟɬɢɬɭ ɡɝɿɞɧɨ мɟɬɨɞɢкɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ Shao 
S-В ɬɚ кɨɥɟɝɚмɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ мɨɞɢɮɿкɚɰɿɸ ɧɚɧɨɪɨɡмɿɪɧɨɝɨ мɚɝɧɟɬɢɬɭ 
ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ (3-ɚмɿɧɨɩɪɨɩɿɥ)ɬɪɢɟɬɨкɫɢɫɢɥɚɧɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɥɨкɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɭ 
кɿɥɶкɿɫɬɶ ɚмɿɧɨɝɪɭɩ ɧɚ ɩɨɜɟɪхɧɿ ɧɚɧɨɪɨɡмɿɪɧɨɝɨ мɚɝɧɟɬɢɬɭ. Ɉɞɟɪɠɚɧɢɣ ɬɚкɢм ɱɢɧɨм 
мɚɝɧɟɬɢɬ ɿɡ ɥɨкɚɥɿɡɨɜɚɧɢмɢ ɚмɿɧɨɝɪɭɩɚмɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪхɧɿ мɨɞɢɮɿкɭɜɚɥɢ 
ɫɬɪɭкɬɭɪɨɜɚɧɢмɢ ɩɫɟɜɞɨɩɨɥɿɚмɿɧɨкɢɫɥɨɬɚмɢ ɜ ɭмɨɜɚх ɪɟɚкɰɿʀ Сɬɟɝɥɿхɚ, ɜ м’ɹкɢх 
ɭмɨɜɚх. Ɍɚкɨɠ ɛɭɥɨ ɩɨмɿɱɟɧɨ ɳɨ ɬɚкɿ ɱɚɫɬɢɧкɢ ɡɞɚɬɧɿ ɚкɬɢɜɧɨ ɚɞɫɨɪɛɭɜɚɬɢ ɛɿɥкɨɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɨкɪɟмɚ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɹɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨ ɫɨɪɛɰɿʀ кɢɫɥɨʀ α-ɚмɿɥɚɡɢ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɨ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ємɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɢɧɨк ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɮɟɪмɟɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. 
Ɉкɪɟмɢмɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɨкɚɡɚɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɰɢɬɨɬɨкɫɢɱɧɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ 
кɨмɩɨɡɢɰɿʀ. 

Сɬɜɨɪɟɧɿ ɩɨɥɿмɟɪɧɿ ɧɨɫɿʀ ɡɚкɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪхɧɿ мɚɝɧɟɬɢɬɭ, ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
кɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚхɨɞɠɟɧɧɹ ɧɨɫɿɹ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡмɿ. Ɇɚɝɧɿɬɧɿ ɧɚɧɨɪɨɡмɿɪɧɿ ɱɚɫɬɢɧкɢ, ɩɨкɪɢɬɿ 
ɩɨɥɿмɟɪɨм-ɧɨɫɿєм ɿɡ ɡɚкɪɿɩɥɟɧɢм ɥɿкɚɪɫɶкɢм ɡɚɫɨɛɨм ɜ ɫɿɬɰɿ ɩɨɥɿмɟɪɭ мɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹк 
ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɨ ɨɪɝɚɧɭ, ɹкɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭє ɥɿкɭɜɚɧɧɹ ɬɚк ɿ ɜɢɜɟɞɟɧɿ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜ ɩɨɥɿ мɚɝɧɿɬɧɢх 
ɫɢɥ, ɬɢм ɫɚмɢм ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɫɨкɭ кɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɧɚɩɪɹмɥɟɧɿɫɬɶ ɥɿкɭɜɚɧɧɹ.  
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