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Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 

ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭкɨɜɨ-ɩɪɚкɬɢɱɧɚ кɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 
«ɏȱɆȱɑɇȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱəŚ ɇȺɍɄȺ, ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼɈ» 
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ɍȾɄ 661.25 

ɆȺɋɋɈɉȿɊȿɇɈɋ ɉɊɂ ɄɈɇɐȿɇɌɊɂɊɈВȺɇɂɂ ɋȿɊɇɈɃ ɄɂɋɅɈɌɕ 

ɂɋɉȺɊȿɇɂȿɆ В ɌɈɄȿ ВɈɁȾУɏȺ 

ɋ.ɇ.Ɋɨɦɚɧɶɤɨ, ɋ.В.Ɍɢɦɨɮɟɟɜ, В.Ʉ.Ʌɭɤɚɲɟɜ ɋ.Ɉ. Ȼɭчɤɨɜɟɰɶ 

ɒɨɫɬкɢɧɫкɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ Сɭмɫкɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
41100, м. ɒɨɫɬкɚ, ɜɭɥ. Ƚɚɝɚɪɿɧɚ, 1 

khtms@ishostka.sumdu.edu.ua 
ɉɟɪɫɩɟкɬɢɜɧɵм ɫɩɨɫɨɛɨм кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɧɨɣ кɢɫɥɨɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ 

мɚɥɨɬɨɧɧɚɠɧɵх ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɜ кɨɬɨɪɨм кɢɫɥɨɬɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɫɬɟɧкɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫхɨɞɢɬ ɜ ɩɨɬɨк ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜɨɡɞɭхɚ). Ɍɚкɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɵ 
кɢɩɟɧɢɹ кɢɫɥɨɬɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɡкɨɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ 
ɞɥɹ ɟɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɢм ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵх ɹɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢх ɩɪɨɰɟɫɫ 
кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɧɨɣ кɢɫɥɨɬɵ, ɜ ɷɬɨм ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ мɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ ɨɬ ɠɢɞкɨɣ 
ɮɚɡɵ ɜ ɞɜɢɠɭɳɭɸɫɹ ɝɚɡɨɜɭɸ (ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɭɸ) ɮɚɡɭ. ȿɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚмɢ ɫɚмɨɣ ɫɟɪɧɨɣ кɢɫɥɨɬɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟм ɩɨɬɨкɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜɨɡɞɭхɚ). 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ мɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɪɧɨɣ кɢɫɥɨɬɵ хɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɷкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟмɵм кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨм мɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɠɢɞкɨɣ ɮɚɡɵ ɜ 
ɝɚɡɨɜɵɣ ɩɨɬɨк. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ мɚɬɟмɚɬɢɱɟɫкɨɣ мɨɞɟɥɢ мɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢɫхɨɞɢɥɢ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢх 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɣŚ 

– ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟм мɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɠɢɞкɨɣ ɮɚɡɵ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟм, ɱɬɨ 
ɜɨɡмɨɠɧɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨм ɟɟ ɩɟɪɟмɟɲɢɜɚɧɢɢś 

– ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɚɪɵ кɢɫɥɨɬɵ мɝɧɨɜɟɧɧɨ ɫмɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵм ɝɚɡɨм. 
ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬкɟ ɷкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɵх ɞɚɧɧɵх ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ мɟɬɨɞɵ 

ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɞɨɛɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟм ɩɟɪɟхɨɞɢɥɢ ɨɬ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ мɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ β к 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨмɭ кɪɢɬɟɪɢɸ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ 

, 

ɝɞɟ  – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚмɟɬɪ кɨɥɛɵ ɜ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, мś  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
мɨɥɟкɭɥɹɪɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɩɚɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɡɞɭхɟ, м2/ɫś  – кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
мɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɩɨ ɜɨɞɟ, м/ɫś  – ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Ⱦɠ/кмɨɥɶ ɝɪś  – ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, Ʉś  – мɚɫɫɚ ɨɞɧɨɝɨ кɢɥɨмɨɥɹ ɢɫɩɚɪɹɟмɨɝɨ кɨмɩɨɧɟɧɬɚ, кɝ/кмɨɥɶ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɟɣ кɪɢɬɟɪɢɹ 

ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ ɨɬ мɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ кɢɫɥɨɬɵ . Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɬɢх 
ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɟɣ ɩɨкɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫ ɭɛɵɜɚɧɢɟм мɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɜɨɞɵ ɜ кɢɫɥɨɬɟ 

(ɩɨɜɵɲɟɧɢɟм кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ) кɪɢɬɟɪɢɣ  ɭмɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ хɚɪɚкɬɟɪ 

ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɟɣ  ɜ ɩɨɥɭɥɨɝɚɪɢɮмɢɱɟɫкɢх кɨɨɪɞɢɧɚɬɚх ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɨɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨкɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɭɧкɰɢɟɣ ɜɢɞɚ 

,      (1) 

ɝɞɟ  ɢ Ф –ɷкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɵɟ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ  ( ) , ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫкɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

 ɜɵɪɚɠɚɟɬ мɚɫɫɨɨɬɞɚɱɭ ɜ ɝɚɡɨɜɭɸ ɮɚɡɭ ɩɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ мɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ H2SO4 (100%–
ɧɨɣ кɢɫɥɨɬɵ). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ , ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɧɚкɥɨɧɚ ɩɪɹмɨɣ 



Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 

ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭкɨɜɨ-ɩɪɚкɬɢɱɧɚ кɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 
«ɏȱɆȱɑɇȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱəŚ ɇȺɍɄȺ, ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼɈ» 
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, хɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡмɟɧɟɧɢɹ  (кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
мɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɵх ɞɚɧɧɵх ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

 ɢ , ɜхɨɞɹɳɢɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɟɠɢмɧɵмɢ ɩɚɪɚмɟɬɪɚмɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹŚ  – ɫкɨɪɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭхɚ,  – ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭхɚ, ɩɨɞɚɜɚɟмɨɝɨ ɜ 
кɨɥɛɭ,  – ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɠɢɞкɨɣ кɢɫɥɨɬɵ,  – мɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫхɨɞɧɨɣ 
кɢɫɥɨɬɟ. С ɰɟɥɶɸ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ  ɢ  ɩɟɪɟхɨɞɢɥɢ ɨɬ ɭкɚɡɚɧɧɵх ɜɟɥɢɱɢɧ к ɛɟɡɪɚɡмɟɪɧɵм 
ɩɚɪɚмɟɬɪɚм (  – ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɛɟɡɪɚɡмɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ): 

 – кɪɢɬɟɪɢɸ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ, хɚɪɚкɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚмɢɱɟɫкɢɣ ɪɟɠɢм ɜ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨм ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚɞ кɢɫɥɨɬɨɣś  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ кɨɥɛɭ ɜɨɡɞɭхɚś  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞкɨɣ кɢɫɥɨɬɵ, 
ɝɞɟ  – кɢɧɟмɚɬɢɱɟɫкɢɣ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡкɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭхɚ, м2/ɫś  – ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟмɭ ɜɨɡɞɭхɚ (ɨкɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ), ⁰С. ȼɵɛɨɪ ɜ кɚɱɟɫɬɜɟ 
хɚɪɚкɬɟɪɧɨɣ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɵ , ɩɨ кɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɜхɨɞɹɳɢɟ ɜ кɪɢɬɟɪɢɣ 

 ɢ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɫɢмɩɥɟкɫɵ  ɢ , ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɟɨɛхɨɞɢмɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ ɛɟɡɪɚɡмɟɪɧɵх ɩɚɪɚмɟɬɪɨɜ мɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

 Ʉɚк ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɷкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɵх ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɟɣ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ  ɢ  ɨɬ 
ɛɟɡɪɚɡмɟɪɧɵх ɩɚɪɚмɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɧɨɣ кɢɫɥɨɬɵ (ɪɢɫ.) 

кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟм кɪɢɬɟɪɢɹ  ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɚкɬɢɱɟɫкɢ ɥɢɧɟɣɧɨ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟм  ɫɧɚɱɚɥɚ ɭмɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ  

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚкɬɢɱɟɫкɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵм ɧɚ ɜɫɟм ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨм ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡмɟɧɟɧɢɹ  

(ɪɢɫ.ɚ). С ɭмɟɧɶɲɟɧɢɟм мɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫхɨɞɧɨɣ кɢɫɥɨɬɟ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  

ɭмɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨ (ɪɢɫ.ɛ). С ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟм 

 кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɬɟɬ, ɩɪɢ  ɩɪɨхɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ мɚкɫɢмɭм, ɡɚɬɟм 
ɭмɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɭмɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɩɪɢмɟɪɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨм 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ  ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ мɢɧɢмɭмɚ, ɡɚɬɟм ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɪɢɫ.ɜ). ɇɚɥɢɱɢɟ ɷкɫɬɪɟмɭмɨɜ ɜ 

ɨɛɨɢх ɡɚɜɢɫɢмɨɫɬɹх мɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟм, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɵх ɭɫɥɨɜɢɹх ɩɪɢ  
мɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ ɜ кɢɫɥɨɬɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ кɨɬɨɪɨм ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ мɨɧɨɝɢɞɪɚɬɚ H2SO4 (ɩɪɨɢɫхɨɞɢɬ ɩɟɪɟхɨɞ 
ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ к ɩɟɪɟɝɨɧкɟ). 



Ɂɚɝɚɥɶɧɚ хɿмɿɱɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɹ, ɟкɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ 

ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭкɨɜɨ-ɩɪɚкɬɢɱɧɚ кɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 
«ɏȱɆȱɑɇȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱəŚ ɇȺɍɄȺ, ȿɄɈɇɈɆȱɄȺ ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼɈ» 
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Ɋɢɫɭɧɨк 1 – Ɂɚɜɢɫɢмɨɫɬɢ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ІЮɞ ɢ Ф ɨɬ ɛɟɡɪɚɡмɟɪɧɵх ɩɚɪɚмɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ кɢɫɥɨɬɵŚ ɚ – кɪɢɬɟɪɢɹ  (tɝɨ/tɨɫ = 1,18; tk/tɨɫ = 8,35; xo=0,4): 1 – ś 2 − 
, ɛ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ мɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɜɨɞɵ ɜ кɢɫɥɨɬɟ (RО =25,7ś Эɝɨ/tɨɫ=1,18; tk/tɨɫ=8,35): 1 – 

ś 2 − , ɜ – ɫɢмɩɥɟкɫɚ  (Re = 25,7;  = 1,18; xo = 0,4): 1 – ; 

2 − , ɝ – ɫɢмɩɥɟкɫɚ  (Re = 25,7;  = 8,35; xo = 0,4): ś 2 − . 
 

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟм ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

кɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɢмɩɥɟкɫɚ  ɧɚ кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  ɢ  ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨм ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɟɝɨ ɢɡмɟɧɟɧɢɹ ɧɚхɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚх ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɵɬɨɜ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚх ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭхɚ, ɩɨɞɚɜɚɟмɨɝɨ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚɞ кɢɫɥɨɬɨɣ. 


