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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ÿâëåíèå ïîìïàæà â öåíòðîáåæíîì íàãíåòàòåëå 
ãàçîïåðåêà÷èâàþùåãî àãðåãàòà. Äàí îáçîð êîíñòðóêöèé ñóùåñòâóþùèõ 
óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ àíòèïîìïàæíîå ðåãóëèðîâàíèå. Ñ ïîìîùüþ 
ïðîãðàììíîãî ïàêåòà ANSYS CFX ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò êîíñòðóêöèè 
àíòèïîìïàæíîãî ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà íà áàçå øàðîâîãî êðàíà. Íà îñíîâå 
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíû ïóòè äàëüíåéøåãî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîìïàæ, öåíòðîáåæíûé íàãíåòàòåëü, ãàçîïåðåêà÷èâàþùèé 
àãðåãàò, àíòèïîìïàæíûé ðåãóëèðóþùèé êëàïàí. 

 
Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòå ÿâèùå ïîìïàæó ó â³äöåíòðîâîìó íàãí³òà÷³ 

ãàçîïåðåêà÷óâàëüíîãî àãðåãàòó. Ïîäàíèé îãëÿä êîíñòðóêö³é ³ñíóþ÷èõ ïðèñòðî¿â, 
ùî çàáåçïå÷óþòü àíòèïîìïàæíå ðåãóëþâàííÿ. Çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî ïàêåòà 
ANSYS CFX ïðîâåäåíèé ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³¿ àíòèïîìïàæíîãî ðåãóëþþ÷îãî 
êëàïàíà íà áàç³ êóëüîâîãî êðàíó. Íà îñíîâ³ àíàë³çó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â 
âèçíà÷åí³ øëÿõè ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîìïàæ, â³äöåíòðîâèé íàãí³òà÷, ãàçîïåðåêà÷óâàëüíèé 
àãðåãàò, àíòèïîìïàæíèé ðåãóëþþ÷èé êëàïàí. 

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïîìïàæ ÿâëÿåòñÿ íåñòàöèîíàðíûì ïðîöåññîì â öåíòðîáåæíîì 
êîìïðåññîðå è âûðàæàåòñÿ â ñðûâå ïîòîêà ãàçà ÷åðåç ðàáî÷åå êîëåñî. Ýòîò 
ïðîöåññ íàñòóïàåò, êîãäà ýíåðãèÿ, ïåðåäàâàåìàÿ ëîïàòêàìè ðàáî÷åãî 
êîëåñà ïîòîêó ãàçà, íåäîñòàòî÷íà äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñåòè ñî 
ñòîðîíû íàãíåòàíèÿ (ðèñ.1) ïðè ðàáîòå íà ðåæèìàõ íèçêèõ ðàñõîäîâ. Ýòî 
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ îáëàñòåé ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì è 
âèõðåîáðàçîâàíèåì â ìåæëîïàòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
âíà÷àëå âîçíèêàþò ïîâûøåííûå âèáðàöèÿ è øóì. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
ïîìïàæà ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîìó «çàïèðàíèþ» ðàáî÷åãî 
êîëåñà è ñîîòâåòñòâåííî ê âîçíèêíîâåíèþ óäàðíîãî îáðàòíîãî òå÷åíèÿ 
ãàçà ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì ïðÿìîãî òå÷åíèÿ è ïîâòîðåíèåì 
öèêëà. Òàêîé ðåæèì íàçûâàþò ïîìïàæíûìè óäàðàìè, ÷àñòîòà êîòîðûõ 
îáû÷íî ëåæèò â äèàïàçîíå îò 0,5 äî íåñêîëüêèõ ãåðö. Ýòîò ðåæèì 
íàèáîëåå îïàñåí è ÷àñòî ïðèâîäèò ê àâàðèÿì ñ êðóïíûìè ïîëîìêàìè 
öåíòðîáåæíîãî êîìïðåññîðà, ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ ãàçîïåðåêà÷èâàþùåãî 
àãðåãàòà (ÃÏÀ) è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîìïàæ 
ïðîõîäèò ñ ìàëûìè êîëåáàíèÿìè ãàçîâîãî ïîòîêà è âíåøíå íåçàìåòåí 
îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó. Ïðè ýòîì ÷àñòü ðàáîòû êîìïðåññîðà 
çàòðà÷èâàåòñÿ íà íàãðåâ ãàçà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñèëüíîìó ðàçîãðåâó 
êîìïðåññîðà è âûõîäó åãî èç ñòðîÿ [1]. 

Ñðûâíûå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîìïàæîì, íàáëþäàþòñÿ ïðè 
îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è ðàñõîäà ãàçà, âûäàâàåìûõ 
êîìïðåññîðîì. Ýòî ïîçâîëÿåò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîìïàæíûõ çîí 
èñïîëüçîâàòü õàðàêòåðèñòèêó êîìïðåññîðà (çàâèñèìîñòè: «ñòåïåíü ñæàòèÿ 
– ðàñõîä» (íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà) è «ìîùíîñòü – ðàñõîä») [2]. Çàäà÷à 
ñèñòåì ïðîòèâîïîìïàæíîé çàùèòû â äàííîì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ ê 
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ïðåäîòâðàùåíèþ ïîäõîäà ðàáî÷åé òî÷êè êîìïðåññîðà ê ãðàíèöå ïîìïàæà 
çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ (äàâëåíèÿ è ðàñõîäà ãàçà äî è ïîñëå 
êîìïðåññîðà).  

Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì óñòðàíåíèÿ ïîìïàæíûõ ÿâëåíèé 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåïóñê ãàçà ñ íàãíåòàíèÿ êîìïðåññîðà íà âñàñûâàíèå 
(áàéïàñèðîâàíèå), êîãäà ïðîáëåìà çàùèòû îò ïîìïàæà ñâîäèòñÿ ê 
îòêðûòèþ áàéïàñíîãî êðàíà – àíòèïîìïàæíîãî êëàïàíà (ÀÏÊ) (ðèñ.1) [3]. 

 

 
Ðèñóíîê 1 – Óïðîù¸ííàÿ ñõåìà êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè  

ñ àãðåãàòàìè òèïà ÃÏÀ-Ö 
 

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 
ÎÀÎ «ÑÌÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå» (ã. Ñóìû, Óêðàèíà) ÿâëÿåòñÿ îäíèì 

èç âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèé äëÿ 
ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ êîòîðûå óñïåøíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ â 
Ðîññèè, Òóðêìåíèñòàíå, Èðàíå è ðÿäå äðóãèõ ñòðàí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ýòè êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè îñíàùàþòñÿ àíòèïîìïàæíûìè êëàïàíàìè 
èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà, â îñíîâíîì ôèðìû «Mokveld Valves» 
(Ãîëëàíäèÿ).  

Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ çàâèñèìîñòè ïðåäïðèÿòèÿ îò çàðóáåæíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé è îòêàçà îò çàêóïîê äîðîãîñòîÿùèõ èìïîðòíûõ êëàïàíîâ 
áûëî ðåøåíî ñîçäàòü ýôôåêòèâíûé àíòèïîìïàæíûé ðåãóëèðóþùèé 
êëàïàí ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè 
áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

− àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àíòèïîìïàæíîé çàùèòû; 
− âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé êîíñòðóêöèè ÀÏÊ;  
− ñîçäàíèå ìîäåëè è ðàñ÷åò ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè ÀÏÊ. 

 
ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ  

ÀÍÒÈÏÎÌÏÀÆÍÛÕ ÊËÀÏÀÍÎÂ 
Èçâåñòíî äâà îñíîâíûõ òèïà êîíñòðóêöèè àíòèïîìïàæíûõ êëàïàíîâ: 
− ñ îñåñèììåòðè÷íûì ïîòîêîì ðàáî÷åé ñðåäû; 
− íà áàçå øàðîâîãî êîíñòðóêòèâà. 
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Êëàïàíû ñ îñåñèììåòðè÷íûì ïîòîêîì ðàáî÷åé ñðåäû èçãîòàâëèâàþòñÿ 
ôèðìîé «Mokveld Valves» (Ãîëëàíäèÿ) (ðèñ. 2à) [4]. 

Êîíöåïöèÿ îñåâîãî òå÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îñåñèììåòðè÷íîãî 
ïðîôèëÿ ïðîòî÷íîé ÷àñòè ìåæäó âíóòðåííèì è íàðóæíûì êîðïóñàìè 
êëàïàíà. Ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ ïîðøíÿ 
âäîëü ïðîäîëüíîé îñè êëàïàíà ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è, ñîñòîÿùåé èç äâóõ 
ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì 90° çóá÷àòûõ ðååê, çà ñ÷åò ÷åãî ïåðåêðûâàþòñÿ 
èëè îòêðûâàþòñÿ îòâåðñòèÿ ñåïàðàòîðà, óìåíüøàÿ èëè óâåëè÷èâàÿ òåì 
ñàìûì ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ [4]. 

Êëàïàíû íà áàçå øàðîâîãî êîíñòðóêòèâà ñ óïëîòíåíèåì «ìåòàëë-ïî-
ìåòàëëó» ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïàðàëëåëüíûõ ïåðôîðèðîâàííûõ ïëàñòèí 
(ðåøåòîê), íàõîäÿùèìèñÿ â ïðîõîäíîì ñå÷åíèè ïðîáêè, èçãîòàâëèâàþòñÿ 
ôèðìàìè «PIBIVIESSE» (Èòàëèÿ), «NELES» (Ôèíëÿíäèÿ), «Fisher» 
(ÑØÀ) (ðèñ. 2á) [5]. 

 

 
à)      á) 

 
Ðèñóíîê 2 – Êîíñòðóêöèè àíòèïîìïàæíûõ êëàïàíîâ 

 
Â òàêèõ êîíñòðóêöèÿõ çàïèðàíèå è ðåãóëèðîâàíèå ðàáî÷åé ñðåäû 

ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè ïðîõîäíîãî 
îòâåðñòèÿ ïðè ïîâîðîòå ñôåðè÷åñêîé ïðîáêè íà îïðåäåëåííûé óãîë.  

 

 
 

Ðèñóíîê 3 – Ñõåìà ÀÏÊ íà áàçå øàðîâîãî êðàíà 
 
Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 3, â ïðîõîäíîì îòâåðñòèè ñôåðè÷åñêîé ïðîáêè 1 

êðàíà óñòàíîâëåíû ïàðàëëåëüíûå ïåðôîðèðîâàííûå ïëàñòèíû 2, êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò ïëàâíîå ïàäåíèå äàâëåíèÿ â ðåãóëèðóþùåì îðãàíå, 
âñëåäñòâèå ÷åãî ñíèæàåòñÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ðàáî÷åé ñðåäû è óðîâåíü 
øóìà. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íîãî êîëè÷åñòâà ïëàñòèí è âèäà èõ ïåðôîðàöèè 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëèðîâàíèÿ è 

1 2 
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èçìåíÿòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Â îòêðûòîì ïîëîæåíèè êëàïàí 
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ðàáî÷åé ñðåäû ïðè ìèíèìàëüíîì 
ñîïðîòèâëåíèè è óðîâíå øóìà [6]. 

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ýêñïëóàòàöèè ÃÏÀ, ñèñòåìû àíòèïîìïàæíîãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ óñòîé÷èâî ðàáîòàþò ñ êëàïàíàìè îáåèõ òèïîâ. Îäíàêî, 
áëàãîäàðÿ êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì øàðîâîãî ÀÏÊ â ÷àñòè 
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ îí ìîæåò áûòü ïî òèïîðàçìåðó â 1,5 è áîëåå ðàç 
ìåíüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàïàíîì îñåâîãî òèïà ïðè îäèíàêîâûõ 
óñëîâèÿõ ðàáîòû. 

Ó÷èòûâàÿ ýòîò ôàêò, à òàêæå âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà 
íà ÎÀÎ «ÑÌÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå», ãäå íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî 
çàïîðíûõ øàðîâûõ êðàíîâ, î÷åâèäíî, áîëåå öåëåñîîáðàçíîé áóäåò 
ðàçðàáîòêà ÀÏÊ èìåííî íà áàçå øàðîâîãî êîíñòðóêòèâà.  

 
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ È ×ÈÑËÅÍÍÛÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÀÍÒÈÏÎÌÏÀÆÍÎÃÎ 

ÊËÀÏÀÍÀ ÍÀ ÁÀÇÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ØÀÐÎÂÎÃÎ ÊÐÀÍÀ 
Ðàñ÷åò êîíñòðóêöèè ÀÏÊ óäîáíî âûïîëíèòü â ïðîãðàììíîì ïàêåòå 

ANSYS CFX [7]. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü àíòèïîìïàæíîãî êëàïàíà íà 
áàçå øàðîâîãî êðàíà ïðåäâàðèòåëüíî áûëà ñîçäàíà ñ ïîìîùüþ 
ïðîãðàììíîãî ïàêåòà Pro/ENGINEER è â äàëüíåéøåì èìïîðòèðîâàíà â 
ANSYS Workbench äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáëàñòè òå÷åíèÿ ãàçà. Òàê êàê çàäà÷à 
îñåñèììåòðè÷íàÿ, ìîäåëü êëàïàíà áûëà ðàçáèòà íà äâå ÷àñòè è ðàñ÷åò 
ïðîèçâîäèëñÿ òîëüêî îäíîé èç íèõ. 

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî òàêîãî òèïà ðàñ÷åòû òðåáóþò 
áîëüøîé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè. Ïîýòîìó â 
ñòàòüå ðå÷ü íå èäåò î ïîëíîé îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèè ÀÏÊ, à ëèøü 
âûÿñíÿåòñÿ âîïðîñ àäåêâàòíîñòè ïîñòðîåííîé ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, à òàêæå 
âëèÿíèÿ íà ýôôåêòèâíîñòü ÀÏÊ åãî îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ 
ïàðàìåòðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïÿòè âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè 
ÀÏÊ, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà òîëüêî íà÷àëüíûì óãëîì óñòàíîâêè 
ïåðôîðèðîâàííûõ ïëàñòèí (ðåøåòîê), íàõîäÿùèõñÿ â ïðîõîäíîì 
îòâåðñòèè ïðîáêè êëàïàíà: 5º, 10º, 15º, 20º, 25º (ðèñ. 4).  

 

 
 

Ðèñóíîê 4 – Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ðåøåòîê â ïðîáêå àíòèïîìïàæíîãî 

êëàïàíà íà áàçå øàðîâîãî êðàíà, ãäå 0 05 25α = −  
 

Ïðè ðàñ÷åòå ïðèíèìàëèñü âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ: 
äàâëåíèå íà âõîäå – 7,7âõP ÌÏà= , òåìïåðàòóðà íà âõîäå – 323Ò Ê= , 

äàâëåíèå íà âûõîäå – 5,25âûõP ÌÏà= , ðàáî÷àÿ ñðåäà – ìåòàí. 

Íà ðèñóíêå 5 èçîáðàæåíà ìîäåëü êëàïàíà ñ çàäàííûìè ãðàíè÷íûìè 
óñëîâèÿìè. 

Íà ðèñóíêå 6 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëèíå 
êëàïàíà äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ïðè óãëàõ ïîâîðîòà ïðîáêè 
25º è 30º. Ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîãî ê ëèíåéíîìó 
õàðàêòåðà ëèíèè (áåç ðåçêèõ ñêà÷êîâ) äëÿ óãëîâ óñòàíîâêè ðåøåòêè 15º, 
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20º è 25º ïîçâîëÿåò èçáåæàòü âîçìîæíîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà îòäåëüíûõ, 
èìåþùèõñÿ â ãàçå, ïðèìåñåé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò 
íàäåæíóþ ðàáîòó êëàïàíà.  

 

 
 

Ðèñóíîê 5 – Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ 
 
Àíàëîãè÷íî äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ïðè óãëàõ ïîâîðîòà 

ïðîáêè 25º è 30º íà ðèñóíêå 7 ïîêàçàíî èçìåíåíèå ñêîðîñòè ãàçà ïî äëèíå 
êëàïàíà. Ïëàâíîå èçìåíåíèå ñêîðîñòè ñ ìèíèìàëüíûìè ïåðåïàäàìè 
(êîíñòðóêöèè ñ óãëîì óñòàíîâêè ðåøåòêè 15º, 20º, 25º) ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
óðîâåíü øóìà è âèáðàöèè â êëàïàíå, ÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ ïîâûøåíèÿ 
âèáðîíàäåæíîñòè àãðåãàòà â öåëîì.  

Ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîãî ê ëèíåéíîìó õàðàêòåðà ëèíèé 
ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè ðàñõîäà îò óãëà ïîâîðîòà ïðîáêè (ðèñ. 8) ïîçâîëÿåò 
ïðåäîòâðàòèòü ðåçêèé ïîäõîä ðàáîòû êîìïðåññîðà ê ãðàíèöå ïîìïàæà. Íà 
ãðàôèêå òàêæå âèäíî ñòóïåí÷àòîå ïàäåíèå ðàñõîäà íà íà÷àëüíûõ óãëàõ 
ïîâîðîòà ïðîáêè â çàâèñèìîñòè îò óãëà óñòàíîâêè ðåøåòêè. Âèäíî, ÷òî 
äëÿ êîíñòðóêöèé ñ óãëîì óñòàíîâêè ðåøåòêè 20º è 25º çíà÷åíèÿ ðàñõîäà 
ïðè ïîëíîñòüþ îòêðûòîé ïðîáêå êëàïàíà ìàëû, ïîýòîìó äàííûå 
êîíñòðóêöèè ìåíåå ýôôåêòèâíû ïðè ðàáîòå. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç ìåòîäîâ è ñðåäñòâ àíòèïîìïàæíîé çàùèòû 
öåíòðîáåæíûõ íàãíåòàòåëåé ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ, ðàññìîòðåíû 
îñíîâíûå òèïû ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé ÀÏÊ, âûáðàíà íàèáîëåå 
ïðèåìëåìàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè êîíñòðóêöèÿ ÀÏÊ - íà áàçå 
øàðîâîãî êðàíà. 

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ANSYS CFX âûïîëíåíî 
ìîäåëèðîâàíèå è ÷èñëåííûé ðàñ÷åò ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè ÀÏÊ, â 
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè ðàñõîäà ãàçà îò óãëà ïîâîðîòà 
ïðîáêè äëÿ ðàçëè÷íûõ íà÷àëüíûõ óãëîâ óñòàíîâêè ðåøåòîê, à òàêæå 
ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ è ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà ïî äëèíå 
êëàïàíà. 

Òàêèì îáðàçîì, â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ëèøü êîíñòðóêöèÿ ñ 
íà÷àëüíûì óãëîì óñòàíîâêè ðåøåòîê â 15º ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ïðèåìëåìîé äëÿ åå ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.  
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Ðèñóíîê 6 – Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëèíå êëàïàíà:  

à) óãîë ïîâîðîòà ïðîáêè 25º; á) óãîë ïîâîðîòà ïðîáêè 30º 
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óíîê 7 – Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ãàçà ïî äëèíå êëàïàíà: 
à) óãîë ïîâîðîòà ïðîáêè 25º;  á) óãîë ïîâîðîòà ïðîáêè 30º 
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Ðèñóíîê 8 – Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ðàñõîäà ãàçà îò  

óãëà ïîâîðîòà ïðîáêè êëàïàíà 
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Â öåëîì ïîäòâåðæäåíà àäåêâàòíîñòü ïîñòðîåííîé ðàñ÷åòíîé ìîäåëè 
ÀÏÊ è íà ïðèìåðå âëèÿíèÿ íà÷àëüíîãî óãëà óñòàíîâêè ðåøåòîê 
ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ïðèåìëåìîé ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêöèÿ ñ óãëîì â 15º. 

 
SUMMARY 

 
THE ANTISTALL CAGE BALL CONTROL VALVE OF THE NATURAL GAS 

CENTRUFUGAL PRESSURIZER 
 

Ye. N. Savchenko, A.I. Sidorets, I.I. Sidorets* 
Sumy State University,  Sumy 
*Frunze SMSMU,  Sumy 
 

The article consideres the phenomenon of surge in the centrifugal blower of gascompressor 
unit. There is given a review of structures of existing devices that provide antistall control. With 
the help of the software package ANSYS CFX the design of antistall cage ball control valve on 
the basis of the ball valve was calculated. Based on the analysis of the results, the ways to 
further improvement of the design were identified. 

Key words: surge, centrifugal pressurizer, compressor, the antistall cage ball control valve. 
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