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Ⱥɜɬɨмɚɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟмɢ ɝɚɫɿɧɧɹ ɫɩɚɥɚхɿɜ мɟɬɚɧɭ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ 
кɨɧɫɬɪɭкɰɿʀ, ɫкɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢкɨɧɚɜɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢмɭɫɨɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɡɨɧɭ ɫɩɚɥɚхɭ, ɬɚ ɞɚɬɱɢкɚ, ɳɨ мɢɬɬєɜɨ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɫɩɚɥɚх ɿ ɜɢɞɚє 
кɟɪɭɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɚкɬɭɚɥɶɧɢм ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɲɜɢɞкɨɞɿɸɱɢх ɨɩɬɢɱɧɢх ɫɟɧɫɨɪɿɜ. Ɍɨмɭ мɟɬɚ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
мɿкɪɨɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢкɚ ɡ ɚɜɬɨɧɨмɧɢм ɠɢɜɥɟɧɧɹм. ɉɪɢ ɰɶɨмɭ ɛɭɥɨ ɜɪɚхɨɜɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɿ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬкɭ ɲɚхɬɧɢх ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢх ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɡɨкɪɟмɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢх ɞɠɟɪɟɥ.  

Сɥɿɞ ɜɿɞмɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɪɨɛɨɱɢмɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɧɢх ɫɟɧɫɨɪɿɜ мɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɚ 
ɚɛɨ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɩɟкɬɪɚ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ. əк ɩɨкɚɡɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɫɩɟкɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫкɥɚɞɭ ɩɨɥɭм'ɹ ɜɢɛɭхɿɜ мɟɬɚɧɭ ɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɢɥɭ, ɪɿɡɧɢх ɞɠɟɪɟɥ 
ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ кɨɪɢɫɧɢмɢ ɜ ɲɚхɬɧɢх ɚɜɬɨмɚɬɢɱɧɢх ɫɢɫɬɟмɚх 
ɥɨкɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɛɭхɿɜ мɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɚɬɱɢкɢ, ɹкɿ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɩɨɲɢɪɟɧɢх ɜ ɍкɪɚʀɧɿ ɫɢɫɬɟмɚх ɥɨкɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɛɭхɿɜ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿ ɫɟɧɫɨɪɢ ɩɨɥɭм'ɹ, ɳɨ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ 
ɩɨɥɭм'ɹ ɿ ɧɟ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞ ɲɚхɬɧɢх ɞɠɟɪɟɥ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɍ ɰɢх ɞɚɬɱɢкɚх 
ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɩɟкɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɟɥɟкɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨкɭ 
ɩɟɪɟɲкɨɞɨɡɚхɢɳɟɧɿɫɬɶ. Ɏɨɬɨɩɪɢɣмɚɱ ɪɟɚɝɭє ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨмɭ ɜɢɩɚɞкɭ ɧɚ ɟɥɟкɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɟ 
ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɞɟкɿɥɶкɨх ɫɩɟкɬɪɚɥɶɧɢх ɞɿɚɩɚɡɨɧɚхŚ 0,3-1,2 мкм, 2,5-2,9 мкм, 4,0-4,4 
мкм. ɉɟɪɲɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɟɚɝɭє ɧɚ ɮɨɧɨɜɿ ɩɟɪɟɲкɨɞɢ (ɲɬɭɱɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɿɧ.). Ⱦɪɭɝɢɣ ɿ ɬɪɟɬɿɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɟɥɟкɬɢɜɧɢм 
ɫмɭɝɚм ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭкɬɿɜ ɝɨɪɿɧɧɹ H2Ї ɿ CЇ2. ȿɥɟкɬɪɨɧɧɚ ɥɨɝɿɱɧɚ ɫхɟмɚ 
ɫɟɧɫɨɪɚ ɜɢɞɿɥɹє ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɸє ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɩɨɥɭм'ɹ ɿ ɮɨɧɨɜɢх ɨɩɬɢɱɧɢх ɩɟɪɟɲкɨɞ ɬɚ 
ɩɪɢɣмɚє ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɥɹ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟмɢ ɥɨкɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɲɚхɬɚх ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢх ɞɠɟɪɟɥ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɡмɟɧɲɢɬɢ ɱɢɫɥɨ 
ɫɩɟкɬɪɚɥɶɧɢх ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ, ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɫхɟмɭ ɞɚɬɱɢкɚ, ɡмɟɧɲɢɬɢ ɱɢɫɥɨ ɟɥɟкɬɪɨɧɧɢх 
кɨмɩɨɧɟɧɬɿɜ ɬɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɬɨмɭ ɠ ɪɿɜɧɿ ɩɟɪɟɲкɨɞɨɡɚхɢɳɟɧɨɫɬɿ. 

ɍ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨмɭ ɧɚмɢ ɞɚɬɱɢкɭ ɩɨɥɭм'ɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɨɞɧɨɫɩɟкɬɪɚɥɶɧɢɣ 
ɮɨɬɨɩɪɢɣмɚɱ Ɏ723 ɞɥɹ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɬɚ кɪɟмɧɿєɜɢɣ ɮɨɬɨɞɿɨɞ ɞɥɹ 
ɜɢɞɢмɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ. Ⱥɥɝɨɪɢɬм ɨɛɪɨɛкɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɮɨɬɨɩɪɢɣмɚɱɿɜ ɜɪɚхɨɜɭє ɬɢмɱɚɫɨɜɿ 
хɚɪɚкɬɟɪɢɫɬɢкɢ ɡмɿɧɢ ɜɢɞɢмɨɝɨ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢкɥɸɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ 
ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɚɬɱɢкɚ ɞɨ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ.  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢх ɟɥɟкɬɪɨɧɧɢх кɨмɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿɹ ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɚɬɱɢкɚ ɡɧɢɡɢɥɢ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢкɚ 
мɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɣ ɮɨɬɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ. ȼɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɚ ɧɚɞхɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɮɨɬɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɩɨ ɨɩɬɨɜɨɥɨкɨɧɧɨмɭ кɚɛɟɥɸ. ȼɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɬɨɜɨɥɨкɨɧɧɢх ɥɿɧɿɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɩɪɨɳɭє ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟм ɩɟɪɟɲкɨɞɨɡɚхɢɳɟɧɨɫɬɿ ɿ ɿɫкɪɨɛɟɡɩɟкɢ, ɳɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɚɬɱɢкɚ ɜ ɲɚхɬɿ. Сɢɝɧɚɥ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢкɚ ɩɨɥɭм'ɹ ɧɚ 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟмɢ ɥɨкɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɞɿɨкɚɧɚɥɭ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ мɨɞɭɥɹ 
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