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Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɱɢх ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
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Ʉɨɠɧɢɣ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ, ɹкɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

мɚкɫɢмɚɥɶɧɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɣмɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɚɜɚɪɿʀ ɿ ɡмɟɧɲɢɬɢ ɧɚɞхɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢх ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɭ ɧɚɜкɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨкɭ, ɹк ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɫɜɿɬɨɜɢɣ ɞɨɫɜɿɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɟхɧɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм, ɧɚ ɞɚɧɨмɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬкɭ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ мɨɠɥɢɜɢм. Сɚмɟ ɬɨмɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɢɫɬɟм ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ ɡ 
ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭмɟɧɬɿɜ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɚ, ɚɞɠɟ ɰɟ ɞɚє 
мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚмɧɨʀ ɜɿɞмɨɜɨɫɬɿɣкɨɫɬɿ. ɓɨ ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ ɣмɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɧɢкɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧкɢ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɧɢкɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɿ кɚɬɚɫɬɪɨɮ, ɚ ɬɚкɨɠ ʀх 
ɟкɨɧɨмɿɱɧɨʀ ɫкɥɚɞɨɜɨʀ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ хɚɪɚкɬɟɪ Д1Ж. ȼ кɨɧɬɟкɫɬɿ 
ɚкɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɢɬɚɧɶ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɛɟɡɩɟкɢ, ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɟɨɛхɿɞɧɢм ɪɨɡɜɢɬɨк ɬɚ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢх ȱɌ-ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟхɧɨɝɟɧɧɢх ɪɢɡɢкɿɜ. Ɍɚкɨɠ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɪɿɜɧɹ ɜɿɞмɨɜɨɫɬɿɣкɨɫɬɿ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢх ɨɛ’єкɬɿɜ, ɜкɥɸɱɚɸɱɢ 
ɟɥɟмɟɧɬɢ ɱɢ ɧɚɜɿɬɶ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɿ ɫɢɫɬɟмɢ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ, є ɧɟɜɿɞ’ємɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬкɭ ȱɌ-ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɢ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢх ɩɪɨмɢɫɥɨɜɢх ɨɛ’єкɬɿɜ. 
Ɉɛ’єкɬɨм ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ кɨмɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɬɟхɧɿɱɧɢмɢ ɫɢɫɬɟмɚмɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɢх ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. 

Сɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɡɚ ɫɭɱɚɫɧɢх ɭмɨɜ ɪɨɡɜɢɬкɭ ɧɨɜɿɬɧɿх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ, ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞмɨɜɨɫɬɿɣкɨɫɬɿ ɬɟхɧɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм ɬɚ ɨɛ’єкɬɿɜ ɧɟɨɛхɿɞɧɨ 
мɚɬɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɟɮɟкɬɢɜɧɭ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɭ ȱɌ-ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɭ. ȼɿɞмɨɜɚ ɜɿɞ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢх ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢмɢ ɨɛ’єкɬɚмɢ ɡ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹм 
ɧɟɟɮɟкɬɢɜɧɢх ɚɛɨ ɡɚɫɬɚɪɿɥɢх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ мɨɠɟ ɨɛɟɪɧɭɬɢɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢм ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨм ɜ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢємɫɬɜɚ. Ɍɨмɭ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɫɭɱɚɫɧɢх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨ ɿɫɧɭɸɱɢх 
ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм (ɨɛ’єкɬɿɜ) ɚкɬɭɚɥɶɧɿ ɭ ɛɭɞɶ-ɹкɢɣ ɱɚɫ. 

ɉɪɨɛɥɟмɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢх мɟɬɨɞɿɜ ɞɨ ɨɰɿɧкɢ ɬɟхɧɨɝɟɧɧɢх ɬɚ 
ɟкɨɧɨмɿɱɧɢх ɪɢɡɢкɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ ɧɚɭкɨɜɰɿɜ. Ɂɚ ɫɭɱɚɫɧɢх ɭмɨɜ 
ɪɨɡɜɢɬкɭ ɧɨɜɿɬɧɿх ɬɟхɧɨɥɨɝɿɣ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞмɨɜɨɫɬɿɣкɨɫɬɿ 
ɬɟхɧɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм ɬɚ ɨɛ’єкɬɿɜ ɧɟɨɛхɿɞɧɨ мɚɬɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɟɮɟкɬɢɜɧɭ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɭ ȱɌ-
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟмɨ ɡɚɞɚɱɭ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ȱɌ-ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɢ хɿмɿкɨ-ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟмɢ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ (кɟɪɭɜɚɧɧɹ) ɡ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɫɭɱɚɫɧɢх ɩɪɨɝɪɚмɧɨ-
ɚɩɚɪɚɬɧɢх ɪɿɲɟɧɶ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɢх ɫɢɫɬɟм 
(ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ) є ɩɨɲɢɪɟɧɢм, ɿ ɳɨ ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɨ – ɟɮɟкɬɢɜɧɢм Д2Ж. ȼɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟ ɮɿɡɢɱɧɨʀ, ɚ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єкɬɚ ɱɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
ȼɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ мɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɞɨ кɨмɩ’ɸɬɟɪɿɜ, ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢх ɫɢɫɬɟм, ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɚɧɢх, ɞɨɞɚɬкɚм ɱɢ мɟɪɟɠɚм. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨмɭ ɪɨɥɶ ɧɚ ɫɜɿɬɨɜɨмɭ ɪɢɧкɭ 
ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɫɟɪɜɟɪɿɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧкɭ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ кɨɧɰɟɩɰɿɸ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ кɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢмɢ ɩɪɨɰɟɫɚмɢ, ɡ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟм ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ. Сɥɿɞ 
ɜɿɞмɿɬɢɬɢ, ɳɨ кɥɚɫɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟмɢ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɜкɥɸɱɚɸɬɶ, ɚɛɨ ɿɝɧɨɪɭɸɬɶ 
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ȱȱȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭкɨɜɨ-ɩɪɚкɬɢɱɧɚ кɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 
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мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞмɨɜɨɫɬɿɣкɨɫɬɿ ɬɚ 
ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ кɟɪɭɜɚɧɧɹ Д3Ж. 

  

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢмɢ ɩɪɨɰɟɫɚмɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɟхɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɪɢɡɢкɭ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢх ɩɨɧɹɬɶ ɬɟɨɪɿʀ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ 

 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ кɨɧɰɟɩɰɿɹ ɜкɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɫɢɫɬɟмɭ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɢх ɡɧɚɱɟɧɶ ɣмɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɿɞмɨɜɢ ɬɟхɧɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм (ɜхɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɥɨкɭ «Сɢɫɬɟмɚ 
ɨɛɪɨɛкɢ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪмɚɰɿʀ) [3Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɚɧɨɝɨ ɛɥɨкɭ 
ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟмɨɸ ɚɜɬɨмɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ (СȺɊ) ɞɥɹ ɮɨɪмɭɜɚɧɧɹ 
кɟɪɭɸɱɢх ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɨɛ’єкɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Сɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɚ ɞɚɧɨмɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬкɭ 
СȺɊ ɱɢ ʀх ɟɥɟмɟɧɬɿ мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɜɚɝ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɟ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ кɥɚɫɢɱɧɿɣ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟмɢ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ, Д3,4Ж (ɚɛɨ ɚɜɬɨмɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ) ɩɪɨмɢɫɥɨɜɿ ɨɛ’єкɬɢ ɫɬɢкɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɛмɟɠɟɧɧɹмɢ ɫɭɱɚɫɧɢх ɫɟɪɜɟɪɿɜ х86, 
ɹкɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢкɨɧɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɜɟɪɫɿʀ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɟɮɟкɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ȱɌ-
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɢ (ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɧɟɜɟɥɢкɢх ɰɟɧɬɪɚх ɨɛɪɨɛкɢ ɞɚɧɢх ɫɹɝɚє ɥɢɲɟ 5-
15%). 

ɉɪɢ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚмɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɿмɿɬɚɰɿʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ кɨмɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ, ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ мɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɥɹ ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟм кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢмɢ ɩɪɨɰɟɫɚмɢ. ɇɚ 
ɨɞɧɨмɭ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɬɭɠɧɨмɭ кɨмɩ’ɸɬɟɪɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɭɫкɚɬɢ ɞɟкɿɥɶкɚ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢх ɫɢɫɬɟм, ɹкɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɫɜɨʀмɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹмɢ ɮɿɡɢɱɧɢм 
ɫɢɫɬɟмɚм. 
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Ɋɨɡɝɥɹɧɟмɨ ɚɩɚɪɚɬɧɭ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɹк ɿɧɫɬɪɭмɟɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɮɟкɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ⱥɩɚɪɚɬɧɚ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɞɭкɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɭ ɡ ɩɪɨɞɭкɬɢɜɧɿɫɬɸ 
ɧɟɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɧɨʀ мɚɲɢɧɢ, ɳɨ ɞɚє ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɚкɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɿ ɬɹɝɧɟ ʀʀ ɲɢɪɨкɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ IЧЭОХ-VT ɿ 
AMD-V. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟмɨ MТМЫШЬШПЭ HвЩОЫ-V – ɫɢɫɬɟмɭ ɚɩɚɪɚɬɧɨʀ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ х64-ɫɢɫɬɟм, ɧɚ 
ɛɚɡɿ ɝɿɩɟɪɜɿɡɨɪɚ. Ⱦɚɧɢɣ ɩɪɨɞɭкɬ ɜкɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢх ɫɢɫɬɟм Windows (ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ 
ɡ Windows Server 2008). Microsoft Hyper-V ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɭ ȱɌ-
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ. 

ȼɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɥɹ ɬɟхɧɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм ɬɚ ɨɛ’єкɬɿɜ є 
ɛɿɥɶɲ ɟкɨɧɨмɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢм, ɧɿɠ кɥɚɫɢɱɧɚ ɮɿɡɢɱɧɚ ȱɌ-ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚхɭɧкɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 (ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɟкɿɥɶкɚ кɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ ɬɨɧкɢх кɥɿєɧɬɿɜ ɜɿɞ 
ɪɿɡɧɢх ɜɢɪɨɛɧɢкɿɜ).  

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ кɥɚɫɢɱɧɨɝɨ ɿ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɇɚɣмɟɧɭɜɚɧɧɹ ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ, ɝɪɧ. 

Ʉɿɥɶкɿɫɬ
ɶ 

Сɭммɚ, ɝɪɧ. 

Ɋɨɛɨɱɚ ɫɬɚɧɰɿɹ (ɉɄ ɱɢ ɧɨɭɬɛɭк ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɰɿɧɨɜɨɝɨ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ) 

13 000  50 650 000 

Ɍɨɧкɢɣ кɥɿєɧɬ HP PCЇIP ГźRЇ 5 700 50 285 000 
Ɍɨɧкɢɣ кɥɿєɧɬ źЯОЫОЬЭ TСТЧ CХТОЧЭ 1001 4 200 50 210 000 
Ɍɨɧкɢɣ кɥɿєɧɬ RКЬЩЛОЫЫв PТ 3 MШНОХ B ARMЯ8 аТЭС 
1G RAM  

1 325 50 66 250 

Сɟɪɜɟɪ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ Dell R530 90 000  3 270 000 

 
ɉɪɨɝɪɚмɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ (ɬɨɱɧɿ кɨɩɿʀ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢх мɚɲɢɧ, ɹкɿ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɬɨɧкɢмɢ кɥɿєɧɬɚмɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ) ɨɛмɟɠɟɧɟ ɥɢɲɟ мɿɫɰɟм ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɿ 
кɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟмɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞхɨɞɭ ɧɚ ɩɪɚкɬɢɰɿ, ɡ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹм 
ɝɿɩɟɪɜɿɡɨɪɚ (Hyper V, Citrix Xen Server, VMware ESX) ɞɥɹ ɫɢɫɬɟмɢ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɛɚɡɿ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢх ɪɿɲɟɧɶ кɨмɩɚɧɿʀ Honeywell. 

Cɢɫɬɟмɚ ɜкɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɫɟɪɜɟɪ (ɚɛɨ ɫɟɪɜɟɪɢ) ɧɚ ɹкɢх ɪɨɡмɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚмɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢкɚ (Hyper V, Citrix Xen Server, VMware ESX) ɬɚ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ мɚɲɢɧɢ. Сɟɪɜɟɪɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ мɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɚ ɡ ɬɨɧкɢмɢ кɥɿєɧɬɚмɢ 
ɥɨкɚɥɶɧɨɸ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɸ мɟɪɟɠɟɸ. Ɍɨɧкɿ кɥɿєɧɬɢ ɨɬɪɢмɭɸɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢх 
ʀм ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢх мɚɲɢɧ. Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟхɧɨɥɨɝɿɱɧɢм ɩɪɨɰɟɫɨм ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ мɚɲɢɧɢ, ɹкɿ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɞɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚмɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Honeywell. ɇɚ ɪɢɫɭɧкɭ 2 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ кɨɧɫɨɥɶ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɢм 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟм, ɧɚ ɪɢɫɭɧкɭ 3 – ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜɭɡɥɿɜ кɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɝɪɚмɧɚ ɫкɥɚɞɨɜɚ ɜкɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɝɿɩɟɪɜɿɡɨɪ Hyper V, ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
мɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ ɪɨɛɨɬɚ ɭɫɿх ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢх мɚɲɢɧ. ɍ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɨмɿɠкɢ ɱɚɫɭ 
ɚɞмɿɧɿɫɬɪɚɬɨɪ мɟɪɟɠɿ ɜɢкɨɧɭє ɿɧкɪɟмɟɧɬɧɟ ɪɟɡɟɪɜɧɟ кɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɚкɬɢɜɧɢх ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢх 
мɚɲɢɧ, ɞɥɹ мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɲɜɢɞкɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟмɢ ɚɜɬɨмɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭ ɪɚɡɿ 
ɜɿɞмɨɜɢ ɟɥɟмɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟмɢ. ɍ ɜɢɩɚɞкɭ ɜɢхɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ мɚɲɢɧɢ, ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɜɟɪ 
мɨɠɥɢɜɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɿɞɟɧɬɢɱɧɭ ʀɣ кɨɩɿɸ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɭ ɭ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢх. Ɍɚкɨɠ ɭ 
ɪɚɡɿ ɜɿɞкɪɢɬɬɹ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɭ ɿɧɲɿɣ ɥɨкɚɰɿʀ ɡ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢмɢ ɚɛɨ ɛɥɢɡɶкɢмɢ 
ɬɟхɧɿɱɧɢмɢ ɩɨкɚɡɧɢкɚмɢ, є мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɲɜɢɞкɨ ɬɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɭ ȱɌ-
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɭ, ɲɥɹхɨм ɟкɫɩɨɪɬɭ/ɿмɩɨɪɬɭ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢх мɚɲɢɧ (ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ). 
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Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɫɨɥɶ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɫɢɫɬɟмɨɸ ɡ ɞɜɨмɚ ɜɭɡɥɚмɢ – ȺСɍɌɉ ɍɁȿɅ-1 ɬɚ ȺСɍɌɉ 
ɍɁȿɅ-2. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɫɢɫɬɟмɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ȺСɍɌɉ ɍɁȿɅ-2. 

 
Ɂ ɩɪɚкɬɢɱɧɨʀ ɬɨɱкɢ ɡɨɪɭ, ɬɚ ɡ ɭɪɚхɭɜɚɧɧɹм ɧɚɜɟɞɟɧɢх ɜɢɳɟ мɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɨɱɟɜɢɞɧɢм ɫɬɚє ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ȺСɍɌɉ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɿɪɬɭɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ȱɌ-
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭкɬɭɪɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟмɨɸ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɲɥɹхɨм ɩɪɨɝɪɚмɧɨɝɨ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɨкɪɟмɢх ɟɥɟмɟɧɬɿɜ 
ɚкɬɢɜɧɨʀ ȺСɍɌɉ. ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ ɡ ɩɪɨɝɪɚмɧɢмɢ ɩɪɨɞɭкɬɚмɢ ɞɥɹ 
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ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɟхɧɿɱɧɢх ɫɢɫɬɟм ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɡмɟɧɲɢɬɢ ɪɢɡɢк 
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢх ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɟхɧɨɝɟɧɧɨɝɨ хɚɪɚкɬɟɪɭ. 
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