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ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɮɟɪ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɜɢɫɨкɢм ɪɢɡɢкɨм ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɥɸɞɢɧɢ ɡɭмɨɜɢɥɚ 

ɪɨɡɪɨɛкɭ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢх ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢм ɚɛɨ ɡ ɚɜɬɨмɚɬɢɱɧɢм ɩɪɨɝɪɚмɧɢм 
кɟɪɭɜɚɧɧɹм. Ɉɫɧɨɜɧɢм ɡɚɜɞɚɧɧɹм ɬɚкɢх ɪɨɡɪɨɛɨк є ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɮɚкɬɨɪɭ ɥɸɞɫɶкɨʀ 
ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢх ɡɨɧɚх. Сɭɱɚɫɧɿ ɬɟхɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ 
ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɩɪɨɟкɬ ɬɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɢм ɞɥɹ ɪɿɡɧɢх ɰɿɧɨɜɢх ɫɟɝмɟɧɬɿɜ [1]. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ мɨмɟɧɬ ɥɿɞɟɪɨм ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢх ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢх ɫɬɪɭкɬɭɪ є 
СɒȺ ɡɿ ɫɢɫɬɟмɨɸ MAARS (мɨɞɭɥɶɧɚ ɩɨɥɿɩɲɟɧɚ ɨɡɛɪɨєɧɚ ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟмɚ) Д2Ж. ɍ 
ɪɹɞɿ єɜɪɨɩɟɣɫɶкɢх кɪɚʀɧ ɪɨɡɪɨɛɥɸɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɟкɬɢ, ɹкɿ ɬɚкɨɠ мɚɸɬɶ ɪɹɞ 
ɧɟɞɨɥɿкɿɜ. Ⱥ ɫɚмɟŚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢ мɚɸɬɶ ɜɿɣɫɶкɨɜɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹś ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɧɨмɧɨʀ 
ɩɨɜɟɞɿɧкɢś ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨмɢɫɥɨɜɢх ɰɿɥɹх ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɨɫɹś ɫɬɪɭкɬɭɪɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ, ɧɟ ɩɿɞɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ кɨɧкɪɟɬɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

ȼ ɫɮɟɪɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɜɭɡɶкɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢх ɫɬɪɭкɬɭɪ, ɹкɿ ɜ ɫɜɨʀɣ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ є ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢмɢ мɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɚмɢ. ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɬɟхɧɿкɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜкɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ ɿ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɬɪɭкɬɭɪɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨʀ мɨɛɿɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪмɢ (ɍɆɊɉ) ɞɥɹ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɜɢɛɭхɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨмɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɪɭɞɧɨɞɨɛɭɜɧɢх ɪɨɛɨɬɚх ɬɚ ɜɿɣɫɶкɨɜɨмɭ ɫɟкɬɨɪɿ. 

ɏɚɪɚкɬɟɪɢɫɬɢкɚ ɜɢкɨɧɚɧɢх ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼ хɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɫɬɪɭкɬɭɪɚ ɍɆɉɊ, ɳɨ ɫкɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟкɿɥɶкɨх ɱɚɫɬɢɧŚ мɨɞɭɥɹ ɨɛɪɨɛкɢ, мɨɞɭɥɹ ɡɜ’ɹɡкɭ, 
мɨɞɭɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, мɨɞɭɥɹ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɆɉɈ), ɞɚɜɚɱɿɜ, ɫɬɚɧɢɧɢ 
ɡ ɡɚкɪɿɩɥɟɧɨɸ хɨɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ, ɞɪɚɣɜɟɪ ɞɜɢɝɭɧɿɜ (ɪɢɫ. 1). 

 
Ɋɢɫ. 1 – Сɬɪɭкɬɭɪɚ ɍɆɊɉ (Ⱥ – ɒɢɧɚ ɞɚɧɢх, ȼ – ɒɢɧɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, С – ɲɢɧɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ) 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛкɢ ɟкɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜкɢ ɛɭɥɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɚ 
ɟɥɟмɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ.  

ȼ ɹкɨɫɬɿ мɨɞɭɥɹ ɨɛɪɨɛкɢ ɨɛɪɚɧɨ мɿкɪɨкɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɆɄ) STM 32 ɧɚ ɛɚɡɿ 32-х 
ɛɿɬɧɨɝɨ ɹɞɪɚ CШЫЭОб-M3. Ɉɛɪɚɧɢɣ ɆɄ мɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ хɚɪɚкɬɟɪɢɫɬɢкɢŚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɚкɬɭɜɚɧɧɹ 
168ɆȽɐś ɞɨɫɢɬɶ ɧɢɡɶкɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟкɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ 140 мкȺ/ɆȽɰś ɨɛ’єм Flash-
ɩɚм’ɹɬɿ 1 Ɇɛ. Ⱦɚɧɢɣ ɆɄ мɚє ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɲɿ хɚɪɚкɬɟɪɢɫɬɢкɢ, ɧɿɠ ɭ кɨɧкɭɪɟɧɬɿɜ (AVR 
ATMОРК, PIC, TI) ɜ ɫɜɨʀɣ ɰɿɧɨɜɿɣ кɚɬɟɝɨɪɿʀ. 

Ɂɜ’ɹɡɨк ɍɆɊɉ ɡ ɩɭɥɶɬɨм кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ мɨɞɭɥɹ БЛОО 
(ɩɪɨɬɨкɨɥ ɡɜ’ɹɡкɭ ГТРЛОО), ɹкɢɣ ɩɪɚɰɸє ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 2400ɆȽɐ ɡɿ ɲɜɢɞкɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɞɚɧɢх ɞɨ 512кɛ/ɫ, ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡкɭ ɫкɥɚɞɚє ɞɨ 150м ɜ ɩɪɢмɿɳɟɧɧɿ, ɞɨ 2км ɧɚ 
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ɜɿɞкɪɢɬɨмɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, мɨɠɥɢɜɟ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ «ɬɨɱкɚ-ɬɨɱкɚ» ɬɚ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ ɡ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨɸ ɬɨɩɨɥɨɝɿєɸ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ кɚɧɚɥ ɡɜ’ɹɡкɭ ɡ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨм ɿ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶкɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɡ ɞɚɜɚɱɿɜ ɬɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛхɿɞɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɟɨɪɹɞ ɞɥɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡкɭ ɿ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 

Ⱦɪɚɣɜɟɪɢ, ɞɜɢɝɭɧ, хɨɞɨɜɚ ɿ ɫɬɚɧɢɧɚ ɨɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜ кɨмɩɥɟкɬɿ ɜɢхɨɞɹɱɢ ɡɿ ɫɮɟɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɍɆɊɉ ɬɚ ɧɟɨɛхɿɞɧɨʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨмɧɨɫɬɿ. ɇɟɨɛхɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬкɨɜɨʀ 
мɟхɚɧɿɱɧɨʀ ɡɚхɢɳɟɧɨɫɬɿ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɚɝɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɛɚɝɚɠɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɧɚ ɜɢɛɿɪ кɨмɩɥɟкɬɭ хɨɞɨɜɨʀ, ɛɟɡ ɫɭɬɬєɜɢх ɡмɿɧ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɫɬɪɭкɬɭɪɿ. 

ɉɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ 
ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ ɡɜ’ɹɡкɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ мɿкɪɨкɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (I2C, USART, SPI, I2S). ɐɟ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ ɬɚ ɭɧɿɮɿкɭɜɚɬɢ ɜɢмɨɝɢ ɞɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɂɚɜɞɹкɢ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɆɄ ɡ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨɸ ɫɢɫɬɟмɨɸ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 
кɿɥɶкɨɫɬɿ ɩɨɪɬɿɜ ɜɜɨɞɭ/ɜɢɜɨɞɭ, ɜ ɹкɨɫɬɿ ɞɚɜɚɱɿɜ мɨɠɥɢɜɨ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹк 
ɿɧɬɟɥɟкɬɭɚɥɶɧɿ ɫɟɧɫɨɪɢ, ɬɚк ɿ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɿ ɧɚ ɩɪɹмɭ (ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ) ɱɭɬɥɢɜɿ 
ɟɥɟмɟɧɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ ɜɫɿх ɛɥɨкɿɜ ɞɨ мɨɞɭɥɹ ɨɛɪɨɛкɢ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɲɢɧɧɭ ɫɬɪɭкɬɭɪɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ мɚкɫɢмɚɥɶɧɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ 
ɩɪɨɬɨкɨɥɢ ɨɛмɿɧɭ ɿɧɮɨɪмɚɰɿєɸ. ɉɪɢ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɿ ɞɨɫɢɬɶ ɫкɥɚɞɧɢх мɨɞɭɥɿɜ ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢмɚɝɚɸɬɶ ɨкɪɟмɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɪɬɿɜ 
ɆɄ ɛɭɞɟ ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɞɚɬкɨɜɢх ɨɪɝɚɧɿɜ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ мɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɬɚкɨɠ мɨɠɥɢɜɟ ɩɪɹмɟ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɩɨɪɬɿɜ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ ɆɄ. 

ȼ ɹкɨɫɬɿ мɨɞɭɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ мɨɠɥɢɜɟ ɹк ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚкɭмɭɥɹɬɨɪɧɢх ɛɥɨкɿɜ, ɬɚк ɿ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɞɪɨɬɨɜɢм ɩɿɞкɥɸɱɟɧɧɹм ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢкɢх ɞɢɫɬɚɧɰɿɹх ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ɋɨɡɪɚхɭɧɨк мɨɞɭɥɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢхɨɞɹɱɢ ɿɡ ɧɟɨɛхɿɞɧɨʀ ʀх 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɚ ɡɚɩɚɫɭ ɱɚɫɭ ɚɜɬɨɧɨмɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟмɢ мɨɠɥɢɜɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹ 
кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚхɭɧɨкŚ «ɝɚɪɹɱɨɝɨ» ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɞкɥɸɱɟɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɆɄ, ɹкɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ мɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɢɫɬɟмɢ ɞɥɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟхɜɚɬɭ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢх ɜɢɩɚɞкɚхś ɩɟɪɟхɨɞɭ ɜ ɪɟɠɢм ɪɭɱɧɨɝɨ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɚɧɟɥɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

ȼɢхɨɞɹɱɢ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɫɬɪɭкɬɭɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟмɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚхɭɧɨк хɨɞɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɛɥɨкɭ ɚкɭмɭɥɹɬɨɪɿɜ мɨɞɟɥɶɧɨʀ ɍɆɊɉ, ɡɚ ɭмɨɜɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨмɧɨɫɬɿ ɜ 10 кɝ, ɛɟɡ ɜɢкɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬкɨɜɨʀ мɟхɚɧɿɱɧɨʀ ɡɚхɢɳɟɧɨɫɬɿ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɭмɨɜɚмɢ ɩɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ 2 ɞɜɢɝɭɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭмɭ 12 ȼ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 150 ȼɬ. Ⱦɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɫɬɪɭкɬɭɪɢ ɩɪɨɬɹɝɨм 60 хɜɢɥɢɧ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɿ ɚкɭмɭɥɹɬɨɪɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ ємɧɿɫɬɸ 10 Ⱥ/ɝɨɞ кɨɠɧɚ.  

ȼ ɹкɨɫɬɿ ɞɚɜɚɱɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭємɨ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢŚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭкɨɜɢɣ ɞɚɜɚɱ – ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭхɨм, ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɢɣ ɞɚɜɚɱ – ɞɥɹ кɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɨɪɨɧɧɿх ɡɚɜɚɞ. ɐɟ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɫɩɪɨɳɟɧɟ ɚɜɬɨмɚɬɢɱɧɟ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Ⱦɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɜ’ɹɡкɭ ɡ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨм мɨɞɟɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜкɢ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢкɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
BХЮОЭШШЭС мɨɞɭɥɶ HC-05, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ кɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ кɨмɩ'ɸɬɟɪɚ ɚɛɨ мɨɛɿɥɶɧɢх ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ.  

ȼɢɫɧɨɜɨк. ȼ хɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹŚ 1. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɬɪɭкɬɭɪɭ 
ɍɆɊɉ ɡ ɲɢɪɨкɢм ɫɩɟкɬɪɨм ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɶ. 2. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɟɥɟмɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ ɬɚ ɲɢɧɧɚ 
ɬɨɩɨɥɨɝɿɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɭкɬɭɪɢ. 3. ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (мɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɢ, ɞɨɞɚɬкɨɜɿ ɞɚɜɚɱɿ ɬɚ ɨɪɝɚɧɢ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
кɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɚɧɬɚɠɭ). 4. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɪɚхɭɧɨк мɨɞɟɥɶɧɨʀ ɍɆɊɉ. 
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